UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA
CAMPUS DE PATOS-PB

QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DAS RACAS GUZERA E
SINDI CRIADAS NO CARIRI OCIDENTAL PARAIBANO -
BRASIL

Dissertagcdo apresentada ao Programa de
P6s-Graduacao em Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Campina
Grande, como parte das exigéncias para a
obtencdo do titulo de Mestre em
Medicina Veterindria.

DALANA REGIA MELO DE SOUZA

PATOS - PB
2010



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA
CAMPUS DE PATOS-PB

QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DAS RACAS GUZERA E
SINDI CRIADAS NO CARIRI OCIDENTAL PARAIBANO -
BRASIL

Dissertagdo apresentada ao Programa de
P6s-Graduagao em Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Campina
Grande, como parte das exigéncias para a
obtengdo do titulo de Mestre em
Medicina Veterinaria.

Autora: Dalana Régia Melo de Souza
Orientadora: Prof.” Dra. Maria das Gracas Xavier de Carvalho

Co-Orientador: Prof. Dr. Bonifacio Benicio de Souza

Data da Defesa: 16/08/2010

PATOS - PB
2010



FICHA CATALOGADA NA BIBLIOTECA SETORIAL DO
CAMPUS DE PATOS - UFCG

$729q
2010

Souza, Dalana Régia Melo de
Qualidade do leite de vacas das ragas Guzera e Sindi criadas no
Cariri Ocidental Paraibano — Brasil. Souza, Dalana Régia Melo de —
Patos: CSTR/UFCG, 2010.
81p. :1il.
Inclui bibliografia.
Orientadora: Maria das Gragas Xavier de Carvalho
Co-Orientador: Bonifacio Benicio de Souza
Disserta¢do (Mestrado em Medicina Veterinaria), Centro de Satde e
Tecnologia Rural, Universidade Federal de Campina Grande.
1. Leite de vaca — avaliagdo — qualidade. 2. Produg¢do leiteira —
Vacas Guzerd e Sindi. 3. Leite de vaca — analise fisico-quimica.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA
CAMPUS DE PATOS-PB

DALANA REGIA MELO DE SOUZA

QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DAS RACAS GUZERA E
SINDI CRIADAS NO CARIRI OCIDENTAL PARAIBANO —
BRASIL

Dissertacdo apresentada ao Programa de
P6s-Graduacao em Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Campina
Grande, como parte das exigéncias para a
obtencdo do titulo de Mestre em
Medicina Veterinaria.

Aprovada em: 16/08/2010

BANCA EXAMINADORA

Professora Doutora Maria das Gragas Xavier de Carvalho — UFCG
(Presidente — Orientadora)

Professor Doutor Severino Benone Paes Barbosa — UFRPE
(1° Examinador)

Professora Doutora Sara Dantas Simdes Vilar — UFCG
(2° Examinador)



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha mde e ao
meu pai, por serem exemplos de vida
para mim. Amo vocés!



AGRADECIMENTOS

A Deus, por me iluminar sempre, e por sua ajuda em minha escolha nio sé

profissional e sim de um sonho de vida.

Aos meus pais, inspiracdo de minha vida, Maria Angélica Melo de Souza e
Anisio Vicente de Souza, as minhas irmas Danielle ¢ Taciana, pela paciéncia e
confianga.

Ao meu amor Angelo, pela paciéncia, apoio e carinho.

A todos os meus familiares em especial a Dona Ana minha avo, tia Marlene,
Cristina ¢ Cia, aos meus avos Vita e Mario in memorian e a fonte de todo o meu
amor, carinho e admiracdo pelos animais, meu avd Emidio in memorian. Enfim a todos
os meus familiares.

A Maria das Gracas Xavier de Carvalho, por ter me adotado e tido toda
paciéncia em me ensinar, contribuindo com a minha formacdo pessoal e profissional,
uma pessoa dedicada, atenciosa, divertida, e uma grande amiga.

A Moraes pelos ensinamentos e pelo exemplo como profissional, nao
esquecendo a enorme contribui¢do realizada neste trabalho.

Ao professor Benone pelas brilhantes sugestoes.

A professora Sara Vilar por ter aceitado e colaborado na finalizagdo desta
pesquisa.

Aos meus anjos da guarda em forma de seres humanos: Elaine Plim, Julia e
Dalvinha.

A minha amiga Fabiola Carla, muito obrigada por toda ajuda e atengdo, sem
voce teria sido muito dificil a conclusdo deste trabalho.

A todos as minhas amigas: Cecinha, Claudia, Fabiola, France, Gabriela, Iara,
Jucileide, Layze, Talicia, Tatiana, Vanessa.

Aos professores da Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Saude
e Tecnologia Rural por ter me orientado da melhor forma possivel ndo s6 para o campo
profissional, mas para a vida inteira como exemplo de profissionais dedicados. Em
especial aos professores Gragca Xavier, S6nia Correia (minha eterna orientadora),
Norma Licia, Moraes, Pedro Isidro, Gil, Rosangela, Patricia, Carlos Pefia e Sara.

Aos colaboradores deste trabalho: Fabiola, Dalysson, Bénnio, aos Rodrigos,

Maria, Angélica, Layze, Julia, Marina, Angelo, France, Felipe, Daniel e Ana



Priscilla, obrigada por terem colaborado, sem vocés, este trabalho ndo teria sido
possivel.

A Universidade Federal da Campina Grande, em especial ao Programa de Pés-
Graduacdo em Medicina Veterinaria, pela oportunidade de realiza¢do desse mestrado.

A todos os funcionarios da UFCG, em especial, Celinha, Tereza, Nara,
Jeniffer, Jaqueline, Oswaldo, Duda, Jeroan, Manoel (Bagaceira), Clidemar,
Waleska, muito obrigada por tudo!

A familia dos Dantas em especial ao seu Manelito, por nio ter siso apenas um
produtor aceitando que mais uma pesquisa fosse realizada em sua propriedade e sim um
avd que me ensinou muita coisa da vida e hoje eu posso dizer que o amo. Nao
esquecendo seus filhos que sempre se dispuseram a colaborar com esta pesquisa.

A todos os funciondrios da fazenda Carnauba em especial a Betinho, seu
Alberto ¢ seus filhos e a Katarina pela colaboragdo, compreensdo e paciéncia em dia
de coleta.

E finalmente, a todas as vacas Sindi e Guzera que aprendi a reconhecer e

chamar a maioria pelo nome, obrigada por participarem deste trabalho.



SUMARIO

LISTA DE TABELAS. e eeteeeeeeeeeeeeeecsasssssssssssasssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssass vii
LISTA DE GRAFICOS..uueinirireeeeecsessasssssesssssssssssssssssassssssssssssssssssssssassssssssssssas X
ABSTRACT auueeeeieeeeeseseescsassssssssssssssassssssssssassssessssssssssssssssassssssssssssssassssssnsssassssas 11
RESUMO e uieeeeienesesseeeesessssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
INTRODUCAQO GERAL......ueueeeeeneresesesesesesssessssesesssssssssssssssssssssesessssssssssesssssess 15
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ... uteeeeeeeeeeaeeeescssssssssssssessssssssssessssasssssssens 19

CAPITULO I — QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA GUZERA

CRIADAS NO CARIRI PARAIBANO — BRASIL.......c.ccuuue... 21
ABSTRACT 24
RESUMOuuuuiuereeeesresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 25
INTRODUGAO . c.cucuererererereresesesesesesesesesssesesesesssssesssesesssssssesssssssssesesesssssesssesssessseseseses 26
MATERIAL E METODOS.cucueueeeeeeeeeeensesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 27
RESULTADOS E DISCUSSAO uuccuuuerirerereresesesessesesescsessssesesesssssssesssssssssesessssssasens 29
CONCLUSAO ucucueuereeeererereaesesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssses 40
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..ucuviuereeeiresensrsnsesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssens 40

CAPITULO II — QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA SINDI

CRIADAS NO CARIRI PARAIBANO — BRASIL.............. 46
RESUMO e cuiuieererensesesssessssesessssesssssssssssassssssesssssssssssessssssessssssesssessssssessssssssssesssssses 48
ABSTRACT 49
] INTRODUGCAO . cc.cuiuerererererereresesesesesesesssesesssssssesesesssesssssssssssssssesssssssesesssesesesesessseses 49
2 MATERIAL E METODOS..c..ccesserneressesssessesessesessssessssessessssessssessassssessssessesssessese 50
3 RESULTADOS E DISCUSSAQ....cciuererereresasesessesessssessssasessssessssassssssessssssssesseses 51
4 CONCLUSAO . cucuetrrereresreresesesessssssesssesssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssesssssssasasns 59
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.....covveuiunererereneressesesasesessesssssesessessssssesesseses 60
CONSIDRACOES FINAIS.....ooeirirerrneresisessssssesessssssssssessssssssssesessssssssasesssssesssens 64

ANEXOS 65



LISTA DE TABELAS

CAPITULO I — QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA GUZERA
CRIADAS NO CARIRI PARAIBANO — BRASIL........ccccceuee. 21

Tabela 1- Producao leiteira e composicao fisico-quimica do leite de vacas da raga
Guzera criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante

periodo chuvoso do ano de 2008.....ceeeeeeessncssesssasesssssssnssssssassssssssassssssssass 29

Tabela 2- Produgao leiteira e composigao fisico-quimica do leite de vacas da raca
Guzera criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante

periodo seco do ano de 2008.....eeieeriessercssresssssssssssassssssssssssasssssssssssssssssasons 30

Tabela 3- Comparacdo das médias de producdo leiteira e composi¢do fisico-
quimica entre o periodo chuvoso e seco do ano de 2008 de vacas da raca

4 Guzera criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano.............. 31

Tabela 4- Amostras de leite in natura oriundo de vacas da raga Guzera criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvoso e
seco do ano de 2008, que apresentaram padrdes fora dos definidos pela

InStrugao NOTMALIVA 51cicrcerecssancsssancssnsessonsessassessasssssasssssasssssnsssssasssssnsssses 33

Tabela 5- Amostras de leite individual de vacas da raca Guzera criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, durante o ano de 2008 que
apresentaram acidez fora dos limites ou que tiveram trés ou mais

parametros fisico-quimicos em desacordo com a IN 51 36

Tabela 6- Teste do CMT em 1240 quartos mamarios de vacas da raga Guzera
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo

chuvoso do ano de 2008......eueeeeerereseerernsnesesneesnnsesssssessesssssnssessessssesssssnens 37

Tabela 7- Teste do CMT em 934 quartos mamadrios de vacas da raga Guzerd
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o

periodo seco do ano de 2008.....ceeeeereeeerenneresneesnenesssssnssssesssnsnsnssenenes 37



Tabela 8- Resultado do teste de CMT de acordo com a reagdo apresentada em
2174 quartos mamarios de vacas da raca Guzerd em lactagdo, criadas
na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, para verificacdo de

mastite subclinica, durante o periodo chuvoso e seco do ano de 2008...

Tabela 9- Resultado da mediana, minimo, méaximo e erro padrdo para contagem
de célula somatica em leite de vacas da raga Guzera criadas no Cariri

Ocidental Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de

Tabela 10- Resultado da mediana, minimo, maximo e erro padrdao para contagem
bacteriana total em leite de vacas da raga Guzera criadas no Cariri

Ocidental Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de

CAPITULO 1I - QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA SINDI
CRIADAS NO CARIRI PARAIBANO — BRASIL...............

Tabela 1- Producao leiteira e composicao fisico-quimica do leite de vacas da raca
Sindi criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante

periodo chuvoso do ano de 2008.......eeeecseeeeiseecseecensaecsaccsnsssecssecseessessaee

Tabela 2- Produgdo leiteira e composi¢do fisico-quimica do leite de vacas da
raca Sindi criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano
durante periodo seco do ano de 2008.......ececcerecssercsssaresssersssserssssssssnsssses

Tabela 3- Comparacdo das médias de produgdo leiteira e composi¢do fisico-
quimica entre o periodo chuvoso e seco do ano de 2008 de vacas da
raca Sindi criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano.........

Tabela 4- Amostras de leite in natura oriundo de vacas da raca Sindi criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvoso
e seco do ano de 2008, que apresentaram padroes fora dos definidos

pela Instrugao NOTMAtIVA S1aeiccceiesseecssanesssansssanssssssssssssssssssssnssssssssssnes

38

40

40

48

54

54

54



Tabela 5- Amostras de leite individual de vacas da raga Sindi criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, durante o ano de 2008
que apresentaram acidez fora dos limites ou que tiveram trés ou mais

parametros fisico-quimicos em desacordo com a IN Sl...ccececceresersences

Tabela 6- Teste do CMT em 1112 quartos mamarios de vacas da raga Sindi
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o

periodo chuvoso do ano de 2008

Tabela 7- Teste do CMT em 740 quartos mamarios de vacas da raga Sindi
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o

periodo chuvoso do ano de 2008

Tabela 8- Resultado do teste de CMT de acordo com a reacdo apresentada em
1852 quartos mamarios de vacas da raca Sindi em lactagdo, criadas
na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, para verificacdo de
mastite subclinica, durante o periodo chuvoso e seco do ano de

2008

Tabela 9- Resultado da mediana, minimo, maximo e erro padrdo para contagem
de célula somatica em leite de vacas da raga Sindi criadas no Cariri
Ocidental Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de

2008

Tabela 10- Resultado da mediana, minimo, maximo e erro padrdo para contagem
bacteriana total em leite de vacas da raca Sindi criadas no Cariri
Ocidental Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de

2008




LISTA DE GRAFICOS

CAPITULO I - QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA GUZERA
CRIADAS NO CARIRI PARAIBANO — BRASIL........cccceeuue.

Figura 1- Resultado da mediana, minimo, maximo e erro padrdo para contagem
de célula somatica em leite de vacas da raga Guzera criadas no Cariri

Ocidental Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de

Figura 2- Média da contagem bacteriana total no leite de vacas da raca Guzera

criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de novembro e

dezembro e 2008

CAPITULO 1I - QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA SINDI
CRIADAS NO CARIRI PARAIBANO - BRASIL................

Figura 1- Média para contagem de célula somatica do leite de vacas da raca Sindi

criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de novembro e

dezembro de 2008

Figura 2- Média para contagem bacteriana total do leite de vacas da raga Sindi
criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de novembro e

dezembro de 2008

21

39

40

48

60

60



11

QUALITY OF THE MILK OF GUZERA AND SINDI COWS BRED IN THE
CARIRI MICRO-REGION OF PARAIBA - BRAZIL

ABSTRACT

This research had as a goal to analyze the productive, physics- chemical characteristics
and sub-clinic mastitis within the milk of cows from the breeds Guzera and Sindi grown
in the Western Cariri — Paraiba state- Brazil, during the rainy and dry period of the year
2008. We also determined the account of the total somatic and bacterial cells and we
compared the results facing the standards demanded by the normative instruction n.
S1(IN 51). The research was developed on a producer farm of (the kind C milk), located
in Taperoa town, Paraiba state. It was analyzed 588 samples in the rainy period and 380
in the dry period to analyze the aspects: physics-chemical (density, fat, total sodium
(TS), solid non fat (SNF) and acidic level and milk production. In the determination of
total bacterial account (TBA) and account of somatic cells (TSC), it was analyzed 66
samples, and the determination of sub-clinic mastitis indices through California mastitis
test, it was analyzed 4.026 breast quarters. To analyze the effects in the time of data it
was submitted the analyze of variable in the computer program of SAS (statistical
analyze system) we considered a level of approval of 5%. It was observed that the
physics-chemical variables and milk production behaved in the same way within the
two breeds studied, but also presenting a difference between the periods of ( p<0.05) for
milk production, density, fat content, (TS) and (SNT) during the rainy period, and it did
not have difference between the periods (p<0.05) for acidic. The index of sub-clinic
mastitis for the bred Guzerd was about 8.0% and for breed Sindi 13.8% . There was not
difference (p<0.05) among the collection of ASC in both breeds, and for CTB we
observed an effect of (p<0.05%) among the months studied, all the averages displayed
inside the limits of IN 51. From the total of the analyze physics-chemical 179 (34.3%)
the samples were reproved within the Guzera breed and 157 (35.0%) for the breed Sindi
because they were not according to the IN 51. We can conclude that the milk
production, density, (TS) and (SNT) and fat content to the breed Gruzera and Sindi rose
in the rainy period, probably because they had more food and about its good quality.

The averages of the clinical mastitis, SNT and TSC was considered down for both
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breeds because it is a herd without hygiene. Thus it is necessary to search physics-

chemical parameters to the regions to avoid problems to the producers.

Key-Wors: Physics-chemical; milk; semi-arid; cows.
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QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA GUZERA E SINDI CRIADAS
NO CARIRI OCIDENTAL PARAIBANO - BRASIL

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicas,
produtivas e indice de mastite subclinica no leite de vacas da raca Guzerd e Sindi
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, durante o periodo chuvoso e
seco do ano de 2008. Além de determinar a contagem de células somaticas e bacteriana
total e comparar os resultados aos padroes exigidos pela instru¢do normativa n°® 51 (IN
51). A pesquisa foi desenvolvida em uma fazenda produtora de leite tipo C, localizada
no Municipio de Taperod-PB. Foram analisados um total de 588 amostras no periodo
chuvoso e 380 no periodo seco para as andlises fisico-quimicas [densidade, gordura,
solido total (ST), so6lido ndo-gorduroso (SNG) e acidez] e producdo leiteira. Na
determina¢do da contagem bacteriana total (CBT) e contagem de célula somatica (CCS)
foram analisadas um total de 66 amostras, e para determinacdo do indice de mastite
subclinica através do california mastit test foram investigado 4.026 quartos mamarios.
Para analisar o efeito da época os dados foram submetidos & andlise de varidncia no
programa computacional do SAS (Statistical Analysis System) considerando um nivel
de significancia de 5%. Foi observado que as varidveis fisico-quimicas e producio
leiteira se comportaram de forma semelhante nas duas ragas, ou seja, apresentando
diferenga significativa (p<0,05%) para producdo, densidade, teor de gordura ST e SNG
durante o periodo chuvoso, e ndo tendo diferenga significativa entre os periodos
(p>0,05%) para acidez. O indice de mastite subclinica para raca Guzera foi de 8,0% e
para raca Sindi de 13,8%. Nao houve diferenca significativa (p>0,05%) entre as coletas
de CCS em ambas as racas, e para CBT observou-se efeito significativo (p<0,05%)
entre os meses estudados, todas as médias apresentaram-se dentro dos limites que
preconizam a IN 51. Do total de andlises fisico-quimicas 179 (34,3%) amostras foram
reprovadas para raga Guzerd e 156 (35,0%) para raga Sindi por ndo estarem em
conformidade com a IN 51. Pode-se concluir que a produgao leiteira, densidade, ST,
SNG e teor de gordura para as vacas Guzera e Sindi foram maiores no periodo chuvoso
possivelmente pela maior disponibilidade de alimento como também da melhor
qualidade dos mesmos. Os indices de mastite subclinica, CCS e CBT foram

considerados baixo para ambas as ragas por se tratar de um rebanho sem manejo
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higiénico. Por fim percebeu-se a necessidade de se buscar parametros fisico-quimicos

por regido para evitar penalizagdes indevidas aos produtores.

Palavras-chave: fisico-quimica, leite, semiarido, zebuinos
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INTRODUCAO GERAL

A melhoria da qualidade do leite no Brasil tem sido impulsionada pela
crescente demanda por produtos de melhor qualidade pelos laticinios e, principalmente,
pelos consumidores. O resultado disso ¢ a necessidade de implantagcdo de medidas que
visem o aumento da qualidade da matéria-prima. Para que o produto final apresente
qualidade, ¢ necessario que se tenha um leite cru com boas caracteristicas sensoriais,
fisico-quimicas, microbioldgicas e que seja livre de residuos antimicrobianos. A
composi¢do e a qualidade microbioldgica do leite sdo dois itens de grande importancia
para bons resultados econdmicos, tanto nas propriedades leiteiras quanto nas industrias
de laticinios (ALVES, 2006).

O leite de qualidade deve apresentar composi¢do quimica (solidos totais,
gordura, proteina, lactose e minerais), microbioldgica (contagem total de bactérias),
organoléptica (sabor, odor, aparéncia) e nimero de células somaticas, que atendam os
parametros exigidos internacionalmente (RIBEIRO et al., 2000). A qualidade do leite ¢
definida pela composicdo quimica como também através das caracteristicas fisico-
quimicas e de higiénicas. A presenca ¢ os teores de proteina, gordura, lactose, sais
minerais, células somaticas e vitaminas determinam a qualidade da composicao, que,
por sua vez, ¢ influenciada pela alimentacdo, manejo, genética e raca do animal. Fatores
ligados a cada animal, como o periodo de lactagdo, o escore corporal ou situacdes de
estresse também sdo importantes em relagdo a qualidade composicional (MADALENA,
2001). Segundo Shearer et al. (1992) e Kitchen (1981) mais de 60% das variacdes no
leite se devem a fatores genéticos e as demais variagdes que ocorrem devido a aspectos
externos (meio ambiente) como alimentagdo, nutri¢ao, clima, doengas, obtencdo e
armazenagem do leite etc. Em média, 55% da variagdo na composic¢ao do leite devem-
se a heranca genética. Uma das causas que exerce influéncia extremamente prejudicial
sobre a composicdo e as caracteristicas fisico-quimicas do leite ¢ a mastite,
acompanhada por um aumento na contagem de células somaticas - CCS no leite. Com o
aumento na CCS, a composic¢ao do leite, a atividade enzimatica, o tempo de coagulacao,
a produtividade e a qualidade dos derivados lacteos sdo influenciados negativamente.

Desta forma a CCS do leite total do rebanho ¢ um indicativo da prevaléncia
de mastite e da qualidade da composicdo do leite. Rebanhos com baixas CCS

apresentam menores perdas na producdo e produzem leite com melhor qualidade
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composicional, tanto do ponto de vista nutricional quanto do processamento.
Adicionalmente, tem sido mostrado, também, que rebanhos com baixas CCS usam
menos antibidticos para tratamento de mastite durante a lactagdo e apresentam menor
risco de contaminagao do leite com residuos (MADALENA, 2001).

Além do aumento do nimero de células, a mastite provoca alteracdes nos trés
principais componentes do leite: gordura, proteina e lactose. Enzimas e minerais
também sdo afetados. A extensdo do aumento da CCS e as mudangas na composi¢dao do
leite estdo diretamente relacionadas com a superficie do tecido mamadrio atingido pela
reacdo inflamatoria. Portanto, ha uma relagdo direta entre a CCS e a concentracdo dos
componentes do leite (SCHAELLIBAUM, 2000).

Esse conhecimento da composicdo e da qualidade do leite ¢ essencial para a
determinagdo de sua qualidade, pois define diversas propriedades organolépticas
industriais (NORO et al.,, 2006). Na industria, por exemplo, o que determina o
rendimento da producdo de derivados lacteos sdo os conteudos da gordura e de solidos
nao gordurosos (RAMOS et al., 2003).

Para determinar tais variagdes qualitativas e quantitativas na composicao do leite
pode ocorrer em razdes de fatores como raca, individualidade do animal, condi¢des
ambientais, diferencas entre quartos do ubere, fase da lactacao, idade do animal, mastite
e aspectos nutricionais (SILVA et al., 2004).

O leite estd entre os seis primeiros produtos mais importantes da agropecudria
brasileira. A sua produgdo nas regides tropicais e subtropicais, depende da participacao
de animais de racas zebuinas, do potencial da vegetacdo natural para a manutencao e a
sobrevivéncia dos animais. O agronegocio do leite e de seus derivados desempenha um
papel relevante no suprimento de alimentos, e na geragdo de emprego e de renda para a
populagdo, e tem gradativamente incorporado areas destas regides para producdo de
animais das ragas zebuinas leiteiras. Isto tem aumentado a procura por animais puros
das ragas zebu com aptiddo leiteira, assim como a geracdo de tecnologias apropriadas
para os sistemas de produgdo de leite, com animais de comprovada rusticidade (LEMOS
et al., 2007).

Em paises de clima tropical, o aumento na producdo leiteira ¢ limitada pelos
baixos niveis produtivos das racas nativas e pelas dificuldades adaptativas das racas de
origem européia, o que tem levado a baixa produtividade, a alta idade ao primeiro parto

e aos longos intervalos de parto (VASCONCELLOS et al., 2003).
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O acentuado crescimento demografico dos paises situados nas areas tropicais e
subtropicais, aliado ao quadro de ineficiéncia de produgdo de alimentos, altos indices de
pobreza e baixa qualidade de vida, agrava o problema da caréncia alimentar da
populacdo, o que induz a necessidade de mais pesquisas relacionadas ao efeito do
estresse calorico sobre o desempenho animal (SOUZA et al., 2007).

Estes fatos exigem que a atividade pecuaria utilize espécies e ragas adaptadas as
condi¢des climaticas da regido e a adogdo de praticas de manejo produtivo e reprodutivo
em sintonia com os aspectos fisiologicos e comportamentais dos animais. Uma das
propostas para a implantacdo de sistema de producdo de leite nessa regido, além da
utilizagao racional de plantas forrageiras nativas, ¢ a utilizagdo de material genético
animal adaptado as condi¢des distintas do local. Segundo Guimardes Filho e Lopes
(2001), o que se deve fazer para mudar essa realidade ¢ a preservacao e recuperacio dos
recursos naturais. Um exemplo de um importante recurso genético animal para o
nordeste € a raga bovina Guzera, que merece especial atencdo pela sua resisténcia as
condi¢des, muitas vezes precarias, de alimentacdo, sanidade e ambiental como um todo.

A raca Guzera ¢ originaria da regido de Gujarat, no Paquistdo, com precipitagdo
pluviométrica anual entre 500 ¢ 650 mm® e temperatura variando entre 5 ¢ 50°C. Este
ambiente influenciou na incomparavel rusticidade do Guzera, proporcionando-lhe o
perfil de uma raga tropical pura e com excelente desempenho nessas regides ou mesmo
em regides mais adversas com chuvas escassas e terras de baixa fertilidade. Por esse
motivo, a figura imponente do Guzera impressiona, sendo considerada por muitos como
a mais vantajosa raga indiana. Desde a Antiguidade, esta raga apresenta funcao
econdmica que se baseia na dupla aptidao, ja que as fémeas se mostram boas produtoras
de leite e os machos aptos a tragdo e aos trabalhos agricolas em geral. No Brasil, a
utilizacdo do Guzera em cruzamentos tem sido utilizada na busca de rusticidade,
precocidade, fertilidade, uniformidade e habilidade materna de ragas especificas de
corte, conferindo maior peso aos bezerros na desmama (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DOS CRIADORES DE GUZERA, 2010).

Outra raca importante ¢ Sindi, uma das mais antigas do planeta, originaria do
Kohistan, na parte norte da provincia desértica de Sind, no Paquistdo, regido
caracterizada por clima semidrido com precipitagdo pluviométrica anual média entre
250-300mm’ (FARIA et al., 2001). No Brasil, a maior parte do rebanho Sindi esta

localizado, na regido semi-arida do Nordeste, onde os criadores afirmam que o gado



18

Sindi € notavel pela rigidez dos cascos, pela rusticidade nos campos ressequidos, sem
perder crias e sem deixar de produzir leite. O gado Sindi surge como uma valorosa
opcdo para a pecuaria de regides como o semi-arido brasileiro, onde a falta de
regularidade das chuvas implica em pastagens de péssima qualidade e quantidade, sendo
fator limitante na producdo animal. Esta raca ¢ ainda, considerada como ideal para
cruzamentos leiteiros na regido nordestina do Brasil, podendo imprimir suas virtudes
nos seus descendentes, mas também pelo restante do Brasil (LEITE et al., 2001).
Objetivou-se, por todos esses motivos, avaliar a produgdo leiteira, composicao
fisico-quimica do leite, indice de mastite subclinica de vacas da raga Guzera e Sindi,
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, durante os periodos chuvoso e
seco do ano de 2008. Além disso, procurou-se determinar a contagem de célula
somatica e bacteriana total, comparando os resultados aos padroes exigidos pela

instrucao normativa n® 51 (IN 51).
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QUALITY OF THE MILK OF GUZERA COWS BRED IN THE CARIRI
MICRO-REGION OF PARAIBA - BRAZIL

ABSTRACT

The present research was aimed to evaluate the quality of milk through the physical and
chemical and production characteristics and the level of sub-clinical mastitis in dairy
Guzera cows bred in the micro-region of Cariri, in the state of Paraiba, Brazil, during
the rainy and dry periods of the year 2008, as well as comparing the results with the
standards to be met according to Directive 51 (IN 51). 310 samples were analyzed in the
rainy period and 212 in the dry period for physical and chemical characteristics: density,
fat, total solids (TS), solids-non- fat (SNF) and acidity, as well as for milk production.
2,174 mammary quarters were assessed using the California Mastitis Test. A significant
difference (p<0.05%) was found in the analyses of the physical and chemical
characteristics and of the milk production between the studied periods, except for
acidity. The indexes of sub-clinical mastitis were 6.9% and 9.4% for the rainy and dry
periods, respectively. Of the total number of physical and chemical analyses, 179
(34.3%) samples were refused because they did not comply with IN 51. It can be
concluded that the explanation for the highest mean values of some variables in the
rainy period is probably the greater availability and better quality of food in that period.
The levels of sub-clinical mastitis were considered low because the herd has not been
reared under hygiene management practices. Finally, it has become clear that the
physical and chemical parameters must be established on a regional basis in order to

avoid penalizing the producers.

Key-words: CMT, physical-chemical, mastitis, semiarid, zebu cattle



25

QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA GUZERA CRIADAS NO
CARIRI PARAIBANO - BRASIL

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade do leite através das caracteristicas
fisico-quimicas, produtivas e indice de mastite subclinica no leite de vacas da raca
Guzera criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, durante o periodo
chuvoso e seco do ano de 2008, além de comparar os resultados aos padrdes exigidos
pela instru¢ao normativa n® 51 (IN 51). Foram analisados um total de 310 amostras no
periodo chuvoso e 212 no periodo seco para as analises fisico-quimicas de densidade,
gordura, solido total (ST), sélido ndo-gorduroso (SNG) e acidez como também para
produgdo leiteira. Foram analisados 2.174 quartos mamarios através do teste do
california mastit test. Foi observado que as analises fisico-quimicas e produg¢ao leiteira
apresentaram diferenga significativa (p<0,05%) entre os periodos estudados, com
excecdo da acidez. Os indices de mastite subclinica foram de 6,9% e 9,4% para o
periodo chuvoso e seco respectivamente. Do total de andlises fisico-quimicas 179
(34,3%) amostras foram reprovadas por ndo estarem em conformidade com a IN 51.
Pode-se concluir que as varidveis que apresentaram média maior no periodo chuvoso
possivelmente ocorreram pela maior disponibilidade de alimento como também da
melhor qualidade dos mesmos. Os indices de mastite subclinica foram considerados
baixo por se tratar de um rebanho que ndo havia manejo higiénico. Por fim percebeu-se
a necessidade de se buscar pardmetros fisico-quimicos por regido para evitar

penalizagdes indevidas aos produtores.

Palavras-chave: CMT, fisico-quimica, mastite, semiarido, zebuinos
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INTRODUCAO

Cerca de dois tercos do territério brasileiro, esta situada na faixa tropical do
planeta, regido esta caracteriza por altas temperaturas do ar, consequéncia da elevada
radiagdo solar incidente (Pires et al., 2000). A zona semidrida nordestina corresponde a
74,30% da superficie do Nordeste (Ayoade, 1991). Nessa regido predomina baixo nivel
tecnologico das criagdes, baixa capacidade de investimento, fazendo com que os indices
produtivos e reprodutivos dos bovinos sejam menos expressivos do que em outras
regides do pais. Além disso, de acordo com Vasconcellos et al. (2003) em paises de
clima tropical, o aumento na producao leiteira ¢ limitado pelos baixos niveis produtivos
das ragas nativas e pelas dificuldades adaptativas das racas de origem européia, o que
tem levado a baixa produtividade.

Estes fatos exigem que a atividade pecudria utilize espécies e racas adaptadas as
condi¢des climdticas da regido, a adogdo de praticas de manejo produtivo e reprodutivo
em sintonia com os aspectos fisioldgicos e comportamentais dos animais. Uma das
propostas para a implantacdo de sistema de producdo de leite nessa regido, além da
utilizacdo racional de plantas forrageiras nativas, ¢ a utilizacdo de material genético
animal adaptado as condi¢des distintas ao local.

Segundo Guimaraes Filho e Lopes (2001) o que se deve fazer para mudar essa
realidade ¢ a preservacdo e recuperacao dos recursos naturais. Um exemplo de um
importante recurso genético animal para o nordeste ¢ a raca bovina Guzera, que merece
especial atencdo pela sua resisténcia as condigdes, muitas vezes, precarias de
alimentacao, sanidade ¢ ambiental como um todo.

Objetivou-se avaliar a qualidade do leite, através das analises fisico-quimicas, e

indice de mastite subclinica no periodo chuvoso e seco, além de determinar a contagem
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de célula somatica e bacteriana total e comparar os resultados aos padrdes exigidos pela
instrucao normativa n°® 51.
MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi desenvolvida em uma Fazenda, localizada no municipio de
Taperoa-PB, situada na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, durante os meses
de maio a julho e de outubro a dezembro de 2008 correspondendo ao periodo chuvoso e
seco, respectivamente.

Os animais tinham idade variando entre 04 a 14 anos, nimero de pari¢do de 01 a
08 partos, estagio de lactagao oscilou entre 02 a mais de 504 dias. Essa heterogeneidade
teve como objetivo trabalhar situagdo semelhante a que vive a maioria dos produtores
do Nordeste brasileiro.

A alimenta¢do no periodo chuvoso consistia de pasto nativo, no momento da
ordenha recebiam xerém, carog¢o de algoddo, ou farelo de milho, e no cocho capim
buffel. No periodo seco era oferecido feno de capim buffel no cocho, tinham acesso ao
pasto nativo e recebiam farelo de milho, xerém, carogo de algodao, palma ou bagaco de
cana-de-acucar.

As vacas eram ordenhadas uma vez ao dia, manualmente ou mecanicamente
ambas com bezerro ao pé. Os tetos na ordenha manual ndo eram limpos de forma
alguma, ocorrendo a ordenha logo ap6s a mamada dos bezerros, € na ordenha mecanica
era apenas passado um unico pano em todas as tetas das vacas, além de ocorrer a
puxada das teteiras, a fim de promover uma maior descida do leite, sendo sabido que ¢
uma operacgao que leva a uma incidéncia maior de mastite subclinica. Apos a ordenha as
vacas eram encaminhadas para uma area onde deitavam de imediato. Os bezerros
permaneciam até as 13:00h com suas maes. No periodo de chuva o curral, estava

sempre enlameado.
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Foram analisadas 310 amostras de leite de vacas da raga guzera no periodo
chuvoso e 212 no periodo seco. As analises ocorreriam uma vez por semana.

As andlises ocorreram na propria fazenda, a fim de evitar alteragdes no leite em
decorréncia do tempo de andlise. Ao final de cada ordenha o leite era pesado e faziam-
se as analises fisico-quimicas de acordo com métodos analiticos oficiais para controle
de leite, estabelecido pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) (Brasil, 2006): acidez tituldvel, teor de gordura, pelo método do butirometro
de Gerber, densidade a 15°C pelo método do termolactodensimetro, solidos Totais (ST),
pelo disco calculador automatico de Ackermann, solidos nao-Gordurosos (SND), pela
subtracao do ST da % de gordura encontrada (ST-Gordura).

Para deteccdo de mastite subclinica foi utilizado o teste do califérnia mastitis test
(CMT), sendo realizado semanalmente durante todo o experimento. Foram analisados
2174 quartos mamarios, sendo que 1240 no periodo chuvoso ¢ 934 no seco, o teste foi
realizado conforme Schalm e Noorlander (1957).

Para a contagem de célula somatica (CCS) e contagem bacteriana total (CBT)
foram coletadas 36 amostras sendo 18 para o meses de novembro ¢ 18 no més de
dezembro diretamente do balde de cada vaca, logo ap6s uma prévia homogeneizag¢ao do
leite, foram coletados em frasco estéril e conservados em caixas de isopor contendo gelo
e encaminhados ao laboratério do Programa de Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros
do Nordeste (PROGENE), da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Para analisar o efeito da época do ano os dados foram submetidos a andlise de
variancia do programa computacional do SAS (Statistical Analysis System)
considerando um nivel de significancia de 5% (SAS, 2002). Avaliacdo do CMT foi feita

a partir da positividade ou negatividade nas amostras de leite, em seguida montadas as
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tabelas de contingéncia e analisada pelo teste ndo paramétrico do qui-quadrado (¥ ao

nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores referentes a producdo leiteira, densidade, teor de gordura, solido
total, s6lido ndo-gorduroso e acidez, durante o periodo chuvoso e seco encontram-se nas
Tabelas 1, 2 e 3.
Tabela 1- Producdo leiteira e composi¢do fisico-quimica do leite de vacas da raca
Guzera criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante

periodo chuvoso do ano de 2008.

Variaveis Média Minimo Miéximo Desvio padrdo
Producao (L) 4,7 0,9 8,7 0,09
Densidade (g/mL) 29,0 20,3 37,4 0,14
Gordura (%) 4,9 1,2 8,1 0,07
ST (%) 13,4 9,5 18,2 0,08
"SNG (%) 8,5 6,3 11,5 0,03
Acidez (°D) 17,5 12,0 23,0 0,10

"ST — Solidos Totais
™ SNG — Soélidos ndo-gordurosos

Tabela 2- Produgdo leiteira e composi¢do fisico-quimica do leite de vacas da raca
Guzera criadas na microrregidao do Cariri Ocidental Paraibano durante

periodo seco do ano de 2008.

Variaveis Média Minimo Miéximo Desvio padrdo
Produgao (L) 4,3 0,6 11,2 0,11
Densidade (g/mL) 28,5 21,0 35,3 0,16
Gordura (%) 3,9 1,2 8,0 0,07
ST (%) 12,1 8,9 17,7 0,08
“SNG (%) 8,2 6,4 9,9 0,03
Acidez (°D) 17,3 10,0 23,0 0,12

ST — Solidos Totais
™ SNG — Sélidos ndo-gordurosos

A producio de leite durante o periodo chuvoso foi significativamente maior do
que no seco (4,7L e 4,3L) respectivamente. Esse aumento na época chuvosa pode ser

atribuido a uma maior oferta de alimento (Tabelas 1, 2 e 3). Rangel et al., (2009)
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observaram producao leiteira de 8,7 L e 8,4 L para vacas da raga Guzera criadas no
agreste paraibano durante o periodo chuvoso e seco respectivamente, ndo ocorrendo
diferenga estatistica entre os periodos.

Moreira et al. (2007) em trabalho realizado com vacas guzera na caatinga do
sertdo pernambucano durante a época das chuvas observou produgdo de 4,7L, em
animais que recebiam como alimento apenas a forragem nativa e de capim buffel
resultado semelhante ao encontrado nesta pesquisa. Ja Santos et al. (2006) em trabalho
no sertdo pernambucano na época seca obteve uma média diaria igual a 2,6L em vacas
Guzera nao suplementadas.

De acordo com Gonzalez (2001), fatores como: alimentagdo, clima, manejo
sanitario e reprodutivo também influenciam na produgdo de leite. Segundo Junqueira et
al. (1997) e Queiroz et al. (1991), vacas mais jovens apresentaram menores niveis de
produgdo ao longo do periodo de lactacdo. Soares et al. (2009) afirmam que com o
avancar da idade e, consequentemente, com a maturidade fisiolégica dos animais,
melhores desempenhos sao alcangados.

Tabela 3- Comparagdo das médias de produgdo leiteira e composi¢io fisico-quimica
entre o periodo chuvoso e seco do ano de 2008 de vacas da raga Guzera

criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano.

Periodo
Variaveis Chuva Seca CV (%)
Produgao (L) 4,7* (0,09) 4,3°(0,11) 36,5
Densidade (g/mL) 29,0%* (0,15) 28,5°(0,07) 8,9
Gordura (%) 4,9* (0,07) 3,9°(0,07) 26,5
Solido total (%) 13,4%(0,08) 12,1°(0,08) 10,7
Solido nao-gorduroso (%) 8,5 (0,04) 8,2°(0,04) 7,4
Acidez (°D) 17,5 (0,10) 17,3 (0,12) 10,5

*PMédias seguida por letras diferentes no sentido da linha houve diferenca significativa (p<0,05).
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No Brasil a qualidade fisico-quimica e microbiologica do leite é regida pela
instru¢do normativa (IN) n® 51 (Brasil, 2002), onde regulamenta os pardmetros minimos
permitidos para cada tipo de leite.

A legislacdo brasileira (IN 51) exige um teor minimo de gordura de 3,0%
(Brasil, 2002), observou-se no periodo chuvoso uma média significativamente maior
conforme pode ser verificado nas Tabelas 3. Corroborando com os resultados
apresentado por Santos (2005) e Moreira (2007). Entretanto pesquisa realizada por
Verruma e Salgado (1994) encontraram teor de gordura de 3,68% para as vacas

Em ambos os periodos o minimo para o teor de gordura foi de 1,2%, resultado
muito inferior ao minimo estabelecido pela IN 51, os maiores teores de gordura foram
8,1% e 8,0% respectivamente para o periodo chuvoso e seco (Tabelas 1 ¢ 2).

Segundo Noro (2004), varios fatores influenciam o teor de gordura do leite. A
gordura, por seu mecanismo de sintese, ¢ o componente de maior variagdo, oscilando 2
a 3 unidades percentuais. Dentre estes fatores, podem ser citado a genética, periodo de
lactacdo, estagdo do parto, ordem do parto, produgdo de leite, nutri¢do, saude, raca,
idade do animal, etc. Pela observacao dos resultados apresentados o teor de gordura do
leite pode ter sido influenciado por caracteristicas individuais, estdgio de lactacdo,
produgdo diaria, ordem de parto e relacdo entre concentrado: volumoso da dieta dos
animais.

Na tabela 4 pode-se observar o nimero de amostras fora dos padrdes de acordo
com a IN 51 para a densidade, teor de gordura, ST, SNG e acidez.

Sendo observado para o teor de gordura que 23 (7,4%), e 34 (16,03%) amostras
para o periodo chuvoso e seco respectivamente estavam fora dos padroes (Tabela 4).

Ressaltando-se que no presente estudo as amostras tém influéncia da individualidade de
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cada animal e os padrdes minimos da IN 51 sdo baseados no leite de mistura o que

equivale aos valores médios.

Tabela 4- Amostras de leite in natura oriundo de vacas da raca Guzera criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvoso e
seco do ano de 2008, que apresentaram padrdes fora dos definidos pela

Instrugdo Normativa 51.

Amostras fora do padrao

Variaveis Periodo chuvoso Periodo seco
Densidade 88 (28,4%) 76 (35,8%)
Gordura 23 (7,4%) 34 (16,03%)
Sélido total 33 (10,6%) 52 (24,5%)
Soélido nao-gorduroso 119 (38,4%) 139 (65,6%)
Acidez 87 (28,0%) 47 (22,2%)
Total 310 212

A densidade diz respeito ao peso especifico do leite, ¢ mensurada pela industria
de laticinio para saber se o leite foi adulterado pela adicdo de agua. As médias para os
periodos estavam todas dentro do padrdo estabelecido pela IN 51, que permite
densidade entre 1.028g/mL a 1.034g/mL (Brasil, 2002), tendo o periodo chuvoso
alcancado a maior média, no entanto 88 amostras (28,4%) estavam abaixo do valor de
referéncia e 03 (0,97%) amostras apresentaram valores acima do estabelecido, € no
periodo seco 76 (35,8%) estavam abaixo do permitido (Tabelas 1, 2, 3 e 4). De acordo
com Fonseca e Santos (2000) podem ocorrer variagdes individuais normais que pode ser
entre 1.024 a 1.036g/mL.

No entanto, um produtor que tenha seu rebanho formado por parte desses
animais, que tiveram densidade abaixo do valor de referéncia, no momento que esse
leite for entregue a um laticinio, sera rejeitado, por ndo estar em conformidade com a
legislagao brasileira, sendo o produtor penalizado, sem o mesmo saber o por qué, ja que

a densidade abaixo de 1.028g/mL ¢ indicativo de aguagem.
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Ponce Ceballo e Hernandez (2001) explicam casos de densidade abaixo de
1.028g/mL, sem que existam evidéncias de mastite, aguagem, ou estados fisiologicos
que expliquem tal comportamento, os mesmos podem estar associados a sindrome do
leite instavel.

As médias encontradas para o sélido total (ST) estavam dentro do estabelecido
pela instru¢do normativa que recomenda um teor minimo de 11,4% (Brasil, 2002). O
periodo chuvoso apresentou média significativa maior com 13,4%, enquanto o periodo
seco observou-se valores iguais a 12,1% (Tabelas 1, 2 ¢ 3). Verruma e Salgado (1994)
encontraram para ST em bovinos oriundos do cruzamento das racas zebuinas e
holandesa uma média de 12,00%.

No entanto analisando todas as amostras para ST, pode-se observar que 33
(10,6%) e 52 (24,5%) para os periodos chuvosos e secos estavam abaixo do limite
permitido pela legislagdo (Tabela 4).

Ribeiro et al. (2009) obtiveram média para o ST de 14,15% para bovinos da raga
Guzera.

A média observada para o sélido nao-gorduroso (SNG) no periodo chuvoso foi
de 8,6%, estando dentro do limite que rege a legislagdo brasileira, no entanto para o
periodo seco foi observado média abaixo de 8,3% (Tabelas 1 e 2). De acordo com a IN
51, o minimo permitido para o SNG ¢ de 8,4% (Brasil, 2002).

Ribeiro et al. (2009) trabalhando com vacas da raga Guzerd observaram média
de 9,48% para SNG.

Os ST sofrem variagdes sazonais e anuais, aumentando durante o periodo de frio

e diminuindo na época de calor (Ponsano et al., 1999).
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Peres (2001) afirma que a variacdo no teor de solidos totais ¢, em sua grande
parte, dependente das variagdes no teor de gordura no leite. No caso dos sélidos ndo-
gordurosos, o unico componente com capacidade limitada de variagdo € a proteina.

Quando analisado todas as amostras para SNG pode-se constatar que 119
(38,4%) e 139 (65,6%) para o periodo chuvoso e seco respectivamente estavam fora do
limite permitido (Tabela 4).

Os valores médios observados para acidez durante os periodos estudados foram
de 17,5°D e 17,3°D (Tabela 3). Estando ambos os valores dentro do limite estabelecido
na IN 51 que ¢é de 14°D a 18°D (Brasil, 2002). Porém, bem proximo ao limite maximo
permitido, devendo ser levado em consideragdo que era leite recém ordenhado, e que
normalmente ndo ha em propriedades médias e pequenas um imediato resfriamento,
aumentando ainda mais essa acidez.

Foi observado que 87 (28,0%) ¢ 47 (22,2%) para o periodo chuvoso e seco
respectivamente estavam fora do limite preconizado pela IN 51 (Tabela 4).

Existem alguns componentes que contribuem para acidez natural do leite que sao
o dioxido de carbono, a proteina, os fosfatos e os citratos. Quanto maior a concentracao
destes componentes maior a acidez observada (Peres, 2001). Fato esse que pode vir a
explicar o valor da acidez elevado para o leite que fora analisado logo apds a ordenha.

Fonseca e Santos (2000) afirmam que pode haver varia¢des individuais entre 10
a 30 °D. Por isso é importante que sejam definidos critérios e padrdes especificos para
cada regido e ragas de animais.

Na tabela 5 encontra-se o numero de amostras fora dos padrdes seguindo o
regulamento de inspe¢do industrial e sanitario de produtos de origem animal —

RIISPOA (Brasil, 2007).
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Tabela 5- Amostras de leite individual de vacas da raca Guzera criadas na microrregido
do Cariri Ocidental Paraibano, durante o ano de 2008 que apresentaram
acidez fora dos limites ou que tiveram trés ou mais parametros fisico-

quimicos em desacordo com a IN 51.

Amostras analisadas

Fora dos padroes Dentro dos padroes
Acidez 134 (25,7%) 388 (74,3)
Outros parametros™ 45 (8,6%) 477 (91,4%)
Total 179 (34,3%) 343 (65,7%) 522

*Qutros parametros: densidade, teor de gordura, solido total e s6lidos ndao-gordurosos.

De acordo com o RIISPOA devera ocorrer a reprovagao do leite de animal
individual, se 3 analises de rotina ou 01 de precisao estiver fora dos padrdes. Portanto,
pode-se observar que 179 (34,3%) amostras estavam inadequadas, sendo 101 (32,5%)
para o periodo chuvoso e 78 (36,7%) para o periodo seco (Tabela 5).

Outro parametro utilizado para avaliar a qualidade do leite ¢ o indice de mastite,
que ¢ um processo inflamatério da glandula mamaria acompanhado da reducao de
secrecdao de leite e mudanca de permeabilidade da membrana que separa o leite do
sangue. Normalmente ¢ causada pelo desenvolvimento de microrganismos,
principalmente bactérias, no interior da glandula mamaria (Machado et al., 1998).

Além das perdas causadas pela mastite na producgdo leiteira por lactacdo, no
descarte de leite de vacas tratadas. Ocorre também depreciacao da qualidade nutricional.
(Fonseca e Santos, 2000).

Os resultados para o teste de CMT pode ser visualizado nas tabelas 6, 7 ¢ 8.
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Tabela 6- Teste do CMT em 1240 quartos mamarios de vacas da raga Guzera criadas na

microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvoso do ano

de 2008.
CMT Resultado
Positivo 86 (6,9%)
Negativo 1154 (93,1%)
Total 1240

Tabela 7- Teste do CMT em 934 quartos mamarios de vacas da raca Guzera criadas na

microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo seco do ano de

2008.
CMT Resultado
Positivo 88 (9,4%)
Negativo 846 (90,6%)
Total 934

Tabela 8- Resultado do teste de CMT de acordo com a reagdo apresentada em 2174
quartos mamarios de vacas da raca Guzera em lactagdo, criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, para verificagdo de mastite

subclinica, durante o periodo chuvoso e seco do ano de 2008.

Periodo
CMT Chuvoso Seco Total
-) 1154 (93,1%) 846 (90,6%) 2000
(1+) 69 (5,6%) 62 (6,6%) 131
2+) 14 (1,1%) 21 (2,2%) 35
3+) 3 (0,2%) 5(0,5%) 8
Total 1240 934 2174

Foi observado neste trabalho um percentual de 6,9% (86) e 9,4% (88) de quartos
positivos para mastite subclinica durante o periodo chuvoso e seco respectivamente
(Tabelas 6 e 7). Tendo o periodo seco apresentado estatisticamente indice de mastite

subclinica maior do que no periodo chuvoso (p<0,05%). Segundo Fonseca e Santos
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(2000) em programas de controle de mastite a incidéncia de casos subclinicos deve ser
inferior a 15%, estando o resultado encontrado nesta pesquisa bem abaixo do referido
pelos autores acima citado. Esses resultados podem estar atribuidos a presenca do
bezerro ao pé apos a ordenha, e talvez a uma possivel resisténcia da raga a infecgoes.
Albuquerque Neto (2007) investigou o indice de mastite subclinica em rebanho
com ordenha mecanica e observou que 29% dos animais apresentaram mastite
subclinica. Indice superior ao encontrado neste trabalho. A distribuicdo dos resultados
de CMT de acordo com a reagdo por ele apresentado, destacou-se a reagdo (1+) com 69
(5,6%) e 62 (6,6%) para o periodo chuvoso e seco respectivamente (Tabela 8).
Albuquerque Neto (2007) observou indices mais elevados para todas as reagodes: (1+)
com 59,0%, para (2+) 22,8% e (3+) com 18,2%. O mesmo observado por Sa (2009)
para reagdo (1+) com 21,79%, (2+) apresentado 10,9% e para reacdo (3+) com 7,73%.
Laranja e Machado (1994) obtiveram indice médio de 37,9% para mastite
subclinica em sete fazendas, levando em considerag@o apenas os escores (2+) e (3+).
Além da mastite, outro pardmetro usado para verificar a qualidade do leite é a
contagem de célula somatica (CCS) e a contagem bacteriana total (CBT). A CCS além
de indicar a qualidade do leite ¢ utilizada também para controle de mastite e,
indiretamente, como indicadora de produ¢ao higiénica do leite (Smith, 1996). A CBT
auxilia na avaliacdo dos procedimentos de ordenha e armazenamento na propriedade
rural ¢ a0 mesmo tempo, permite inferir os provaveis efeitos adversos sobre o
rendimento industrial e seguranga alimentar do leite (Fonseca e Santos, 2000).
Os resultados para CCS e CBT podem ser observados nas figuras 1 e 2 e nas

tabelas 9 e 10 estdo representados os valores medianos, madximo, minimo e erro padrio.
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Figura 1 - Média da contagem de célula somatica no leite de vacas da raga Guzera
criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de novembro e

dezembro de 2008.
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Figura 2 - Média da contagem bacteriana total no leite de vacas da raga Guzera
criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de novembro e

dezembro de 2008.
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Tabela 9- Resultado da mediana, minimo, maximo e erro padrdo para contagem de
célula somatica em leite de vacas da raga Guzera criadas no Cariri Ocidental

Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de 2008.

CCS Mediana Minimo Miéximo Erro padrao
Novembro 29000° 1000 582000 32674,08
Dezembro 31000° 3000 320000 20112,75

*PMediana seguida por letras diferentes no sentido da coluna houve diferenca significativa (p<0,05).
Tabela 10- Resultado da mediana, minimo, maximo e erro padrdo para contagem
bacteriana total em leite de vacas da raca Guzera criadas no Cariri

Ocidental Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de 2008.

CBT Mediana Minimo Maximo Erro padrdo
Novembro 51500° 11000 1263000 101158,70
Dezembro 11500° 3000 76000 4204,90

**Mediana seguida por letras diferentes no sentido da coluna houve diferenga significativa (p<0,05).

Na legislag@o brasileira ndo ha parametros para CCS e CBT de leite in natura
apenas para leite cru refrigerado. Sendo tomado como base neste trabalho o limite
méaximo estipulado para este tipo de leite que é de 7,5x10°cél/mL. As médias
observadas para CCS e CBT estavam dentro do limite, ou seja, abaixo de
1,0x10°cél/mL. Os resultados foram satisfatorios, mesmo se tratando de um rebanho
com manejo higiénico inadequado (Figuras 1 e 2). Nao havendo diferenca estatistica
(p>0,05%) para CCS entre as coletas.

Os valores médios para CCS vem a confirmar os baixos indices de mastite
subclinica. Segundo Fonseca e Santos (2000) a CCS para animais sadios ndo devera
exceder 300.000cél/mL, estando os valores médios abaixo deste limite (Tabela 9). No
entanto Machado et al. (2000) avaliando a CCS de tanque de rebanhos encontram média
de 641.000cél/mL.

Para CBT ocorreu diferenga significativa (P<0,05%) entre os meses, onde a

maior CBT ocorreu no més de dezembro (Tabela 10). Observou-se que em novembro o
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valor maximo ultrapassou 1.000.000ufc/mL, resultado esse fora dos padrdes. Porém
reflete o sistema inadequado de higienizag¢do adotado nesta propriedade (Tabela 10).
Alves (2006) encontrou em trabalho desenvolvido em 41 amostras de leite cru
refrigerado uma média para CCS de 285.000cél/mL e CBT de 170.000ufc/mL.
Kasnowski et al. (2009) analisando leite refrigerado, observou média para CBT igual a
3,5X10°ufc/mL superior ao observado neste trabalho.
Bueno et al. (2004) observou média superior para CBT de 3,46X10%ufc/mL e

1,6X10"ufc/mL, para ordenha mecanica e manual respectivamente.

CONCLUSAO

A qualidade do leite sofreu influencia do periodo do ano estudado, tendo as
médias para analise fisico-quimica maiores no periodo chuvoso com excecao da acidez
que ndo houve diferenca entre os periodos estudados.

O indice de mastite subclinica, contagem de célula somatica e bacteriana total
foram considerado baixo para animais com manejo higiénico deficiente, podendo estar
atribuido a uma possivel resisténcia da raca a infec¢des e a presenca do bezerro ao pé,
em decorréncia da acdo bactericida da saliva dos bezerros.

Observou-se a necessidade de se ter parametros fisico-quimicos por regido,

baseado no rebanho por ela formado.
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CAPITULO 11

QUALIDADE DO LEITE DE VACAS DA RACA SINDI CRIADAS NO CARIRI

PARAIBANO - BRASIL



47

O presente trabalho foi formatado segundo as normas da revista Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia de acordo com o que estabelece a
Norma n° 01/2007 de 09 de Abril de 2007, do Programa de Pos-Graduagdo em
Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Satde e

Tecnologia Rural — Campus de Patos - PB.
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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade do leite através das caracteristicas
fisico-quimicas, produtivas, indice de mastite subclinica, contagem de células somatica
(CCS) e contagem bacteriana total (CBT) no leite de vacas da raca Sindi criadas no
semiarido paraibano, durante o periodo chuvoso e seco do ano de 2008 e comparar os
resultados aos padrdes exigidos pela instru¢do normativa n® 51 (IN 51). Foram
analisadas 278 amostras no periodo chuvoso e 168 no periodo seco para a fisico-
quimica [densidade, gordura, sélidos totais (ST), sélidos ndo-gorduroso (SNG) e acidez]
e produgdo leiteira, ja para determinacdo do indice de mastite subclinica foram
investigados 1.852 quartos mamarios pelo teste do califérnia mastit test. Para CCS e
CBT analisou-se 30 amostras. Observou-se que todas as médias estavam dentro dos
padrdes preconizados pela IN 51, com excegdo dos SNG. O indice de mastite subclinica
foi de 10,2% e 19,3% para o periodo chuvoso e seco Obteve-se um nivel de reprovacao
no leite de 35% (156) das amostras. Pode-se concluir que as variaveis apresentaram
média maior no periodo chuvoso em decorréncia de maior quantidade e melhor
qualidade das forragens. Percebeu-se a necessidade de se buscar pardmetros fisico-

quimicos por regido para evitar penaliza¢des indevidas aos produtores.

Palavras-chave: CBT, CCS, CMT, physical chemistry, mastit
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ABSTRACT

This research has as a goal to analyze the quality of milk thought its characteristics
physics-chemical, productive, index of sub-clinic mastitis, account of somatic cells
(ASC) and account of bacterial cells total (ABCT) in the milk of cows from breed Sindi
in the Cariri — Paraiba State, semi-arid -during the rainy and dry period of the year
2008, We compared the results by the demanded patterns by the instructional law n. 51
(IN 51). IT was analyzed 278 samples in the rainy period and 168 in the dry period for
physics-chemical (density; fat content, total solids(TS), non-fat solids (NFS) , acidic
and milk production, for the determination of the index of sub-clinic mastitis it
examined 1.852 breasts quarters by the test California mastitis. To the (ASC) and
(ABCT) we analyzed 30 samples. We observed that all averages were inside of the
instructional law (IN 51) exception the (ABCT). The index of sub-clinical mastitis was
10,2% and 19,3% to the rainy and dry period, it was gotten a level of desapproval in the
milk 35% in 156 from the samples. We can conclude that it is necessary to search

physics-chemical parameters to the regions to avoid problems to the producers.

Key-words: (ASC); (ABCT); physics-chemical; mastitis.

INTRODUCAO

O leite estd entre os seis primeiros produtos mais importantes da agropecuaria
brasileira. A produc¢do de leite nas regides tropicais e subtropicais depende da
participacdo de animais de ragas zebuinas do potencial da vegetagdo natural para a
manuten¢do e sobrevivéncia dos animais. O Agronegécio do leite e seus derivados
desempenham um papel relevante no suprimento de alimentos, na geracdo de emprego e
renda para a populagdo, e tem gradativamente incorporado areas destas regides para
producao de animais das ragas zebuinas leiteiras. Isto tem aumentado a procura por
animais puros das ragas zebu com aptidao leiteira, assim como a geracdo de tecnologias
apropriadas para os sistemas de producdo de leite, com animais de comprovada
rusticidade (Lemos et al., 2007).

Em paises de clima tropical, o aumento na produgdo leiteira ¢ limitado pelos

baixos niveis produtivos das racas nativas e pelas dificuldades adaptativas das ragas de
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origem européia, o que tem levado a baixa produtividade, a alta idade ao primeiro parto
e aos longos intervalos de parto (Vasconcellos et al., 2003).

A raga Sindi € uma das ragas mais antigas do planeta, originaria do Kohistan, na
parte norte da provincia desértica de Sind, no Paquistdo, regido esta caracterizada por
clima semiarido com precipita¢do anual média entre 250-300mm? (Faria et al., 2001). A
producao leiteira tem sido a principal aptidao dessa raga. A maior parte do rebanho
Sindi esta localizado na regido semiarida do Nordeste (Leite et al., 2001).

Diante desses aspectos, conduziu-se este trabalho com o objetivo de avaliar as
caracteristicas fisico-quimicas, produtivas e indice de mastite subclinica no leite de
vacas da raca Sindi criadas no semiarido paraibano durante o periodo chuvoso e seco e

comparar os resultados aos padrdes exigidos pela instru¢do normativa n° 51.

2 MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi desenvolvida em uma fazenda, localizada na microrregido do
Cariri Ocidental Paraibano, durante os periodos de maio a julho e de outubro a
dezembro de 2008 correspondendo ao periodo chuvoso e seco respectivamente.

Foram utilizadas vacas da raca Sindi com idade variando entre 01 a 10 anos,
numero de parigdo de 01 a 10 partos, estdgio de lactacdo oscilou entre 06 a 406 dias.
Essa heterogeneidade teve como objetivo trabalhar situagdo semelhante a que vive a
maioria dos produtores do Nordeste brasileiro.

A alimentagdo no periodo chuvoso consistia de pasto nativo, no momento da
ordenha recebia concentrado ou farelo de milho, € no cocho capim buffel. No periodo
seco era oferecido feno de capim buffel, tinham acesso ao pasto nativo e recebiam
farelo de milho, xerém, caroco de algoddo, palma ou bagaco de cana-de-agucar.

As vacas eram ordenhadas uma vez ao dia, manualmente ou mecanicamente
ambas com bezerro ao pé. Durante a ordenha ndo ocorria nenhuma forma higienizagao,
ao final da ordenha mecanica ocorria & puxada das teteiras, a fim de promover uma
maior descida do leite, sendo conhecido que essa operagdo leva ao aumento na
incidéncia de mastite subclinica. Apds a ordenha as vacas eram encaminhadas para uma
area onde deitavam de imediato. Os bezerros permaneciam até as 13:00h com suas
maes. No periodo de chuva o curral, estava sempre enlameado.

Foram analisadas 446 amostras de leite de vacas da raga Sindi sendo 278 no

periodo chuvoso e 168 no periodo seco. As analises foram realizadas na propria fazenda
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a fim de evitarem-se alteragdes nas amostras em decorréncia do tempo de analise. Ao
final de cada ordenha o leite era pesado e faziam-se as analises fisico-quimicas de
acordo com métodos analiticos oficiais para controle de leite, estabelecido pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (Brasil, 2006): acidez
titulavel, teor de gordura, pelo método do butirdmetro de Gerber, densidade a 15°C pelo
método do termolactodensimetro, solidos Totais (ST), pelo disco calculador automatico
de Ackermann, s6lidos ndo-Gordurosos (SND), pela subtra¢dao do ST da % de gordura
encontrada (ST-Gordura).

Para deteccdo de mastite subclinica foi utilizado o teste do califérnia mastit test
em 1852 quartos mamarios, sendo que 1112 no periodo chuvoso e 740 no periodo seco
(CMT) de acordo com Schalm e Noorlander (1957).

Para a contagem de célula somatica (CCS) e contagem bacteriana total (CBT)
foram coletadas 30 amostras sendo 15 no més de novembro e 15 em dezembro de 2008.
O leite foi homogeneizado e retirado uma aliquota e colocado em frasco estéril e
encaminhadas sob refrigeracdo ao laboratério do programa de rebanhos leiteiros
(PROGENE) da Universidade Federal Rural de Pernambuco, para realizagdo das
analises.

Para analisar o efeito da época os dados foram submetidos a analise de variancia
do programa computacional do SAS (Statistical Analysis System), considerando um
nivel de significancia de 5%. (SAS, 2002). Para analisar o efeito do CMT foi realizada a
partir da positividade ou negatividade nas amostras de leite, em seguida montadas as
tabelas de contingéncia e analisada pelo teste ndo paramétrico do qui-quadrado (y*) ao

nivel de significancia de 5%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de producdo, densidade, gordura, so6lidos totais, solidos nao-
gordurosos e acidez podem ser observados nas Tab. 1 e 2.

A produgdo média de leite foi igual a 4,9L por animal no periodo chuvoso (Tab.
1). Tendo o periodo seco apresentado menor producdo leiteira com 3,8L (Tab. 2).
Ocorrendo diferenga significativa entre os periodos (Tab. 3). A maior produ¢do no

periodo chuvoso deve-se a uma maior e melhor disponibilidade de forragem.
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Na tabela 3, podem ser observados os valores médios e o coeficiente de
variacdo, para producao, densidade, gordura, solidos totais, solidos nao-gorduroso e
acidez, nas duas épocas do ano.

Tabela 1 - Produgao leiteira e composicao fisico-quimica do leite de vacas da raga Sindi
criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante periodo

chuvoso do ano de 2008.

Variaveis M¢édia Minimo Maximo Desvio padrao
Produgao (L) 49 1,0 11,5 0,12
Densidade 29,8 22,0 35,4 0,14
(g/mL)

Gordura (%) 4,1 1,4 7,6 0,06
Soélido total (%) 12,7 8,4 16,5 0,07
Soélido ndo- 8,5 6,2 9,9 0,03
gorduroso (%)

Acidez (°D) 17,2 13,0 23,0 0,09

Tabela 2 - Produgao leiteira e composigao fisico-quimica do leite de vacas da raga Sindi

criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante periodo seco

do ano de 2008.
Variaveis Média Minimo Méximo Desvio padrao
Producao (L) 3,8 0,4 13,4 0,16
Densidade 28,7 21,7 34,6 0,19
(g/mL)
Gordura (%) 3,6 1,1 7,0 0,07
Sélido total (%) 11,7 8,9 15,6 0,09
Sélido nao- 8,2 6,5 9,7 0,04
gorduroso (%)
Acidez (°D) 17,0 0,9 22,0 0,16

Tabela 3 - Comparacdo das médias de producdo leiteira e composi¢do fisico-quimica
entre o periodo chuvoso e seco do ano de 2008 de vacas da raca Sindi

criadas na microrregido do Cariri Ocidental Paraibano.

Periodo

Varidveis Chuvoso Seco CV(%)
Producdo leiteira (L) 4,9(0,11) 3,8°(0,16) 45,96
Densidade (g/mL) 29,8*(0,14) 28,7° (0,19) 8,18
Gordura (%) 4,1%(0,06) 3,6 (0,07) 27,0
Sélido total (%) 12,7 (0,07) 11,7°(0,09) 10,1
Soélido nao-gorduroso (%) 8,5%(0,03) 8,2" (0,04) 6.9
Acidez (°D) 17,2* (0,09) 17,0° (0,16) 10,87

*PMédias seguida por letras diferentes no sentido da linha houve diferenca significativa (p<0,05).
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Pesquisa desenvolvida por Barbosa et al. (2010) com animais pertencentes ao
mesmo rebanho deste estudo observou em vacas nao suplementadas no final do periodo
chuvoso uma produgdo de 7,14L. Resultado bem acima do encontrado, podendo ser
explicado pelo fato que Barbosa utilizou animais de 2° e 3° partos, enquanto nesta
pesquisa foram utilizados animais com pari¢do variando entre 01 a 10 partos.

De acordo com Bowden (1981) fatores ambientais como a nutricdo, fatores
genéticos como a raga, e fatores fisiologicos como periodo de lactagdo, estagdo do ano,
manejo de ordenha e sanidade podem influenciar a produg¢do e a qualidade do leite.

A instrucdo normativa (IN) n® 51 regulamenta a qualidade fisico-quimica e
microbiologica do leite no Brasil, nela hd os pardmetros minimos € maximos
estabelecidos para a qualidade do leite para leite de mistura (Brasil, 2002).

Para o teor de gordura a IN 51 preconiza um minimo de 3,0%, sendo observada
neste experimento, uma média maior durante o periodo chuvoso de 4,1%, ¢ menor para
o periodo seco de 3,6%, estando ambas as médias acima do valor de referéncia (Tab. 1 e
2). O teor de gordura foi significativamente maior para o periodo chuvoso (p<0,05%)
(Tab. 3).

Na tabela 4 observa-se o nimero e percentual de amostras de leite individual em
ndo conformidade com os parametros fisico-quimicos da IN 51 no que se refere ao
periodo chuvoso e seco.

Foi observado para o teor de gordura que 35 (12,6%) das amostras individuais
no periodo chuvoso estavam abaixo do valor permitido enquanto que no periodo seco
46 (27,4%) estavam fora dos padrdes (Tab. 4).

Barbosa et al. (2010) observaram teor de gordura (3,5%) inferior para animais
Sindi.

Tendo em vista que a gordura é um dos componentes do leite que possui 0 maior
numero de fatores que podem provocar variacdes em seu teor, segundo Lindmaark-
Mansson et al. (2003); Coulon e Priolo (2002) ¢ influenciada por fatores ambientais e de
manejo, especialmente pela nutricdo, além de fatores genéticos, raca, estagdo do ano,

periodo de lactagdo e principalmente alimentagao.
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Tabela 4 - Amostras de leite in natura oriundo de vacas da raga Sindi criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvos e seco
do ano de 2008, que apresentaram padrdes fora dos definidos pela Instrugdo

Normativa 51.

Numero de amostras fora do padrao

Variaveis Periodo chuvoso Periodo seco
Densidade 37 (13,3%) 59 (35,1%)
Gordura 35 (12,6%) 46 (27,4%)
Sélido total 37 (13,3%) 75 (44,6%)
Sélido nao-gorduroso 101 (36,3%) 106 (63,0%)
Acidez 55 (19,8%) 38 (22,6%)
Total 278 168

A densidade esta relacionada a riqueza do leite em solidos totais, diminuindo,
portanto com a adi¢do de dgua. A importancia da densidade dentro dos padrdes esta
relacionada a uma maior seguranca quanto a adulteracdes e normalizagdo dos teores de
gordura.

A densidade entre os periodos apresentaram médias de 1.029,8g/mL e
1.028,7g/mL, para o chuvoso e seco respectivamente (Tab. 1 e 2), estando as médias no
periodo chuvoso significativamente maior (Tab. 3). Tendo esse mesmo periodo
observado um minimo de 1.022g/mL e um maximo de 1.035,4g/mL, sendo que das 278
amostras analisadas 37 (13,3%) estavam abaixo do valor permitido pela IN 51. No
periodo seco o valor minimo e maximo foi de 1.021,7g/mL e 1.034,6g/mL
respectivamente, apresentando 59 (35,1%) amostras fora dos padrdes (Tab. 4). Modesto
et al. (2009) obtiveram meédia para densidade de 1.0301 g/mL para vacas Holandesas,
densidade superior ao observado nesta pesquisa.

De acordo com Fonseca e Santos (2000), podem ocorrer varia¢des individuais
normais que pode ser entre 1.024 a 1.036g/mL. Casos de densidade abaixo de
1.028g/mL, sem que existam evidéncias de mastite, aguagem, ou estados fisiologicos
que expliquem tal comportamento, podem estar associados a sindrome do leite instavel
ndo acido -LINA (Ponce Ceballo e Hernandez, 2001).

Ponce Ceballo e Hernandez (2010) e Zanela et al. (2009) afirmam que o LINA
se caracteriza por depressdo dos sélidos no leite e redugcdo da capacidade tampao,
estabilidade térmica e equilibrio mineral, além de alteragdes nas caracteristicas fisico-
quimicas. Relata-se que a causa de sua ocorréncia pode estar associadas a causas

multifatoriais, tais como: raca, dieta, época do ano entre outras.
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Os solidos totais (ST) equivalem ao somatério de todos os componentes do leite
com excecdo da agua. A média observada foi de 12,7% e 11,7%, para o periodo
chuvoso e seco respectivamente, a IN 51 preconiza um minimo de 11,4%, estando
ambas as médias acima do valor recomendado (Tab. 1 ¢ 2). Modesto et al. (2000)
observaram média para o ST de vacas Holandesas de 12,07%.

Foi observado que 37 (13,3%) e 75 (44,6%) das amostras para o periodo
chuvoso e seco respectivamente estavam foram do padrao estabelecido na IN 51, sendo
esse percentual mais elevado no periodo seco (Tab.4).

O so6lido nao-gorduroso (SNG) ¢ o somatorio de todos os componentes do leite
com excec¢do da agua e da gordura. Para essa caracteristica foi observado uma média de
8,5% e 8,2% para o periodo chuvoso e seco respectivamente (Tab. 1 e 2). O minimo
permitido para o SNG ¢ de 8,4%, implicando afirmar que o SNG no periodo seco estava
abaixo do valor de referéncia (Tab. 1 ¢ 2). Resultando em 101 (36,3%) ¢ 106 (63,0%)
das amostras para o periodo chuvoso e seco respectivamente fora do limite permitido
pela IN 51 (Tab. 4).

Barbosa et al. (2010) obtiveram média de 12,61% para o ST resultado superior
ao encontrado neste trabalho durante o periodo seco e para SNG observou 9,06%,
superior aos dois periodos analisados nesta pesquisa.

A variagdo no teor de ST dependente em grande parte das variagcdes nos teores
da gordura, a fracdo com maior amplitude de variag¢do e dos teores de proteinas, devido
as alteragdes no manejo nutricional. No caso do SNG, talvez o tinico componente com
capacidade para limitar em fun¢ao da nutricdo ¢ a proteina, sendo assim, as variagoes
dos solidos podem ser melhor explicadas pelas variagdes em seus componentes (Peres,
2001).

A média observada para acidez do leite foi de 17,2°D e 17,0°D, para época
chuvosa e seca respectivamente, nao ocorrendo diferenca significativa entre as épocas
do ano (Tab. 1, 2 e 3). Apresentando-se dentro da faixa permitida pela IN 51, que
admite valores entre 14°D a 18°D (Tab. 3).

Quando avaliado o leite individualmente quanto a acidez pode-se observar que
55 (19,8%) e 38 (22,6%) das amostras para o periodo chuvoso e seco respectivamente,
teve a acidez fora dos limites preconizados na IN 51 (Tab. 4).

Na tabela abaixo se observa amostras de leite individual que estavam fora dos

padrdes estabelecidos na IN 51.
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Para reprovar o leite de animal individual baseado nas analises fisico-quimicas ¢
necessario que a acidez esteja em desacordo aos padrdes ou que tenha 3 analises de
rotina ou 01 de rotina e 1 de precisdo fora dos limites estabelecidos no regulamento de
inspecdo industrial e sanitaria de produtos de origem animal — RIISPOA (BRASIL,
2007) com base nessa observagdo foi diagnosticado 94 (21,1%) amostras estavam
acidas e 62 (13,9%) tinham 3 ou mais varidveis em desacordo com os padrdes.
Tomando como base essa observagdo teria ocorrido a rejeicdo de 156 (35%) das
amostras analisadas durante os periodos estudados (Tab. 5). Porem deve-se ressaltar que
os padrodes sdo para leite de mistura e aqui foram utilizadas amostras individuais.

Tabela 5 - Amostras de leite individual de vacas da raca Sindi criadas na microrregiao
do Cariri Ocidental Paraibano, durante o ano de 2008 que apresentaram
acidez fora dos limites ou que tiveram trés ou mais pardmetros fisico-

quimicos em desacordo com a IN 51.

Amostras analisadas
Fora dos padroes  Dentro dos padrdes

Acidez 94 (21,1%) 352(78,9%)
Outros parametros®* 62 (13,9%) 384 (86,1%)
Total 156 (35,0%) 290 (65,0%) 446

*Qutros parametros: densidade, teor de gordura, solido total e s6lido ndo-gorduroso.
Os resultados para o teste de CMT pode ser observado nas tabelas 6, 7 e 8.
Tabela 6 - Teste do CMT em 1112 quartos mamarios de vacas da raga Sindi criadas na

microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvoso do

ano de 2008.
CMT Resultado
Positivo 113 (10,2%)
Negativo 999 (89,8%)
Total 1112

Tabela 7 - Teste do CMT em 740 quartos mamarios de vacas da raca Sindi criadas na

microrregido do Cariri Ocidental Paraibano durante o periodo chuvoso do

ano de 2008.
CMT Resultado
Positivo 143 (19,3%)
Negativo 597 (80,7%)

Total 740
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Com aplicacdo do teste de CMT foi diagnosticado 256 (13,8%) quartos mamarios
positivos sendo 113 (10,2%) no periodo chuvoso e 143 (19,3%) no periodo seco.
Apresentando média significativamente maior no periodo seco (Tab. 6 e 7). Cunha et al.
(2008) observaram durante os anos de 2000 a 2003 indice de mastite subclinica em
rebanhos formado pela raga holandesa um percentual de 43,9% para o ano de 2000,
44,0% para 2001, 43,1% no ano de 2002 e 38,7% no ano de 2003, resultado superior ao
encontrado neste trabalho com bovinos Sindi.

Tabela 8 - Resultado do teste de CMT de acordo com a reagdo apresentada em 1852
quartos mamarios de vacas da raca Sindi em lactagdo, criadas na
microrregido do Cariri Ocidental Paraibano, para verificacdo de mastite

subclinica, durante o periodo chuvoso e seco do ano de 2008.

Periodo
CMT Chuvoso Seco Total
(-) 999 (89,8%) 597 (80,7%) 1596
(1+) 73 (6,6%) 91 (12,3%) 164
(2+) 38 (3,4%) 38 (5,1%) 76
3+) 2 (0,2%) 14 (1,9%) 16
Total 1112 740 1852

Quando analisado por tipo de reagdo os resultados observados na Tab. 8, para (1+)
foi de 164 (8,8%) quartos mamadrios positivos, sendo que 73 (6,6%) e 91 (12,3%) para o
periodo chuvoso e seco respectivamente, seguido das reagdes (2+) com 76 quartos
positivos sendo 38 (3,4%) e 38 (5,1%) para a (3+) com 16 quartos mamarios positivos
com 2 (0,2%) e 14 (1,95%) para o periodo chuvoso e seco respectivamente (Tab. 8).

Albuquerque Neto (2007) encontrou 59,0% para reacao 1+, 22,8% para reagdo 2+
e 18,2% para reagdo 3+. Resultados superiores ao observado nesta pesquisa.

A qualidade higiénico-sanitiria ¢ avaliada através da contagem de células
somaticas (CCS), que avalia a satide da glandula mamadria no rebanho e da contagem
bacteriana total (CBT), que indica o padrdo de higiene e as condig¢des de refrigeragdo
adotadas para a obtencdo e armazenamento do leite até o envio para a industria
(Benedetti e Silva, 2005).

Nao ha na legislagdo em vigor parametros para CCS e CBT de leite cru nao

refrigerado, existe apenas para leite cru refrigerado que é de 7,5X10°cél/mL, sendo
tomados como referéncia nesta pesquisa os padroes para esse tipo.

Os resultados para CCS e CBT encontram-se nas fig. 1 e 2 e nas tab. 9 e 10.
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Figura 1 - Média para contagem de célula somatica do leite de vacas da
raga Sindi criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de

novembro e dezembro de 2008.
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Figura 2 - Média para contagem bacteriana total do leite de vacas da raca
Sindi criadas no Cariri Ocidental Paraibano nos meses de

novembro e dezembro de 2008.

Tabela 9 — Resultado da mediana, minimo, méximo e erro padrdo para contagem de
célula somatica em leite de vacas da raga Sindi criadas no Cariri Ocidental

Paraibano durante os meses de novembro € dezembro de 2008

CCS Mediana Minimo Maximo Erro padrao
Novembro 91000 90000 825000 63274.30
Dezembro 40500 7000 827000 63021.23

**Mediana seguida por letras diferentes no sentido da coluna houve diferenga significativa (p<0,05).
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Tabela 10 — Resultado da mediana, minimo, maximo ¢ erro padrdo para contagem
bacteriana total em leite de vacas da raga Sindi criadas no Cariri Ocidental

Paraibano durante os meses de novembro e dezembro de 2008.

CBT Mediana Minimo Maximo Erro padrio
Novembro 674000 20000 1929000 171158.15
Dezembro 14500 1000 85000 5127.44

*PMediana seguida por letras diferentes no sentido da coluna houve diferenga significativa (p<0,05).

Para CCS foi observado média de 200.250cél/mL e 179.500cél/mL no més de
novembro e dezembro respectivamente (Fig. 1). Na CBT observou-se média igual a
724.937cél/mL e 20.375cél/mL durante o més de novembro e dezembro
respectivamente (Fig. 2). Todas as médias estavam dentro do limite permitido na In 51
(Brasil, 2002).

Coentrao et al. (2008) obtiveram média de 608.000cél/mL, para CCS em 24
rebanhos leiteiros analisados. Fonseca e Santos (2000) afirmam que o limite maximo
para CCS de vacas sadias sdo de 300.000cél/mL, estando a média encontrada nesta
pesquisa abaixo do limite afirmado pelos autores. Ja os valores maximos nos dois meses
ultrapassaram o limite de 300.000cél/mL (Tab. 9).

Para CBT o valor maximo no més de novembro ultrapassou 1,0x10°cél/mL, € no
meés de dezembro o méaximo foi de 85.000cél/mL. Ocorrendo diferenca significativa
(P<0,05%) entre as coletas (Tab. 10). Arcuri et al. (2006) observam média para CBT em
20 rebanhos de 1,0x10%él/mL e de 7,5x10°cél/mL em 19 rebanhos.

Segundo Viana (2000) e Barbosa et al. (2010), além da presenca de infec¢des
intramamarias e fatores intrinsecos como raca, idade da vaca e estagio de lactagdo,
outros fatores extrinsecos podem interferir na CCS, como época do ano e estresse
climatico.

4 CONCLUSAO

A qualidade do leite sofreu influencia do periodo do ano estudado, tendo as
médias para analise fisico-quimica maiores no periodo chuvoso com excecao da acidez
que nao houve diferenca entre os periodos estudados.

O indice de mastite subclinica, contagem de célula somatica e bacteriana total
foram considerado baixo para animais com manejo higiénico deficiente, podendo estar
atribuido a uma possivel resisténcia da raca a infec¢des e a presenga do bezerro ao pé,

em decorréncia da ag¢do bactericida da saliva dos bezerros.
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Observou-se a necessidade de se ter parametros fisico-quimicos por regido,

baseado no rebanho por ela formado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A ¢época do ano interferiu na produgdo, fisico-quimica, e no indice de mastite
subclinica. Tendo médias para producdo leiteira e fisico-quimica significativamente
maior no periodo chuvoso.

O indice para mastite subclinica, considerado baixo para animais com manejo
higiénico deficiente, podendo estar atribuido a uma possivel resisténcia da raca a
infecgdes e a presenga do bezerro em decorréncia da saliva ter agcdo bactericida e levar a
uma vedacdo do canal do esfincter do teto.

Observou-se a necessidade de se ter parametros fisico-quimicos por regiao,

baseado no rebanho por ela formado.
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Baretta, D.; Santos, J.C.P.; Figueiredo, S.R.; Klauberg-Filho, O. 2005. Effects of native
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Southern Plateau - Brazil of Santa Catarina Revista Brasileira de Ciéncia do Solo 29:
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Raij, B. van; Andrade, J.C.; Cantarella, H..; Quaggio, J.A. 2001. Chemical analysis for
evaluation of the fertility of tropical soils. Instituto Agronémico, Campinas, SP, Brazil
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Tabelas e figuras

Tabelas: Numeradas com algarismos arabicos, devem ser apresentadas no moédulo

tabela do MS Word ou MS Excel. O titulo deve ficar acima.

Figuras/Graficos: Numeradas com algarismos ardbicos, devem ser apresentadas em

MS Excel. O titulo deve ficar abaixo.

Fotografias: Devem ser fornecidas no formato tif (300DPI) e também no formato
original em papel fotografico. Fotografias aparecerao como figuras no formato final do

artigo e seguirao a numeracao das figuras.
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ISSN 1678-4162 versdo online

e Tipos de artigos aceitos para publicacdo
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e Preparacdo dos manuscritos para publicacio

e (Citacdes bibliograficas

o Submissio dos trabalhos

Tipos de artigos aceitos para publicaciao

Artigo Cientifico. E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na
premissa de que os resultados sdo posteriores ao planejamento da pesquisa. Se¢des do
texto: Introdugdo, Material e Métodos, Resultados ¢ Discussao e Conclusdes. O numero

total de paginas ndo deve exceder a 15.

Relato de Caso. Contempla principalmente as areas médicas, em que o resultado ¢
anterior ao interesse de sua divulgacdo ou a ocorréncia dos resultados ndo ¢ planejada.
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O numero total de paginas nao deve exceder a 10.

Comunicaciio. E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental,
dignos de publicagdo, embora insuficientes ou inconsistentes para constituirem um
artigo cientifico. Levantamentos de dados (ocorréncia, diagndsticos, etc.) também se
enquadram aqui. Deve ser compacto, com no maximo seis paginas impressas, sem
distingdo das se¢des do texto especificadas para "Artigo Cientifico", embora seguindo
aquela ordem. Quando a comunicacdo for redigida em portugués deve conter um

"Abstract" e quando redigida em inglés deve conter um "Resumo".
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Politica editorial

Publicar trabalhos cientificos originais (artigos, relatos de casos e comunicacdes) que
sejam de interesse para o desenvolvimento da ciéncia animal. Serdo recomendados para
publicacdo somente os trabalhos aprovados pelos editores, baseados na recomendagao

de dois revisores cientificos da area pertinente e/ou do corpo editorial.

Tipos de artigos aceitos para publica¢ao

Preparacdo dos manuscritos para publicagdo

Os trabalhos devem ser redigidos em portugués ou inglés, na forma impessoal. Para
ortografia em inglés recomenda-se o Webster's Third New International Dictionary.
Para ortografia em portugués adota-se o Vocabulario Ortogrdfico da Lingua
Portuguesa, da Academia Brasileira de Letras. Os trabalhos submetidos em inglés

deverdo conter resumo em portugués e vice-versa.
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formato A4, fonte Times New Roman tamanho 12, espaco entre linhas 1,5, margens de

3cm, com paginas e linhas numeradas (numeragao continua).
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