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“Se quisermos encontrar alguém que nos diga em
realidade o que sdo as neoplasias, ndo creio que
encontrariamos um so homem sobre a terra capaz de
dizé-lo”.

RUDOLPH VIRCHOW, 1863
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RESUMO

As neoplasias em cles e gatos sdo causas frequentes de morte na Paraiba. Essa
dissertacdo ¢ formada por dois artigos originais: o primeiro, submetido a Pequisa Veterinaria
Brasileira, relata a frequéncia de neoplasias diagnosticadas em caes e gatos no Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande, Patos, Brasil, entre 2003 e 2010.
Para tal, foram revisados todos os protocolos de necropsias e biopsias realizadas no
Laboratorio de Patologia Animal da referida instituicdo. As neoplasias mais frequentes em
cdes ocorreram na pele e anexo (46,1%), seguido da glandula mamaria (24,4%), sistema
genital (9,6%) e sistema alimentar (6,9%). Os tumores malignos foram mais frequentes que os
benignos (p=0,001), representando 78% e 22% respectivamente. Em gatos, a frequéncia de
neoplasias de pele e glandula mamadria foram idénticas (39,4% cada), seguidas das do sistema
digestivo (8,5%) e figado (5,7%); os tumores malignos representaram 95,8% dos tumores
diagnosticados nesta espécie. O segundo artigo, aceito para publicagdo na Veterinary
Parasitology, relata a associacdo da infeccdo por Platynosomum fastosum com o
desenvolvimento de colangiocarcinomas em gatos. P. fastosum ¢ um trematdodeo das vias
biliares de felinos, geralmente encontrado como achado de necropsia. No inicio da década de
1980, no Brasil, foi associado a colangiocarcinomas, mas este achado ndo foi confirmado nas
numerosas publicagdes sobre o parasita nos ultimos 30 anos. Durante o periodo de 2000 a
2011, no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande, no nordeste do
Brasil, foram necropsiados 348 gatos, dos quais 11 (3,16%) apresentaram lesdes causadas por
P. fastosum e presenga do parasito. Em trés casos foram encontrados colangiocarcinomas
associados a P. fastosum. Metéstases foram observadas em dois casos. Os demais gatos
morreram por outras causas € o parasita foi um achado incidental. A diversidade das
neoplasias diagnosticadas dificulta ao veterinario o diagnostico e o tratamento das mesmas,
sendo recomendéavel o diagnostico histologico sistematico de todas as lesdes suspeitas de
neoplasias. Além disso, sdo necessarios estudos, que determinem os fatores epidemiologicos
envolvidos no desenvolvimento dos tumores que acometem os cdes e gatos, nas diferentes
regioes, a fim de serem tomadas medidas para diminuir a ocorréncia e letalidade das

neoplasias.

Palavras- chave: oncologia, caninos, felinos, colangiocarcinoma, platinossomiase.



ABSTRACT

Neoplasms in dogs and cats are a frequent cause of death in Paraiba. This dissertation
is formed by two papers. In the first paper, send for publication to the Brazilian Journal of
Veterinary Research reports the frequency of neoplasm diagnosed in dogs and cats at the
Veterinary Hospital of the Federal University of Campina Grande in Patos, northeastern
Brazil, between 2003 and 2010. All necropsy and biopsy protocols from the pathology
laboratory were revised and data related to the tumors were analyzed. Tumors of the skin and
anexa were the most frequently diagnosed (46.1%), followed by tumors of the mammary
gland (24.4%), genital system (9.6%), and alimentary system (6.9%). Malignant tumors
(78%) were more frequent than bening tumors (22%) (p=0.001) In cats the frequency of skin
and mammary gland tumors was the same (39.4%), followed by tumors of the digestive
system (8.5%) and liver (5.7%). In cats, 95.8% of the tumors were malignant. The second
paper, accepted for publication on the veterinary Parasitology reports the association between
Platynosomum fastosum infection and cholangiocarcinomas in cats. P. fastosum is a feline
biliary tract trematode that generally causes asymptomatic infections. In the early 1980s in
Brazil, P. fastosum was associated with cholangiocarcinomas, but this finding was not
confirmed in the various publications on the parasite during the last 30 years. From 2000 to
2011, in the Veterinary Hospital of the Federal University of Campina Grande in northeast
Brazil, 348 cats were necropsied, 11 of which (3.16%) were parasitized by P. fastosum. Three
cases that resulted in death were associated with cholangiocarcinomas that were found to be
associated with P. fastosum. Metastases were observed in two cases. The other 8 cats died
from other causes, and the parasite was an incidental finding. Due to the diversity of the
tumors observed in dogs and cats it is difficult for the practitioner to diagnose and treat
tumors in these species. As a result, the systematic histologic diagnosis and the determination
of the epidemiology of the tumors, in the different regions, are necessary to decrease tumor

mortality.

keywords: oncolgy, canine, feline, cholangiocarcinoma, platinosomiasis
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INTRODUCAO

Atualmente, a oncologia tem se destacado entre as diversas areas da medicina
veterinaria em virtude da elevada incidéncia dessas patologias nas ultimas décadas, sendo
uma das principais causas de morte em animais de companhia (Bonnett et al., 2005; Bentubo
et al., 2007; Fighera et al., 2008; Trapp et al., 2010).

No Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande, Patos-PB,
muitos casos de neoplasias, algumas vezes casos raros, sao observados em cades e gatos,
causando morte ou eutandsia dos animais afetados devido ao prognostico desfavoravel e
complicacdes sistémicas. Entretanto, estudos detalhados determinando a frequéncia de
neoplasias embasados em diagnostico histopatoldégico nao haviam sido realizados. Como os
tipos de neoplasias diagnosticados em diferentes regides podem ser influenciados por fatores
relacionados ao ambiente, susceptibilidade animal e fatores de risco e héabitos (Souza, 2005),
fez-se necessario a realizacdo de um estudo que designasse quais neoplasias sdo mais
frequentes em pequenos animais, na regiao do semiarido paraibano.

Além disso, na rotina do Laboratério de Patologia Animal, houveram casos de felinos
necropsiados apresentando neoplasia maligna do sistema biliar concomitante com parasitismo
por Platynosomum fastosum. Conhecendo-se a participagdo de trematddeos na etiopatogénese
de alguns tumores hepaticos em humanos (Sripa et al., 2007; Stalker & Hayes, 2007), buscou-
se estudar esses casos. No figado, especificamente, P. fastosum foi relatado com o causador
de colangiocarcinoma em gatos em 1981, por Santos et al., ndo tendo havido outros relatos
que comprovassem essa associa¢ao nos ultimos 30 anos.

No cumprimento as exigéncias requeridas pelo Programa de Pos-Graduacdo em
Medicina Veterinaria (PPGMV) da UFCG como parte dos requisitos para obtengdo do titulo
de Mestre em Medicina Veterinaria, esta dissertagdo ¢ constituida por artigos cientificos
originais, divididos em dois capitulos: o primeiro descreve as neoplasias diagnosticadas em
caes e gatos no Hospital Veterindrio da UCFG, Patos-PB, entre 2003 e 2010, enquanto que o
segundo descreve trés casos de colangiocarcinomas associados ao parasitismo por

Platynosomum fastosum em gatos.
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Neoplasias de cdes e gatos diagnosticadas no semidrido da Paraiba, Brasil

Rachel L. F. S. Andradez, Diego M. Oliveiraz, Antdnio Flavio M. Dantasz*, Almir Pereira de

Souza®, Pedro Isidro da Nobrega Neto® e Franklin Riet-Correa®

ABSTRACT. - Andrade R.L.F.S., Oliveira D.M., Dantas A.F.M., Souza A.P., Nobrega Neto
P.I. & Riet-Correa F. 2012. [Neoplasm in dogs and cats diagnosed in semiarid of Paraiba,
Brazil.] Neoplasias de caes e gatos diagnosticadas no semiarido da Paraiba, Brasil. 00(0):00-
00. Hospital Veterinario, CSTR, Universidade Federal de Campina Grande, Cx.P.: 64, CEP
58700-970, Patos - PB, Brazil. E-mail: dantas.af(@uol.com.br

This paper reports the frequency of neoplasm diagnosed in dogs and cats at the
Veterinary Hospital of the Federal University of Campina Grande in Patos, northeastern
Brazil, between 2003 and 2010. All necropsy and biopsy protocols from the Pathology
Laboratory were revised and data related to the tumors were analyzed. Tumors of the skin and
anexa were the most frequently diagnosed (46.1%), followed by tumors of the mammary
gland (24.4%), genital system (9.6%), and alimentary system (6.9%). Malignant tumors
(78%) were more frequent than bening tumors (22%) (p=0.001) In cats the frequency of skin
and mammary gland tumors was the same (39.4%), followed by tumors of the digestive
system (8.5%) and liver (5.7%). In cats, 95.8% of the tumors were malignant. Due to the
diversity of the tumors observed in dogs and cats it is difficult for the practitioner to diagnose
and treat tumors in these species. As a result, the systematic histologic diagnosis and the
determination of the epidemiology of the tumors, in the different regions, are necessary to

decrease tumor mortality.

INDEX TERMS: Neoplasms, canine, feline, histophatology, oncology.

RESUMO. Objetivou-se com este estudo determinar a frequéncia das neoplasias

diagnosticadas em caninos e felinos no Hospital Veterinario da Universidade Federal de

1Recebido em

Aceito para publicacdo em

Programa de Pés-Graduagdo em Medicina Veterindria, Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
Av. Universitaria, S/N, Bairro Santa Cecilia, 58708-110, Patos, PB.

2 Hospital Veterinario, CSTR, Universidade Federal de Campina Grande, Cx.P.: 64, CEP 58700-970, Patos -
PB, Brazil. *Autor para correspondéncia, E-mail: dantas.af@uol.com.br
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Campina Grande (UFCG), Patos, Paraiba, Brasil, entre os anos de 2003 a 2010. Foram
revisados todos os protocolos de necropsias e biopsias realizadas no Laboratério de Patologia
Animal e computados os dados referentes aos animais afetados. As neoplasias mais
frequentes em cdes ocorreram na pele e anexo (46,1%), seguido da glandula mamaéria
(24,4%), sistema genital (9,6%) e sistema digestorio (6,9%). Os tumores malignos foram mais
frequentes que os benignos (p=0,001), representando 78% e 22% respectivamente. Em gatos,
a frequéncia de neoplasias de pele e glandula mamaria foram idénticas (39,4% cada), seguidas
das do sistema digestivo (8,5%) e figado (5,7%). Os tumores malignos representaram 95,8%
dos tumores diagnosticados nesta espécie. Caes sem raga definida tiveram menor frequéncia
(16%) de tumores do que animais de diferentes racas (37,2%) (p<0,0001). A diversidade das
neoplasias diagnosticadas dificulta ao veterinario o diagnostico e o tratamento das mesmas,
sendo recomendavel o diagnostico histoldgico sistematico de todas as lesdes suspeitas de
neoplasias. Além disso, sdo necessarios estudos que determinem os fatores epidemiologicos
envolvidos no desenvolvimento dos tumores que acometem os caes e gatos, nas diferentes

regides, a fim de serem tomadas medidas para diminuir sua ocorréncia e letalidade.

TERMOS DE INDEXACAO: Neoplasias, caninos, felinos, histopatologia, oncologia.

INTRODUCAO
As neoplasias estdo entre as principais causas de morte em caes e gatos (Meuten 2002, Daleck
et al. 2008, Fighera et al. 2008). Os diversos tipos de neoplasias observadas em pequenos
animais podem variar geograficamente devido as diferencas de susceptibilidade e habitos dos
animais e aos fatores ambientais (Souza 2005), sendo importante o desenvolvimento de
estudos locais e regionais que permitam fornecer informagdes acerca das principais desordens
neoplasicas que sdo epidemiologicamente relevantes nas diferentes regides.

Muitos casos de neoplasias sdo diagnosticados anualmente pelo Laboratério de
Patologia Animal (LPA) do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCQG), Patos, Paraiba, Brasil. Grande parte desses tumores sdo malignos, levando
muitas vezes o animal ao Obito ou a eutanasia devido ao progndstico desfavoravel e as
complicagdes sistémicas. O conhecimento da frequéncia de cada tipo histologico de tumor,
assim como as suas caracteristicas epidemioldgicas sdo importantes para o tratamento e
profilaxia das neoplasias. O objetivo do presente trabalho foi determinar a frequéncia e
algumas caracteristicas epidemiologicas das neoplasias diagnosticadas em caes ¢ gatos no

LPA durante o periodo de 2003 a 2010.
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MATERIAL E METODOS
Foram revisados todos os protocolos de necropsias e biopsias realizadas em caninos e felinos
no LPA, entre os anos de 2003 a 2010. Das fichas dos animais que apresentaram afecgdes
neopléasicas foram obtidos os dados referentes a espécie, sexo, idade, raca, localizagao
anatomica da neoplasia e classificagdo morfologica. Quando necessario, novas laminas foram
preparadas a partir dos arquivos de blocos de parafina, bem como realizada coloragdes
especiais histoquimicas.

As neoplasias foram classificadas em grupos, de acordo com a classificagao utilizada
por Meuten (2002), que ¢ similar a classificagdo histoldgica preconizada pela Organizacao
Mundial da Saude - Armed Forces Institute of Pathology (OMS- AFIP) (Misdorp et al. 1999).
Os tumores foram classificados ainda segundo o sistema afetado, a faixa etdria, o sexo e a
raca do animal acometido. As faixas etarias foram consideradas da seguinte forma: jovens (até
um ano de idade), adultos (de um a nove anos de idade) e idosos (acima de nove anos de
idade), de acordo com limites anteriormente estipulados (Fighera et al. 2008; Oliveira-Filho et
al. 2010). Quanto ao sexo, os animais foram classificados como machos e fémeas,
independente de serem castrados ou ndo. As ragas foram computadas conforme descrito em
cada protocolo.

Foi calculada a frequéncia de cada tipo histologico em relacdo ao total de tumores
diagnosticados, a faixa etaria, a localizacdo anatomica e as caracteristicas morfologicas de
acordo com a origem celular e comportamento bioldgico. Para a andlise estatistica foi

realizado o teste de Qui-Quadrado, utilizando o programa BioEstat 5.0.

RESULTADOS

Durante o periodo de 2003 a 2010, foram recebidos materiais de 1272 animais no Laboratorio
de Patologia Animal do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande,
sendo 867 (68%) necropsias e 405 (38%) bidpsias. Entre eles, eram 945 (74%) caninos e 327
(26%) felinos. As neoplasias representaram 27% (344/1272) do total de diagnosticos,
acometendo mais caninos (275/945; 29%) que felinos (69/327; 21%) (p=0,0366). Dos animais
submetidos a necropsias, 94 (11%) morreram ou foram eutanasiados em decorréncia de
processos neoplasicos, e entre as bidpsias 250 (62%) animais apresentaram neoplasias.

Do total de animais (1272), 652 (51,3%) eram machos, 581 (45,7%) eram fémeas e 39
(3%) nao tiveram o sexo informado em seus protocolos. A frequéncia de tumores em fémeas

foi de 39,9% e em machos 21,2%, sendo as fémeas mais acometidas por neoplasias
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(p=0,0003), tanto para os caninos (p=0,0491) quanto para os felinos (p<0,0001). Em relacao a
idade, os cdes acometidos por processos neoplasicos tinham entre 4 meses e 17 anos de idade,
enquanto os gatos apresentaram idade entre 1 e 20 anos, com idade média de 7,3 anos para os
caes ¢ 8,8 anos para os gatos. As neoplasias foram mais frequentes em animais idosos, tanto
em caes quanto em gatos (p<0,0001), como observado no quadro 1. Os caes sem raga definida
foram menos frequentemente afetados (55/429; 12,8%) por neoplasias do que os cdes de raga
definida (157/453; 34,6%) (p<0,0001). Nao foi observada diferenga significativa entre gatos
de diferentes racas. No Quadro 2 observa-se a frequéncia de tumores em cdes e gatos
distribuidas nas diferentes ragas.

Foi observado que 200 (58,1%) animais apresentavam um Unico tumor, enquanto que
tumores multiplos foram observados em 144 (41,9%); destes, 20,1% (29/144) eram
metastaticos e 11,8% (17/144) eram tumores com tipos histologicos distintos. Este ultimo
fator fez com que o numero de diagnosticos fosse superior ao nimero de animais avaliados.
Desta forma, houveram 291 diagndsticos de neoplasias em caes e 71 em gatos.

De acordo com a localizacdo anatdmica, as neoplasias mais frequentes em caes
ocorreram na pele e anexos (46,1%), seguido da glandula mamaria (24,4%), sistema genital
(9,6%) e sistema digestorio (6,9%). Os tumores malignos foram mais frequentes que os
benignos (p=0,001), representando 78% e 22% respectivamente (Grafico 1). Em gatos, a
frequéncia de neoplasias de pele e glandula mamaria foram idénticas (39,4% cada), seguidas
das do sistema digestivo (8,5%) e figado (5,7%). Como nos caes, os gatos apresentaram maior
numero de neoplasias malignas (95,8%) em relagdo as benignas (4,2%) (Grafico 2). Do total
de neoplasias observadas, 50,3% foram epiteliais e 49,7% mesenquimais.

As neoplasias diagnosticadas nos diversos sistemas organicos de cdes e gatos estdo
listadas no Quadro 3. As neoplasias de pele mais observadas em caes foram os carcinomas de
células escamosas (CCE), hemangiossarcoma (Fig. 1B), mastocitoma e histiocitoma. Em
gatos, os CCE (Fig. 1 A) foram mais frequentes entre os tumores de pele. Tanto em caninos
quanto em felinos, neoplasias malignas foram as mais observadas na glandula mamaria. No
sistema genital, o tumor venéreo transmissivel (TVT) foi mais frequente, representando
46,4% (13/28) de todas as neoplasias observadas nesse sistema. Os tumores da cavidade oral
foram os mais frequentes no sistema digestorio, representando 75% (15/20) de todas as
neoplasias do trato digestivo nos caes e 66,7% (4/6) nos gatos (Fig. 2).

No figado, colangiocarcinomas foram os mais diagnosticados. Destes, trés casos
foram observados em gatas adultas, entre 8 ¢ 20 anos, sem raga definida, e estavam

associados a infeccao pelo trematddeo Platynosomum fastosum.
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Quadro 1. Total de neoplasias diagnosticadas no LPA da UFCG, Patos, Paraiba, distribuidas
pela idade de cies e gatos, durante o periodo de 2003 a 2010

Caes Gatos
Total de exames  Com neoplasias  Total de exames Com neoplasias
até 1 ano (jovens) 219 8 (3,6%) 77 1 (1,3%)
1-9 anos (adultos) 483 166 (34,4%) 158 31 (19,6%)
> 9 anos (idosos) 116 75 (64,7%) 57 35 (61,4%)
NI* 127 26 (20,5%) 35 2 (5,7%)
TOTAL 945 275 (29%) 327 69 (21%)

* Nao informado

Quadro 2. Total de neoplasias diagnosticadas no LPA da UFCG, Patos, Paraiba, distribuidas
por racas de cies e gatos durante o periodo de 2003 a 2010

CAES Total de Total de GATOS Total de Total de
amostras neoplasias amostras neoplasias
recebidas recebidas

SRD* 429 55(12,8%)  SRD* 246 53 (21,5%)

Poodle 103 31(30,1%)  Siamés 38 11 (28,9%)

Pinscher 83 26 (31,3%)  Angora 2 2 (100%)

Rottweiler 50 23 (46%) Persa 8 1(12,5%)

Pit Bull 56 19 (33,9%) NI 33 2 (6,1%)

Dobermann 18 11(61,1%) TOTAL 327 69 (21,1%)

Pastor Alemao 31 11 (35,5%)

Cocker Spaniel 41 9 (21,9%)

Dogue Alemao 11 8 (72,7%)

Pequinés 8 4 (50%)

Fila Brasileiro 11 3(27,3%)

Dachshund 7 3 (42,8%)

Boxer 4 3 (75%)

Pointer Inglés 5 1 (20%)

Weimaraner 4 1 (25%)

Dalmata 5 1 (20%)

Beagle 2 1 (50%)

Husky Siberiano 2 1 (50%)

Yorkshire 1 1 (100%)

Outras racgas 11 -

NI 63 63 (100%)

TOTAL 945 275 (29,1%)

“Sem raca definida. °Nao informada.



Quadro 3. Frequéncia de neoplasias diagnosticadas em caes e gatos no LPA da UFCG, Patos-PB, Brasil, durante o

periodo de 2003 a 2010, distribuidas segundo a classificacao histopatologica e sistema afetado
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CLASSIFICAQAO 5 CLASSIFICAQAO }
SISTEMA HISTOPATOLOGICA CAES GATOS SISTEMA HISTOPATOLOGICA CAES GATOS
PELE E 134 28 DIGESTORIO 20 6
ANEXOS CCE? 19 20 Epulide fibromatoso 5
Hemangiossarcoma 18 3 Fibrossarcoma 3 1
Mastocitoma 18 CCE? 2 2
Histiocitoma 9 1 Melanoma 2
Lipoma 9 Papiloma 2
Melanoma 8 Ca® Glandula salivar 2
TVT® 7 Fibroma 1 1
Ca® perianal 6 Ameloblastoma 1
Adenoma perianal 5 Histiocitoma 1
Ca® cels basais 5 2 Ca® duodenal 1
Fibrossarcoma 5 1 CaP gastrico 1
Linfoma 4 Ca® pancreatico 1
Adenoma sebaceo 3
Hemangioma 3 HEMOLINFATICO 15 1
Papiloma 3 Linfoma 14 1
Tricoblastoma 3 Hemangiossarcoma 1
Ca” sebaceo 2 NERVOSO 4
Fibroma 2 Quimiodectoma 1
Hemangiopericitoma 2 Oligodendroglioma 1
Adenoma meibomiano 1 TVT® 1
Lipossarcoma 1 Meningeoma 1
Plasmocitoma 1 1 MUSCULAR 2
GL. 71 28 Rabdomiossarcoma 2
MAMARIA Carcinossarcoma 27
Ca’ mamario simples 23 27 FIGADO 3 4
Ca® complexo 12 Colangiocarcinoma 2 3
Adenoma simples 5 1 Ca® hepocelular 1
Osteossarcoma extra-
Tumor misto benigno 3 esquelético 1
Hemangiossarcoma 1 ENDOCRINO Feocromocitoma 1
28 2
SISTEMA OCULAR TVT® 3
GENITAL ~ TVT' 8 ,
FEMININO Leiomioma 1 OSSEO Osteossarcoma 6 1
Luteoma 1
Tumor da granulosa 1 1 RESPIRATORIO 3
MASCULINO TVT® 5 Ca® broncoalveolar 1
Seminoma 4 Ca® nasal 1
Sertolioma 4 CCE* 1
Ca® prostatico 2
Tumor de leyding 2 URINARIO 1
Hemangioma 1 TVT® 1

*Carcinoma de células escamosas. °Carcinoma. “Tumor venéreo transmissivel.
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Grafico 1 - Frequéncia das neoplasias diagnosticadas em caninos, no LPA da UFCG, Patos,
Paraiba, no periodo de 2003 a 2010, de acordo com a localizacio anatomica.
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Grifico 2 - Frequéncia das neoplasias diagnosticadas em felinos, no LPA da UFCG, Patos, Paraiba,
no periodo de 2003 a 2010, de acordo com a localizacio anatomica.
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Figura 1: A. Carcinoma de células escamosas na regido ocular, periocular e orelha
esquerda de felino. B. Hemangiossarcoma na regido periprepucial de canino. C.
Carcinossarcoma mamario em felino. D. Carcinoma mamario comprometendo mamas
inguinal e abdominal direita de uma cadela.

Figura 2: Neoplasias da cavidade oral. A. Papilomas disseminados nos labios ¢ gengiva de um
canino adulto. B. Melanoma amelandtico na regido antero-lateral do palato duro de um canino, com
comprometimento dentario.



23

DISCUSSAO

Este estudo demonstrou que a frequéncia de tumores em caes e gatos na regido semidrida ¢
alta, principalmente em animais idosos. De acordo com Moore et al. (2001) e Bonnett et al.
(2005), a alta prevaléncia de neoplasias deve-se ao aumento da longevidade em animais de
companhia nos ultimos anos, aumentando a incidéncia de neoplasias entre essa populagdo.
Foi observado, também, que as neoplasias constituem uma importante causa de morte em
pequenos animais, correspondendo a 11% dos o6bitos. Resultados semelhantes foram
observados por outros autores, que relatam mortalidade por neoplasias entre 7,8 % a 13,8%
do total dos 6bitos em caes (Bentubo et al. 2007, Fighera et al. 2008, Trapp et al. 2010) e
gatos (Trapp et al. 2010). A alta frequéncia de metéstases (20,1%) e o elevado nimero de
neoplasias malignas (78% em cdes e 95,8% em gatos) justificam a alta mortalidade
observada.

A incidéncia de neoplasias em fémeas foi maior que em machos, resultado este
semelhante ao obtido em diversos estudos (De Nardi et al. 2002; Pires et al. 2003;
Vascellari et al. 2009), provavelmente relacionado a alta incidéncia de neoplasias mamarios
dentre os processos neoplasicos (Pires et al. 2003 Lana et al. 2007, Merlo 2008).

Neste trabalho foi observado que caes de raca definida tém maior frequéncia de
neoplasias do que animais sem raga definida (SRD), o que pode estar relacionado com a
maior longevidade dos primeiros, provavelmente em consequéncia da maior aten¢do por
parte dos proprietarios. Além disso, muitos animais SRD sdo animais de rua, que
obviamente tem menor longevidade que animais de companhia.

Em relacdo a localizacdo anatomica, os resultados obtidos sdo semelhantes aos
mencionados por Souza et al. (2001), em Salvador, e Vascellari et al. (2009), na Italia, que
descrevem maior frequéncia de neoplasias de pele, seguidos por neoplasias da glandula
mamaria. Ao contrario, De Nardi et al. (2002), no Parana, e Pires et al. (2003), em Portugal,
que encontraram maior frequéncia de tumores mamarios. Nesse estudo os carcinomas de
células escamosas, seguido dos hemangiossarcomas, tanto em cdes quanto em gatos, foram
as neoplasias mais prevalentes. Esses tumores estdo associados, principalmente, a radiacao
solar (Rodaski & Werner 2008). Na regido estudada esse fato ¢ relevante, uma vez que as
temperaturas sdo muito altas na maior parte do ano, com dias prolongados, e grande parte
dos animais, principalmente os gatos, tém acesso a rua, aumentando o tempo de exposicao

a luz solar e predispondo ao desenvolvimento desses tumores cutaneos.
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Deve-se ressaltar também, que os trés casos de colangiocarcinomas diagnosticados
em felinos sdo, provavelmente, induzidos por infestacdes persistentes de Platynosomum
fastosum. A associacdo de P. fastosum com o desenvolvimento de colangiocarcinomas foi
descrita, no Brasil, em quatro gatas na década de 1980 (Santos et al. 1981), ndo tendo sido
confirmada em publicagdes posteriores que descrevem infeccdo por P. fastosum em
diferentes paises e regides (Andrade et al. 2012).

A diversidade das neoplasias diagnosticadas dificulta ao Médico Veterinério o
diagnoéstico e o tratamento das mesmas, sendo recomendavel o diagnostico histolégico
sistematico de todas as lesdes suspeitas de neoplasias. Além disso, sdo necessarios estudos
que determinem os fatores epidemiologicos dos tumores que acometem caes € gatos nas
diferentes regides, a fim de serem tomadas medidas de controle importantes para diminuir

sua ocorréncia e letalidade.
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Resumo

Platynosomum fastosum é um trematddeo das vias biliares de felinos, geralmente
encontrado como achado de necropsia. No inicio da década de 1980, no Brasil, foi
associado a colangiocarcinomas, mas este achado ndo foi confirmado nas numerosas
publicagdes sobre o parasita nos ultimos 30 anos. O objetivo deste trabalho ¢ descrever 3
casos de colangiocarcinomas em gatos, associados a presenca de P. fastosum. Durante o
periodo de 2000 a 2011, no Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Campina
Grande, no nordeste do Brasil, foram necropsiados 348 gatos, dos quais 11 (3,16%)
apresentaram lesdes causadas por P. fastosum e presenca do parasito. Em trés casos, que
morreram, foram encontrados colangiocarcinomas associados a P. fastosum.
Histologicamente eram constituidas por &cinos formados por células de nucleos
pleomorficos, cromatina frouxa, nucléolos evidentes e citoplasma levemente eosinofilico.
Metastases foram observadas em dois casos. No primeiro, havia metastases para pulmdes,
rins, ovario e peritdnio e no outro caso havia envolvimento de linfonodos, rins, coragdo ¢
encéfalo. Os demais gatos morreram por outras causas € o parasita foi um achado
incidental. Nestes casos observou-se, histologicamente, colangiohepatite ndo supurativa
cronica e fibrose periductal com presenca de P. fastosum. Também havia lesdes pré-
neoplésicas (hiperplasia e displasia) das células epiteliais de ductos biliares em seis
animais. Conclui-se que semelhante ao observado com outros trematodeos das vias biliares

de humanos, P. fastosum causa colangiocarcinomas em figado de gatos.

Palavras-chave: Carcinogénese, colangiocarcinoma, neoplasia de ductos biliares,

platinosomiase, trematodeos.
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Introducao

No Brasil, no inicio da década de 1980 foram descritos 4 casos de
colangiocarcinomas em gatas adultas parasitadas por Platynosomum fastosum (Santos et al.
1981). No entanto, ndo foram encontrados tumores associados a este parasita em numerosas
descrigdes desta parasitose em diferentes regidoes do mundo (Evans & Green, 1978;
Rodrigues-Vivas et al., 2004; Krecek et al., 2010; Headley et al., 2011a) incluindo o Brasil
(Ferreira et al., 1999; Pimentel et al., 2005; Sampaio et al., 2006; Xavier et al., 2007;
Carreira et al., 2008; Filgueira et al., 2008; Vieira et al. 2009; Headley et al., 2011b). Em
humanos, a presenca de trematddeos nas vias biliares ou doengas hepaticas cronicas podem
predispor ao desenvolvimento de neoplasias (Shimonishi et al., 2000; Zen et al., 2005).

O ciclo biologico do P. fastosum exige a presenga de hospedeiros intermediarios,
tais como caracois (Subulina octona), bezouros, baratas, percevejos, lagartixas (Anolis spp.,
Tropidurus spp.) ou sapos (Bufo spp.). O felino geralmente se infecta pela ingestdo de
lagartixas contendo metacercarias, que migram pelo colédoco até a vesicula e ductos
biliares, desenvolvendo-se em trematodeos adultos (Ferreira et al., 1999).

Embora geralmente assintomatica, a parasitose pode causar sintomatologia variada
dependendo da carga parasitaria, tempo de infec¢do e reagdo individual ao parasito (Bielsa
& Greiner, 1985; Foley, 1994; Ferreira et al., 1999). Possiveis lesdes hepaticas e no sistema
biliar sdo fibrose hepatica (Sampaio et al., 2006), colangite (Vieira et al., 2009; Headley et
al., 2011a), colangiohepatite (Carreira et al., 2008) e colangiocarcinomas (Santos et al.,
1981). Nos casos graves e cronicos podem ocorrer insuficiéncia hepatica (Xavier et al.,
2007) e encefalopatia hepatica (Pimentel et al., 2005; Headley et al., 2011b), podendo
evoluir para a morte dos animais infectados (Stalker & Hayes, 2007); no entanto,
usualmente, a infestacdo por P. fastosum apenas ¢ diagnosticada na necropsia (Carreira et
al., 2008), como um achado incidental.

O objetivo deste trabalho ¢ descrever trés casos de colangiocarcinomas em gatos

associados a parasitose por P. fastosum.

Material e Métodos

Foram revisados os protocolos dos gatos necropsiados no Laboratorio de Patologia
Animal (LPA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Patos-
Paraiba, de 2000 a 2011, e selecionados os casos de parasitismo por P. fastosum, associados

ou ndo a causa morte desses animais.
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Dos respectivos protocolos foram extraidas informagdes da raga, sexo, idade e sinais
clinicos observados nos animais. Além disso, foram analisadas as alteragdes macroscopicas
observadas durante a necropsia. Posteriormente, as laminas histologicas do figado e
vesicula biliar de cada animal afetado, além dos demais 6rgaos coletados, foram revisadas e
relacionadas as lesdes macroscopicas.

Os trematddeos coletados foram fixados em alcool-formol-acético (AFA),
clarificados em dacido acético e observados ao microscopio Optico, segundo a técnica
descrita por Monteiro (2010). Os exemplares de P. fastosum coletados foram caracterizados
pela morfologia macroscopica e histologica descrita por Travassos et al. (1969) e Ferreira et
al. (1999).

As lesdes dos ductos biliares parasitados foram classificadas em inflamacgao, fibrose,
hiperplasia, displasia e colangiocarcinoma. Com excecdo das neoplasias, que foram
apontadas apenas como existente ou ndo, as demais lesdes foram classificadas quanto ao
grau de intensidade em discretas, moderadas ou acentuadas. Foi classificado como
hiperplasia aqueles casos onde foram observados aumento no numero de células dos ductos
biliares, sem evidéncia de atipia celular e/ou nuclear. Displasia foi caracterizada pela
presenga de atipia celular e/ou nuclear, e pela presenga de distirbios de polaridade celular.

Essa classificacao foi adaptada de Zen et al. (2005).

Resultados

Durante o periodo estudado foram necropsiados 348 felinos. Desses, 11 (3,16%)
apresentaram P. fastosum na vesicula e ductos biliares. Todos os animais eram sem raga
definida (SRD), 4 eram machos e 7 fémeas, com idade de 8 a 20 anos. Os trematddeos
caracterizavam-se por apresentar corpos elipsoides, achatados e amarronzados, medindo
entre 2 ¢ 6 mm de comprimento ¢ 0,5 a 2 mm de largura, com a extremidade anterior
arredondada e a posterior afilada (Fig. 1A). Os parasitas apresentavam delgada cuticula
lisa, ventosa oral subterminal, acetabulo situado na metade anterior do corpo, eséfago curto
e cecos intestinais delgados, proximos a extremidade caudal. Os testiculos eram simétricos,
dispostos paralelamente na linha horizontal e pos-acetabulares. As glandulas vitelinicas
eram alongadas e situadas bilateralmente no terco médio do corpo. O ovario encontrava-se
logo abaixo do testiculo direito e o Utero ocupava a maior parte da por¢do posterior do
corpo, contendo pequenos ovos marrons escuros (Fig. 1B).

Dos 11 casos de P. fastosum diagnosticados em gatos, trés gatas adultas morreram

em decorréncia de colangiocarcinoma. Os trés animais manifestaram clinicamente
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anorexia, emagrecimento progressivo e ictericia. No figado, haviam maultiplas massas
esbranquigadas irregulares, variando de 0,5 a 3,5 cm de didmetro, que obstruiam o fluxo da
bile através do colédoco. Essas massas eram proeminentes a superficie capsular,
centralmente deprimidas (Fig. 2A), firmes ao corte e se aprofundavam ao parénquima (Fig.
2B), apresentando material viscoso, amarelo-amarronzado e d4reas avermelhadas

irregulares.

Figura 1. A. Exemplares de Platynosomum fastosum adultos, coletados durante a necropsia, apresentando
corpo achatado, amarronzado e elipsoide. B. Aspecto morfologico do P. fastosum, mostrando ventosa oral

(A), acetabulo (B), testiculos (C), ovario (D), glandulas vitelinicas (E) e utero (F).
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Figura 2. Figado. Colangiocarcinoma. Gato. A. Observam-se multiplas areas nodulares esbranquigadas,

elevadas e centralmente deprimidas na superficie capsular. B. Superficie de corte apresentando multiplas areas
esbranquigadas, que se aprofundam ao parénquima, algumas com centro necrético (N). C. Corte histologico do
figado de felino, evidenciando no centro ducto biliar contendo P. fastosum, com hiperplasia do epitélio (setas).
Fibrose (F) e colangiocarcinoma (Ch) ao redor dos ductos biliares. HE. 10x. D. Aspecto histologico de
colangiocarcinoma caracterizado pela formagao de acinos contendo células de nticleos pleomorficos, cromatina

frouxa, nucléolos evidentes, citoplasma levemente eosinofilico e discreto estroma. HE. 20x.

Histologicamente, as massas neoplasicas eram constituidas por células de ntcleos
pleomorficos redondos a ovais, cromatina frouxa, nucléolos evidentes e moderado
citoplasma levemente eosinofilico. Essas células neoplasicas formavam acinos densamente
arranjados, limitados por moderado estroma fibroso (Fig. 2D), e apresentavam de 2 a 5
figuras mitéticas no campo de maior aumento (40x), além de &reas de necrose e
hemorragia. O pleomorfismo celular e diferenciagdo celular variavam entre os casos.

Metastases foram observadas em dois casos. No primeiro, havia metastases para pulmdes,
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rins, ovario e peritonio € no outro caso havia envolvimento de linfonodos, rins, coracao e
encéfalo. Em cortes histoldgicos do figado e também da neoplasia foram observados P.
fastosum (Fig. 2C).

Nos demais casos, os parasitos ndo estavam associados a morte dos animais. Os
achados macroscopicos associados a presenca de P. fastosum estavam restritos ao figado e
vias biliares. Observaram-se dilatagdo e espessamento da parede da vesicula biliar,
colédoco e ductos biliares. O figado apresentava evidenciacdo do padrdo lobular, com éareas
claras entremeadas por areas escuras, que se aprofundavam por todo parénquima. Na luz da
vesicula biliar, colédoco e ductos biliares haviam varios exemplares de P. fastosum. Esses
animais morreram ou foram eutanasiados em decorréncia de outras doengas: pneumonias (3
casos), ruptura intestinal (2 casos), nefrite intersticial cronica, ruptura de utero e carcinoma
de células escamosas (1 caso cada). Histologicamente as lesdes hepaticas caracterizavam-
se por colangiohepatite ndo supurativa. Em todos os gatos foi observada fibrose de ductos
biliares e infiltrado constituido principalmente por linfocitos, alguns macrofagos e raros
plasmécitos circundando os ductos biliares. Hiperplasia adenomatosa do epitélio ductal,
com proliferacdo de ductos biliares periportais estavam presente em trés gatos. Alteragdes
displésicas, com atipia celular e nuclear e perda da polaridade nuclear, foram encontradas

em 3 animais.

Discussao

Em muitos relatos de infestagdo por P. fastosum apenas gatas adultas foram afetadas
(Santos et al., 1981; Sampaio et al., 2006; Carreira et al., 2008; Filgueira et al., 2008; Vieira
et al., 2009). Outros descrevem uma alta prevaléncia de fémeas entre os animais infectados
(Rodrigues-Vivas et al., 2004; Headley et al., 2011a). No presente trabalho, entretanto,
55,5% (5/9) eram gatas adultas, ndo evidenciando predisposi¢do quanto ao sexo. Segundo
Rodrigues-Vivas et al. (2004), o risco de infeccdo em fémeas ¢ elevado devido ao habito de
cacarem para alimentar seus filhotes, ocorrendo dessa forma a ingestdo dos hospedeiros
intermediarios deste trematodeo.

A maioria dos gatos examinados (77,8%;7/9) ndo apresentaram sinais clinicos
relacionados as lesdes observadas microscopicamente, com excecao de 3 animais que
morreram em decorréncia de colangiocarcinomas. A correlagdo entre a infestacdo de P.
fastosum e o aparecimento de colangiocarcinomas em felinos foi descrito, no Brasil, por

Santos et al. (1981), sugerindo uma interdependéncia entre a infestacdo parasitiria e a
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carcinogénese, provavelmente precedida por dilatacdo e espessamento das paredes dos
ductos biliares, hiperplasia do epitélio ductal e fibrose.

Em humanos, a participacdo de trematddeos hepaticos, como Clonorchis sinensis e
Opistorchis viverrini (Sripa et al., 2007; Stalker & Hayes, 2007) na etiologia deste tipo de
neoplasia encontra-se bem definida. O mecanismo de formagao do tumor se da a partir das
lesdes prévias induzidas pela movimentacdo e fixacdo dos trematddeos. A produgdo de
metabolitos pelos parasitos e de produtos reativos do oxigénio, como o oxido nitrico pela
resposta inflamatoria gerada durante a injuria causam danos citotoxicos e mutagénicos ao
DNA celular. Adicionalmente, hé interferéncia na vigilancia imunolédgica, com inibi¢ao dos
genes da apoptose e supressores do tumor, favorecendo desta forma a proliferacao celular e
consequente formagdo neoplasica (Sripa et al., 2007; Yongvanit et al, 2011).
Possivelmente nos gatos parasitados por P. fastosum isso também possa ocorrer.

Colangiocarcinoma intrahepatico primario ¢ um tumor relativamente incomum, e
metastases, como as observadas em dois dos felinos, sdo frequentes devido ao crescimento
altamente invasivo do tumor (Cullen et al., 2002, Stalker & Hayes, 2007).

As lesdes inflamatdrias e fibrose observadas histologicamente em oito gatos sao
semelhantes as descritas nas infecgdes por P. fastosum em felinos (Xavier et al., 2007;
Carreira et al., 2008; Vieira et al., 2009; Headley et al., 2011a), onde colangiohepatite nao
supurativa com proliferagdo e hiperplasia de ductos biliares intra-hepdaticos caracteriza a
lesdo predominante, com graus variados de severidade. A hiperplasia e displasia observadas
em alguns desses animais sdo, provavelmente, lesdes pré-neoplésicas. Estudos realizados
em pacientes humanos descrevem que essas alteragdes pré-neoplasicas ocorrem
sequencialmente no desenvolvimento de colangiocarcinomas a partir de lesdes
inflamatorias cronicas ou proliferativas preexistentes (Shimonishi et al., 2000; Zen et al.,
2005). A World Health Organization Classification of Tumours (OMS) (Nakanuma et al.,
2000) descreve essas alteragdes displasicas como precursoras para o desenvolvimento de
colangiocarcinomas induzidas por Opistorchis viverrini.

Outras alteracdes descritas em gatos infestados por P. fastosum, como lipidose
hepatica, formacdo de granuloma no espaco porta-hepatico (Filgueira et al., 2008) e
retencao biliar com formagdo de cistos (Xavier et al., 2007; Headley et al., 2011b), nao
foram observados nesses casos.

Em todos os animais relatados, o P. fastosum foi visualizado, embora seja descrita
uma dificuldade de observagao do espécime adulto ou de ovos na avaliagdo histopatoldgica

(Foley, 1994; Stalker & Hayes, 2007). Segundo Headley et al. (2011a), a auséncia do
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parasito pode ser atribuida a uma infec¢do prévia ja debelada, e em areas endémicas a
platinossomiase pode ser diagnosticada através das lesdes histopatoldgicas.

O municipio de Patos, no estado da Paraiba, apresenta condi¢des favordveis ao
desenvolvimento do parasito e de seus hospedeiros. Além disso, embora gatos errantes que
se alimentam de lagartixas possuam maior probabilidade de infeccdo, gatos semi-
domiciliados mantém o habito de cagar, mesmo recebendo alimentacao (Bielsa & Greiner,
1985; Foley, 1994), permanecendo em contato com hospedeiros intermediarios. Esses fatos
favorecem a infestagdo por P. fastosum.

Conclui-se que semelhante ao observado com outros trematédeos das vias biliares
de humanos, P. fastosum causa colangiocarcinomas em figado de gatos. O fato do parasita
causar uma infe¢do cronica, permanente, geralmente assintomadtica, favorece o

desenvolvimento do tumor, que tem sido descrito, exclusivamente, em gatas adultas.
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CONCLUSOES

A realizagdo dos dois trabalhos permitiu conhecer melhor a realidade do municipio
de Patos no que concerne as afecgdes neopldsicas que acometem caes ¢ gatos desta regido.
As neoplasias mais frequentes em caes e gatos ocorreram na pele, seguido da glandula
mamaria. A alta frequéncia de tumores de pele ocorre, provavelmente, em consequéncia da
maior exposi¢do as radiagdes solares em animais de clima semiarido. Os tumores malignos
foram mais frequentes que os benignos, tanto em caes quanto em gatos. Caes sem raga
definida tiveram menor frequéncia de tumores do que animais de diferentes ragas, devido
provavelmente a sua maior longevidade associada a melhores condi¢des de criagdao. Os
animais idosos foram mais frequentemente acometidos por neoplasias.

Trés casos de colangiocarcinomas em gatas adultas estavam associados ao
parasitismo por Platynosomum fastosum, sendo que em dois animais houveram metastases.
Em outros oito felinos, P. fastosum foi achado incidental, entretanto, lesdes pré-neoplasicas
(hiperplasia e displasia) das células epiteliais de ductos biliares foram observadas em seis
animais, sugerindo uma possivel transformagdo maligna em casos de infec¢do persistente.
Conclui-se que semelhante ao observado com outros trematddeos das vias biliares de
humanos, P. fastosum causa colangiocarcinomas em figado de gatos. O fato do parasita
causar uma infecdo cronica persistente e geralmente assintomatica, favorece o

desenvolvimento do tumor, que tem sido descrito, exclusivamente, em gatas adultas.
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clinical efficacy of ruminant anthelmintics. Vet. Parasitol. 49, 123—-158.
b. For edited symposia, special issues, etc., published in a periodical

Weatherley, A.J., Hong, C., Harris, T.J., Smith, D.G., Hammet, N.C., 1993. Persistent
efficacy of doramectin against experimental nematode infections in calves. In: Vercruysse, J.

(Ed.), Doramectin — a novel avermectin. Vet. Parasitol. 49, 45-50.

c. For books

Blaha, T. (Ed.), 1989. Applied Veterinary Epidemiology. Elsevier, Amsterdam, 344 pp.
d. For multi-author books

Wilson, M.B., Nakane, P.K., 1978. Recent developments in the periodate method of
conjugating horseradish peroxidase (HRPO) to antibodies. In: Knapp, W., Holubar, K., Wick,
G. (Eds.), Immunofluorescence and Related Staining Techniques. North Holland, Amsterdam,

pp- 215-224.

6. Abbreviate the titles of periodicals mentioned in the list of references in accordance with
BIOSIS Serial Sources, published annually by BIOSIS. The correct abbreviation for this

journal is Vet. Parasitol.

7. In the case of publications in any language other than English, the original title is to be
retained. However, the titles of publications in non-Latin alphabets should be transliterated,

and a notation such as "(in Russian)" or "(in Greek, with English abstract)" should be added.
8. Work accepted for publication but not yet published should be referred to as "in press".

9. References concerning unpublished data and "personal communications" should not be

cited in the reference list but may be mentioned in the text.

10. Web references may be given. As a minimum, the full URL is necessary. Any further
information, such as Author names, dates, reference to a source publication and so on, should

also be given.



11. Articles available online but without volume and page numbers may be referred to by

means of their Digital Object identifier (DOI) code.

Formulae

1. Give the meaning of all symbols immediately after the equation in which they are first

used.
2. For simple fractions use the solidus (/) instead of a horizontal line.

3. Equations should be numbered serially at the right-hand side in parentheses. In general only

equations explicitly referred to in the text need be numbered.

4. The use of fractional powers instead of root signs is recommended. Powers of e are often

more conveniently denoted by exp.
5. In chemical formulae, valence of ions should be given as, e.g. Ca2+, not as Ca++.
6. Isotope numbers should precede the symbols e.g. 180.

7. The repeated use of chemical formulae in the text is to be avoided where reasonably
possible; instead, the name of the compound should be given in full. Exceptions may be made
in the case of a very long name occurring very frequently or in the case of a compound being

described as the end product of a gravimetric determination (e.g. phosphate as P205).

Footnotes

1. Footnotes should only be used if absolutely essential. In most cases it should be possible to

incorporate the information into the normal text.

2. If used, they should be numbered in the text, indicated by superscript numbers, and kept as

short as possible.



Nomenclature

1. Authors and editors are, by general agreement, obliged to accept the rules governing
biological nomenclature, as laid down in the International Code of Botanical Nomenclature,
the International Code of Nomenclature of Bacteria, and the International Code of Zoological

Nomenclature.

2. All biotica (crops, plants, insects, birds, mammals, etc.) should be identified by their
scientific names when the English term is first used, with the exception of common domestic

animals.

3. All biocides and other organic compounds must be identified by their Geneva names when

first used in the text. Active ingredients of all formulations should be likewise identified.

4. For chemical nomenclature, the conventions of thelnternational Union of Pure and Applied
Chemistry and the official recommendations of the IUPAC-IUB Combined Commission on

Biochemical Nomenclature should be followed.

5. For the denomination of parasitic diseases or infections, authors are requested to follow the
Standardized Nomenclature of Animal Parasitic Diseases (SNOAPAD) published in 1988 in
Veterinary Parasitology (Kassai, T. et al., 1988. Vet. Parasitol. 29, 299-326).
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Material in unpublished letters and manuscripts is also protected and must not be published

unless permission has been obtained.

Authors Rights

As an author you (or your employer or institution) may do the following:

» make copies (print or electronic) of the article for your own personal use, including for your

own classroom teaching use

* make copies and distribute such copies (including through e-mail) of the article to research
colleagues, for the personal use by such colleagues (but not commercially or systematically,

e.g., via an e-mail list or list server)

* post a pre-print version of the article on Internet websites including electronic pre-print

servers, and to retain indefinitely such version on such servers or sites

* post a revised personal version of the final text of the article (to reflect changes made in the
peer review and editing process) on your personal or institutional website or server, with a

link to the journal homepage (on elsevier.com)

* present the article at a meeting or conference and to distribute copies of the article to the

delegates attending such a meeting

» for your employer, if the article is a 'work for hire', made within the scope of your
employment, your employer may use all or part of the information in the article for other

intra-company use (e.g., training)

* retain patent and trademark rights and rights to any processes or procedure described in the

article

* include the article in full or in part in a thesis or dissertation (provided that this is not to be

published commercially)

* use the article or any part thereof in a printed compilation of your works, such as collected

writings or lecture notes (subsequent to publication of your article in the journal)



* prepare other derivative works, to extend the article into book-length form, or to otherwise
re-use portions or excerpts in other works, with full acknowledgement of its original

publication in the journal
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corrections cannot be guaranteed. Proofreading is solely your responsibility.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

Os trabalhos para submissao devem ser enviados por via eletronica,
através do e-mail <j >, com 0s arqui-
vos de texto na versdo mais recente do Word. Havendo necessidade
(por causa de ﬁguras ‘pesadas”), podem ser enviados em CD pelo cor-
reio, com uma via impressa, ao Dr. Jiirgen Dobereiner, Revista PES-
QUISA VETERINARIA BRASILEIRA, Caixa Postal 74.591, Seropedlca, R]
23890-000. Devem constituir-se de resultados de pesquisa ainda nao pu-
blicados e ndo considerados para publicagdo em outra revista.

Para abreviar sua tramitacio e aceitacio, os trabalhos sempre de-
vem ser submetidos conforme as normas de apresentacao da revista
(Mmplb..mm.hr) eo modelo em Word (PDF no snte) Qs_Qngmals

Apesar de ndo serem aceitas comunicagdes (Short communications)
sob forma de “Notas Cientificas”, ndo ha limite minimo do nimero de pagi-
nas do trabalho enviado, que deve, porém, conter pormenores suficientes
sobre 0s experlmentos oua metodologla empregada no estudo. Trabalhos

0 ara 1 ao

0s da area de Ammals Selvagens
Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos

emitidos nos trabalhos, o Conselho Editorial, com a assisténcia da Assesso-
ria Cientifica, reserva-se o direito de sugerir ou solicitar modificagdes acon-
selhaveis ou necessarias. Os trabalhos submetidos sdo aceitos através da
aprovacao pelos pares (peer review).

NOTE: Em complementacdo aos recursos para edi¢do da revista
(impressa e online) e distribuicio via correio é cobrada taxa de publi-
cacao (page charge) no valor de R$ 120,00 por pagina editorada e im-
pressa, na ocasiao do envio da prova final, ao autor para correspon-
déncia.

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possivel, em
Titulo, ABSTRACT, RESUMO, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS,
RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinacdo destes dois ul—
timos), Agradecimentos e REFERENCIAS:

a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o contetido do trabalho;
pormenores de identificagdo cientifica devem ser colocados em MATERIAL
E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente encurtar os nomes, tan-

ili identificacdo cientifica, como para as citagdes biblio-
graficas. Em muitos casos isto significa manter o primeiro nome e o ulti-
mo sobrenome e abreviar os demais sobrenomes:

Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto ou Peixoto

P.V,; Franklin Riet-Correa Amaral escreve Franklin RietCorrea ou Riet

Correa F; Silvana Maria Medeiros de Sousa Silva poderia usar Silvana

M.M.S. Silva, inverso Silva S.M.M.S., ou Silvana M.M. Sousa-Silva, inver-

so, Sousa-Silva S.M.M., ou mais curto, Silvana M. Medeiros-Silva, e in-

verso, Medeiros-Silva S. M.; para facilitar, inclusive, a moderna indexagao,
recomenda-se que 0s trabalhos tenham o maximo de 8 autores;

c) o ABSTRACT devera ser apresentado com os elementos constituin-
tes do RESUMO em portugués, podendo ser mais explicativos para estran-
geiros. Ambos devem ser seguidos de “INDEX TERMS” ou “TERMOS DE
INDEXACAQ”, respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi
feito e estudado, indicando a metodologia e dando os mais importantes re-
sultados e conclusoes. Nos trabalhos em inglés o titulo em portugués deve
constar em negrito e entre colchetes, logo apds a palavra RESUMO;

e) a INTRODUCAO deve ser breve, com citagdo bibliografica especifi-
ca sem que a mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indi-
cagao do objetivo do trabalho;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que per-
mitam a repeti¢do do trabalho por outros pesquisadores. Na experimenta-
¢do com animais, deve constar a aprovacao do projeto pela Comissdo de
Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentacdo concisa dos dados
obtidos. Quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresen-
tando, sempre que indicado, médias de varias repeti¢des. E conveniente,
as vezes, expressar dados complexos por graficos (Figuras), ao invés de
apresenti-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da litera-
tura. Nao convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos fu-
turos, de modo a evitar uma obriga¢do do autor e da revista de publica-los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresen-
tados no trabalho;

j) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto
ou em notas de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que sé incluira a bibliografia citada no
trabalho e a que tenha servido como fonte para consulta indireta, devera
ser ordenada alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, regis-
trando-se os nomes de todos os autores, em caixa alta e baixa (colocando as
referéncias em ordem cronolégica quando houver mais de dois autores), o
titulo de cada publicagdo e, abreviado ou por extenso (se tiver davida), o
nome da revista ou obra, usando as instrugdes do “Style Manual for Biological
Journals” (American Institute for Biological Sciences), o “Bibliographic
Guide for Editors and Authors” (American Chemical Society, Washington,
DC) e exemplos de fasciculos ja publicados (; ).

2. Na elaboracao do texto deverio ser atendidas as seguintes nor-
mas:

a) os trabalhos devem ser submetidos seguindo o exemplo de apre-
sentacio de fasciculos recentes da revista e do modelo constante do
site sob “Instrucdes aos Autores” (| ). A digitalizacdo
deve ser na fonte Cambria, corpo 10, entrelinha simples; a pagina deve
ser no formato A4, com 2cm de margens (superior, inferior, esquerda e
direita), o texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas,
com as legendas das figuras e os Quadros no final (logo ap6s as REFEREN-
CIAS). As Figuras (inclusive graficos) devem ter seus arquivos fornecidos
separados do texto. Quando incluidos no texto do trabalho, devem ser intro-
duzidos através da ferramenta “Inserir” do Word; pois imagens copiadas e

coladas perdem as informacgdes do programa onde foram geradas, resul-
tando, sempre, em ma qualidade;

b) a redagdo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto
quanto possivel, no passado e impessoal no texto, os sinais de chamada
para notas de rodapé serdo niimeros arabicos colocados em sobrescrlto
apos a palavra ou frase que motivou a nota.
por todo o trabalho; as notas serdo langadas ao pé da pagina em que estiver
o respectivo sinal de chamada. Todos os Quadros e todas as Figuras serao
mencionados no texto. Estas remissoes serdo feitas pelos respectivos nu-
meros e, sempre que possivel, na ordem crescente destes. ABSTRACT e
RESUMO serdo escritos corridamente em um sé paragrafo e nao deverdo
conter citagdes bibliograficas.

¢) no rodapé da primeira pagina devera constar endereco profis-
sional completo de todos os autores e o e-mail do autor para corres-
pondéncia, bem  como e- -mails dos demals autores (nana_elenm;mdm

)

d) siglas e abreviagdes dos nomes de institui¢des, ao aparecerem pela
primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas
do nome por extenso;

e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; tra-
balhos de até trés autores serdo citados pelos nomes dos trés, e com mais
de trés, pelo nome do primeiro, seguido de “et al”, mais o ano; se dois traba-
lhos ndo se distinguirem por esses elementos, a diferenciagdo sera feita
através do acréscimo de letras mindsculas ao ano, em ambos. Trabalhos
nio consultados na integra pelo(s) autor(es), devem ser diferencia-
dos, colocando-se no final da respectiva referéncia, “(Resumo)” ou
“(Apud Fulano e o ano.)”; a referéncia do trabalho que serviu de fonte,
sera incluida na lista uma s6 vez. A mencdo de comunica¢do pessoal e de
dados nao publicados é feita no texto somente com citagdo de Nome e Ano,
colocando-se na lista das Referéncias dados adicionais, como a Instituigdo
de origem do(s) autor(es). Nas citagdes de trabalhos colocados entre pa-
rénteses, ndo se usara virgula entre o nome do autor e 0 ano, nem pon-
to-e-virgula apods cada ano; a separagdo entre trabalhos, nesse caso, se
fard apenas por virgulas, exememplo: (Christian & Tryphonas 1971,
Priester & Haves 1974, Leplos etal 2004, Krametter-Froetcher et.al 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada isenta do uso de
caixa alta, com os nomes cientificos em italico (grifo), e sempre em con-
formidade com o padrio adotado nos ultimos fasciculos da revista, in-
clusive quanto a ordenagdo de seus varios elementos.

3. As Figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais de-
vem ser preferenc1almente enviadas por via eletronica. Quando as fotos
forem obtldas atraves de cdmeras dlgltals (com extensao ]pg "), 0s arquivos

obtidas em papel ou outro suporte, deverdo ser anexadas ao trabalho, mes-
mo se escaneadas pelo autor. Nesse caso, cada Figura sera identificada na
margem ou no verso, a traco leve de lapis, pelo respectivo niimero e o nome
do autor; havendo possibilidade de divida, deve ser indicada a parte inferior
da figura pela palavra “pé”. Os graficos devem ser produzidos em 2D, com
colunas em branco, cinza e preto, sem fundo e sem linhas. A chave das con-
vengdes adotadas serd incluida preferentemente, na area da Figura; evitar-
se-a o uso de titulo ao alto da figura. Fotografias deverdo ser apresentadas
preferentemente em preto e branco, em papel brilhante, ou em diapositivos
(“slides”). Para evitar danos por grampos, desenhos e fotografias deverdo
ser colocados em envelope.

Na versao online, fotos e graficos poderao ser publicados em cores; na
versdo impressa, somente quando a cor for elemento primordial a impres-
sdo das figuras podera ser em cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo informagdes sufici-
entes para que estas sejam compreensiveis, (até certo ponto
autoexplicativas , com independéncia do texto) e serdo apresentadas no
final do trabalho.

5. Os Quadros deverao ser explicativos por si mesmos e colocados
no final do texto. Cada um tera seu titulo completo e sera caracterizado
por dois tragos longos, um acima e outro abaixo do cabegalho das colunas;
entre esses dois tragos podera haver outros mais curtos, para grupamento
de colunas. Ndo ha tragos verticais. Os sinais de chamada serio alfabé-
ticos, recomegando, se possivel, com “a” em cada Quadro; as notas se-
rdo lancadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo separadas

por um trago curto a esquerda.
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