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RESUMO

As enfermidades infecciosas e metabdlicas dos pequenos ruminantes sdo grandes
entraves para uma produgdo sustentdavel, principalmente a nivel de nordeste. Dentre
essas enfermidades, podemos destacar a mastite, principalmente nos rebanhos leiteiros e
a deficiéncia de vitamina E e Selénio, acometendo principalmente os animais de corte.
Esta dissertagdo foi dividida em dois capitulos. O primeiro foi submetido ao Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia caracterizando os aspectos clinicos e
epidemioldgicos da mastite caprina no Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Nas
mastites subclinicas, a correlacdio do CMT com o isolamento microbiano, a
identificacdo dos patdgenos, a idade de maior susceptibilidade a infeccao, a persisténcia
desta durante a lactacdo e testes de sensibilidade in vitro aos farmacos foram avaliados.
Um total de 1990 amostras de leite foi submetida ao CMT, isolamento microbiano,
exames bacterioscOpicos e provas de identificacdo. O CMT apresentou correlacio fraca
com o isolamento microbiano. Foram identificadas 12,41% de infec¢des intramamarias
e 248 isolamentos bacterianos com predominancia de Staphylococcus spp. Nos casos de
mastite clinica foram coletadas 85 amostras de leite, o que resultou em 34 isolamentos
com predominancia de Staphylococcus spp (44,11%) e Trueperella pyogenes (23,52%).
Os maiores indices de resisténcia na mastite subclinica foram para penicilina (62,61%),
tetraciclina (23,53%) e oxacilina (19,75%); nas mastites clinicas as maiores resisténcias
foram para penicilina (40%) e oxacilina (13,33%). O segundo artigo foi submetido a
Revista Ciéncia Rural, onde foi relatado um surto de deficiéncia de vitamina E e selénio
em ovinos criados a pasto na regido agreste da Paraiba, no municipio de Queimadas. Foi
realizado exame clinico dos doentes e um animal que estava moribundo, foi eutanasiado
e necropsiado. Os achados nos musculos esqueléticos sdo compativeis com as
caracteristicas observadas na miopatia nutricional, caracterizadas por necrose e
calcificacdo de miofibrilas. Foi verificada vasculite necrosante em arteriolas hepaticas e
necrose hepatocelular de coagulagdo em hepatdcitos, provavelmente desencadeadas pela
peroxidacdo lipidica de membranas celulares. Foram tomadas medidas terapéuticas com
suplementagcao mineral adequada para a espécie ovina o que promoveu melhora clinica
dos animais que ndo apresentaram ainda decibito esternal permanente. E de suma
importancia o estudo das doengas infecciosas e minerais no nordeste, pois essas

representam um fator limitante na criagcdo em pequenos ruminantes.



PALAVRAS-CHAVE: infeccio mamaria, deficiéncia mineral, miopatia, vasculite.

ABSTRACT

Infectious and metabolic diseases of small ruminants are major obstacles to sustainable
production, mainly in northeast. Among these diseases, we can highlight the mastitis,
mainly in dairy herds and vitamin E deficiency and Selenium, affecting mainly the
slaughter of animals. This work was divided into two chapters. The first was submitted
to the Brazilian Journal of Veterinary Medicine and Animal Sciencecharacterizing the
clinical and epidemiological aspects of goat mastitis in the state of Paraiba, Northeast
Brazil. In the subclinical mastitis, the correlation with the CMT with isolation
microbial, the identification of pathogens, the age of increased susceptibility to
infection, the persistence of this during lactation and in sensitivity tests to drugs was
evaluated in vitro. A total of 1990 samples of milk was subjected to the CMT, microbial
isolation, bacterioscopic examination and identification tests. The CMT had a weak
correlation with the microbial isolation. Were identified 12.41% of mammary infections
and 248 bacterial isolates with a predominance of Staphylococcus spp.. In cases of
clinical mastitis were collected 85 milk samples, which resulted in 34 isolates with a
predominance of Staphylococcus spp. (44.11%) and Trueperella pyogenes (23,52%).
The highest resistance rates in subclinical mastitis were to penicillin (62.61%),
tetracycline (23.53%) and oxacillin (19.75%); in clinical mastitis have the greatest
resistance to penicillin (40%) and oxacillin (13.33%). The second paper was submitted
to the journal Rural Science, where a deficiency of vitamin E and selenium outbreak in
sheep raised on pasture in the wild country of Paraiba was reported in the municipality
of Queimadas. We performed clinical examination of patients and an animal that was
dying, was euthanized and necropsied. The findings in skeletal muscles are compatible
with the characteristics observed in the nutritional myopathy, characterized by necrosis
and calcification of myofibrils. Was verified necrotizing vasculitis in hepatic arterioles
and hepatocellular coagulation necrosis of hepatocytes, probably triggered by lipid
peroxidation of cell membranes. Therapeutic measures were taken with adequate
mineral supplementation for the sheep that clinical improvement of the animals that did

not show even permanent sternal recumbency. It is extremely important the study of



infectious diseases in the northeast and minerals, as these are a limiting factor in the

creation in small ruminants.

KEY WORDS: breast infection, mineral deficiency, myopathy, vasculitis.
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INTRODUCAO

As enfermidades infecciosas e metabdlicas dos pequenos ruminantes sdo grandes
entraves para uma produgdo sustentdvel, principalmente a nivel de nordeste. Dentre dessas
enfermidades, podemos destacar a mastite, principalmente nos rebanhos leiteiros (Bandeira,
2005) e a deficiéncia de vitamina E e Selénio, acometendo principalmente os animais de corte
(Amorim et al., 2005).

A caprinocultura leiteira no Brasil, principalmente na regiio Nordeste, ganhou
importancia nos dltimos anos através de um sistema organizado de aquisi¢do, industrializa¢ao
e distribuicdo de leite com os programas institucionais dos governos estaduais (Cordeiro e
Cordeiro, 2009). O aprimoramento da criacdo de caprinos e o aumento da producdo leiteira
levaram a uma maior preocupacdo com a qualidade do produto, o que requer o controle de
alguns fatores que possam alterar suas caracteristicas e favorecer o aparecimento da mastite
(Langoni et al., 2006).

No estado da Paraiba, em estudo realizado na regido do Cariri, Bandeira (2005)
identificou a ocorréncia de mastite em 60% das propriedades. Em estudo retrospectivo
realizado por Assis (2011) no Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Campina
Grande sobre a casuistica em caprinos, foi constatado que a mastite € a principal enfermidade,
seguida pelas parasitoses gastrointestinais.

As doencas carénciais € metabdlicas no Brasil sdo frequentemente relatadas em
animais criados a pasto. Em ovinos tem sido descrito principalmente a deficiéncia de selénio
(Se) e vitamina E. Essa doenca geralmente afeta animais jovens em desenvolvimento,
mantidos em pastos cujos solos sdo pobres em Se e vitamina E ou quando sdo criados
confinados e recebem ragdes com alto teor de gordura insaturada associada a defici€ncia
nesses elementos, normalmente culminando com aparecimento da doenga em forma de surtos
(Riet-Correa et al., 2003). A escassez desses elementos na alimentagdo ocasiona a doenga do
musculo branco, também conhecida como miopatia nutricional, que afeta mais comumente
bezerros (Barros et al. 1988), cordeiros (Amorim et al. 2005), equinos (Amorim et al. 2011) e
ocasionalmente cabritos (Rosa et al. 2013). No nordeste brasileiro alguns surtos ja foram
relatados (Riet-Correa et al., 2003; Amorim et al., 2005).

A ocorréncia dessas patologias na regido nordeste, especialmente no Estado da

Paraiba, demonstra a necessidade da realizacdo desse estudo.
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Aspectos clinicos e epidemioldgicos das mastites caprina no Estado da Paraiba

(Artigo submetido a Revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia)
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Aspectos clinicos e epidemiologicos das mastites caprina no Estado da Paraiba
[Clinical and epidemiological aspects of goat mastitis in Paraibal
(Artigo submetido a revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia)

D. A. Santos Jl’miorl*, R.A. T. Matosl, D. B. Meloz, E.J. Silva3, F. Garino Jlinior4, S.V.D.
Sim66s4, E. G. Miranda Neto*

' Alunos do Programa de P6s-Graduacdo em Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Campina

Grande/CSTR/Campus de Patos, PB;* juniordinamerico @yahoo.com.br

*Médico Veterindrio autdnomo;
3Bi01(’)g0, Universidade Federal de Campina Grande/CSTR/Campus de Patos, PB;
“Docentes, Universidade Federal de Campina Grande/CSTR/Campus de Patos, PB

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho estudar os aspectosclinicos e epidemioldgicos
relacionados a infec¢do intramamdria em cabras no Estado da Paraiba. Nas mastites
subclinicas, a correlagio do CMT com o isolamento microbiano, a identificacdo dos
patégenos, a idade de maior susceptibilidade a infec¢do, a persisténcia desta durante a
lactacdo e testes de sensibilidade in vitro aos farmacos foram avaliados. Um total de 1990
amostras de leite foram submetidas ao CMT, isolamento microbiano, exames
bacterioscOpicos e provas de identificacdo. O CMT apresentou correlagdo fraca com o
isolamento microbiano. Foram identificadas 12,41% de infec¢Oes intramamdrias e 248
isolamentos bacterianos com predominancia de Staphylococcus spp.. Nos casos de mastite
clinica foram coletadas 85 amostras de leite, o que resultou em 34 isolamentos com maior
prevaléncia de Staphylococcus spp. (44,11%) e Trueperella pyogenes (23,52%). Os maiores
indices de resisténcia na mastite subclinica foram para penicilina (62,61%), tetraciclina
(23,53%) e oxacilina (19,75%); nas mastites clinicas as maiores resisténcias foram para
penicilina (40%) e oxacilina (13,33%). Mais estudos sobre a epidemiologia das mastites
caprina na regido nordeste sdo necessarios, principalmente sobre as Gram negativas, pois

apresentam maior risco de vida aos animais.

Palavras-chave: mastite, infec¢ao, prevaléncia, resisténcia.
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ABSTRACT: This work aimedto clarify aspects related to intramammary infection in goats
in Paraiba-Brasil. In the subclinical mastitis, the correlation with the CMT with isolation
microbial, the identification of pathogens, the age of increased susceptibility to infection, the
persistence of this during lactation, and in sensitivity tests to drugs was evaluated in vitro. A
total of 1990 samples of milk was subjected to the CMT, microbial isolation, bacterioscopic
examination and identification tests. The CMT had a weak correlation with the microbial
isolation. Were identified 12.41% of mammary infections and 248 bacterial isolates with a
predominance of Staphylococcus spp.. In cases of clinical mastitis were collected 85 milk
samples, which resulted in 34 isolates with higher prevalence of Staphylococcus spp (44.11%)
and Trueperella pyogenes (23,52%). The highest resistance rates in subclinical mastitis were
to penicillin (62.61%), tetracycline (23.53%) and oxacillin (19.75%); in clinical mastitis have
the greatest resistance to penicillin (40%) and oxacillin (13.33%). More studies on the
epidemiology of caprine mastitisin the Northeast are needed, mainly on the negative Gram,

because a higher risk of life to animals.
Keywords: mastitis, infection, prevalence, resistance.
Introducao

A caprinocultura leiteira no Brasil, principalmente na regido Nordeste, ganhou
importancia nos ultimos anos através de um sistema organizado de aquisi¢do, industrializacao
e distribuicdo de leite com os programas institucionais dos governos estaduais (Cordeiro e
Cordeiro, 2009). O aprimoramento da criacdo de caprinos e o aumento da producdo leiteira
levaram a uma maior preocupacdo com a qualidade do produto, o que requer o controle de
alguns fatores que possam alterar suas caracteristicas, sendo o principal deles a mastite
(Langont et al., 2006).

No estado da Paraiba, em estudo realizado na regido do Cariri, Bandeira (2005)
identificou a ocorréncia de mastite em 60% das propriedades. Em estudo retrospectivo
realizado por Assis (2011) no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina
Grande sobre a casuistica em caprinos, foi constatado que a mastite € a principal enfermidade,
seguida pelas parasitoses gastrointestinais. Estima-se que as perdas na produgdo de leite de
cabras portadoras de mastite subclinica possam variar de 55 a 132 Kg de leite/ano e uma

reducdo de 3g de gordura/ Kg de leite por animal (Baudry et al., 1997).
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O género Staphylococcus engloba os principais agentes etioldgicos da mastite caprina.
A mastite clinica € causada, principalmente, por Staphylococcus coagulase-positivos (SCP) e
a mastite subclinica pelo Staphylococcus coagulase-negativa (SCN) (Mota, 2000; Bergonier e
Berthelot, 2003; Langoni et al., 2006).

Mais recentemente, ainda no estado da Paraiba, foram diagnosticados casos de mastite
clinica causadas por Trueperella pyogenesque € caracterizada por apresentar-se na forma
aguda, com tendéncia a cronicidade (Garino Junior et al., 2012). Azevedo et al. (2006),
relataram surto de agalaxia contagiosa em pequenos ruminantes causado por
Mycoplasmaagalactiae. Novos surtos registrados no Estado demonstrando a importincia
deste agente como causa de mastite na regido (Azevedo, 2012, UFCG). De acordo com
Bergonier et al. (1997) a transmissdo deste agente entre rebanhos € facilitada devido a
comercializa¢do de animais portadores, mostrando ampla variedade de agentes etioldgicos.

Informacdes obtidas na literatura demonstram que a incidéncia anual da mastite clinica
geralmente € inferior a 5% das cabras em lactagdo, porém pode atingir valores maiores e a
prevaléncia de mastite subclinica varia de 7 a 34% das glandulas (Bergoniere Berthelot, 2003;
Contreras et al. 2003).

Estudos sobres os aspectos clinicos e epidemioldgicos da mastite caprina sio
identificados em diversos paises (Bergonier e Berthelot, 2003; Contreras et al. 2003; Aras et
al., 2012). Na regido nordeste do Brasil também sdo identificados trabalhos sobre mastite
caprina que abordam, principalmente, aspectos relacionados as mastites subclinicas (Silva et
al., 2004; Neves et al., 2010; Peixoto et al., 2010) ou a revisdes de literatura (Mota, 2008;
Peixoto et al., 2010).

E importante realizar estudos que identifiquem a epidemiologia da enfermidade na
regido, os principais agentes etioldgicos e a susceptibilidade dos agentes aos antimicrobianos,
pois somente com esse conhecimento sobre a mastite poderdo ser implantados nas
propriedades medidas efetivas de controle e profilaxia e tratamento.

Objetivou-se com este trabalho realizar um estudo dos aspectos clinicos e
epidemioldgicos das mastites caprinas na regido semidrida e agreste paraibano a partir do
isolamento microbiano e identificacdo dos principais patdégenos envolvidos, assim como

avaliar a suscetibilidade in vitro dos micro-organismos isolados a diferentes antimicrobianos.
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Material e Métodos

No que diz respeito a mastite subclinica, foram coletadas amostras de leite no periodo
de setembro de 2010 a dezembro de 2011, em oito propriedades localizadas nas regides do
Cariri e Sertdo paraibano abrangendo os municipios de Prata, Ouro Velho, Amparo, Maturéia
e Cacimba de Areia. As propriedades caracterizavam-se por utilizacdo da mado de obra
familiar com ordenha manual e foram selecionadas por amostragem intencional ou
tendenciosa. Foi utilizado um intervalo entre coletas de dois meses, sendo que todas as coletas
foram realizadas durante a fase de lactacdo. O cultivo microbioldgico foi realizado em 1990
amostras de leite, considerando-se as duas metades da glandula mamaria de 304 cabras. A
idade e o nimero de parigdes foram avaliados mediante inquérito ao produtor e pela
estimativa do desgaste da mesa dentdria.

O California Mastitis Test (CMT) foi realizado em 1804 amostras de leite. As cabras
eram de diferentes racas, idades e estdgios de lactacdo. Durante a coleta das amostras, os
primeiros jatos de leite eram utilizados para realizacdo do teste da caneca telada, logo apds era
feito o CMT (Schalm e Noorlander, 1957).

Para a obtencdo dos dados e histérico clinico dos animais com mastites clinica
realizou-se um estudo retrospectivo, durante o periodo de 2012 a 2014, dos casos clinicos
observados no setor da Clinica Médica de Grandes Animais do Hospital
Veterinario/CSTR/UFCG/Campus de Patos - PB. A estes foram somadas amostras coletadas
em propriedades dos mesmos municipios do sertdo e cariri paraibano e foram selecionadas
por amostragem intencional ou tendenciosa.

Para a coleta de leite dos animais, realizou-se a antissepsia dos tetos, utilizando
solucdo de hipoclorito de sédio a 1%, e secagem dos mesmos com papel toalha descartdvel,
apos a limpeza, foram embebidos em alcool-iodado a 2,5%. Em seguida, foram colhidos de
dois a quatro mL de leite em tubos estéreis do tipo Falcon e as amostras armazenadas e
encaminhadas, sob refrigeracdo, para o Laboratdrio de Microbiologia do Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (INCT) — Universidade Federal Campina Grande-CSTR-Campus de
Patos. No laboratdrio as amostras foram semeadas em agar sangue ovino desfibrinado a 5%,
incubadas a 37 °C em condicdes de aerobiose, sendo realizadas leituras com 24, 48 e 72 horas.

Nos microorganismos isolados foram realizados exames bacterioscopicos pelo método
de Gram e, posteriormente, os mesmos submetidos as provas bioquimicas para identificacao

do agente. As provas utilizadas foram: produgdo de catalase, coagulase com plasma de coelho
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liofilizado, urease, indol, motilidade em 4gar semissdlido, redu¢do de nitrato, hidrélise da
esculina, acidificacdo de carboidratos, oxidacdo-fermentagdo em meio de Hugh e Leifson,
producdo de H,S, crescimento em TSI, 4gar citrato de Simmons, "Camp Test", Vermelho
Metila/Voges-Proskauer (producao de acetoina), oxidase, malonato, fenilalanina. Os agentes
etiol6gicos foram identificados com base no Manual of Clinical Microbiology (Murray et al.,
1999).

Foram consideradas amostras positivas ao isolamento microbiano as que apresentaram
cinco ou mais ufc/10uL. da amostra. Para avaliacdo da persisténcia microbiana durante a
lactacdo nas mastites subclinicas foram realizadas coletas sucessivas a cada dois meses em
182 animais. Para o estudo do perfil de resisténcia in vitro aos antimicrobianos, os isolados
foram submetidos a técnica de disco difusdo em dgar Mueller-Hinton pelo método de Kirby-
Bauer de acordo com o CLSI (2005). Foram utilizados os discos impregnados com os
seguintes agentes antimicrobianos: 2ug, cloranfenicol, 30ug, tetraciclina 30ug, oxacilina Iug,
penicilina 10 UI, cefalotina 30ug, ceftiofur 30pug e neomicina 30ug (Sensidisc — Cecon®).

Para os isolados de mastites clinicas causadas pelo género Staphylococcus spp. foram
utilizados os discos impregnados com os seguintes antibidticos: ampicilina 10ug, cefalotina
30ug, clorafenicol 30ug, neomicina 30ug, oxacilina 1ug, penicilina 10UI, tetraciclina 30ug e
ceftiofur 30ug. Nos casos isolados Gram negativos, foram utilizados: amicacina 30ug,
amoxicilina + 4cido clavulanico 30ug, cefotaxima 30ug, cefalotina 30ug, gentamicina 10ug,
neomicina 30ug, norfloxacina 10ug, tetraciclina 30ug, ceftiofur 30ug, aztreonam 30ug e
polimixina B 300U. A interpretacdo dos resultados foi realizada de acordo com o CLSI
(2005). Para o controle de qualidade dos discos de antimicrobianos foi utilizado
Staphylococccus aureus ATCC 25923.

Para a andlise estatistica foi utilizado o teste de qui-quadrado para amostras
independentes e o indice de Kappa para amostras relacionadas (Zar, 1999). O nivel de
significancia adotado foi de 5%, e as analises foram realizadas com o programa

GraphPadlInstat, versdo 3.0 e Bioestat 5.0.
Resultados

Apenas 1,86% (37/1990) das amostras foram positivas ao teste da caneca telada. A
ocorréncia de isolamento microbiolégico na mastite subclinica foi de 12,46% (248/1990) com
predominancia de Staphylococcus spp. Dentre estes, SCN foram os de maior ocorréncia 51

(86,89%), destacando-se os S. simulans, S. chromogenes, S. xylosus, seguidos de SCP
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(9,27%), Corynebacterium bovis (2,01%), Klebisiela pneumoneae (1,20%), Enterobacter
aerogenes (0,4%) e Trueperella pyogenes (0,4%). Os principais isolados de Staphylococcus

spp. das mastites subclinicas, de acordo com a idade, estdo descritos na Tab 1.

Tabela 1 - Principais espécies de Staphylococcus em 238 isolamentos de mastites subclinicas obtidos de 1990 amostras de leite
caprino, de acordo com a idade dos animais no Cariri e Sertdo paraibano - 2012.

Microrganismos Idade

*Até 2 anos 2-4 anos >4 anos Total (%)
S. simulans’ 7 22 8 37 (15,54)
S. chromogenes' 4 16 7 27 (11,34)
S.xylosus’ 4 16 6 26 (10,92)
S.caprae’ 2 17 5 24 (10,08)
S. epidermidis] 2 12 4 18 (7,6)
S.hominis’ 3 7 3 13 (5,5)
S.aureus’® 1 6 3 10 (4,2)
S.lugdunensis’' 0 5 0 5(2.1)
S.pasteuri' 0 4 0 4(1,7)
S.felis' 0 3 1 4(1,7)
S.hycus® 1 6 2 9 (3,78)
S. saccharolyticus' 2 3 1 6(2,5)
S. lutrae’ 0 4 0 4 (1,68)
S. equorum’ 0 1 0 1(0,4)
S. psifermentans’ 0 5 3 8 (3.4)
S. schleiferi’ 0 0 2 2(0,8)
#%Qutros SCNs 10 21 8 42 (17,64)
Total 35 152 51 100

*Animais de primeira pari¢do; ** Nao foi possivel a identificagdo das espécies.

'Staphylococcuscoagulase negativo; * Staphylococcuscoagulase positivo.

Animais entre dois e quatro anos apresentaram maior predisposi¢do a ocorréncia de

IIM quando comparadas com fémeas com menos de dois anos (Tab. 2).
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Tabela 2 — Correlacio do fator idade com cultivo microbiolégico de 304 animais de oito propriedades no Cariri e Sertdo Paraibano,
2012.
Cultivo microbioldgico

Idade Total de animais Microbiolégico positivo (%) OR* 1C95% ° P
Até 2 anos 77 33 (42,85)

2 —4 anos 158 120 (75,94) 4,21 2,27-7,86 p < 0,001
>4 anos 69 37 (53,62) 1,54 0,76-3,13 p=0,257
*Odds Ratio.

’Intervalo de confianga de 95%.

A mastite subclinica persistiu em 9,34% dos animais (17/182), sendo que as espécies
S. simulans, S. xylosus, S. caprae, S. hycus, S. chromogenes e S. chromogenes foram as mais
observadas. As amostras de CMT positivas e negativas, quando submetidas a testes
estatisticos demonstraram haver uma concordancia fraca (Kappa = 0,088) entre este meio de

diagnéstico e o isolamento microbiano como demonstrado na Tab.3.

Tabela 3 — Correlacido do teste de CMT com isolamento microbiolégico de 304 animais de oito propriedades no Cariri e Sertdo
Paraibano, 2012.

Cultivo microbiolégico Total

Positivo (%) Negativo(%)
CMT positivo 145 (8,03) 646 (35,80) 791 (43,84)
CMT negativo 103 (5,70) 910 (50,44) 1013 (56,16)
Total 248 (13,72) 1556 (86,25) 1804

Nos Staphylococcus spp. isolados 75,63% (180/238) foram resistentes a pelo menos
um dos antimicrobianos testados e 17,65% (42/238) apresentaram resisténcia simultanea a
penicilina e tetraciclina. Os maiores indices de resisténcia verificados foram para penicilina
(62,61%), tetraciclina (23,53%) e oxacilina (19,75%) (Tab. 4), ndo sendo considerados os

casos onde as bactérias apresentaram no teste de resisténcia classifica¢io intermedidria.



Tabela 4— Susceptibilidade antimicrobiana dos 238 Staphylococcus spp. isolados de leite caprino de 304 animais com mastite

subclinica no Cariri e Sertdo paraibano, 2012.

Antibidticos R(%) S(%) R(%) S(%) R(%) S(%)
CFL 30pg 8(3,59) 206 (92,38) 2(8,7) 21 (91,30) 10 227
CFU 30pg 8(3,59) 190 (85,20) 1 (4,35) 22 (95,65) 9 212
CLO 30ug 7(3,14) 205 (91,93) 1 (4,35) 22 (95,65) 8 227
NEO 30ug 4(1,79) 197 (88,34) 0 23 (100) 4 201
OXA Ipg 44 (19,73) 161 (72,20) 3(13,04) 20 (86,96) 47 181
PEN G 10 UI 137 (61,43) 78 (34,98) 12 (52,17) 11 (47,83) 149 89
TET 30ug 53 (23,77) 155 (69,51) 3 (13,04) 19 (82,61) 56 174

R - resisténcia; S — susceptibilidade; CFL — cefalotina; CFU — ceftiofur; CLO — clorafenicol; NEO — neomicina; OXA — oxacilina;

PEN — penicilina; TET — tetraciclina.
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O perfil de maltipla resisténcia mais frequente foi para dois antimicrobianos (29,44%)

e os percentuais de resisténcia a trés, quatro, cinco e seis antimicrobianos foram de 9,44; 6,67;

3,33 e 1,67%, respectivamente.

Apenas 45 animais foram diagnosticados com mastite clinica sendo obtidas 85

amostras de leite para andlise, das quais obteve-se 34 agentes isolados com predominancia as

bactérias do género Staphylococcus spp. 44,11% (15/34) e a Trueperella pyogenes 23,52%

(8/34), (Tab. 5).

Tabela 5 — Principais agentes isolados da mastite clinica caprina no Cariri e Sertdo Paraibano, 2014.

Agentes etioldgicos Ne %
Trueperella pyogenes 8 23,52
Staphylococcus aureus 7 20,58
Staphylococcus intermedius 5 14,70
Klebsiella pneumoniae 4 11,76
Staphylococcus spp. 3 8,82
Klebsiella oxytoca 2 5,88
E. coli 2 5,88
Nocardia spp. 1 2,94
Pseudomonas aeruginosa 1 2,94
Serratia 1 2,94
Total 34 100
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Dentre os sinais clinicos, dos casos mais graves, todos 0s animais apresentaram sinais
sistétmicos como, anorexia, febre, apatia, secrecdo lictea sanguinolenta com odor fétido,
necrose de pele e diminuicdo da temperatura do teto. Nos casos menos graves, ndo houve
comprometimento sist€émico, ficando as alteracdes restritas a glandula mamaria e leite, onde
foram observados fibrose e nddulos, aumento de temperatura local, presenca de pequenos
grumos e pus no leite. A T. pyogenes foi isolada em 23,52% dos casos e as Gram negativas
responderam por 32,35% dos isolados da mastite clinica (11/34), apresentaram maior
prevaléncia as bactérias do género Klebsiella spp. 54,54% (6/11), seguidas por E. coli
18,18% (2/11), Nocardia 9,09% (1/11), Pseudomonas auruginosa 9,09% (1/11) e Serratia
9,09% (1/11).

Ao teste de sensibilidade in vitro para as bactérias do género Staphylococcus spp. o
maior indice de resisténcia foi para a penicilina G 40% (6/15), seguida pela oxacilina 13,33%
(2/15) e ampicilina 6,67% (1/15). Silva et al. (2004) encontraram resisténcia apenas a
penicilina G em 36% das amostras estudadas no nordeste do Brasil e 100% de sensibilidade
para tetraciclina, oxacilina e cefalotina. Os microrganismos apresentaram 100 % de

sensibilidade a cefalotina, clorafenicol e a neomicina (Tab. 6).

Tabela 6. Susceptibilidade das 15 amostras de Sthaphylococcus spp. isolados de mastite clinica caprina no Cariri e Sertao
paraibano, 2014.

Antimicrobiano Resisténcia (%) Intermediério (%) Sensibilidade (%)
AMP 30pug 1 (6,67) 0 14 (93,33)
CFL 30pg 0 0 15 (100)
CLO 30ug 0 0 15 (100)
NEO30ug 0 0 15 (100)
OXA Ipg 2 (13,33) 0 13 (86,67)
PEN G 10 Ul 6 (40) 0 9 (60)

TET 30ug 0 1(6,67) 14 (93,33)
CFU 30pg 0 1 (6,67) 14 (93,33)

R — resisténcia; [ — intermedidrio; S — susceptibilidade; AMP — ampicilina; CFL — cefalotina; CFU — ceftiofur; CLO — clorafenicol;
NEO - neomicina; OXA — oxacilina; PEN — penicilina; TET — tetraciclina

In vitro a bactéria T. pyogenes demonstrou sensibilidade a todos os antimicrobianos

utilizados.
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Para a Klebsiella spp. os maiores percentuais de resisténcia foram para cefalotina e
tetraciclina (83,33%), enquanto a sensibilidade foi maior para os antimicrobianos: amicacina,
amoxicilina + 4cido clavulancio, norfloxacina e polimixina B (83,33%); gentamicina (100%).

As E. coli obtiveram 100% de sensibilidade para: amicacina, ampicilina, amoxicilina +
acido clavulancio, gentamicina e norfloxacina. Apresentaram 100% de resisténcia para
cefalotina e penicilina e 50% para: tetraciclina, ceftiofur e cefalexina.

A Pseudomonas aeruginosa apresentou 100% de resisténcia a: amoxicilina + acido
clavulanico e as cefalosporinas. Foram 100% sensiveis a: amicacina, gentamicina,
norfloxacina e polimixina B.

A Nocardia spp foi sensivel a amicacina e cefalosporinas de 3 geracdo. A Serratia spp.

foi sensivel a amoxicilina + acido clavulanico, cefalotina, gentamicina e norfloxacina.
Discussao

A identificacao de 8,03% de amostras positivas ao CMT (considerando escores +, ++ €
+++) positivas ao isolamento microbioldgico e de 50,44 de amostras negativas ao CMT e
negativas ao exame microbiologico demonstraram que este teste diagndstico nao € satisfatorio
para validar infec¢do intramamadrias em caprinos.

Os niveis de infec¢des intramamadrias (IIM) nos rebanhos estudados estao dentro dos
valores médios encontrados na literatura que sdo de 5 a 30% para mastite subclinica
(Contreras et al., 2003; Mota, 2008; Peixoto et al., 2010). Contreras et al. (1995) afirmam que
o CMT ¢ mais eficaz em reagdes negativas do que em reagdes positivas, uma vez que hd mais
falsos positivos do que falsos negativos.

Os SCN foram os principais patogenos isolados nesse estudo, corroborando com
outros autores, onde afirmam serem os mais prevalentes em mastite subclinica caprina
(Bergoniere Berthelot, 2003; Contreras et al., 2003; Langoni et al., 2006; Neves et al., 2010;
Lopes Junior et al., 2011).

A 1identificacdo de cabras primiparas e multiparas de diferentes idades apresentando
I[IM demonstra a importancia dessa enfermidade em todas as categorias animais. A
observacao de cabras entre dois e quatro anos com maior possibilidade de obter mastite indica
que esta ocorre com maior frequéncia em animais de 3* e 4* ordem de parto, assim como
relata Boscos et al. (1996) e Moroni et al. (2005).

De acordo com Boscos et al. (1996) a maior predisposicdo de fémeas multiparas a

infeccdo pode ser decorrente do aumento da prevaléncia de bactérias em glandulas mamarias
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dos animais mais velhos ou do estresse cumulativo do tecido mamaério de vdrias gestacoes e
lactacoes. Moroni et al. (2005) observaram que as prevaléncias mais elevadas em 2% e 3*
ordem de parto, mais do que novas infeccoes, poderiam ser oriundas de infec¢des cronicas de
lactacdes anteriores que foram eliminadas no periodo seco, no entanto, ndo testaram essa
hipétese.

A mastite subclinica persistiu em 9,34% dos animais, este ndmero, principalmente por
SCN, foi superior aos resultados obtidos por Contreras et al. (1997), que foi de 6,5%. Sabe-se
que esses sdo capazes de resistir na glandula mamadria durante toda a lactacdo e no periodo
seco (Poutrel, 1984). A identificagdo dos animais com IIM persistentes € importante no
estabelecimento de um programa de controle da mastite, pois estes animais representam uma
fonte potencial de contaminacdo. Deve-se considerar também que o S. xylosus foi identificado
em infec¢Oes persistentes neste estudo e que este foi correlacionado por Koop et al. (2010)
acarretando em menor producao leiteira.

A alta resisténcia observada em in vitro a tetraciclina, penicilina e oxacilina também
foi observada em estudos realizados no Brasil e outros paises (Silva et al., 2004; Almeida,
2009; Lopes Junior et al., 2011). A tetracilina e a penicilina sdo farmacos amplamente
utilizados pelos proprietdrios no tratamento de enfermidades em caprinos no semidrido
paraibano, fato que pode ter contribuido para o fendmeno da resisténcia, uma vez que o uso
desses medicamentos € realizado, muitas vezes, de forma indevida e sem orientacdo técnica.
Poucos trabalhos no Brasil tem relatado estirpes microbianas de caprinos com multipla
resisténcia. Almeida (2009) e Garino Juanior et al. (2011) identificaram, respectivamente,
42,9% e 28,57% de SCN com resisténcia a pelo menos trés antimicrobianos.

Os sinais clinicos nas mastites clinicas corroboram com os de Mota (2008), Peixoto et
al. (2010) e Garino Junior et al., (2012) e nimero baixo de agentes isolados (34/85) pode
estar relacionado a pritica empregada pelos proprietdrios de medicar os animais aos primeiros
sinais de infec¢do e ndo informar ao veterindrio da utilizacdo dos medicamentos, além disso, o
tratamento sem a realizacdo do isolamento, identificacdo e teste de susceptibilidade in vitro
pode favorecer um aumento na resisténcia. Também pode haver relacdo com as mastites
causadas por micoplasmas como descreveu Azevedo et al. (2006), que relatou surto de
agalaxia contagiosa em pequenos ruminantes causado por Mycoplasma agalactiae na mesma
regido, demonstrando a importancia deste agente como causa de mastite (Azevedo, 2012,

UFCQG), as quais necessitam de meio apropriado para seu isolamento. J4 em relacdo aos virus
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deve-se destacar o da Artrite Encefalite Caprina (CAE), conhecido por ocasionar mastite e
outros sintomas clinicos em caprinos (Bergonier e Berthelot, 2003).

Diversos estudos descrevem os SCP como os principais agentes de mastite clinica,
principalmente pelo S. aureus, tendo maior importancia por poderem levar a 6bito, enquanto
os SCN sdo os maiores responsdveis pelas mastites subclinicas. (Mota 2000; Bergonier e
Berthelot, 2003; Langoni et al., 2006).

De acordo com Bergonier e Berthelot (2003) a 7. pyogenes € apontada como patégeno
de menor importancia em casos de mastite clinica em pequenos ruminantes. O estudo
demonstrou o contrdrio, apresentando alta prevaléncia na regido 23,52% (8/34). Segundo
Berry (1998) A doenga € caracterizada por apresentar-se na forma aguda tendendo a
cronicidade. Pode evoluir passando a apresentar secrecao purulenta da glandula mamaria,
odor desagraddvel, abscessos no ubere e fistulacdo de pele. Em casos severos hd perda
funcional ou até mesmo a morte do animal (Garino Junior ef al., 2012).

Garino Junior et al. (2012) descreve que, devido a capacidade de formar abcessos, o
tratamento clinico para mastite por 7. pyogenes torna-se ineficiente, sendo recomendado a
mastectomia.

Microrganismos Gram negativos como as Pseudomonas e enterobactérias, sio
descritos como patogenos de baixa ocorréncia nas mastites caprinas (Bergonier et al., 2003)
corroborando com o que foi observado nesse estudo.

A prevaléncia de Klebsiella spp. foi alta 31,57% (6/19), diferentemente do que ocorreu
em outros estudos realizados com caprinos no Brasil. Mota et al. (2000) em levantamento
feito na regido metropolitana do Recife ndo obteve isolados para esta bactéria, assim como
Silva et al. (2004) em levantamento na regido nordeste do Brasil. Na regido sudeste, no estado

de Sao Paulo, Langoni et al. (2006) isolou esse agente em apenas 1,8% das amostras.

Conclusoes

Foi verificado ampla variedade de microrganismos causadores de mastite da regido
estudada, predominando as bactérias do género Staphylococcus spp. € a T. pyogenes. Os SCN
sdo os principais patdgenos causadores da mastite subclinica caprina, assim como os SCP sdo
os principais causadores das mastites clinicas.

A identifica¢do dos animais com IIM persistentes € importante no estabelecimento de
um programa de controle da mastite, pois estes animais representam uma fonte potencial de

contaminacao.
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As mastites clinicas causadas por bactérias Gram negativas apresentam elevado risco
de vida aos animais e o estudo sobre essas sdo escassos.

A observacao de estirpes com multipla resisténcia demonstra preocupagao em relagao
ao controle desta enfermidade, pois poderd limitar a opcao de farmacos para uso terapéutico
na regido. Os percentuais de resisténcia para a penicilina foram os maiores encontrados.

Novos estudos sobre os aspectos epidemioldgicos da mastite precisam ser realizados

para que medidas de controle adequadas as espécies sejam instituidas nas diferentes regides.
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Lesoes hepaticas e musculares associadas a deficiéncia de Selénio e Vitamina E em

cordeiros criados a pasto na Paraiba

[Liver and muscle injuries associated with deficiency of selenium and vitamin E lambs raised

on pasture in Paraiba]
(Artigo submetido a revista Ciéncia Rural)

Dinamérico de Alencar Santos Jﬁniorl*, Robério Gomes Olindal, Emanuel Felipe Oliveira
Filhoz, Pierre Castro Soaresz, Antdnio Flavio Medeiros Dantas3, Sara Vilar Dantas Simf)es3,

Eldiné Gomes de Miranda Neto".

RESUMO: Objetivou-se descrever um surto de deficiéncia de vitamina E e Selénio, em
ovinos criados a pasto na cidade de Queimadas, Paraiba, nordeste do Brasil. Ocorreu entre os
meses de agosto a outubro de 2014, caracterizado pelo final das chuvas na regido. Os animais
eram selecionados geneticamente, com a finalidade de producdo de cordeiros para corte, no
sistema de criacdo a pasto, em uma drea que predominava a vegetacdo nativa e capim estrela
africana (Cynodonn lemfuensis) e terrenos ingremes. A Agua ofertada aos animais era obtida
de um acude localizado dentro da propriedade. No periodo noturno os animais eram
estabulados e recebiam suplementacdo mineral em cocho coberto e suspenso, o suplemento
mineral utilizado foi formulado para bovinos, sendo o triplo da recomenda¢do. Em visita a
propriedade foi informado que quatro animais adoeceram e destes um foi a 6bito. Trés
animais se recuperaram apos tratamento realizado pelo proprietério. Foi identificado o quinto
animal que apresentou o quadro clinico semelhante aos demais, porém como ji estava
moribundo, optou-se pela eutanasia e necropsia. Fragmentos de 6rgdos da cavidade torécica,
abdominal e sistema nervoso central foram coletados, assim como fragmentos de diversos
grupos musculares dos membros tordcicos, pélvicos e da regido cervical para exame
histopatoldgico. Os achados nos musculos esqueléticos sdo compativeis com as caracteristicas

observadas na miopatia nutricional, caracterizadas por necrose e calcificacdo de miofibrilas.

1Alunos do Programa de P6s-Graduagido em Medicina Veterindria da Universidade Federal de Campina Grande/CSTR/Campus de Patos,
PB, Brasil. Hospital Veterindrio, Av. Universitaria S/N, Bairro Santa Cecilia. CEP-58.708-110. *juniordinamerico@yahoo.com.br
2Departamento de Medicina Veterindria, Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife-PE, Brasil.

3Departamento de Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Campina Grande/CSTR/Campus de Patos, PB, Brasil.
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Foi verificada necrose fibrindide em arteriolas hepdticas e necrose hepatocelular de
coagulacdo em hepatdcitos, provavelmente desencadeadas pela peroxidacdo lipidica de
membranas celulares. Foram tomadas medidas terapéuticas com suplementacdo mineral
adequada para a espécie ovina o que promoveu melhora clinica dos animais que ndo

apresentaram ainda decubito esternal permanente.
PALAVRAS-CHAVE: miopatia, mineralizacio, hepatopatia, necrose fibrinoide.

ABSTRACT: This study aimed to describe a deficiency of vitamin E and Selenium outbreak
in sheep raised on pasture in the city of Queimadas, Paraiba, northeast of Brazil. Occurred
between the months of August to October 2014, characterized by the end of the rains in the
region. The animals was genetically selected, for the purpose of production of slaughter
lambs, pasture in the creation of system, in an area that was predominant native vegetation
and grass Cynodonn lemfuensis and steep terrain. Supplied water to the animals was obtained
from a reservoir located within the property. At night the animals was stabled and received
mineral supplementation in covered and suspended trough, mineral supplement used was
formulated for cattle, being three times the recommendation. Visiting property was informed
that four animals got sick and one of these died. Three animals recovered after treatment
performed by the owner. The fifth animal was identified that presented the clinical picture
similar to other, but as was already dying, we opted for euthanasia and necropsy. Fragments
of organs of the chest cavity, abdominal and central nervous system were collected, as well as
fragments of different muscle groups of the forelimbs, pelvic and cervical region for
histopathological examination. The findings in skeletal muscles are compatible with the
characteristics observed in the nutritional myopathy, characterized by necrosis and
calcification of myofibrils. Was verified fibrinoid necrosis in hepatic arterioles and
hepatocellular coagulation necrosis of hepatocytes, probably triggered by lipid peroxidation
of cell membranes. Therapeutic measures were taken with adequate mineral supplementation
for sheep what clinical improvement of the animals that did not show even permanent sternal

recumbency.

KEYWORDS: myopathy, mineralization, liver disease, fibrinoid necrosis.
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Introducao

O selénio (Se) € um micronutriente essencial presente nos tecidos dos animais. Os
efeitos benéficos do Se para fisiologia animal foram relatados pela primeira vez em 1957,
quando se realizou o diagndstico de uma doenca de cardter nutricional, associada com a
deficiéncia de Se e vitamina E (vit. E), conhecida como miopatia nutricional ou doenca do
musculo branco (MUTH et al., 1958). Posteriormente, em 1973 com a descoberta da enzima
glutationa peroxidase, foi possivel entender o potencial biolégico como parte estrutural deste
sistema enzimdtico, pelo qual exercem papel na regulacdo de processos oxidativos e de
protecao das membranas celulares (ROTRUCK et al., 1973).

A deficiéncia de Se parece ser comum nas dietas de animais de producdo, talvez por
existir multiplos fatores de risco que propicia o aparecimento desta doenca, tal como
crescimento rapido e/ou fator dietético, com excesso de dcidos graxos insaturados na
alimentacdo, fatores estressantes, como a manuten¢do dos animais ao ar livre apds periodos
de estabulacdo durante o inverno, caminhadas de longa distancia e manejo do rebanho para
vacinagdo e vermifugacdes. Por outro lado, pastagens pobres em Se e Vit. E ou animais que
recebem racOes deficientes nesses elementos também podem estar predispostos a doenca
(RADOSTITS et al., 2002).

Virias manifestacdes clinicas estdo associadas a deficiéncia de Se e vit. E nos animais
de producdo. Dentre as sindromes relatadas, provocadas pela deficiéncia, podemos incluir a
miopatia nutricional caracteriza por necrose segmentar, mineraliza¢do e regeneracao de fibras
musculares. Os animais que apresentam lesdes com evolucdo subaguda € observada todas as
etapas de necrose segmentar e regeneracdo (lesdo polifdsica e multifocal). Sendo que, o
sucesso da regeneracdo muscular depende da integridade dos tdbulos sarcolemais. Portanto,
se os animais sdo tratados com Se e vitamina E nos estdgios iniciais da miopatia nutricional os
musculos se regeneram de modo adequado, podendo retornar ao normal (BARROS, 2010).

A deficiéncia nestes elementos t€ém sido descrita em bovinos (BARROS, 2007), suinos
(RADOSTITS et al., 2002), ovinos (AMORIM et al., 2005), equinos (AMORIM et al., 2011)
e caprinos (ROSA et al., 2013). Hepatose dietética, doenga do coracdo de amora e didtese
exsudativa em suinos; transtornos reprodutivos (infertilidade, ciclo estrais irregulares, ovarios
cisticos e reten¢do de placenta) em bovinos (TOKARNIA et al., 2010; BARROS, 2010);
baixa eficiéncia reprodutiva em ovinos e encefalomaldcia em frangos e perus (VAN VLEET

& VALENTINE, 2007).
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Este trabalho descreve os achados epidemioldgicos e clinico-patoldgicos de um surto
de deficiéncia de selénio e vitamina E em cordeiros criados a pasto, com lesdo hepatica ainda

nao descrita em ovinos, que ocorreu no Estado Paraiba, Nordeste do Brasil.

Material e Métodos

Os dados epidemioldgicos e clinicos foram obtidos mediante visita a propriedade na
cidade de Queimadas, agreste paraibano, entre os meses de agosto a outubro de 2014,
caracterizado pelo final das chuvas na regido. Verificou-se a condi¢do de manejo, alimento
ofertado época do ano, idade dos animais e o exame clinico foi realizado segundo SMITH &
SHERMAN (1994), sendo avaliando atitude, postura, coloracdo das mucosas, grau de
desidratacdo, parametros fisiologicos (frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria e
temperatura retal), movimentos ruminais e exame neurol4gico.

Um ovino em estado grave foi eutanasiado in extremis e necropsiado. Fragmentos de
orgdos da cavidade tordcica, abdominal e sistema nervoso central foram coletados, assim
como fragmentos de diversos grupos musculares dos membros torécicos, pélvicos e da regido
cervical, todos foram fixados em formol tamponado a 10%. Posteriormente fragmentos foram
clivados e processado rotineiramente, cortados em secdes de 5 um e corados pela técnica de

hematoxilina-eosina (HE) para exame histopatolégico.

Resultados

Os animais eram selecionados geneticamente, com a finalidade de produgdo de
cordeiros para corte, no sistema de criacdo a pasto, em uma drea que predominava a vegetacao
nativa e capim estrela africana (Cynodonn lemfuensis) e terrenos ingremes. A Agua ofertada
aos animais era obtida de um agude localizado dentro da propriedade. No periodo noturno os
animais eram estabulados e recebiam suplementacdo mineral em cocho coberto e suspenso,
suplemento mineral utilizado foi formulado para bovinos (Supraf6s® 500g), na proporcao de
3 pacotes (1,5 Kg) do produto para cada 25 Kg de sal comum.

O rebanho era constituido de 30 caprinos € 120 ovinos da raca Dorper, deste total 50
eram jovens (abaixo de 6 meses de idade). Os sinais clinicos foram observados em cinco
animais da raga Dorper, com idade em torno de 60 dias, que adoeceram em periodo que
variou de 8-25 dias e apresentaram sinais clinicos semelhantes. Um ovino morreu apds 25
dias do inicio dos sinais clinicos. Trés ovinos manifestaram sinais clinicos e foram tratados na

fazenda pelo proprietdrio com Terramicina LA® (oxitetraciclina a 20%, 3ml a cada 48 horas,
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totalizando 4 aplicacdes), Biodex® (dexametasona a 5%, 1,5ml/dia durante 5 dias),
modificador organico Vallée® (ndo soube informar a posologia) e antitéxico SM® (2ml/dia
durante 4 dias). De acordo com o proprietario, a medicacdo foi iniciada logo apds o inicio dos
sinais clinicos, concomitante ao oferecimento do sal mineral préprio para a espécie
(Suprafés® 70) sendo observada recuperacao dos animais.

Em visita a propriedade foi identificado o quinto ovino que apresentou o quadro
clinico semelhante aos demais: borrego Dorper, de 60 dias de idade, tendo inicio dos sinais a
8 dias, entrando em decuibito permanente a aproximadamente 48 horas. Ao exame fisico
identificou-se que o animal ndo conseguia ficar em estacdo, estava alerta e com apetite
presente, mucosas congestas, vasos episclerais ingurgitados e desidratacio moderada. Na
avaliacdo dos parametros identificou-se frequéncia cardiaca de 128 BPM, frequéncia
respiratéria de 28 MPM, temperatura retal de 39,6°C e na ausculta ruminal foram
identificados apenas borborigmos. Ao ser auxiliado a manter-se em estacdo, observou-se
debilidade e tremores musculares generalizados, mais evidentes nos membros posteriores,
além de tetraparesia. No exame neuroldgico ndo foram observados sinais indicativos de lesoes
cerebelares, mesencefalicas e/ou cerebrais.

Na necropsia foram observadas dreas pdlidas aleatdrias irregulares na superficie
capsular do parénquima hepético. No exame histoldgico em multiplos l6bulos hepéticos,
evidenciou-se marcada hipereosinofilia na parede da artéria hepdtica no espaco porta,
caracterizando uma vasculite necrosante (necrose fibrinoide). Areas multifocais dos
hepatdcitos periportais, estavam com o citoplasma eosinofilico e levemente retraidos, mas
mantinham a arquitetura celular geral, embora o nicleo estivesse picnético, em cariorrexia e
ou caridlise, (necrose hepatocelular de coagulacdo) foram também observados (Fig. 1A), além
de difusa vacuolizagdo fina de hepatdcitos.

Nos musculos esqueléticos observou-se necrose segmentar caracterizada por
miofibrilas retraidas, com perda das estriagdes, citoplasma eosinofilico, nicleos sarcolemais
tumefeitos e hiperpldsicos, e por vezes, os nucleos estavam picnéticos ou fragmentados
(cariorrexis). Moderada quantidade de fibras estavam fragmentadas e no intersticio havia
discreto a moderado infiltrado inflamatério de células mononucleares em todos os musculos

examinados (Fig. 1B), havia ainda presenca de fibras mineralizadas.
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Discussao

Na pecudria brasileira as doengas caréncias sdo frequentemente relatadas em animais
criados a pasto. Em ovinos tem sido descrito principalmente a defici€ncia de selénio (Se) e
vitamina E. Essa doenca geralmente afeta animais jovens em desenvolvimento, mantidos em
pastos cujos solos sdo pobres em Se e vitamina E ou quando sdo criados confinados e
recebem ragdes com alto teor de gordura insaturada associada a deficiéncia nesses elementos,
normalmente culminando com aparecimento da doenca em forma de surtos (VAN VLEET &
VALENTINE, 2007). A escassez desses elementos na alimentagdo ocasiona a doenca do
musculo branco, também conhecida como miopatia nutricional, que afeta mais comumente
bezerros (BARROS, 2007), cordeiros (AMORIM et al., 2005b), equinos (AMORIM et al.,
2011) e ocasionalmente cabritos (ROSA et al., 2013).

Portanto, o diagndstico das miopatias em ovinos deve ser fundamentado em dados
epidemioldgicos, sinais clinicos associados a patologia clinica e as lesdes anatomopatoldgicas
(BARROS, 2007). No diagnéstico diferencial devem ser consideradas as miopatias de origem
nutricional e tdéxicas, como as causadas por Senna occidentalis e Senna obtusifolia,
antibidticos ionoforos e miopatias mitocondriais. As miopatias toxicas, provocada pela
ingestdo de plantas ou antibidticos iondforos, causam lesdes degenerativas da musculatura
estriada esquelética em ruminantes.

Os achados de necropsia geralmente sdo areas palidas, focais e/ou coalescentes na
musculatura esquelética. Além disso, histologicamente ha varios graus de degeneracdo,
necrose e ruptura de fibras musculares esqueléticas, associadas, algumas vezes, a processos
proliferativos e regenerativos, mais sem fibras mineralizadas (BARROS, 2007). A
mineralizacdo de fibras musculares esqueléticas € compativel com miopatia nutricional
(deficiéncia de Se/ Vit. E), estando em conformidade com as caracteristicas patologicas
relatadas nesse estudo (BARROS et al., 2007).

Os provéveis fatores de risco identificados neste surto que favoreceram a ocorréncia
da doenga sdo: animais de crescimento rdpido, com musculatura exuberante, criados a pasto
em vegetacdo predominante nativa (Caatinga) e suplementos com sal mineral formulado para
atender as exigéncias nutricionais de bovinos. Foi verificado na composic¢ao deste sal alto teor
de cobre e zinco, pois a mistura apresentava trés vezes mais a quantidade recomendada para
bovinos (TOKARNIA et al, 2010). E sabidamente que esses elementos sao
comprovadamente antagonistas do Se (VAN VLEET & VALENTINE, 2007).



39

Os ovinos da raca Dorper parecem ter uma maior suscetibilidade a ocorréncia da
doencga do miisculo branco (deficiéncia de Se/Vit. E), essa hipétese tem sido sugerida baseado
nos surtos relatados em ovinos na regido Nordeste. Em todos os casos ocorridos 0s animais
eram da raca Dorper (AMORIM et al., 2005). Talvez, as caracteristicas edafoclimdticas da
regido agreste, o sistema de criacdo adotado pelos produtores e a suplementacdo feita de
forma inadequada para espécie animal possam favorecer ao aparecimento da deficiéncia
nestes elementos. Outro aspecto de bastante relevancia em ser discutido € a presenca de lesao
vascular no figado no animal necropsiado, que foi caracterizada por vasculite necrosante de
arteriolas e secundariamente necrose de coagulacdo em hepatdcitos no espaco periportal.

Uma possibilidade € que a alimentacdo fornecida a esses cordeiros tinham
concentracdes inadequadas de selénio e/ou vit. E. Apesar destas lesdes no figado, ainda nao
terem sido relatadas em ruminantes associadas a deficiéncia de Se/vit. E. Sugerem-nos
fortemente que a génese destas lesdes seja provavelmente induzida pela peroxidacao lipidica,
pois ocorreu associado as lesdes polifdsicas e multifocais, afetando a musculatura esquelética.
Sendo, este o padrdo lesional sugerido na defici€éncia de Se e/ou vit. E (AMORIM et al.,
2005). Previamente € sabido o papel desempenhado pelo selénio como parte integrante da
enzima glutationa peroxidase, atuando na reducdo da peroxidacdo de membrana lipidicas,
ocasionada pela acdo de radicais toxicos em compostos atoxicos, e a vit. E que € importante
antioxidante lipossoluvel e estd inserido nas membranas lipidicas, atua sinergicamente com o
selénio para proteger as membranas bioldgicas a partir de concentragdes elevadas de
lipoperoxidases (STALKER & HAYES, 2007). Em suinos jovens e com rdpido crescimento
ponderal tem sido relatado que a caréncia de Se e/ou vit. E, podem ocasionar degeneragdo e
necrose de cardiomidcitos associado a vasculite necrosante (necrose fibrindide) no coragao, e
necrose hepatocelular hemorrdgica no figado. Condi¢des conhecidas como doenca do coracao
de amora e hepatose dietética, respectivamente. Embora, a patogenia dessas doencas nao
esteja completamente determinada, mas sdo incluidas no grupo de doengas responsivas ao
selénio e a vitamina E (ROBINSON & MAXIE, 2007).

No exame neurolégico dos animais doentes ndo foram observados nenhum déficit
sensitivo e motor que sugerisse lesdo em cérebro, tronco encefdlico e cerebelo. Confirmado
pela auséncia de alteragcdes morfologicas no estudo histolégico de cortes seriados que
abrangia segmentos de todo o sistema nervoso, do ovino que foi necropsiado. No entanto,
salienta-se a necessidade de avaliar todas as possibilidades diagnosticas para aumentar

acurdcia e descartar as enfermidades nervosas que acometem o sistema nervoso central de
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ovinos criados na regido Nordeste. Incluimos como diagnéstico diferencial a raiva,
polioencefalomélacia, meningite bacteriana, listeriose e os abscessos cerebrais e medulares
(GUEDES et al., 2007).

As medidas terapéuticas recomendadas foram a substitui¢cao do sal mineral de bovinos,
por um apropriado para a espécie ovina. Além de ter sido instituido a suplementacdo com
vitamina E. Apds essas medidas, cessou a o aparecimento de novos animais enfermos e a
mortalidade e ainda ocorreu recuperacdo dos animais que apresentavam sinais leves da
doenca. E provével, que o sucesso do tratamento foi devido 2 integridade dos tibulos
sarcolemais que nos estigios iniciais da miopatia nutricional estdo preservados e os musculos

se regeneram de modo adequado, retornando ao normal. No entanto, em casos cronicos a

regeneragdo pode ocorrer por brotamento e fibrose difusa das miofibras (BARROS, 2010).
Conclusao

Conclui-se que os achados nos musculos esqueléticos sdo compativeis com as
caracteristicas observadas na miopatia nutricional, caracterizadas por necrose e calcificacao
de miofibrilas. Adicionalmente, foi verificada necrose fibrindide em arteriolas hepdticas e
necrose hepatocelular de coagulacdo em hepatdcitos, provavelmente desencadeadas pela
peroxidacao lipidica de membranas celulares.

Os achados clinico-epidemioldgicos e patolégicos obtidos dos animais deste relato
foram suficientes para caracterizar o surto de miopatia nutricional causada devido a
deficiéncia de Se e Vit. E. Os ovinos jovens demonstraram maior susceptibilidade a esta
patologia. A correta mineralizagdo desses animais foi determinante na recuperagdo dos

doentes e na prevenc¢do de novos casos.
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Fig.1. Deficiéncia de Se/vit. E em ovinos. (A) Necrose hepatocelular de coagulacdo em
hepatdcitos da regido periportal, além de vasculite necrosante (necrose fibrindide) na arteriola
hepatica. (B) Musculo esquelético com fibras necréticas e infiltrado inflamatério de células
mononucleares.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo deste trabalho podemos concluir que a mastite € um problema que
requer maiores cuidados por parte do produtor, principalmente no que diz respeito a
medicacdo dos animais sem a devida orientacdo do médico veterindrio, pois, dosagens erradas
no momento da medicacdo podem predispor a resisténcia antimicrobiana.

Assim como a orientacdo adequada, por parte dos médicos veterindrios, aos criadores
pode-se evitar muitos problemas, a exemplo das doengas de origem metabdlica e nutricionais,
como foi descrito na deficiéncia de vitamina E e selénio, que ocasiona a doenca do musculo

branco ou miopatia nutricional.
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ANEXOS

INSTRUCOES AOS AUTORES
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia

(Brazilian Journal of Veterinary and Animal Sciences)

Politica Editorial

O periddico  Arquivo  Brasileiro de  Medicina  Veterindria e  Zootecnia
(BrazilianJournalofVeterinaryand Animal Science), ISSN 0102-0935 (impresso) e 1678-4162
(on-line), éeditado pela FEPMVZ Editora, CNPJ: 16.629.388/0001-24, e destina-se a
publicacdo deartigos cientificos sobre temas de medicina veterindria, zootecnia, tecnologia e
inspec¢dode produtos de origem animal, aquacultura e dreas afins.Os artigos encaminhados
para publicacdo sdo submetidos a aprovacdo do CorpoEditorial, com assessoria de
especialistas da area (relatores). Os artigos cujos textosnecessitarem de revisdes ou corre¢oes
serdo devolvidos aos autores. Os aceitos parapublicacdo tornam-se propriedade do Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria eZootecnia (ABMVZ) citado como Arq. Bras. Med. Vet.
Zootec. Os autores sao

responsaveis pelos conceitos e informacdes neles contidos. Sao imprescindiveisoriginalidade,

ineditismo e destinacdo exclusiva ao ABMVZ.

Reproducio de artigos publicados

A reprodu¢do de qualquer artigo publicado € permitida desde que seja
corretamentereferenciado. Nao é permitido o uso comercial dos resultados.A submissdo e
tramitacdo dos artigos ¢é feita exclusivamente on-line, no enderecoeletronico
<www.abmvz.org.br>.Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis

nos enderecoswww.scielo.br/abmvz ou www.abmvz.org.br.

Orientaciao para tramitaciao de artigos

1 Toda a tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente pelo Sistema de publicagdoonline do

ABMVZ no endereco www.abmvz.org.br.[] Apenas o autor responsdvel pelo artigo devera
preencher a ficha de submissdo, sendonecessério o cadastro do mesmo no Sistema.
'] Toda comunicacao entre os diversos atores do processo de avaliacdo e publicacdo(autores,

revisores e editores) serd feita exclusivamente de forma eletronica peloSistema, sendo o autor


http://www.abmvz.org.br/
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responsavel pelo artigo informado, automaticamente, pore-mail, sobre qualquer mudanga de
status do artigo.[ ! A submissdo s6 se completa quando anexado o texto do artigo em Word e
em pdf nocampo apropriado.

] Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridas no texto e também enviadas,em
separado, em arquivo com extensdo jpg em alta qualidade (minimo 300dpi),zipado, inserido
no campo proprio.

U] Tabelas e gréficos ndo se enquadram no campo de arquivo zipado, devendo serinseridas no
corpo do artigo.

] E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que cadaum dos
autores tenha conhecimento e concorde com a inclusdo de seu nome nomesmo submetido.

{1 O ABMVZ comunicard via eletronica a cada autor, a sua participac¢do no artigo.Caso, pelo

menos um dos autores ndo concorde com sua participacdo como autor, oartigo serd recusado.

Tipos de artigos aceitos para publicacio:

] Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na premissa de que osresultados
sdo posteriores ao planejamento da pesquisa.Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés),
Autores e Filiacdo, Resumo, Abstract,Introdugdo, Material e Métodos, Resultados, Discussao
(ou Resultados e Discussdo),Conclusdes, Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O numero de paginas ndo deve exceder a 15, incluindo tabelas e figuras.O nimero de

Referéncias nao deve exceder a 30.

' Relato de caso

Contempla principalmente as areas médicas, em que o resultado € anterior ao interesse de sua
divulgacdo ou a ocorréncia dos resultados nao € planejada.Secdes do texto: Titulo (portugués
e inglés), Autores e Filiacio, Resumo, Abstract,Introducdo, Casuistica, Discussdo e
Conclusdes (quando pertinentes),Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.O numero
de paginas ndo deve exceder a 10, incluindo tabelas e figuras.O nimero de Referéncias nao

deve exceder a 12.

'] Comunicac¢ao
E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental, dignos depublicagio,

embora insuficientes ou inconsistentes para constituirem um artigocientifico.O texto, com
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titulo em portugués e em inglés, Autores e Filiacdo deve ser compacto,sem distingdao das
secoes do texto especificadas para “Artigo cientifico”, emboraseguindo aquela ordem.
Quando a Comunicagdo for redigida em portugués deveconter um “Abstract” e quando
redigida em inglés deve conter um “Resumo”.O numero de pédginas ndo deve exceder a 8§,

incluindo tabelas e figuras.O nimero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

Preparacio dos textos para publicacao

Os artigos devem ser redigidos em portugués ou ingl€s, na forma impessoal. Paraortografia
em inglés recomenda-se o Webster’sThird New InternationalDictionary. Paraortografia em
portugués adota-se o Vocabuldrio Ortogrdfico da Lingua Portuguesa, daAcademia Brasileira

de Letras.

Formatacao do texto

1 O texto deve ser apresentado em Microsoft Word, em formato A4, com margem
3cm(superior, inferior, direita e esquerda), em fonte Times New Roman tamanho 12 e em
espacamento entrelinhas 1,5, em todas as paginas, com linhas numeradas.

(1 Na@o wusar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem
vir,obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome do produto,

substancia, empresa e pais.

Secoes de um artigo

) Titulo. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e naoultrapassar
150 digitos.

1 Autores e Filiacdo. Os nomes dos autores sdao colocados abaixo do titulo, comidentificacao
da instituicdo a que pertencem. O autor para correspondéncia e seu e-mail devem ser

indicados com asterisco.

Nota:

1. o texto do artigo em Word deve conter o nome dos autores e filia¢do.2. o texto do artigo em
pdfnao deve conter o nome dos autores e filiagdo.[! Resumo e Abstract. Deve ser o mesmo
apresentado no cadastro contendo até 2000digitos incluindo os espacos, em um sé pardgrafo.
Nao repetir o titulo e incluir osprincipais resultados numéricos, citando-os sem explicé-los,

quando for o caso. Cadafrase deve conter uma informacdo. Atengdo especial as conclusoes.
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] Palavras-chave e Keywords. No maximo cinco.

U] Introducao. Explanacdo concisa, na qual sdo estabelecidos brevemente o problema,sua
pertinéncia e relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucasreferéncias, suficientes
para baliz4-la.

(] Material e Métodos. Citar o desenho experimental, o material envolvido, adescricdo dos
métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja publicados.Nao usar subtitulos.
Nos trabalhos que envolvam animais e organismosgeneticamente modificados devera constar,
obrigatoriamente, o ndmero do protocolode aprovacdo do Comité de Bioética e/ou de
Biossegurancga, quando for o caso.

[l Resultados. Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.] Tabela.
Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usarlinhas horizontais na
separacdo dos cabecalhos e no final da tabela. A legendarecebe inicialmente a palavra Tabela,
seguida pelo nimero de ordem emalgarismo ardbico e € referida no texto como Tab., mesmo
quando se referir avérias tabelas. Pode ser apresentada em espacamento simples e fonte de
tamanhomenor que 12 (menor tamanho aceito € 8).

[l Figura. Qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos: desenho, fotografia,gréfico,
fluxograma, esquema, etc. A legenda recebe inicialmente a palavraFigura, seguida do nimero
de ordem em algarismo arabico e € referida no textocomo Fig., mesmo se referir a mais de
uma figura. As fotografias e desenhos comalta qualidade em formato jpg, devem ser também
enviadas, em um arquivozipado, no campo proprio de submissao.

Nota:

[] Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo dalegenda,
informacao sobre a fonte (autor, autorizacao de uso, data) e acorrespondente referéncia deve
figurar nas Referéncias.

1 As tabelas e figuras devem preferencialmente, ser inseridas no texto no pardgrafoseguinte a
sua primeira citagao.

] Discussao. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As secdesResultados
e Discuss@o poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, semprejudicar qualquer
das partes).

] Conclusoes. As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa executada.

'] Agradecimentos. Nao obrigatério. Devem ser concisamente expressados.
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] Referéncias. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética. Evitarreferenciar
livros e teses. Dar preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais einternacionais,
indexadas. Sao adotadas as normas ABNT/NBR-6023 de 2002,adaptadas conforme exemplos:
Como referenciar:

1. Citacoes no texto

[l Citacdes no texto deverdo ser feitas de acordo com ABNT/NBR 10520 de2002. A
indicacdo da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitarinterrupcao na sequéncia do
texto, conforme exemplos:[| autoria Unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anudrio...,
1987/88) ouAnuario... (1987/88)

1 dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974)

[l mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979)

[l mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al.(1979) ou (Dunne,
1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre emordem cronolégica ascendente e
alfabética de autores para artigos domesmo ano.

U Citagdo de citagdo. Todo esfor¢co deve ser empreendido para se consultar odocumento
original. Em situagdes excepcionais pode-se reproduzir ainformacdo ji citada por outros
autores. No texto, citar o sobrenome do autordo documento nao consultado com o ano de
publicacdo, seguido da expressdocitado por e o sobrenome do autor e ano do documento
consultado. NasReferéncias, deve-se incluir apenas a fonte consultada.

[l Comunicagdo pessoal. Nao fazem parte das Referéncias. Na citagdocoloca-se o sobrenome
do autor, a data da comunica¢do, nome da Instituicdoa qual o autor é vinculado.

2. Periodicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores et al.):

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.FERGUSON, J.A.; REEVES,
W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity toalphaviruses in foals.Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-
10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general
del canino. Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacao avulsa (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores
etal.):
DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedadesdel cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.
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LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriol6gicos de ostras, mariscos e
mexilhdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA

VETERINARIA, 14., 1974, S3o Paulo. Anais... Sdo Paulo: [s.n.] 1974. p.97.

(Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed).
Enfermedadesdel cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine.6.ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de

carne em bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterinaria) — Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

4. Documentos eletronicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3
autoreset al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American Veterinary Medical College, 1995.Disponivel em: <http://www.

org/critcal 6.htm>. Acessadoem: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized.
Miami Herald, 1994. Disponivel em: <http://www.summit.fiu.edu/

MiamiHerld-Summit-RelatedArticles/>. Acessado em: 5 dez. 1994.

Nota:

] Artigos que ndo estejam rigorosamente dentro das normas acima ndo serao aceitos
para avaliagdo.

] O Sistema reconhece, automaticamente, como “Desisténcia do Autor” artigos em
diligéncia ou “Aguardando diligéncia do autor”, que nao tenha sido respondido no
prazo dado pelo Sistema.

Taxas de submissao e de publicacao:
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(] Taxa de submissao. A taxa de submissdo de R$30,00 deverd ser paga por meio deboleto
bancdrio emitido pelo sistema eletronico de submissdo de artigos. Ao solicitaro boleto
bancdrio, o autor informard os dados para emissdo da nota fiscal. Somenteartigos com taxa
paga de submissdo serdo avaliados.Caso a taxa ndo seja quitada em até 30 dias serd
considerado como desisténcia doautor.

'] Taxa de publicacido. A taxa de publicacdo de R$70,00, por pagina impressa emreto e
R$220,00 por pagina impressa em cores sera cobrada do autor indicado paracorrespondéncia,
por ocasido da prova final do artigo. A taxa de publicacdo deverdser paga por meio de boleto
bancério emitido pelo sistema eletronico de submissdode artigos. Ao solicitar o boleto
bancdrio, o autor informara os dados para emissao danota fiscal.

Recursos e diligéncias:

[l No caso de o autor encaminhar resposta a diligéncias solicitadas pelo ABMVZ,
oudocumento de recurso, 0 mesmo deverd constar como a(s) primeira(s) pagina(s) do texto do
artigo somente na versio em Word.[] No caso de artigo ndo aceito, se o autor julgar
pertinente ~ encaminhar  recurso, omesmo deve ser feito pelo e-mail

abmvz.artigo@abmvz.org.br
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INSTRUCOES AOS AUTORES

Obijetivo e politica editorial

Preparacao de originais

Objetivo e politica editorial

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de
Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria publica
artigos cientificos, revisdes bibliograficas e notas referentes a
area de Ciéncias Agréarias que deverdo ser destinados com

exclusividade.

Preparacao de originais

2. Os artigos cientificos, revisoes e notas devem ser encaminhados
via eletrdnica editados em idioma Portugués ou Inglés, todas as linhas deverao
ser numeradas e paginados no lado inferior direito. O trabalho deverd ser
digitado em tamanho A4 210 x 297mm, com no maximo, 25 linhas em espago
duplo, com margens superior, inferior, esquerda e direita em 2,5cm, fonte
Times New Roman, tamanho 12. O maximo de paginas sera 15 para artigos
cientificos, 20 para revisao bibliografica e 8 para nota, incluindo tabelas,
graficos e ilustracées. Cada figura e ilustracdo deverd ser enviado em
arquivos separados e constituird uma pagina. Tabelas, graficos e figuras nao

poderiao estar com apresentacio paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdugdo com
Revisdo de Literatura; Material e Métodos; Resultados e Discussio; Conclusio
e Referéncias; Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo;
Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das
referéncias. Pesquisa  envolvendo seres humanos e  animais

obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacio de um comité


http://www.scielo.br/revistas/cr/pinstruc.htm#Objetivo e política editorial
http://www.scielo.br/revistas/cr/pinstruc.htm#Preparação de originais
http://submission.scielo.br/index.php/cr/index
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de ética institucional ja na submissao. (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes toépicos: Titulo
(Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words;
Introducdo; Desenvolvimento; Conclusdo; e Referéncias. Agradecimento(s) e
Apresentacio; Fontes de Aquisicio e Informe Verbal; Comité de Etica e
Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo
seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de
aprovacdo de um comité de ética institucional ja na

submissao. (Modelo.doc, pdf).

5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém
com introdu¢do; metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo
conter tabelas ou figuras); Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacao;
Fontes de Aquisicio e Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca
devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e
animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovaciao de um

comité de ética institucional ja na submissao. (Modelo .doc, pdf).

6. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos estdo disponiveis no formato pdf

no enderego eletronico da revista (www.scielo.br/cr).

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugueés) -
inglés portugués (caso o artigo seja em inglé€s). Somente a primeira letra do
titulo do artigo deve ser maidscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar
abreviaturas e nomes cientificos no titulo. O nome cientifico s6 deve ser
empregado quando estritamente necessdrio. Esses devem aparecer nas

palavras-chave e resumo e demais secdes quando necessarios.

8. As citagdes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras maitdsculas
seguidas do ano de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de

acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al.
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(1996), como uma ma formagdo congénita (MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000)

conforme normas préprias da revista.

9.1. Citacao de livro:
JENNINGS, P.B.The practice of large animal surgery. Philadelphia
:Saunders, 1985. 2v.
TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazonia

a bovinos e outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

9.2. Capitulo de livro com autoria:
GORBAMAN, A. A comparativepathologyofthyroid. In: HAZARD, J.B.;
SMITH, D.E. The thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2,
p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria:
COCHRAN, W.C. The estimationofsamplesize. In: __ . Sampling
techniques. 3.ed. New York: John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: _______. Técnicas

cirdrgicas em animais de grande porte. Sao Paulo : Roca, 1985. p.29-40.

9.4. Artigo completo:

Sempre que possivel o autor deverd acrescentar a url para o artigo referenciado
e o numero de identificacio DOI (Digital Objectldentifiers) conforme

exemplos abaixo:

MEWIS, I.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against
different stages of the stored product pests Triboliumconfusum (Coleoptera:
Tenebrionidae), Tenebriomolitor (Coleoptera:

Tenebrionidae), Sitophilusgranarius (Coleoptera: Curculionidae)
and Plodiainterpunctella (Lepidoptera:  Pyralidae). Journal of Stored
Product Research, Amsterdam (Cidadeopcional), v.37, p.153-164, 2001.
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Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1016/S0022-474X(00)00016-3>. Acesso
em: 20 nov. 2008. doi: 10.1016/S0022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Resposta
de Sitophilusoryzae (L.), Cryptolestesferrugineus (Stephens)
eOryzaephilussurinamensis (L.) a diferentes concentracdes de terra de
diatomdcea em trigo armazenado a granel. Ciéncia Rural, Santa Maria
(Cidade opcional), v. 38, n. 8, p.2103-2108, nov. 2008 . Disponivel
em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782008000800002&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 25 nov. 2008. doi:
10.1590/S0103-84782008000800002.

9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do ensaio
nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE
PESQUISA DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pro-
reitoria de Pés-graduagdo e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertacdo:
COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas
entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertacdo/Tese  (Especializacdo/ Mestrado/Doutorado  em
Zootecnia) - Curso de Pés-graduacdo em Zootecnia, Universidade Federal de

Santa Maria.

9.7. Boletim:
ROGIK, F.A. Indistria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Producio
Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informacao verbal:
Identificada no préprio texto logo apds a informacdo, através da expressao
entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 - Informe
verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas, citar o

endereco completo do autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo de
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apresentacdo na qual foi emitida a informacao.

9.9. Documentos eletronicos:
MATERA, J.M. Afeccoes cirdrgicas da coluna vertebral: analise sobre as
possibilidades do tratamento cirdrgico. Sdo Paulo : Departamento de

Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopicdiagnosisofelbow displasia. In: WORLD SMALL
ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech
Republic. Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Capturado em
12 fev. 2007. Online. Disponivel

em:http://www.1ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?L.A=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000.
Especiais. Capturado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel na

Internet: http://www.zh.com.br/especial/ index.htm.

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by
low and conventional doses of calcitriol or conjugated equine
estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via
base de dados MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000. Online. Disponivel na

Internet http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Anélise comparativa entre duas técnicas
de recuperacdo de tlcera de cérnea ndo infectada em nivel de estroma médio.
In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA,
3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de
CienciasVeterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em
PC

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o
nimero de ordem em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a denominacao
quadro. As figuras devem ser disponibilizadas individualmente por pédgina.

Os desenhos figuras e graficos (com largura de no maximo 16cm) devem ser
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feitos em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo menos 300
dpi em extensdo .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do

nimero de ordem em algarismo ardbico e ndo devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serdo de inteira

responsabilidade do(s) autor(es).

12. Seré obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de submissao.
O artigo ndo tramitard enquanto o referido item ndo for atendido.
Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissdo Editorial outro

expediente poderdo ser utilizados.

13. Lista de verificacdo (Checklist pdf ou doc)

14. A taxa de tramitacdo é de R$ 60,00 e a de publicacao é de R$ 85,00 por
pagina impressa. A taxa de publicacio somente devera ser paga apods a
revisao final das provas do manuscrito pelos autores. Professores do Centro
de Ciéncias Rurais e os Programas de Pés-graduacdo do Centro t€ém os seus
artigos previamente pagos pelo CCR, estando isentos da taxa de publicacdo.
Trabalhos submetidos por esses autores, no entanto, devem pagar a taxa de
tramitacdo. No caso de impressdo colorida, todos os trabalhos publicados
deverdao pagar um adicional de R$ 480,00 por pagina colorida impressa,

independentemente do niimero de figuras na respectiva pagina.
Os pagamentos poderido ser efetuados por:

a) Transferéncia/depdsito no Banco do Brasil, Agéncia 1484-2, Conta
Corrente 250945-8 em nome da FATEC (CNPJ: 89.252.431/0001-59) -
Projeto 96945. A submissao do artigo obrigatoriamente deve estar
acompanhada da taxa de tramitacao, podendo ser enviada via fax (55 3220

8695/3220 8698) ou ainda enviado por email (cienciarural @mail.ufsm.br) para

que se possa fazer a verificacdo e prosseguir com a tramitacao do artigo (Em
ambos 0s casos 0 nome e endereco completo sdo obrigatérios para a emissao

da fatura).
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b) Solicitacdo de fatura (.doc ou.pdf). Nessa modalidade o formulério
disponivel deverd ser encaminhado devidamente preenchido via e-mail ou fax
(55 3220 8695/3220 8698) para que possamos encaminhar a solitacdo a
Fundagdo que administra os nossos recursos e esta encaminhard a fatura ao

endereco especificado no formuldario.

¢) O pagamento da taxa de tramitacdo também pode ser feito por meio online

através de cartao de crédito (VISA) através deste link
15. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacao.

16. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o

encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

17. Em caso de dudvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de

dirigir-se a Comissdo Editorial.
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