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RESUMO

Os objetivos do presente trabalho foram determinar as prevaléncias de propriedades
positivas e animais soropositivos para Chlamydophila abortus em ovinos deslanados da
regido semidrida do Nordeste do Brasil, identificar fatores de risco e identificar rebanhos
ovinos com histérico de problemas reprodutivos (abortos e mortalidade perinatal)
associados a presenca de C. abortus, Brucella ovis e Leptospira spp. Foram colhidas
amostras de sangue de 476 ovinos procedentes de 72 propriedades em 14 municipios na
mesorregido do Sertdo, Estado da Paraiba. Para o diagnéstico sorolégico das infec¢des por
C. abortus, B. ovis e Leptospira spp. foram utilizados os testes de fixacdo de complemento,
imunodifusdo em gel de dgar (IDGA) e soroaglutinacdo microscopica (SAM),
respectivamente. Uma propriedade foi considerada positiva quando apresentou pelo menos
um animal soropositivo. Das 72 propriedades usadas 38 (52,8%) apresentaram pelo menos
um animal soropositivo para C. abortus, e do total de 476 animais 94 (19,7%) foram
soropositivos. A participagdo em exposicoes (odds ratio = 4,31; 1C 95% = 1,80-10,35;
p=0,011) foi identificada como fator de risco. As prevaléncias de focos de B. ovis e
Leptospira spp. foram de 33,3% e 27,7%, respectivamente. As propriedades com historico
de aborto (31,9%; 23/72) e mortalidade perinatal (54,2%; 39/72) apresentaram pelo menos
um ovino soropositivo para um dos agentes infeciosos. Para abortos, a prevaléncia de focos
de C. abortus foi 60,8%, seguido de B. ovis (43,4%) e Leptospira spp. (30,4%). Para
mortalidade perinatal, a prevaléncia de focos foi de 64,1% para C. abortus, 38,4% para B.
ovis e 33,3% para Leptospira spp. Sugere-se que esses agentes podem ser causa importante
de problemas reprodutivos na regido semidrida, e recomenda-se que esfor¢os sejam
concentrados nas atividades de educacao sanitdria junto aos técnicos e produtores rurais no
tocante a conducdo de medidas de prevencdo e controle dessas infeccdes, bem como no

diagnéstico direto nos casos de abortamento e mortalidade perinatal.

TERMOS DE INDEXACAO: Doengas da reproducio, pequenos ruminantes,

epidemiologia, semidrido do Brasil.



ABSTRACT

The aims of this investigation were to determine the flock-level and animal-level
prevalences of Chlamydophila abortus in sheep from the semiarid region of Northeastern
Brazil, to identify risk factors and to identify sheep flocks with history of reproductive
failures (abortions and perinatal mortality) associated to presence of C. abortus, Brucella
ovis and Leptospira spp. Blood samples were collected from 476 sheep from 72 flocks in
14 counties in the Sertdao mesoregion, state of Paraiba. For the serological diagnosis of C.
abortus, B. ovis and Leptospira spp. infections the complement fixation test, agar gel
immunodiffusion test (AGID) and microscopic agglutination test (MAT) were used,
respectively. A flock was positive when presented at least one seropositive animal. Of the
72 flocks used 38 (52.8%) presented at least one animal seropositive to C. abortus, and of
the 476 animals 94 (19.7%) were seropositive. Participation in animal expositions (odds
ratio= 4.31; 95% Cl= 1.80-10.35; p=0.011) was identified as risk factor. Flock-level
prevalences of B. ovis and Leptospira spp. were 33.3% 27.7%, respectively. Flocks with
history of abortion (31.9%; 23/72) and perinatal mortality (54.2%; 39/72) had at least one
sheep seropositive to one of the infectious agentes. For abortions, flock-level prevalence of
C. abortus was 60.8%, followed by B. ovis (43.4%) and Leptospira spp. (30.4%). For
perinatal mortality, flock-level prevalence was 64.1% for C. abortus, 38.4% for B. ovis and
33.3% for Leptospira spp. It is suggested that these agentes may be importante causes of
reproductive failures in the semiarid region, and it is recommended to teach sanitary
measures to the flock owners in order to encourage them to adopt prevention measures as

well as to perform the direct diagnosis in cases of abortion and perinatal mortality.

INDEXING TERMS: Reproduction diseases, small ruminants, epidemiology, Northeastern

Brazil.
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INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira destaca-se no cendrio nacional por apresentar um grande
potencial de crescimento, tendo-se observado, nos ultimos anos, uma evolucdo
significativa no rebanho nacional, contando hoje com um efetivo de ovinos que chega a
mais de 17 milhdes de cabecas, representando aumento de aproximadamente 10,3% nos
anos de 2006 a 2011 (IBGE 2011). O Nordeste atualmente detém grande parte do rebanho
caprino e ovino brasileiro, 57,2% (10 milhdes de cabecas) de ovinos (IBGE, 2011). Desse
efetivo aproximadamente 2,5% sdo encontrados na Paraiba, distribuidos em
aproximadamente 19.744 estabelecimentos (IBGE 2010). No semidrido paraibano, a
ovinocultura representa uma das principais atividades econdmicas, onde a venda de
animais vivos e/ou peles constitui fonte adicional de recursos para obtencdo de géneros nao
produzidos na propriedade.

Esse crescimento pode ser explicado por algumas vantagens da ovinocultura, como a
necessidade de menor drea de criacdo, menor consumo de alimentos, facilidade de manejo
e grande diversidade de producdo de carne e couro de boa qualidade, servindo como
alternativa de renda (Fernandes 2009). Contudo, ainda é precdrio o desfrute do potencial
produtivo desta atividade para o agronegdécio nacional devido a questdes produtivas tais
como gerenciamento e articulacdes do setor primério da cadeia produtiva (Aro et al. 2007).
Nesse contexto, as defici€éncias sanitdrias envolvidas no processo evolutivo da ovinocultura
brasileira necessitam de resolucdo; essas deficiéncias sdo representadas pelos prejuizos
provocados pelas perdas associadas a ocorréncia de doencas infecciosas (Fernandes 2009).
Em especial as doengas transmissiveis da esfera reprodutiva, pois se tem ainda um sistema
de criacdo onde se observa falhas de manejo nas criacdes de ovinos, levando a um indice
maior de doengas reprodutivas. Dentre elas, destacam-se Toxoplasma gondii, Salmonella
abortus ovis, Listeria monocytogenes, Brucella ovis, Campylobacter fetus var. intestinalis
ou Chlamydophila sp., que sdo responsdveis por perdas econOmicas resultantes da
ocorréncia de retorno ao cio, abortamentos e mortalidade perinatal (Ciceroni et al. 2000,
Méndez et al. 1982). Ainda, dentre outros quadros clinicos, segundo Faine (1982) e
Cicerone et al (2000) a infeccdo Leptospira spp pode esta relacionada com as defici€ncias
reprodutivas nos pequenos ruminantes.

Nos ruminantes, as infec¢des por Chlamydophila abortus sdo reconhecidas como

causas de prejuizos econdmicos, principalmente em decorréncia de distirbios reprodutivos,
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além de apresentarem potencial zoondtico (Piatti et al. 2006). Em ovinos, a infeccdo por
C. abortus é denominada de Aborto Enzodtico e assume especial destaque devido a
ocorréncia de infertilidade, abortamento, natimortalidade, nascimento de animais fracos e,
consequentemente, aumento da reposi¢do de animais (Papp & Shewen 1997, Longbottom
& Coulter 2003). No Brasil, ha vérios estudos apontando a ocorréncia de anticorpos anti-
Chlamydophila sp. em pequenos ruminantes (Piatti et al. 2006, Pereira et al. 2009,
Salaberry et al. 2010, Santos et al. 2012, Farias et al. 2013), no entanto, nao ha descri¢ao
de isolamento do agente. A leptospirose estd mundialmente distribuida, e nos ovinos pode
manifestar-se nas formas aguda, crénica ou inaparente. Os quadros clinicos associados a
esfera reprodutiva caracterizam-se por retorno ao cio, abortamento e anemia hemolitica nos
cordeiros, com morte na primeira semana de vida. No entanto, a forma inaparente é muito
mais frequente e desperta pouca atencdo dos pesquisadores devido a dificuldade no
diagnéstico (Higino et al. 2010). A brucelose ovina € caracterizada por um processo
infeccioso clinico ou subclinico de tendéncia a cronicidade, com lesdes genitais de
epididimite no macho e abortamento nas fémeas, levando a mortalidade de cordeiros e
elevada frequéncia de nascidos com baixo peso e baixa viabilidade (Nilo et al. 1986,
Homse et al. 1995, Baigun et al. 2000). A infeccdo por B. ovis ja foi identificada em
diversas regides brasileiras, incluindo Nordeste, por sorologia ou isolamento bacteriano
(Clementino et al. 2007, Santos et al. 2013). A infec¢do estd contemplada no Programa
Nacional de Sanidade de Caprinos e Ovinos (PNSCO) do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Brasil 2004).

Dessa maneira, o objetivo do presente trabalho foi determinar a prevaléncia de
propriedades positivas (focos) e de animais soropositivos para C. abortus, bem como
identificar os possiveis fatores de risco em ovinos deslanados do semidrido da Paraiba.
Ainda identificar propriedades positivas (focos) com histérico de abortamentos e
mortalidade perinatal associados a presenca de C. abortus, B. ovis e Leptospira spp. em

ovinos deslanados do semidrido da Paraiba, utilizando amostragem planejada.
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Caracterizacio epidemioldgica e fatores de risco associados a infecciao por

Chlamydophila abortus em ovinos deslanados do semiarido brasileiro’

Areano E.M. Farias®, Severino S.S. Higinoz, Sergio S. Azevedo™, Diego F. Costa?,

Fabrine A. Santosz, Carolina S.A.B. Santosz, Rosa Maria Piatti’ e Clebert J. Alves’

ABSTRACT.- Farias A.E.M., Higino S.S.S., Azevedo S.S., Costa D.F., Santos F.A.,
Santos C.A.B., Piatti RM. & Alves C.J. 2012. [Epidemiological characterization and
risk factors associated with Chlamydophila abortus infection in sheep in Brazilian
semiarid.] Caracterizacdo epidemioldgica e fatores de risco associados a infec¢do por
Chlamydophila abortus em ovinos deslanados do semidrido brasileiro. Pesquisa
Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Departamento de Medicina Veterindria Preventiva e
Saude Animal, Faculdade de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia, Universidade de Sio
Paulo, Av. Prof. Dr. Orlando Marques de Paiva 87, Sdao Paulo, SP 05508-270,, Brazil. E-

mail: ssazevedo @cstr.ufcg.edu.br

The aim of this investigation was to determine the flock-level and animal-level
prevalences of Chlamydophila abortus in sheep from the semiarid region of Northeastern
Brazil, as well as to identify risk factors. Blood samples were collected from 476 sheep
from 72 flocks in 14 counties in the Sertdo mesoregion, state of Paraiba. For the
serological diagnosis of Chlamydophila abortus infection the complement fixation test
(FC) was carried out. A flock was positive when presented at least one seropositive animal.
Of the 72 flocks used 38 (52.8%) presented at least one seropositive animal, and of the 476
animals 94 (19.7%) were seropositive. Participation in animal expositions (odds ratio=

4.31; 95% Cl= 1.80-10.35; p=0.011) was identified as risk factor. It was suggested that C.

1Recebido em 26 de novembro de 2012.

Aceito para publicagdo em 15 de janeiro de 2013.

2 Unidade Académica de Medicina Veterinadria, Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR),
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Av. Universitaria, s/n°, Patos, PB 58700-970, Brasil.
*Autor para correspondéncia: ssazevedo@cstr.ufcg.edu.br

3 Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em Sanidade Animal, Instituto Biol6gico de Sao Paulo, Av.
Conselheiro Rodrigues Alves 1252, Sdo Paulo, SP 04014-002, Brasil.
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abortus infection is spread in sheep in the region, and based on the risk factor analysis it

was recommended the sanitary control in animal expositions.

INDEXING TERMS: Chlamydophila sp., small ruminants, epidemiology, semiarid of

Brazil

RESUMO.- O objetivo do presente trabalho foi determinar as prevaléncias de
propriedades positivas e animais soropositivos para Chlamydophila abortus em ovinos
deslanados da regidao semidrida do Nordeste do Brasil, bem como identificar fatores de
risco. Foram colhidas amostras de sangue de 476 ovinos procedentes de 72 propriedades
em 14 municipios na mesorregido do Sertdo, Estado da Paraiba. Para o diagndstico
sorolégico da infec¢do por Chlamydophila abortus foi utilizada a reacdo de fixacdo de
complemento (RFC). Uma propriedade foi considerada positiva quando apresentou pelo
menos um animal soropositivo. Das 72 propriedades usadas 38 (52,8%) apresentaram pelo
menos um animal soropositivo, € do total de 476 animais 94 (19,7%) foram soropositivos
para Chlamydophila abortus. A Participacao em exposi¢des (odds ratio = 4,31; 1C 95% =
1,80-10,35; p=0,011) foi identificada como fator de risco. Sugere-se que a infeccdo por
Chlamydophila abortus encontra-se disseminada em ovinos da regido, e baseando-se na

andlise de fatores de risco, recomenda-se o controle sanitdrio nas exposi¢des de animais.

TERMOS DE INDEXACAO: Chlamydophila sp., pequenos ruminantes, epidemiologia,

semiarido do Brasil

INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira destaca-se no cendrio nacional por apresentar um grande
potencial de crescimento, tendo-se observado, nos ultimos anos, uma evolucao
significativa no rebanho nacional, contando hoje com um efetivo de ovinos que chega a
mais de 17 milhdes de cabecas, representando aumento de aproximadamente 10% entre os
anos de 2005 a 2010 (Brasil 2009). Esse crescimento pode ser explicado por algumas
vantagens da ovinocultura, como a necessidade de menor drea de criagdo, menor consumo

de alimentos, facilidade de manejo e grande diversidade de producdo de carne e couro de
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boa qualidade, servindo como alternativa de renda (Fernandes 2009). Contudo, ainda é
precario o desfrute do potencial produtivo desta atividade para o agronegdcio nacional
devido a questdes produtivas tais como gerenciamento e articulagdes do setor primério da
cadeia produtiva (Aro et al. 2007). Nesse contexto, as deficiéncias sanitarias envolvidas no
processo evolutivo da ovinocultura brasileira necessitam de resolu¢do; essas deficiéncias
sdo representadas pelos prejuizos provocados pelas perdas associadas a ocorréncia de

doencas infecciosas (Fernandes 2009).

Nos ruminantes, as infeccdes por Chlamydophila abortus sao reconhecidas como
causas de prejuizos econdmicos, principalmente em decorréncia de distirbios reprodutivos,
além de apresentarem potencial zoondtico (Piatti et al. 2006). As bactérias da familia
Chlamydaceae acometem diversas espécies de animais, incluindo aves, ruminantes e outros
mamiferos. Em ovinos, a infeccdo por C. abortus é denominada de Aborto Enzodtico e
assume especial destaque devido a ocorréncia de infertilidade, abortamento,
natimortalidade, nascimento de animais fracos e aumento da reposi¢cdo de animais nos
rebanhos devido a ocorréncia de abortos (Papp & Shewen 1997, Longbottom & Coulter

2003).

Em pequenos ruminantes, sdo poucos os estudos sorolégicos para C. abortus
conduzidos no Brasil. Piatti et al. (2006) observaram prevaléncia de 12% em 100 caprinos
procedentes dos Estados de Sdao Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais e Bahia, porém, todos
os 80 ovinos foram soronegativos. Pereira et al. (2009) relataram presenga de anticorpos
anti-Chlamydophila sp. em 8,1% (10/123) dos ovinos e em 12% (20/167) dos caprinos no
Estado de Pernambuco. J4& Pinheiro-Junior et al. (2010) determinaram prevaléncia de
21,5% (59/2774) para ovinos provenientes do Estado de Alagoas. Batista (2012) utilizaram
975 caprinos de uma bacia leiteira do semidrido paraibano e encontraram 91 (9,3%)
animais soropositivos. Até o momento, nao hé relatos de estudos conduzidos em ovinos do

semiarido do Estado da Paraiba.

No semidrido paraibano, a ovinocultura representa uma das principais atividades
econdmicas, onde a venda de animais vivos e/ou peles constitui fonte adicional de recursos
para obtencdo de géneros ndo produzidos na propriedade. Dessa maneira, o objetivo do
presente trabalho foi determinar a prevaléncia de propriedades positivas (focos) e de
animais soropositivos para C. abortus, bem como identificar os possiveis fatores de risco

em ovinos deslanados do semiarido da Paraiba, utilizando amostragem planejada.
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MATERIAIS E METODOS
O Estado da Paraiba € dividido geograficamente em quatro mesorregides (Sertdo
Paraibano, Borborema, Agreste Paraibano e Mata Paraibana) e 23 microrregides. A
mesorregido do Sertdo Paraibano possui como principal atividade a pecudria extensiva, o
clima semidrido é predominante, com temperaturas médias anuais ultrapassando 26°C,
indice pluviométrico entre 500 e 300mm anuais e vegetacio caracteristica de caatinga com

um efetivo ovino de 447.406 cabecas (IBGE 2010).

. No presente trabalho foram utilizados ovinos deslanados adultos provenientes da

mesorregidao do Sertdo .

A amostragem foi delineada para a determinacdo da prevaléncia de propriedades
positivas e de animais soropositivos. A amostragem das propriedades foi simples aleatéria
a partir de quadro amostral fornecido pelo Servi¢o de Defesa Animal do Estado da Paraiba.
O numero de propriedades a serem amostradas foi calculado com o programa Epilnfo
versdo 6.04 (Dean 1994), com o emprego dos seguintes parametros: prevaléncia esperada
de propriedades positivas de 91,6% (Pereira et al. 2009), nivel de confianca de 99% e erro
absoluto de 10% (Thrusfield 2007). Para os calculos, foi utilizada a férmula para amostras

simples aleatodrias:

Z*x P(1-P)

n

Onde:

n = ndmero de propriedades amostradas;

Z = valor da distribui¢do normal para o nivel de confianca de 99%;
P = prevaléncia esperada;

d = erro absoluto,

Em seguida, o nimero de ovinos a serem selecionados foi determinado
individualmente por rebanho para a deteccdo da presenca da infeccao, utilizando a seguinte

féormula (Thrusfield 2007):
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n=[1—(1—p)%]x(N—;>+1

Onde:

n = tamanho da amostra;

p = probabilidade de detec¢do de pelo menos um animal soropositivo;
N = tamanho do rebanho;

d = ndmero de animais soropositivos no rebanho.

A probabilidade de deteccao de pelo menos um animal soropositivo no rebanho foi
determinada no nivel de confianca de 95% (p=0,95), e o nimero de animais soropositivos
por rebanho (d) foi calculado assumindo prevaléncia intra-rebanho de 8,1% (Pereira et al.
2009).

No total, foram utilizados 476 animais procedentes de 72 propriedades de 14

municipios da mesorregido do Sertdo paraibano (Fig,1).

O trabalho de campo foi desenvolvido no periodo de julho de 2010 a julho de 2011.
As atividades de campo incluiram a colheita de sangue, aplicagdo de questiondrio
epidemioldgico e envio para o Laboratorio de Doencas Transmissiveis (LDT) do Centro de
Saide e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
em Patos, PB.

Para a pesquisa de anticorpos anti-Chlamydophila sp., foi empregada a
microtécnica de Fixacdo de Complemento (OIE 2010). A reacdo foi realizada em
microplacas utilizando-se soro teste nas diluicdes de 1:16 a 1:512. Utilizou-se como
antigeno a cepa S26/3 de C. abortus na diluicdo 1:50 (cedida pelo Laboratorio de Doengas
Bacterianas da Reproducdao do Instituto Bioldgico de Sao Paulo) e o complemento na
dilui¢do correspondente a duas unidades fixadoras de complemento. O titulo de anticorpos
foi considerado como a reciproca da maior dilui¢do de soro que apresentou 50% de fixagao
do complemento. Amostras com titulo igual ou superior a 32 foram consideradas positivas

e com titulo igual a 16 foram consideradas suspeitas (Longbottom D. & Coulter L.J. 2003).
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Para a andlise de possiveis fatores de risco associados com a soropositividade para a
infeccdo por C. abortus foram utilizados os dados (Quadro 2) coletados em questiondrios
epidemioldgicos aplicados nas propriedades visitadas. A andlise de fatores de risco foi
conduzida em duas etapas: andlise univaridvel e andlise multivaridvel. Na andlise
univaridvel, cada varidvel independente foi cruzada com a varidvel dependente (condi¢dao
sorologica dos animais), e aquelas que apresentaram valor de p < 0,20 pelo teste de qui-
quadrado (Zar 1999) foram selecionadas para a andlise multivaridvel, utilizando-se
regressdo logistica multipla (Hosmer & Lemeshow 2000). O nivel de significancia adotado
na andlise multipla foi de 5%. Todas as andlises foram realizadas com o programa SPSS

20.0 for Windows.

RESULTADOS E DISCUSSAO
De acordo com os dados obtidos no presente trabalho, 52,8% (38/72) das propriedades
investigadas (Quadro 1) apresentaram pelo menos um ovino soropositivo para
Chlamydophila abortus. Esta alta frequéncia sugere a possibilidade de disseminacdo do
agente nos rebanhos de ovinos deslanados da regido. Esses resultados sdo diferentes
daqueles obtidos por Pereira et al. (2009), que encontraram 91,6% (11/12) de propriedades
positivas, e dos obtidos por Pinheiro-Junior et al. (2010), que encontraram frequéncia de
77,7% (21/27) de propriedades positivas. O principal ponto de divergéncia diz respeito as
metodologias empregadas nesses trabalhos, nos quais foram utilizadas amostragens ndo-
probabilisticas por conveniéncia, ndo permitindo, dessa forma, uma comparacao
consistente com os resultados do presente trabalho acerca da prevaléncia de propriedades-
foco. Por outro lado, Batista (2012) utilizou amostragem planejada e investigou 110
propriedades de caprinos leiteiros, encontrando 55 propriedades com pelo menos um
caprino soropositivo para C. abortus, revelando uma prevaléncia de 50%, percentual este
que se aproxima dos valores encontrados neste trabalho (52,8%), reforcando o papel da
infeccdo e a existéncia de fatores favorecedores para a disseminacdo do agente nos
rebanhos ovinos da regido, que de certa forma pode interferir na produtividade dos
rebanhos, acarretando sérios prejuizos aos produtores. Os dados obtidos Pinheiro-Junior et
al. (2010), no Estado de Alagoas, reforcam o papel da regido do sertdo, independente do
clima, como um fator de risco para a doenca, o que provavelmente estd associado com a

presenca de maior quantidade dos efetivos ovinos e caprinos na regido quando comparado
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a outras regides do pais, o que pode contribuir significativamente para a presenca do

agente e sua disseminagdo entre os rebanhos.

Dos 476 ovinos utilizados 94 foram soropositivos para C. abortus, resultando em
prevaléncia de 19,7%. Constata-se que poucos trabalhos no Brasil foram conduzidos com o
objetivo de determinar a frequéncia de anticorpos contra C. abortus, fato este que
preocupa, principalmente pela importincia econdmica que a atividade da caprino-
ovinocultura representa para regido do semidrido brasileiro e os impactos provocados na
esfera reprodutiva pelo agente. Os valores observados sdo superiores aos verificados por
Pereira et al. (2009), 8,1%; e por Piatti et al. (2006), que nao detectaram ovinos
soropositivos; porém, inferior aos de Pinheiro-Junior et al. (2010), 21,5%.

O ponto de corte utilizado para caracterizar um animal como positivo foi titulo >32.
A distribuicdo dos titulos observados no presente estudo revela maior frequéncia de
animais com titulo 32 (16,6%; 79/476), seguido de animais com titulos 16 (15,5%;
74/476), 64 (2,5%; 12/476) e 128 (0,6%; 3/476). A frequéncia de animais suspeitos
(15,5%; 74/476) encontrada foi inferior a observada por Pereira et al. (2009), 16,3%; e
superior as observacdes feitas por Pinheiro-Jinior et al. (2010), 10,2%. Conforme
resolucdes da Organizacdo Mundial de Satide Animal (OIE 2010), a Rea¢do de Fixacdo de
Complemento (RFC) € capaz de detectar anticorpos vacinais e infec¢des naturais. A
similaridade antigénica entre C. abortus e C. pecorum pode explicar a ocorréncia de
possiveis resultados falso-positivos com titulos baixos. Dessa forma, titulos < 32 devem
ser considerados inespecificos para C. abortus. No entanto, na regido objeto deste estudo,
nao se realiza a vacinagdo contra Chlamydophila sp., sendo somente praticada em algumas
propriedades as vacinais anti-rdbica e contra as clostridioses. No Brasil, inexistem relatos
de infeccdo de pequenos ruminantes por C. pecorum (Pinheiro-Juinior et al. 2010), no
entanto, esse agente ¢ endémico em ruminantes de vérios paises, sendo responsavel por
enfermidades inespecificas: artrites, conjuntivite, enterite, encefalite, pneumonia e

problemas reprodutivos (Iowa State University 2005, Longbottom & Coulter 2003).

No tocante a andlise de fatores de risco, as varidveis/categorias mais associadas a
ocorréncia de animais soropositivos na andlise univaridvel (Quadro 2) foram: tipo de
criacdo/extensiva/semi-intensiva (p=0,056), finalidade da criacdo/reproducao (p=0,005),
pastagem nativa/auséncia (p=0,038), suplementacdo/fornece (p=0,026), aquisi¢do

frequente de animais/sim (p=0,111), participagdo em exposig¢des/sim (p=0,001) e
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nascimento de crias mortas/sim (p=0,047). Na andlise multivaridvel, o fator de risco
identificado (Quadro 3) foi a participagdo em exposi¢des (odds ratio = 4,31; 1C 95% =
1,80-10,35; p=0,011).

A participacdo em exposi¢des, apontada como fator de risco, reflete as condi¢des de
aglomeracdes de animais, que sdo sabidamente favordveis a disseminacdo de agentes
bioldgicos para os susceptiveis dentro das populacdes, sendo as chances cada vez maiores
a medida que o nimero de animais e o tempo de exposi¢do aumentam nestas populacdes
(Thrusfield 2007). Destaca-se, ainda, a possibilidade do contato dos ovinos com restos
placentdrios, fetos e descargas vaginais presentes no ambiente, o que reforca os
argumentos de Silva et al. (2006), quando destacaram a importancia do agente associado
aos problemas reprodutivos, particularmente nas espécies de producdo. Nao se deve
descartar a atividade de C. abortus nos rebanhos ovinos da regido, fato este ja mencionado
por Pereira et al. (2009) e Pinheiro-Junior et al. (2010). Outro relato que merece destaque
diz respeito ao fato de que as infec¢des neonatais sdo a principal causa da perda de
cordeiros no semidrido paraibano (Nobrega Jr et al. 2005).

Neste particular, varidveis/categorias identificadas como possiveis fatores de risco
na andlise univaridvel sem, contudo, serem apontadas na andlise multivaridvel, citadas
neste trabalho, como finalidade de criacdo de reprodugdo (p=0,005), auséncia de pastagem
nativa (p=0,038) e fornecimento de suplementacdo (p=0,026), podem ajudar a entender
esta situacdo e reforcar a hipétese da associacdo multifatorial. A finalidade de criacdo de
reproducdo reflete as condi¢des mais rudimentares de tais propriedades, como a auséncia
de assisténcia veterindria frequente e a prética corriqueira de prender os ovinos durante a
noite em instalacdes com alta concentracdo de animais. As vias de eliminacdo do agente
mais comuns para ovinos sdo através de abortos, placenta e descargas vaginais (Silva et al.
20006), e isso, somado a grande aglomeragao de animais, favorece a maior exposicao entre
os mesmos. Nobrega Jr et al. (2005) ja afirmaram que esse tipo de prética e a auséncia de
cuidados neonatais adequados favorecem a ocorréncia de infec¢des neonatais entre 0s
susceptiveis. Animais de propriedades com pastagem nativa ausente sao alimentados com
forragem e ragdo oriundas de outras propriedades ou cultivadas na mesma. Nas criagcdes de
ovinos estudadas ndo foram observadas segregacdo de animais por faixa etdria, com o0s
animais compartilhando no mesmo espago, bebedouros e cocho. Dessa forma, a dgua
parada e alimentos contaminados por restos de aborto podem servir como vias de

transmissdo nos rebanhos (Pinheiro- Junior et al. 2010). Com relagdo a associacdo entre
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fornecimento de suplementacdo e prevaléncia de animais soropositivos, sabe-se de fato
que, na prética, as propriedades em estudo ndo suplementavam seus animais de modo
adequado e, entre outros aspectos, a desnutricdo, estresse e deficiéncias minerais também
podem interferir na susceptibilidade dos animais aos processos infecciosos (Ndobrega Jr et

al. 2005, Batista 2012).

CONCLUSAO

Sugere-se que a infeccdo por Chlamydophila abortus encontra-se disseminada em ovinos
do Sertdo paraibano, e baseando-se na andlise de fatores de risco, recomenda-se o controle

sanitdrio nas exposicoes de animais.
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Legenda da Figura

Fig.1. Estado da Paraiba demonstrando os municipios e respectivos nimeros de

propriedades rurais utilizadas, na mesorregiao do Sertao paraibano.
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Quadro 1. Prevaléncia de propriedades positivas (focos) e de animais soropositivos

para a infeccao por Chlamydophila abortus em ovinos deslanados do semiarido

nordestino segundo o municipio, no periodo de julho de 2010 a julho de 2011

Prevaléncia por propriedades

Prevaléncia por animais

Municipio N° total de N de N° total de N° de animais
propriedades propriedades animais soropositivos (%)
positivas (%)

Boa Ventura 1 0(0,0) 09 0(0,0)
Cacimba de Areia 1 0 (0,0) 05 0 (0,0)
Cajazeiras 10 5(50,0) 42 12 (28,6)
Curral Velho 6 3 (50,0) 48 6 (12,5)
Diamante 10 7 (70,0) 80 22 (2,7)
Patos 8 4 (50,0) 43 9 (20,9)
Paulista 9 7(77,8) 79 18 (22,8)
Pombal 2 1 (50,0) 18 15,9
Quixaba 1 1 (100,0) 05 5 (100,0)
Santa Terezinha 3 1(33,3) 17 4 (23,5)
Sdo Jodo do Rio do Peixe 8 2 (25,0) 48 3(6,25)
Sao José de Espinharas 1 1 (100,0) 03 2 (66,6)
Sao José do Bonfim 6 3(50,0) 39 5(12,8)
Sousa 6 3 (50,0) 40 7 (17,5)
TOTAL 72 38 (52,8) 476 94 (19,7%)
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Quadro 2. Analise univariada dos possiveis fatores de risco associados a infeccao por

Chlamydophila abortus em ovinos deslanados do semiarido nordestino, no periodo de

julho de 2010 a julho de 2011

N° total Animais
Varidvel de SOropositivos Odids IC 95% P
ratio
animais (%)
Tipo de criacdo™
Intensiva 4 0(0,0) 1
Extensiva/semi-intensiva 472 94 (19,7) -2 -4 0,056
Finalidade da criagao*
Cria 101 13 (12,9) 1
Recria/engorda 247 47 (19,0) 1,59 0,79-3,27 0,221
Reprodugdo 65 21 (32,3) 3,23 1,39-7,60 0,005
Subsisténcia 63 13 (20,6) 1,76 0,70-4,43 0,269
Tipo de exploracao
Leite 17 3 (17,6) 1
Corte 371 70 (18,9) 1,09 0,28-4,89 1,000
Outros 88 21(23,9) 1,46 0,34-7,12 0,757
Criag@o tecnificada
Nao 387 73 (18,9) 1
Sim 89 21 (23,6) 1,33 0,74-2,38 0,388
Principal atividade da
propriedade
Nao 383 72 (18,8) 1
Sim 93 22 (23,7) 1,34 0,75-2,38 0,363
Tamanho do rebanho
Até 18 124 24 (19,4) 1,10 0,61-1,99 0,840
19 - 31 235 42 (17,9) 1
>31 117 28 (23,9) 1,45 0,81-2,57 0,230

Contato com outros animais

Nao 197 37 (18,8) 1



Sim
Pastagem nativa*
Auséncia
Presenca
Suplementagao™
Nao fornece
Fornece
Aquisi¢ao frequente de
animais*

Nao

Participacdo em exposi¢des™
Nao
Sim
Vermifugacgdes
Nao
Sim
Presenca de abortos

Nao

Nascimento de crias mortas®
Nao
Sim
Morte dos cordeiros
nas primeira 24 horas
Nao
Sim
Morte apds desmame
Nao

Sim

* Varidveis selecionadas para a analise multipla (p<0,20 ou 0,15);

odds ratio e 0 IC 95% devido a um dos valores ter sido zero.

279

27
449

244

232

194

282

454
22

49
427

331
145

350

126

354

122

395
81

57 (20,4)

10 (37,0)
84 (18,7)

38 (15,6)

56 (24,1)

31 (16,0)

63 (22,3)

83 (18,3)
11 (50,0)

9(18.4)
85 (19,9)

64 (19,3)
30 (20,7)

61 (17.4)

33(26,2)

71 (20,1)

23 (18,9)

74 (18,7)
20 (24,7)

1,11

2,56

1,72

1,51

4,47

1,10

1,09

1,68

1,08

1
1,42

0,68-1,81

1,05-6,16

1,06-2,80

0,92-2,50

1,73-1,53

0,49-2,55

0,65-1,82

1,01-2,80

0,62-1,89

30

0,743

0,038

0,026

0,111

0,001

0,947

0,829

0,047

0,876

0,78-2,59 0,283

* Impossivel calcular a
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Quadro 3. Fatores de risco associados a infeccio por Chlamydophila abortus em
ovinos deslanados do semiarido nordestino segundo o municipio, no periodo de

julho de 2010 a julho de 2011, estimados por regressao logistica multipla

Fator de risco Odds ratio IC 95% Valor de p
Participacdao em exposicoes 431 1,80-10,35 0,011

Estado do Ceara Estado do Rio Grande do Norte

BRASIL

Agreste

Municipios (No. de propriedades)

Boa Ventura (1)

Cacimba de Areia (1)
Cajazeiras (10)

Curral Velho (&)

Diamante {10}

Patos (8)

Paulista (9)

Pombal (2)

GQuixaba (1)

10 Santa Terezinha (3)
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ABSTRACT.- Farias A.E.M., Higino S.S.S., Azevedo S.S., Costa D.F., Santos F.A.,
Correia E.L.B., Santos C.S.A.B..A.L & Alves C.J. 2013.. [Epidemiological evaluation of
reproductive infectious agents in sheep in the Brazilian semiarid.] Avaliagdo
epidemioldgica de agentes infecciosos da esfera reprodutiva em ovinos no semidrido
brasileiro. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0);00-00. Universidade Federal de Campina
Grande, Centro de Saude e Tecnologia Rural, Unidade Académica de Medicina
Veterindria, Av. Universitdaria s/n°, Patos, PB 58700-970, Brazil. E-mail:

clebertja@uol.com.br

The aim of this work was to identify sheep flocks with history of reproductive failures
(abortions and perinatal mortality) associated to presence of Chamydophila abortus,
Brucella ovis and Leptospira spp. in the semiarid region of Northeastern Brazil. Blood
samples were collected from 476 animals from 72 flocks in 14 counties in Sertdo
mesoregion, Paraiba state. For the serological diagnosis of C. abortus, B. ovis and
Leptospira spp. infections the complement fixation test, agar gel immunodiffusion test
(AGID) and microscopic agglutination test (MAT) were used, respectively. Flock-level
prevalence (flocks with at least one seropositive animal) of C. abortus was 52.8%,
followed by B. ovis (33.3%) and Leptospira spp. (27.7%); related to seropositivity in

animals there was also higher frequency to C. abortus (19.7%), followed by B. ovis
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(12.1%) and Leptospira spp. (7.6%) (p < 0.05). Flocks with history of abortion (31.9%;
23/72) and perinatal mortality (54.2%; 39/72) had at least one sheep seropositive to one of
the infectious agentes. For abortions, flock-level prevalence of C. abortus was 60.8%,
followed by B. ovis (43.4%) and Leptospira spp. (30.4%). For perinatal mortality, flock-
level prevalence was 64.1% for C. abortus, 38.4% for B. ovis and 33.3% for Leptospira
spp. It is suggested that these agentes may be importante causes of reproductive failures in
the semiarid region, and it is recommended to teach sanitary measures to the flock owners
in order to encourage them to adopt prevention measures as well as to perform the direct

diagnosis in cases of abortion and perinatal mortality.

INDEXING TERMS: Reproduction diseases, small ruminants, epidemiology, Northeastern

Brazil.

RESUMO - Este trabalho teve como objetivo identificar rebanhos ovinos com histérico
de problemas reprodutivos (abortos e mortalidade perinatal) associados a presenca de
Chamydophila abortus, Brucella ovis e Leptospira spp. na regido semidrida do Nordeste
do Brasil. Foram colhidas amostras de sangue de 476 animais procedentes de 72 rebanhos
em 14 municipios da mesorregido do Sertdo, Estado da Paraiba. Para o diagndstico
sorologico das infecgdes por C. abortus, B. ovis e Leptospira spp. foram utilizados os
testes de fixacdo de complemento, imunodifusdo em gel de dgar (IDGA) e soroaglutinacdo
microscopica (SAM), respectivamente. A prevaléncia de focos (propriedades com pelo
menos um animal soropositivo) de C. abortus foi de 52,8%, seguido de B. ovis (33,3%) e
Leptospira spp. (27,7%); com relag@o a soropositividade em animais, também houve maior
frequéncia para C. abortus (19,7%), seguido de B. ovis (12,1%) e Leptospira spp. (7,60%)
(p < 0,05). As propriedades com histérico de aborto (31,9%; 23/72) e mortalidade perinatal
(54,2%; 39/72) apresentaram pelo menos um ovino soropositivo para um dos agentes
infeciosos. Para abortos, a prevaléncia de focos de C. abortus foi 60,8%, seguido de B. ovis
(43,4%) e Leptospira spp. (30,4%). Para mortalidade perinatal, a prevaléncia de focos foi
de 64,1% para C. abortus, 38,4% para B. ovis e 33,3% para Leptospira spp. Sugere-se que
esses agentes podem ser causa importante de problemas reprodutivos na regido semidrida,
e recomenda-se que esfor¢cos sejam concentrados nas atividades de educacdo sanitdria

junto aos técnicos e produtores rurais no tocante a conducdo de medidas de prevencao e
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controle dessas infeccdes, bem como no diagndstico direto nos casos de abortamento e

mortalidade perinatal.

TERMOS DE INDEXACAO: Doengas da reprodugio, pequenos ruminantes,

epidemiologia, Nordeste do Brasil.

INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira destaca-se no cendrio nacional por apresentar um grande
potencial de crescimento, tendo-se observado, nos ultimos anos, uma evolucdo
significativa em seu contingente, contando hoje com um efetivo de ovinos que chega a
mais de 17 milhdes de cabecas, representando aumento de aproximadamente 10% nos anos
de 2005 a 2010 (IBGE 2010). Esse crescimento pode ser explicado por algumas vantagens
da ovinocultura, como a necessidade de menor drea de criacdo, menor consumo de
alimentos, facilidade de manejo e grande diversidade de produgdo de carne e couro de boa
qualidade, servindo como alternativa de renda (Fernandes 2009). Contudo, ainda é precario
o desfrute do potencial produtivo desta atividade para o agronegdcio nacional devido a
questdes produtivas tais como gerenciamento e articulacdoes do setor primério da cadeia
produtiva.

Nesse contexto, as deficiéncias sanitdrias envolvidas no processo evolutivo da
ovinocultura brasileira necessitam de resolucdo. Essas defici€ncias sdo representadas pelos
prejuizos provocados pelas perdas associadas a ocorréncia de doencas infecciosas
(Fernandes 2009). Dentre elas, destacam-se as infec¢des por Toxoplasma gondii,
Salmonella abortus ovis, Listeria monocytogenes, Brucella ovis, Campylobacter fetus var.
intestinalis ou Chlamydophila sp., que sdo responsaveis por perdas econdmicas resultantes
da ocorréncia de retorno ao cio, abortamentos e mortalidade perinatal (Méndez et al. 1982,
Ciceroni et al. 2000). Ainda, segundo Faine (1982) e Ciceroni et al. (2000), a Leptospira
spp dentre outros aspectos também possui participacdo dos distirbios infecciosos da esfera
reprodutiva.

A brucelose ovina € caracterizada por um processo infeccioso clinico ou subclinico

de tendéncia a cronicidade, com lesdes genitais de epididimite no macho e abortamento nas
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fémeas, levando a mortalidade de cordeiros e elevada frequéncia de nascidos com baixo
peso e baixa viabilidade (Nilo et al. 1986, Homse et al. 1995, Baigin et al. 2000). A
infeccdo por B. ovis ja foi identificada em diversas regides brasileiras, incluindo Nordeste,
por sorologia ou isolamento bacteriano (Clementino et al. 2007, Santos et al. 2013). A
infeccdo estd contemplada no Programa Nacional de Sanidade de Caprinos e Ovinos
(PNSCO) do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Brasil 2004).

A leptospirose estd mundialmente distribuida, e nos ovinos pode manifestar-se nas
formas aguda, cronica ou inaparente. Os quadros clinicos associados a esfera reprodutiva
caracterizam-se por retorno ao cio, abortamento e anemia hemolitica nos cordeiros, com
morte na primeira semana de vida. No entanto, a forma inaparente é muito mais frequente
do que as outras e desperta pouca atencdo dos pesquisadores devido a dificuldade no
diagnostico. Por outro lado, do ponto de vista epidemioldgico, € uma forma muito
importante, uma vez que a introducdo de animais com infec¢do inaparente pode garantir a
persisténcia do agente nos rebanhos acometidos (Ciceroni et al. 2000, Alves et al. 2012).

Nos ruminantes, as infec¢des por Chlamydophila abortus sao reconhecidas como
causas de prejuizos econdmicos, principalmente em decorréncia de distirbios reprodutivos,
além de apresentarem potencial zoondtico (Piatti et al. 2006). As bactérias da familia
Chlamydaceae acometem diversas espécies de animais, incluindo aves, ruminantes e outros
mamiferos. Em ovinos, a infeccdo por C. abortus é denominada de Aborto Enzodtico e
assume especial destaque devido a ocorréncia de infertilidade, abortamento,
natimortalidade, nascimento de animais fracos e, consequentemente, aumento da reposicao
de animais (Papp & Shewen 1997, Longbottom & Coulter 2003). No Brasil, hd vérios
estudos apontando a ocorréncia de anticorpos anti-Chlamydophila sp. em pequenos
ruminantes (Piatti et al. 2006, Pereira et al. 2009, Salaberry et al. 2010, Santos et al. 2012,
Farias et al. 2013), no entanto, ndo hd descri¢do de isolamento do agente.

No semidrido paraibano, a ovinocultura representa uma das principais atividades
econOmicas, onde a venda de animais vivos e/ou peles constitui fonte adicional de recursos
para obtencdo de gé€neros ndo produzidos na propriedade. Do efetivo ovino nacional em
torno de 57% esta na regido Nordeste. Desse total aproximadamente 2,5% sdo encontrados
na Paraiba, distribuidos em aproximadamente 19.744 estabelecimentos (IBGE 2010).
Dessa maneira, o objetivo do presente trabalho foi identificar propriedades positivas

(focos) com historico de abortamentos e mortalidade perinatal associados a presenga de C.
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abortus, B. ovis e Leptospira spp. em ovinos deslanados do semidrido da Paraiba,

utilizando amostragem planejada.
MATERIAIS E METODOS

O Estado da Paraiba é dividido geograficamente em quatro mesorregioes (Sertdo
Paraibano, Borborema, Agreste Paraibano e Mata Paraibana) e 23 microrregides. A
mesorregido do Sertdo Paraibano possui como principal atividade a pecudria extensiva, o
clima semidrido € predominante, com temperaturas médias anuais ultrapassando 26°C,
indice pluviométrico entre 300 e 500 mm anuais e vegetacdo caracteristica de caatinga. No
presente trabalho foram utilizados ovinos deslanados adultos provenientes da mesorregiao
do Sertdo, que conta com um efetivo total de 447.406 (IBGE 2010).

Foram utilizados 476 animais procedentes de 72 propriedades em 14 municipios da
mesorregido do Sertdo paraibano (Figura 1). Essas propriedades foram selecionadas com
base em amostragem planejada em estudos prévios (Alves et al. 2012, Santos et al. 2013,
Farias et al. 2013). A amostragem foi delineada para a determinagdo da prevaléncia de
propriedades positivas. O nimero de propriedades a serem amostradas foi calculado com o
programa Epilnfo versdao 6.04 (Dean 1994), com o emprego dos seguintes parametros:
prevaléncia esperada de propriedades positivas, nivel de confianca de 99% e erro absoluto

de 10% (Thrustield 2007), utilizando-se a férmula para amostras simples aleatdrias:

Z?> x P(1-P)

n

Onde:

n = numero de propriedades amostradas

Z = valor da distribui¢do normal para o nivel de confianca de 99%
P = prevaléncia esperada

d = erro absoluto

Em seguida, o numero de ovinos a serem selecionados foi determinado
individualmente por rebanho para a deteccdo da presenca da infeccao, utilizando a seguinte

féormula (Thrusfield 2007):
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n=[1—(1—p)%]x<N—g>+1

Onde:

n — tamanho da amostra

p — probabilidade de detecc¢io de pelo menos um animal soropositivo
N — tamanho do rebanho

d — nimero de animais soropositivos no rebanho

O trabalho de campo foi desenvolvido no periodo de julho de 2010 a julho de 2011.
As atividades de campo incluiram a colheita de sangue e envio para o Laboratério de
Doencgas Transmissiveis (LDT) do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), em Patos, PB. As amostras de sangue
foram colhidas de ovinos deslanados adultos, em volumes de 8 ml, pela puncdo da veia
jugular com agulha descartdvel e tubo a vacuo (sem anticoagulante) com capacidade de 8,5
mL. Apds o dessoramento, os soros foram transferidos para microtubos identificados e
congelados até a realizacdo das provas soroldgicas.

O diagnéstico soroldgico da leptospirose foi realizado com a técnica de
Soroaglutinacdo Microscopica (SAM), de acordo com Galton et al. (1965) e Cole et al.
(1973), utilizando cole¢do de antigenos vivos que incluiu os sorovares Castellonis,
Javanica, Tarassovi, Whitcombi, Australis, Autumnalis, Bataviae, Bratislava, Canicola,
Copenhageni, Grippotyphosa, Hardjo (estirpes Hardjoprajitno e Hardjobovis), Hebdomadis,
Pomona, Icterohaemorrhagiae, Sentot, Wolffi, Pyrogenes, Butembo, Cynopteri, Panama,
Shermani, Andamana e Patoc. Os soros foram triados na diluicdo de 1:100, e aqueles que
apresentaram 50% ou mais de aglutinacdo foram titulados pelo exame de uma série de
diluicdes geométricas de razdo dois. O titulo do soro foi a reciproca da maior dilui¢do que
apresentou resultado positivo. Os antigenos eram examinados ao microscépio de campo
escuro, previamente aos testes, a fim de verificar a mobilidade e a presenca de auto-
aglutinacdo ou de contaminantes.

Para o diagnostico da infec¢ao por B. ovis foi empregada a técnica de imunodifusao

em gel de agar (IDGA), utilizando-se kits produzidos pelo Instituto de Tecnologia do
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Parand (TECPAR), sendo a técnica realizada de acordo com as instrucdes do fabricante,
empregando-se como antigenos lipopolissacarideos e proteinas de B. ovis, amostra Reo 198.

Para a pesquisa de anticorpos anti- C. abortus foi empregada a microtécnica de
Fixac¢dao de Complemento (OIE 2010). A reacgao foi realizada em microplacas utilizando-se
soro teste nas diluicdes de 1:16 a 1:512. Utilizou-se como antigeno a cepa S26/3 de C.
abortus na diluicdo 1:50 (cedida pelo Laboratério de Doengas Bacterianas da Reproducdo
do Instituto Biolégico de Sdo Paulo) e o complemento na diluicdo correspondente a duas
unidades fixadoras de complemento. O titulo de anticorpos foi considerado como a
reciproca da maior diluicio de soro que apresentou 50% de fixacdo do complemento.
Amostras com titulo igual ou superior a 32 foram consideradas positivas e com titulo igual
a 16 foram consideradas suspeitas.

Uma propriedade foi considerada foco quando apresentou pelo menos um animal
soropositivo. Para a comparacdo da frequéncia de focos e da frequéncia de animais
soropositivos para C. abortus, B. ovis e Leptospira spp. foi utilizado o teste de qui-
quadrado (Zar 1999) com nivel de significancia de 5%. As analises foram realizadas com

o programa BioEstat 5.03.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os rebanhos de pequenos ruminantes do semidrido brasileiro caracterizam-se por
grupos de animais criados em regime semi-extensivo/extensivo, manejados sem
segregacdo, com fémeas prenhes e paridas, animais jovens e adultos vivendo juntos no
rebanho, sendo recolhidos a noite em um mesmo curral. O contato dos ovinos com restos
placentarios, fetos e descargas vaginais de animais infectados em ambiente sem o devido
cuidado sanitdrio e de manejo torna a ocorréncia de abortos infeciosos e mortalidade
perinatal situagdo preocupante (Faine 1982, Grill6 et al. 1999, Silva et al. 2006, Pereira et
al. 2009).

De acordo com os dados obtidos no presente trabalho (Quadro 1), foram observadas
diferentes prevaléncias de focos para os agentes investigados nas propriedades com
histérico de problemas reprodutivos, com a presenca de pelo menos um ovino soropositivo,
destacando-se C. abortus (52,8%; 38/72), seguido de B. ovis (33,3%; 24/72) e Leptospira
spp. (27,7%; 20/72). Com relagdo a soropositividade em animais, também houve maior

frequéncia para C. abortus (19,7%; 94/476), seguido de B. ovis (12,1%; 58/476) e



40

Leptospira spp. (7,60%, 37/476). Na andlise estatistica, tanto para focos como para
animais, foi constatada significncia estatistica na comparacdo das frequéncias para C.
abortus em relagao aquelas para B. ovis e Leptospira spp. (p < 0,05).

Em relacdo ao Quadro 2, dos 14 municipios que foram visitados, destaca-se o
municipio de Paulista, onde de nove propriedades investigadas com histérico de problemas
reprodutivos detectou-se a presenca de C. abortus em 77,8% (7/9), B. ovis em 55,5% (5/9)
e Leptospira spp. em 33,3% (3/9) das propriedades. Quando se analisa o quantitativo de
animais, observou-se 79 ovinos testados, sendo as frequéncias de soropositividade para C.
abortus de 22,8% (18/79), para B. ovis de 27,85% (22/79) e Leptospira spp. de 11,4%
(9/79). O municipio de Paulista estd situado na microrregido de Pombal, importante drea de
criacdo de ovinos deslanados com intensa comercializa¢do de animais entre os produtores,
o que facilita a disseminacdo de agentes infecciosos.

Analisando o Quadro 3, das 72 propriedades investigadas em 23 (31,9%) e 39
(54,2%) houve relato de aborto e mortalidade perinatal, respectivamente, e todas as
propriedades que relataram esses problemas reprodutivos apresentaram pelo menos um
ovino soropositivo para um dos agentes do estudo. Para abortos foram consideradas as
propriedades com notificagdo de casos (23 propriedades) por parte do proprietdrio, por
meio de questiondrio. Nestas propriedades, a prevaléncia de propriedades positivas (focos)
foi maior para C. abortus (60,8%; 14/23), seguido de B. ovis (43,4%; 10/23) e Leptospira
spp. (30,4%; 7/23).

A mortalidade perinatal de ovinos refere-se as mortes que ocorrem entre os 60 dias
de gestacdo até os 28 dias apds o parto (Méndez et al. 1982). Propriedades que
apresentaram pelo menos um problema de mortalidade perinatal tais como nascimentos de
crias mortas, morte nas primeiras 24 horas e morte ao desmame foram consideradas. Nas
propriedades com identificacdo de mortalidade perinatal as frequéncias de propriedades
positivas foram de 64,1% (25/39) para C. abortus, 38,4% (15/39) para B. ovis e 33,3%
(13/39) para Leptospira spp. (Quadro 3). A constatacdo de crias mortas por parte dos
produtores pode gerar a possibilidade de confusdo em diferenciar o evento em questdo com
abortamento, fato mencionado por Leal et al. (1992), quando afirmaram que os produtores
tem dificuldade em diagnosticar corretamente os abortamentos, frequentemente
confundidos com mortalidade perinatal.

A ocorréncia de C. abortus em rebanhos de pequenos ruminantes ji foi confirmada

em alguns estados brasileiros (Piatti et al. 2006, Pereira et al. 2009, Salaberry et al. 2010,
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Santos et al. 2012, Farias et al. 2013). A associa¢do de abortos em rebanhos ovinos no
Brasil com a presenga de C. abortus ndo foi confirmada, sendo observado seu
envolvimento com outros distirbios reprodutivos, entre eles o nascimento de crias mortas
(Pereira et al. 2009, Pinhero Jr. 2010). Este fato demonstra que o agente pode ser uma
causa importante de nascimento de crias mortas na regido. Neste contexto a identificacdo
de propriedades com histdrico de abortos e outros distirbios da esfera reprodutiva passa a
ser importante para o monitoramento dos rebanhos e a vigilancia ativa para a busca dos
casos e consequente identificacdo da participacdo de C. abortus como responsavel pelos
prejuizos nos rebanhos da regido.

As frequéncias de 43,4% e 38,4% de B. ovis, nas propriedades com aborto e
mortalidade perinatal, respectivamente, demonstra uma possivel participacdo do agente nos
distarbios da esfera reprodutiva, levando aos criadores prejuizos que muitas vezes podem
passar despercebidos. Os achados desta pesquisa diferem dos resultados obtidos por
Marinho et al. (2012), que ndo relataram presenca de B. ovis e sua relacdo com tais
problemas reprodutivos. Um fato que pode chamar ateng¢do diz respeito as técnicas
diagndsticas utilizada e as possiveis reacdes cruzadas entre os agentes, interferindo nos
resultados. Dois fatores de risco apontados por Santos et al. (2013) e Clementino et al.
(2007), aquisi¢ao de animais e higieniza¢do anual das instalacdes, associados as praticas de
manejo inadequadas dos rebanho e as deficiéncias das instalacbes podem estar
contribuindo para favorecer a disseminacdo da infeccdo por B. ovis nos rebanhos. A
introducdo de animais nas propriedades por compras ou empréstimos sem o devido
controle sanitdrio permite a difusdo do agente, sendo estas praticas bastante comuns entre
0s proprietarios no semidrido brasileiro.

Estudos conduzidos em ovinos no semidrido nordestino evidenciaram a presencga de
anticorpos anti-Leptospira spp. na regido, com predomindncia do sorovar Autumnalis,
onde a maioria dos ovinos reatores ndo apresentava sinais clinicos evidentes da doenca
(Aradjo Neto et al. 2005, Higino et al. 2010, Alves et al. 2012). As frequéncias para
Leptospira spp. encontradas nas propriedades com mortalidade perinatal e aborto foram de
33,3% e 30,4%, respectivamente, com predominincia maior do sorovar Autumnalis,
seguida de Sentot e Andamana.

Segundo Alves et al. (2012), nas condicdes do semidrido brasileiro o tamanho do
rebanho (> 48 animais) e participa¢do dos animais em exposi¢des foram apontadas como

fatores de risco para a infec¢do. A participacdo em exposi¢des e tamanho do rebanho
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refletem as condi¢des de sanidade do rebanho. Esta situacdo € reforcada por Faine (1982)
quando afirmou que dentro das condi¢des de sanidade do rebanho, o tamanho do rebanho é
um fator critico para a infec¢do por Leptospira spp., pois animais presentes nessas
aglomeragdes sdo mais expostos a fomites, urina de animais portadores assintomaticos,
secrecOes vaginais e abortos de animais acometidos.

Os problemas reprodutivos encontrados nas propriedades indicam relac¢do com
possiveis falhas de manejo e aos problemas infecciosos presentes nos rebanhos, admitindo-
se, ainda, que problemas nutricionais sdo igualmente prejudiciais e agravantes. Além desta
condic¢do, alguns distdrbios reprodutivos (malformacgdo, natimortalidade e abortos) podem
ser atribuidos a presenca de plantas toxicas nas propriedades. As plantas observadas
durante a visita e aplicacdo dos questiondrios nas propriedades foram: salsa (Ipomoea
asarifolia.), falso anil (Tephrosia cinerea) e o guiso de cascavel (Crotalaria retusa). A
ingestdo de Ipomoea asarifolia (salsa) (descritas como causadoras da doenca do
armazenamento) pelas fémeas prenhes ndo caracteriza um risco gestacional para a mae ou
feto, contudo, sua ingestdo pelo cordeiro nos primeiros dias através da lactagdo pode
provocar sua morte (Mello et al. 2010). A presenca de plantas causadoras de fibrose
hepatica, Crotalaria retusa e Tephrosia cinerea, em algumas propriedades do estudo ndo
tem ligacdo direta com os distdrbios reprodutivos. Com relacdo a Crotalaria retusa, ovinos
de modo geral sdo uma espécie resistente a sua ingestdo, com relatos de intoxicacao
geralmente ligados a exposi¢do prolongada, existindo evidéncias de regressio da
intoxica¢do com poucas mortes e nascimento de cordeiros sauddveis no rebanho acometido
(Carvalho 2009). Sinais clinicos caracteristicos de intoxicagcao por essas plantas ndo foram

encontrados nos rebanhos amostrados.

CONCLUSAO
Conclui-se que em todas as propriedades rurais com histérico de aborto e mortalidade
perinatal houve a presencga de pelo menos um ovino soropositivo para C. abortus, B. ovis e
Leptospira spp., bem como houve maior frequéncia de focos e de animais soropositivos
para C. abortus comparado a B. ovis e Leptospira spp., sugerindo que esses agentes podem
ser causa importante de problemas reprodutivos na regido semidrida. Sugere-se que
esforcos sejam concentrados nas atividades de educagdo sanitdria junto aos técnicos e

BN

produtores rurais no tocante a conducdo de medidas de prevencdo e controle dessas
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infeccdes, bem como no diagndstico direto nos casos de abortamento e mortalidade

perinatal.
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Legenda da Figura

Fig. 1. Estado da Paraiba demonstrando os municipios e respectivos nimeros de

propriedades rurais utilizadas, na mesorregido do Sertdo paraibano.

Quadro 1. Prevaléncia de focos das infeccoes por Chlamydophila abortus, Brucella
ovis e Leptospira spp em 72 rebanhos de ovinos deslanados do semiarido paraibano,

no periodo de julho de 2010 a julho de 2011

Agente Prevaléncia de focos Prevaléncia de animais soropositivos
No.de  Prevaléncia IC 95% No. de Prevaléncia IC 95%
focos (%) animais (%)
C. abortus 38/72 52,8 40,6 -64,7 94/476 19,7 16,3 - 23,6
B. ovis 24/72 33,3 22,6 454 58/476 12,1 9,4-15,5

Leptospira spp. 20/72 27,7 17,9 -39,6 37/476 7,7 5,5-10,6
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Quadro 2. Prevaléncia de propriedades positivas (focos) e de animais soropositivos

para a infeccao por Chlamydophila abortus, Brucella ovis e Leptospira spp. em ovinos

deslanados do semiarido paraibano segundo o municipio, no periodo de julho de 2010

a julho de 2011

Prevaléncia por propriedades

Prevaléncia por animais

Municipio N° N° de propriedades positivas (%) Ne° N° de animais soropositivos (%)
total  C. abortus B. ovis  Leptospira spp. total C. abortus B.ovis Leptospira spp.
Boa Ventura 1 0(0,0) 1(100) 0(0,0) 09 0(0) 3(33,3) 0(0)
Cacimba de Areia 1 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 05 0(0) 0(0,0) 0(0)
Cajazeiras 10 5(50,0) 3(30,0) 5(50,0) 42 12(28,6) 4(9,5) 12(28,6)
Curral Velho 6 3(50,0) 0(0,0) 0(0,0) 48 6(12,5) 0(0,0) 0(0,0)
Diamante 10 7(70,0) 6(60,0) 0(0,0) 80 22(2,7) 12(15,0) 0(0,0)
Patos 8 4(50,0) 1(12,5) 2(25,0) 43 9(20,9) 2(4,6) 4(9,3)
Paulista 9 7(77,8) 5(55.5) 3(33,3) 79 18(22,8) 22(27,8) 9(11,4)
Pombal 2 1(50,0) 0(0,0) 0(0,0) 18 1(5,5) 0(0,0) 0(0,0)
Quixaba 1 1(100) 1(100) 1(100) 05 5(100) 2(40,0) 1(20,0)
Santa Terezinha 3 1(33.3) 0(0,0) 2(66,6) 17 4(23,5) 0(0,0) 2(11,7)
Séao Jodo do Rio do Peixe 8 2(25,0) 2(25,0) 2(25,0) 48 3(6,25) 5(10,4) 3(6,25)
Séao José de Espinharas 1 1(100) 1(100) 1(100) 03 2(66,6) 2(66,6) 1(33,3)
Sao José do Bonfim 6 3(50,0) 1(16,6) 2(33,3) 39 5(12,8) 1(2,5) 2(5,1)
Sousa 6 3(50,0) 3(50,0) 2(33,3) 40 7(17.,5) 5(12,5) 3(7,5)
Total 72 38(52,8) 24(33,3) 20(27,7) 476 94(19,7) 58(12,18) 37(7,7)

Quadro 3. Prevaléncia de focos das infeccoes por Chlamydophila abortus, Brucella

ovis e Leptospira spp. nas propriedades identificadas com presenca de aborto e

mortalidade perinatal no semiarido paraibano, no periodo de julho de 2010 a julho de

2011

Problema reprodutivo

Total de propriedades(%)

Frequéncia de propriedades positivas

C. abortus(%)

B. ovis(%)  Leptospira spp.(%)

Aborto
Mortalidade perinatal

23/72 (31,9)
39/72 (54,2)

14/23 (60,8)
25/39 (64,1)

10/23 (43.,4) 7/23 (30,4)
15/39 (38,4) 13/39 (33,3)
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CONCLUSOES

- Constatou-se que 52,8% das propriedades apresentaram pelo menos um ovino
soropositivo e que 19,7% dos animais examinados foram soropositivos para
Chlamydophila abortus, sugerindo que o agente encontra-se disseminado na regido e que
hd a necessidade de estudos acerca do seu isolamento do agente, caracterizacdo da

patogenicidade e do impacto econdmico nos rebanhos ovinos.

- Ainda nas propriedades rurais com histérico de aborto e mortalidade perinatal houve a
presenca de pelo menos um ovino soropositivo para C. abortus, B. ovis e Leptospira spp.,
bem como uma maior frequéncia de focos e de animais soropositivos para C. abortus
comparado a B. ovis e Leptospira spp., sugerindo que esses agentes podem ser causa

importante de problemas reprodutivos na regido semidrida.

- A associacdo de abortos nos rebanhos estudados, com a presenca de C. abortus, ndo foi
confirmada, sendo observado seu envolvimento com outros distirbios reprodutivos,
nascimento de crias mortas. Este fato demonstra que o agente pode ser uma causa

importante de nascimento de crias mortas na regido.

- Neste contexto a identificacdo de propriedades com histérico de abortos e outros
distdrbios da esfera reprodutiva passa a ser importante para o0 monitoramento dos rebanhos
e a vigilancia ativa para a busca dos casos e a consequente identificacdo e participacio de
C. abortus como responsavel pelos prejuizos nos rebanhos da regido, bem como de outros

agentes.

- Sugere-se que esforcos sejam concentrados nas atividades de educacao sanitdria junto aos
produtores rurais no tocante a conducdo de medidas de prevencdo e controle dessas
infeccOes neonatais, bem como no diagndstico direto nos casos de abortamento e

mortalidade perinatal.
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CaMmpPINg GRAKDE

CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL CAMPUS DE PATOS
COLEGIADO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EM MEDICINA VETERINARIA

NORMA N" 012011

Altera a NORMA N°01/09 de 04 de feversito de
2009 e acrescenia novos critérios para a
elaboragio e defesa da dissertagio e tese do
Programa de Pos-Graduagio em Medicina
Veterindria do Centro de Saide e Tecnologia
Rural da URCG.

0 Cokgiado do Programa de Pos-Graduagio em Medicina
Veterindria, no uso de suas atribuigies, de conformidade com a legislagic em vigor, e nos
termos da Resolugio N® 1302 do CONSEPE e do seu Regulamento.
RESOLYE:
Art. 1" Decide modificar a redagiio do § 1° do art. 2° da norma 0172009
¢ estabelece que o aluno deva apresentar, antes da defesa, o comprovante de submissio dos
trabalhos da dissertagio e tese as revistas Qualis A1, A2 Bl e B2 da CAPES.

& 1"- O corpo da dissertagio serd constituido por capitulos, pelo menos
dois, e poderio ser da seguinte forma:

I - uma revisdo da literatura e um trabalho jd4 enviado a uma revista
cientifica Qualis citadas no Caput do artigo;

11 - dois trabalhos enviados & revista Qualis citadas no Caput do artigo.
§ 2" - O corpo da tese poderd ser constituido por:

I - trés trabalhos submetidos a revistas ciemtificas Qualis citadas no
Caput do artigo;

1 - dois trabalhos submetidos a revistas cientificas Qualis citadas no
Caput do artign e uma revisfo da literatura.
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{Erinta) meses apds o ingresso do doutorando o Programa
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publicacio.

Patos, - 03 de junho:de 2001

Prof. 10r. Franklin Riet Commea
Coordenador do PPGMY
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Anexo

NORMAS PARA ELABORACAO DA mmamu E TESE

{} corpo da dissertagio serd corstitoido por capituios, pelo mencs dois: - Hevisio dz
Iieratura e 2- om Irabatho nas normas da revista cientifica Caralis A oo B da CAPES o qual
serd enpviado, obedecendo ao prazo wedximo de 3 dias apds 8 defesa.

Ao imvds da mevisio de literatiwa, o alng poderd apressnlar codro antizo cientificn, na
mesma linha do pesquesa, A disseniagio copstani, dessa forma, de dois artiges centificos,
i ko que abrania o dois artiges; uma infrodugao @ conclustes pelacionadas aos dois
Artigoes,

0 trabatho =2ni redizido sezuinde as noemas da sevists part 2 qual serd envindo

A revisfo da lireralura, se p30tiver sio edviads para ulra revistd, deve Sepuir a5 TiesTas
norras que o wabalho 2 ser env iade, devernd sor incheida versio eminglés @ pomtusods,

S a dissertagio comstar de mais. de wm abalho origical, estes deverio sepuir as oormas
das respectivas rEvistas para as qEeais serdo e iado.

Em todos o5 casos, oo fimal da dissertagio dovem ser incinidak, como ane o, 35 normas &
(5) Devista {5) pars aspmis o5 tmbathes srfo enviados. Para 2 formacse da dissentagso
serd tilizads a folha Ad. O estilo da fonle deve ser Times New Homan, tamashoe 1202
espagamento 1,5 enfne as linhas,

MNa capa serd moleido o nome da institigho, abaixo o ko, 20 lado direite 2 desariglo da
diszertagdo sem constar a drea, abaivo o nome do mestrando 2 por QMWD O pome O
cidade Estado o data

A contracapa sevd constiida da mesma Forpea da capas acrescentando-the apenas o Rime
do orieetadior @ po verso, a ficha catafoemificn

Mo caso do aluno opear pela apresentapdo deverd ser inchuida oma introducio com uma
explicacis dos doks trabalhos,

Mo final, apds o ditimo capititlo deverfio i s conclusfes do (51 mabatho (5],

Tamto na apresentagdo quanto nos diferestes capitulos @ conclesfes, nos exemplares para 3
defiesa da dissertagdo deve ser incinido, & diveilz da fotha a numeragio das iinhas, axceto
na versio final

0 samdres serd antes da introdugso.

Ax Figiras, Tabelas oo Quadros devem ser incloddos dentro dos rescliades, em folhas
separadas, com ngo meais de 4 Figuras, Quadros ou 'Tabelas por folha

Um volume devera ser éotregee & coordenagdo 45 dias anpes da defesa para ser
encaminhado g um revisor para avaliaglo s 0 mesnd esd apio i defesa

Cinco exemplares da disseriagio devem ser entregaes & coondenagio, e mdnima W dias
anbes da defiesa

Apis n defesa o mestrando deverd entregar na coordenacio do programa 5 cinong
axemplares da dissoniagio. com pelo menas 2 (duas) em capa dura, oo praze peviske no
repiments {3 dizs apds a defesa) Obrigatoriamente deverd constar 3 ficha catalioprifica

M versap final da disserac3o nBo deve constar o anexo da copia do rabalho em ingis.a
ser publicado na revidla, mas somente a oipia do rabatho em poriugnés. Mo aneco devers
constar uma {otha mencioeando o site da evisla em gee o artigo serd publicade. Deverd
s epiregoe na Coordenacio em separado wma copia &0 anigo asorilo em inghds, com as
devidas comegies da bamca, 4 ser enviado para publicagda,

Agradecimenios ¢ dedicatinias serdo oplativos

Entregar uma copia em CD da disseriagdo efon s em pdl em um dnico arguivo, Devers
ser idéntion-d versio impressa. MNao gerd aosila a dissertagio em mais de ym argquivo.

Palos, 03 de junho de 301 1.

Prof. 13r. Frankkin Riet Corren
Coorde nador do PRPGMY
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INSTRUCOES AOS AUTORES

Os trabalhos para submissao devem ser enviados por via eletronica, através do e-mail <jurgen.dobereiner@terra.com.br>,

com os arquivos de texto na versdao mais recente do Word. Havendo necessidade (por causa de figuras “pesadas”),
podem ser enviados em CD pelo correio, com uma via impressa, ao Dr. Jirgen Doébereiner, Revista PESQUISA
VETERINARIA BRASILEIRA, Caixa Postal 74.591, Seropédica, RJ 23890-000. Devem constituir-se de resultados de pesquisa
ainda néo publicados e nao considerados para publicagdo em outra revista.

Para abreviar sua tramitagao e aceitacado, os trabalhos sempre devem ser submetidos conforme as normas de
apresentacao da revista (www.pvb.com.br) e o modelo em Word (PDF no site). Os originais submetidos fora das
normas de apresentacéao, serao devolvidos aos autores para a devida adequacéao.

Apesar de ndo serem aceitas comunicagdes (Short communications) sob forma de “Notas Cientificas”, ndo ha limite minimo do

numero de paginas do trabalho enviado, que deve, porém, conter pormenores suficientes sobre os experimentos ou a metodologia
empregada no estudo. Trabalhos sobre Anestesiologia e Cirurgia serdo recebidos para submissdo somente os da area de Animais
Selvagens.

Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos trabalhos, o Conselho Editorial,
com a assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o direito de sugerir ou solicitar modificagdes aconselhaveis ou
necessarias. Os trabalhos submetidos sdo aceitos através da aprovagao pelos pares (peer review).

NOTE: Em complementacéo aos recursos para edi¢ao da revista (impressa e online) e distribuicdo via correio é
cobrada taxa de publicagao (page charge) no valor de R$ 250,00 por pagina editorada e impressa, na ocasido do
envio da prova final, ao autor para correspondéncia.

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possivel, em Titulo, ABSTRACT, RESUMO, INTRODUQZ\O,
MATERIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinacdo destes dois ultimos),
Agradecimentos e REFERENCIAS:

a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o contetido do trabalho; pormenores de identificagdo cientifica devem
ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente encurtar os nomes, tanto para facilitar sua identificacdo cientifica, como
para as citagdes bibliograficas. Em muitos casos isto significa manter o primeiro nome e o Ultimo sobrenome e abreviar os
demais sobrenomes:

Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto ou Peixoto P.V.; Franklin Riet-Correa Amaral escreve Franklin

Riet-Correa ou Riet-Correa F.; Silvana Maria Medeiros de Sousa Silva poderia usar Silvana M.M.S. Silva, inverso Silva
S.M.M.S., ou Silvana M.M. Sousa-Silva, inverso, Sousa-Silva S.M.M., ou mais curto, Silvana M. Medeiros-Silva, e inverso,
Medeiros-Silva S.M.; para facilitar, inclusive, a moderna indexagdo, recomenda-se que os trabalhos tenham o maximo de 8
autores;

c) o ABSTRACT devera ser apresentado com os elementos constituintes do RESUMO em portugués, podendo ser
mais explicativos para estrangeiros. Ambos devem ser seguidos de “INDEX TERMS” ou “TERMOS DE INDEXAGAOQ”,
respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi feito e estudado, indicando a metodologia e
dando os mais importantes resultados e conclusdes. Nos trabalhos em inglés, o titulo em portugués deve constar em
negrito e entre colchetes, logo apés a palavra RESUMO;

e) a INTRODUGAO deve ser breve, com citagdo bibliografica especifica sem que a mesma assuma importancia
principal, e finalizar com a indicagdo do objetivo do trabalho;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a repeticdo do trabalho por outros
pesquisadores. Na experimentagdo com animais, deve constar a aprovagéo do projeto pela Comisséo de Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentagdo concisa dos dados obtidos. Quadros devem ser preparados sem
dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado, médias de varias repeticdes. E conveniente, as vezes, expressar
dados complexos por gréaficos (Figuras), ao invés de apresenta-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. Ndo convém mencionar trabalhos em
desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma obrigacéo do autor e da revista de publica-los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados no trabalho;

j) Agradecimentos devem ser sucintos e nao devem aparecer no texto ou em notas de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que so incluira a bibliografia citada no trabalho e a que tenha servido como fonte para
consulta indireta, devera ser ordenada alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, registrando-se os nomes de
todos os autores, em caixa alta e baixa (colocando as referéncias em ordem cronoldgica quando houver mais de dois
autores), o titulo de cada publicagéo e, abreviado ou por extenso (se tiver divida), o nome da revista ou obra, usando as
instrugées do “Style Manual for Biological Journals” (American Institute for Biological Sciences), o “Bibliographic Guide for
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Editors and Authors” (American Chemical Society, Washington, DC) e exemplos de fasciculos ja publicados
(www.pvb.com.br).

2. Na elaboracao do texto deverao ser atendidas as seguintes normas:

a) os trabalhos devem ser submetidos seguindo o exemplo de apresentacao de fasciculos recentes da revista e do
modelo constante do site sob “Instrucoes aos Autores” (www.pvb.com.br). A digitalizacdo deve ser na fonte
Cambria, corpo 10, entrelinha simples; a pagina deve ser no formato A4, com 2cm de margens (superior, inferior,
esquerda e direita), o texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas, com as legendas das figuras e os
Quadros no final (logo apés as REFERENCIAS). As Figuras (inclusive graficos) devem ter seus arquivos fornecidos
separados do texto. Quando incluidos no texto do trabalho, devem ser introduzidos através da ferramenta “Inserir” do
Word; pois imagens copiadas e coladas perdem as informacdes do programa onde foram geradas, resultando, sempre, em
ma qualidade;

b) a redagéo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel, no passado e impessoal; no texto,
os sinais de chamada para notas de rodapé serdo nimeros arabicos colocados em sobrescrito apds a palavra ou frase que
motivou a nota. Essa numeracéo serd continua por todo o trabalho; as notas serdo langadas ao pé da pagina em que
estiver o respectivo sinal de chamada. Todos os Quadros e todas as Figuras serdo mencionados no texto. Estas remissoes
serdo feitas pelos respectivos nimeros e, sempre que possivel, na ordem crescente destes. ABSTRACT e RESUMO serao
escritos corridamente em um sé paréagrafo e nao deverao conter citagoes bibliograficas.

c¢) no rodapé da primeira pagina devera constar endereco profissional completo de todos os autores e o e-mail do
autor para correspondéncia, bem como e-mails dos demais autores (para eventualidades e confirmacédo de
endereco para envio do fasciculo impresso);

d) siglas e abreviagbes dos nomes de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre
parénteses e precedidas do nome por extenso;

e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; trabalhos de até trés autores seréo citados pelos nomes
dos trés, e com mais de trés, pelo nome do primeiro, seguido de “et al.”, mais o ano; se dois trabalhos ndo se distinguirem
por esses elementos, a diferenciagdo sera feita através do acréscimo de letras mindsculas ao ano, em ambos. Trabalhos
nao consultados na integra pelo(s) autor(es), devem ser diferenciados, colocando-se no final da respectiva
referéncia, “(Resumo)” ou “(Apud Fulano e o ano.)”; a referéncia do trabalho que serviu de fonte, sera incluida na
lista uma s6 vez. A mengdo de comunicagéo pessoal e de dados nédo publicados é feita no texto somente com citagéo de
Nome e Ano, colocando-se na lista das Referéncias dados adicionais, como a Instituicdo de origem do(s) autor(es). Nas
citagbes de trabalhos colocados entre parénteses, nao se usara virgula entre o nome do autor e o ano, nem ponto-e-
virgula apos cada ano; a separacgéo entre trabalhos, nesse caso, se fard apenas por virgulas, exememplo: (Christian &
Tryphonas 1971, Priester & Haves 1974, Lemos et al. 2004, Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada isenta do uso de caixa alta, com os nomes cientificos em itlico
(grifo), e sempre em conformidade com o padrdo adotado nos ultimos fasciculos da revista, inclusive quanto a
ordenacgao de seus varios elementos.

3. As Figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais devem ser preferencialmente enviadas por via
eletronica. Quando as fotos forem obtidas através de cameras digitais (com extensdo “jpg”), os arquivos deverdo ser
enviados como obtidos (sem tratamento ou alteracdes). Quando obtidas em papel ou outro suporte, deverdo ser anexadas
ao trabalho, mesmo se escaneadas pelo autor. Nesse caso, cada Figura sera identificada na margem ou no verso, a traco
leve de lapis, pelo respectivo nUmero e o nome do autor; havendo possibilidade de dlvida, deve ser indicada a parte
inferior da figura pela palavra “pé”. Os graficos devem ser produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza e preto, sem
fundo e sem linhas. A chave das convengdes adotadas sera incluida preferentemente, na area da Figura; evitar-se-a o uso
de titulo ao alto da figura. Fotografias deverao ser apresentadas preferentemente em preto e branco, em papel brilhante,
ou em diapositivos (“slides”). Para evitar danos por grampos, desenhos e fotografias deverao ser colocados em envelope.
Na verséo online, fotos e graficos poderdo ser publicados em cores; na versdo impressa, somente quando a cor for
elemento primordial a impressao das figuras podera ser em cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo informagdes suficientes para que estas sejam compreensiveis, (até
certo ponto autoexplicativas , com independéncia do texto) e serdo apresentadas no final do trabalho.

5. Os Quadros deverao ser explicativos por si mesmos e colocados no final do texto. Cada um tera seu titulo completo
e sera caracterizado por dois tragos longos, um acima e outro abaixo do cabegalho das colunas; entre esses dois tragos
podera haver outros mais curtos, para grupamento de colunas. Nao ha tragos verticais. Os sinais de chamada serao

alfabéticos, recomecando, se possivel, com “a” em cada Quadro; as notas seréo langadas logo abaixo do Quadro

respectivo, do qual serdo separadas por um trago curto a esquerda.
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