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RESUMO

Com o objetivo de colaborar com o conhecimento das doengas de ruminantes no semidrido,
estudou-se os aspectos etioldgicos, epidemioldgicos, clinicos e patolégicos de um surto de
salmonelose em bezerros no estado do Maranhdo e de incordena¢do motora observados apds
vacinacdo contra febre aftosa em bovinos nos estados da Paraiba e de Pernambuco. Para o
estudo dos casos foram realizadas visitas as propriedades onde ocorreram. O surto de
salmonelose causado pela Salmonella enterica subsp. enterica sor. Dublin em bezerros que
ocorreu em uma fazenda no municipio de Timom- Maranhdo apresentou taxas de morbidade e
mortalidade de 35.5% e 40.9%, respectivamente. Os sinais clinicos incluiram febre,
depressdo, anorexia e, em alguns casos, sinais respiratorios, neuroldgicos, entéricos ou
artrites, com curso clinico hiperagudo ou subagudo. As principais lesdes macroscpicas foram
hepatomegalia com dreas pdlidas multifocais a coalescentes, esplenomegalia e liquido nas
cavidades toricica e abdominal. Histologicamente foram observados granulomas paratifoides
no figado, rim e baco, além de trombos e agregados bacterianos em vasos sanguineos de
diversos 6rgaos. Apos a realizagdo do antibiograma, o surto foi controlado com a adog¢do da
antibioticoterapia adequada aliada a correcdo de algumas medidas sanitdrias na propriedade.
No estudo do surto de incordenacdo motora, os sinais foram observados em torno de 45 dias
apods a vacinagdo, realizada por via intramuscular nas regides toricica e lombar e no local da
aplicagdo havia aumento de volume. Um total de 24 animais foram acometidos, sendo 6 no
estado da Paraiba e 18 no estado de Pernambuco. Seis animais morreram e quatro foram
eutanasiados. Nos animais eutanasiados observou-se miosite abscedativa com a presenca de
areas amareladas irregulares multifocais a coalescente com liquido esbranquicado e leitoso na
regido do musculo Longissimus lumborum esquerdo (dois animais) e massa amarelada firme
comprimindo a medula espinhal entre as vértebras T11 e T12 (um animal) e entre as vértebras
L3 e L5 (um animal). Ao exame histolégico, havia miosite e paquimeningite
piogranulomatosa com dreas multifocais a coalescentes, contendo espagos claros e esféricos
centrais de tamanhos variados que correspondiam ao adjuvante lipidico da vacina da febre
aftosa removido no processamento para a histologia. Determinou-se o diagndstico de lesdo

medular secunddria a compressio por granuloma vacinal.

Palavras-chave: bovinos, salmonelose, lesdo medular, granuloma vacinal.



ABSTRACT

Aiming to collaborate with the knowledge of diseases of ruminants in semiarid we studied the
etiological, epidemiological, clinical and pathological features of an outbreak of salmonellosis
in calves in the state of Maranhdo and outbreak of incoordination observed after vaccination
against FMD in cattle in the states of Paraiba and Pernambuco. For this study visits were
made in the properties in which they occurred. An outbreak of salmonellosis by Salmonella
enterica subsp. enterica sor Dublin is reported in calves in a farm in the municipality of
Timon, state of Maranhdo. The morbidity and mortality of calves were 35.5% and 40.9%,
respectively. Clinical signs were fever, depression, anorexia, and, in some cases, respiratory,
neurological or enteric signs, or arthritis. The clinical manifestation period was hyperacute to
subacute. Main gross lesions were enlarged liver with multifocal to coalescing areas pale,
enlarged spleen, and presence of exudate in the cavities. Histologically, paratyphoid granules
were seen in the liver, kidney, and spleen. Thrombosis and bacterial aggregates in blood
vessels were observed in various organs. After the realization of the antibiogram the outbreak
was controlled by treatment with adoption of appropriate antibiotic therapy combined with the
correction of sanitary measures. In the study of the outbreak of incoordination, signals were
observed around 45 days after vaccination that was applied in the toracic and lumbar region.
A lump was found in the local of the vaccination. Twenty-four animals showed this signs, six
in Paraiba and 18 in Pernambuco. Six animals died and four were euthanized. At necropsy
exam were observed abscedative myositis with yellow irregular areas to multifocal coalescing
a white liquid in the left muscle Longissimus lumborum (two animals) and yellowish firm
mass compressing the spinal cord between vertebrae T11 and T12 (one animal) and L3 and
LS5 vertebrae (one animal). The myositis and the pyogranulomatous paquimeningitis were
characterized by multifocal to coalescing areas showing clear spherical spaces of various sizes
centrally located corresponding to the oil adjuvant of FMD vaccine removed by histologic
processing. It has been determined the diagnosis of spinal cord compression secondary to

vaccine granuloma.

Key words: cattle, salmonellosis, spinal cord lesion, vaccine granuloma.
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INTRODUCAO

Dentre as diferentes fases observadas nos sistemas de produc@o pecudrios, a criagdo de
animais jovens € sem divida uma das fases mais delicadas. Diversas enfermidades sdo
responsdveis pelas altas taxas de morbidade e mortalidade observadas em bezerros no Brasil
estimadas em 10,3% e 34% respectivamente (Botteon et al. 2008). No Nordeste, taxas de
mortalidade de 50% j4 foram relatadas (Feitosa 2011). As causas e formas de manifestagdo
destas enfermidades, que muitas vezes ocorrem na forma de surtos, sdo bastante variadas,
porém, geralmente estio associadas a falhas no manejo alimentar e sanitdrio. E importante
que estudos detalhados sejam realizados nas regides em que ocorrem para que medidas
adequadas de tratamento e controle sejam estabelecidas e que ndo se tornem recorrentes.

Além dos problemas comuns aos sistemas produtivos observa-se que também podem
ocorrer agravos aos animais devido a erros em praticas de profilaxia. O uso de medicagdes e
vacinagdes em locais indevidos e executados por pessoas ndo treinadas pode representar um
risco para a saide animal e comprometer a integridade fisica dos mesmos.

Considerando a importincia do estudo e da divulgacdo das informagdes a cerca do
diagndstico das enfermidades e o fato que no Brasil muitas vezes ocorrem surtos cuja
etiologia nao € esclarecida, no capitulo 1 desta dissertacdo descreve-se a etiologia, os aspectos
epidemioldgicos, clinicos e patoldgicos de um surto de salmonelose em bezerros em fazenda
de bovinos leiteiros e no Capitulo 2 relata-se surto de compressdo medular por granuloma

vacinal apds o uso inadequado da vacina contra febre aftosa.
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SALMONELOSE PELO SOROVAR DUBLIN EM BEZERROS NO ESTADO DO
MARANHAO
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SALMONELOSE PELO SOROVAR DUBLIN EM BEZERROS NO ESTADO DO
MARANHAO!

Ana L.A. Marques?, Sara V.D. Simdes*, Felicio G. Janior?, Lisanka A. Maia? Tatiane R. da

Silva?, Beatriz Riet-Correa®, Everton F. Lima® e Franklin Riet-Correa’

ABSTRACT.-Marques A.L.AM., Simdes S.V.D., Garino Jinior F., Maia L.A., Silva T.R.,
Riet-Correa B.R., Lima E.F. &, Riet-Correa F. 2013. [Salmonellosis serovar dublin in
calves in the state of Maranhao]. Salmonelose pelo sorovar Dublin em bezerros no estado
do Maranhdo. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Hospital Veterindrio, CSTR,
Universidade Federal de Campina Grande, Patos, PB, 58700-000. Brazil. E-mail:

saravilar @bol.com.br

An outbreak of salmonellosis by Salmonella enterica subsp. enterica sor Dublin is
reported in calves in a farm in the municipality of Timon, state of Maranhdo. The morbidity
and mortality of calves were 35.5% and 40.9%, respectively. Clinical signs were fever,
depression, anorexia, and, in some cases, respiratory, neurological or enteric signs, or arthritis.
The clinical manifestation period was hyperacute to subacute. Main gross lesions were
enlarged liver and spleen, and presence of exudate in the cavities. Histologically, paratyphoid
granules were seen in the liver, kidney, and spleen. Thrombosis and bacterial aggregates in
blood vessels were observed in various organs. After the realization of the antibiogram the
outbreak was controlled by adoption of appropriate antibiotic therapy combined with the

correction of sanitary measures.

INDEX TERMS: Calves, infectious diseases, salmonellosis, semiarid region

RESUMO.- Um surto de salmonelose causado pela Salmonella enterica subsp. enterica sor.
Dublin foi estudado em bezerros em uma fazenda no municipio de Timom- Maranhdo. As
taxas de morbidade e mortalidade foram de 35.5% e 40.9%, respectivamente. Os sinais
clinicos incluiram febre, depressdo, anorexia e, em alguns casos, sinais respiratorios,
neuroldgicos, entéricos ou artrites, com curso clinico hiperagudo ou subagudo. As principais

lesdes macroscopicas foram hepatomegalia com dreas pélidas multifocais a coalescentes,

" Enviado para publicacio em.....

Aceitoem.......

2 Hospital Veterindrio, CSTR, Universidade Federal de Campina Grande, Patos, Paraiba, Brasil. CEP 58700-000. * Autor
para correspondéncia, Email saravilar @bol.com.br
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esplenomegalia e liquido nas cavidades toricica e abdominal. Histologicamente foram
observados granulos paratifoides no figado, rim e bago, além de trombos e agregados
bacterianos em vasos sanguineos de diversos 6rgdos. Apds a realizacdo do antibiograma, o
surto foi controlado com a adocdo da antibioticoterapia adequada aliada a correcdo de

algumas medidas sanitdrias na propriedade

TERMOS DE INDEXACAO: Bezerros, doencas infecciosas, salmonelose, semiarido.

INTRODUCAO

Dentre os agentes envolvidos nas doencas dos bezerros a Salmonella spp. destaca-se por
causar grave doenga clinica e por ser um enteropatégeno cosmopolita que acomete diversas
espécies animais, inclusive a humana, para a qual é considerada uma doenca zoondtica
comum e economicamente importante (OIE 2010). Mais de 2500 sorotipos sdo conhecidos e
pertencem a duas espécies, a S. enterica e S. bongori, sendo as infec¢des de animais de
sangue quente associadas aos sorotipos da espécie S. enterica subesp. enterica (Brenner et al.
2002).

Apesar de diversos sorotipos estarem associados a infeccdo de bovinos, a salmonelose
nessa espécie € causada predominantemente pela Salmonella enterica subesp. enterica
sorotipo Thyphimurium e Salmonella enterica subesp. enterica sorotipo Dublin. Embora
ambos causem doenca entérica, diferentes manifestagdes clinicas podem ser observadas. O
sorotipo Thyphimurium é frequentemente associado a enterites que afetam bezerros jovens,
causando diarreia aguda grave, o sorotipo Dublin é mais relacionado a infec¢Oes sist€émicas
em bezerros, geralmente ndo associados a diarreia, e, ocasionalmente, disseminagdo
assintomdtica da bactéria em vacas causando aborto em vacas prenhes (Anderson &
Blanchard 1989, Mohler et al. 2009, Carrique- Mas et al. 2010).

O sorotipo Dublin € considerado adaptado aos bovinos, sendo capaz de formar animais
portadores dentro do rebanho. Esses animais podem ser classificados em ativos, passivos e
latentes, excretam o agente no ambiente de maneira continua, esporddica ou em condi¢des de
estresse, na auséncia de sinais clinicos. A presen¢a de portadores no rebanho é um dos
grandes entraves para o controle das infec¢des por este sorotipo, pois atuam como fontes de
infeccdo para os outros animais. (Nielsen et al. 2004, Barros 2007).

A infeccdo acontece geralmente por contaminacdo ambiental ou alimentar. A principal
via de transmissdo € a fecal-oral, porém ja foram relatadas infec¢Ges através da mucosa dos

tratos respiratorio superior e geniturindrio, conjuntiva ocular ou por via transplacentdria e
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umbilical. O microrganismo € ingerido ou entra em contato com as vias de infec¢do através de
alimentos, dgua ou fomites contaminados por qualquer espécie de mamifero, ave doméstica
ou selvagem, que atuam como fontes de infec¢do (Barros 2007, Mohler et al. 2009).

O estabelecimento da incidéncia da salmonelose no Brasil € dificultado pelas
diferentes condigdes de manejo e a escassez de recursos e infraestrutura para o diagndstico
laboratorial em diversas regides do pais (Pereira et al. 2004). Na Regido Nordeste do Brasil
sdo frequentes os surtos de enfermidades em bezerros que muitas vezes nio tem sua etiologia
esclarecida. Considerando que a salmonelose causa graves perdas econdmicas € que O
diagndstico € importante para que medidas adequadas de tratamento e profilaxia sejam
instituidas nos rebanhos, objetivou-se com este trabalho estudar um surto de salmonelose

septicémica em bezerros no estado do Maranhdo e colaborar com a compreensio de aspectos

epidemioldgicos, clinicos e patoldgicos desta enfermidade no Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS
Foi realizado um estudo entre os meses de maio e setembro de 2012 em uma propriedade no
Municipio de Timon, Maranhdo para identificar a causa de morbidade e mortalidade em
bezerros leiteiros. Dados epidemioldgicos foram obtidos junto ao proprietdrio e tratadores
durante visitas a fazenda. Os animais acometidos foram submetidos a exame clinico e coleta
de material para realiza¢do de hemograma, pesquisa de hematozodrio e exames bioquimicos.
Necropsias foram realizadas em cinco animais e fragmentos de 6rgios foram encaminhados
para exames microbioldgicos e histopatoldgicos no Hospital Veterindrio da UFCG. Para a
histopatologia o material foi fixado em formol tamponado a 10%, incluido em parafina,
cortado a Sum de espessura e corado pela hematoxilina-eosina (HE). Para os exames
microbiolégicos o material foi refrigerado e posteriormente semeado em caldo BHI, em
placas contendo dgar EMB (Eosina azul de metileno) e 4gar MacConkey e incubadas a 37°C
por 24 horas em aerobiose. Através de provas bioquimicas (malonato, citrato de Simmons,
uréia, gelatinase, lactose, vermelho de metila, Vouges-Prouskauer, motilidade, producdo de
indol e reducdo de nitrato) identificou-se o género Salmonella. A identificacdo da espécie
baseou-se no Bergey's Manual of Microbiology (Krieg & Holt 1984). Provas para
identificacdo do sorotipo foram realizadas no Laboratério de Enterobactérias do
Departamento de Bacteriologia, do Centro de Referéncia Nacional de Codlera e outras
Enteroinfec¢des Bacterianas da Fundacdo Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ - Rio de

Janeiro).
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A susceptibilidade in vitro aos antimicrobianos foi realizada pela técnica de disco
difusdo em placas contendo meio dgar Mueller Hinton de acordo com o CLSI (2005). Foram
utilizados os seguintes antimicrobianos: ampicilina 30 mcg, tetraciclina 30 mcg, norfloxacina
10 mcg, cefoxitina 30 mcg, ceftiofur 30 mcg, cefalexina 30 mcg, gentamicina 10 mcg,
polimixina 300UI, cefotaxina 30 mcg, aztreonam 30 mcg, amoxilina 30 mcg, enrofloxacina
Smcg (Sensidisc — Cecon®). A interpretacdo dos resultados também foi realizada de acordo
com o CLSI (2005).

RESULTADOS
Epidemiologia

O rebanho era composto por 165 animais mesti¢os da raca holandesa, gir e guzerd e
dois reprodutores, criados em regime semi-intensivo e utilizados para exploragdo de leite. De
um total de 62 bezerros, 22 (35,5%) adoeceram e destes 9 (40,9%) morreram. A faixa etaria
dos animais acometidos variou de 13 dias a 15 meses e os 6bitos ocorreram entre os mais
jovens (até 3 meses). A enfermidade acometeu bezerros anteriormente sauddveis ou com
histdrico de onfalites, baixo peso ao nascimento ou maes que durante a gestacdo apresentaram
sinais inespecificos de enfermidades e foram tratadas de forma sintomética pelo proprietario.
A introdugdo de bovinos (novilhas, vacas e reprodutores) de outras regides era uma pratica
relativamente frequente, pois o plantel estava em formacdo. De uma forma geral
anteriormente ndo havia problemas sanitérios.

Na propriedade estava sendo implantado o sistema de pastejo rotacionado e os
bezerros tinham acesso a piquetes irrigados de capim estrela africana (Cynodon nlemfuensis).
Cada piquete media 836,5 m” e entre 40 a 45 bezerros de diferentes faixas etdrias tinham
acesso a um piquete por dia. A drea de pastejo rotativo tinha capacidade para suportar 1,5
UA/ha e na ocasiao do surto, ao se considerar o peso médio e o nimero de animais, havia em
média 1,25 UA/ha. Nos piquetes era utilizada a adubag@o quimica e orglnica com esterco
proveniente dos currais sendo esta tltima uma prética frequente na propriedade. Nos piquetes
havia ainda bebedouros méveis que eventualmente eram vistos vazios, pois o sistema de
abastecimento ndo era automatizado.

Os bezerros tinham contato com as vacas apenas no momento da ordenha que era
realizada com o bezerro ao pé. Antes desta eram mantidos em bezerreiro coletivo, higienizado
uma vez ao dia. Apds a ordenha tinham acesso, também em instalacdo coletiva, a racdo
concentrada a base de milho, farelo de soja e nicleo mineral na quantidade de 1% do peso

vivo. O pernoite ocorria em curral a céu aberto com boa higienizacao.
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Na propriedade ndo havia 4rea isolada para os animais doentes ou piquetes
maternidade e a paricdio normalmente ocorria a campo. Apds o parto os bezerros
permaneciam com as maes por aproximadamente trés semanas em currais nas proximidades
do centro de manejo e a ingestdo de colostro era feita de forma natural. O corte e a
desinfeccio do umbigo faziam parte das préticas sanitdrias, porém foi informado que
ocorriam alguns casos de infec¢do umbilical.

Foi identificada na propriedade a presenca de grande quantidade de animais silvestres
como capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) e garcas (Bubulcus ibis). O proprietdrio
associou o aumento do niimero de capivaras a auséncia de predadores e a existéncia de
ambiente propicio para a sua permanéncia e reprodugao.

Sinais clinicos

Apatia, febre (41,1 a 42,1 °C), diminui¢do do apetite, aumento de volume do abdome
ventral, edema nas pdlpebras superiores e polidipsia foram os sinais clinicos iniciais € comuns
a maioria dos animais que adoeceram (Fig. 1A). Palidez de mucosa e ictericia foram
observados em alguns animais. Logo apds o inicio dos sinais os animais eram tratados com
antimicrobianos, antitéxicos, complexos vitaminicos e fluidoterapia endovenosa. Mesmo
sendo medicados, trés morreram nas primeiras 24 horas, um deles com sintomatologia
nervosa caracterizada por convulsdes seguida de morte. O outro bezerro, com curso clinico
de 48 horas, teve rdpido agravamento do quadro clinico inicial e apresentou dispneia,
tremores musculares, andar em circulos, movimentos mastigatorios, sialorréia,
blefaroespasmo, auséncia de reflexo pupilar e decibito, seguido de morte.

Nos animais com curso clinico mais prolongado havia remissdo parcial dos sinais apds
medicacgdo, porém posteriormente apresentavam secrecdo nasal seromucosa a mucopurulenta,
tosse improdutiva, fezes diarreicas e fétidas. Dentre os animais que se recuperaram dois
apresentaram artrite e outro edema nos membros anteriores.

No hemograma, realizado em cinco animais, observou-se em trés reducdo no nimero
de hemacias (valores de 3,69 a 4,1 hemAacias x 10° /uL- valores referencia (VR) 5,0- 10,0 x
106/pL) e do volume globular (21 a 22%- VR:24-46%). Em quatro animais nido foram
visualizados hemoparasitas no esfregaco sanguineo e em um havia poucas células parasitadas
com Anaplasma sp., o que ndo caracterizava a infec¢do. O leucograma de um animal
demonstrou leucocitose (17.600/mm® VR: 4-12x10*/uL) por neutrofilia (9.328 VR: 600-4000)
e desvio a esquerda. Em outro com quadro agudo, observou-se leucopenia (4000/uL) por
neutropenia (600 VR: 600-4000) e monocitose relativa (14% VR: 2-7). A monocitose foi vista

em mais dois animais (1.254 e 1.600 VR: 25-840). No leucograma de um animal com curso
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prolongado e aparentemente recidivante ndao foram encontradas alteragdes. A bioquimica

sérica dos animais acometidos durante as visitas estd demonstrada no Quadro 1.

Quadro 1. Constituintes bioquimicos séricos de bezerros acometidos por salmonelose

septicémica no Municipio de Timon, Maranhdo

Animal 5GT AST PT Albumina  Uréia Creatinina
(VR - 6,1-17,4 (78-132U/L)  (6,74-7,46 (3,03- (42,8- (1,0-2,0mg/dL)
JLy) g/dL) 3,55g/dL) 64,2mg/dL)

1 60,2 30 6,6 2,4 37 1,7

2 45 47 6,8 2,7 15 0,8

3 22 57 5,3 3,1 44 1,2

4 29,9 36 8,7 1,9 24 0,83

GGT- gama glutamiltransferase; AST- aspartato aminotransferase; PT- proteina total; VR- Valores de Referencia.

Fonte: Kaneko et al. (2008).

Patologia

Os principais achados macroscépicos foram identificados no figado que estava
aumentado de volume, difusamente alaranjado e com éreas pdlidas multifocais a coalescentes
distribuidas por toda superficie da cdpsula de Glisson. A vesicula biliar estava distendida e
edemaciada (Fig. 1B). O baco estava aumentado de tamanho (Fig. 1C). Um dos animais
apresentava liquido amarelado nas cavidades abdominal e torécica e discreto edema na regido
subcutanea e perirrenal. Os pulmdes estavam avermelhados e ndo colapsados, com impressdao
das costelas na superficie pleural. Areas de consolidacdo foram identificadas em quatro
animais e em um destes também havia grave enfisema pulmonar.

Histologicamente o figado apresentava granulomas paratifoides (Fig. 1D) multifocais
a coalescentes, variando de discreto a acentuado, constituidos por infiltrado inflamatério de
macréfagos, linfécitos e raros neutréfilos, associados a dreas de necrose de hepatdcitos, além
de infiltrado mononuclear periportal. Trombos foram ocasionalmente observados (Fig.1D,
inset). Granulomas paratifoides foram observados, também, no rim. Em um dos animais além
das lesdes descritas acima, havia agregados de bactérias associadas aos granulomas
paratifoides. Havia células inflamatdrias distendendo os sinusoides. Infiltrado inflamatdrio
semelhantes com agregados bacterianos foi observado dentro de vasos sanguineos, algumas
vezes formando trombos, nos rins, bago, linfonodo pré-escapular, cortex cerebral e
leptomeninges. Havia também agregados bacterianos aleatérios no neurdpilo do coértex

cerebral. No bago foram observadas dreas multifocais a coalescentes de necrose e multiplos
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granulos paratifoides. Alguns linfonodos tinham necrose de centro germinativo, rarefacdo da
zona paracortical e diminuicdo da celularidade, além de congestdo acentuada. Deplecdo
linféide foi vista no bago e linfonodos. No intestino de um animal foi observado ileite
necrética multifocal a coalescente discreta as vezes associada a agregados bacterianos e
necrose de centros germinativos.

Microbiologia

Coldnias puras ndo fermentadoras de lactose, com 2-3 mm de didmetro foram
observadas nos meios EMB e MacConkey dgar e através das provas bioquimicas foi possivel
identificd-las como pertencentes ao género Salmonella sp. A detec¢do de antigenos sométicos
e flagelares identificou o sorotipo S. enterica subesp. enterica sor. Dublin.

O antibiograma revelou resisténcia a tetraciclina e polimixina e sensibilidade aos
grupos de quinolonas (norfloxacin, enrofloxacina), B-lactimicos (cefalexina, cefotaxina,
cefoxitina, aztreonam, ampicilina, amoxilina) e aminoglicosideos (gentamicina). Apenas um
B-lactamico (ceftiofur) apresentou sensibilidade intermedidria, os demais foram 100%
sensiveis.

Controle

Apés a determinacdo de que a Salmonella isolada era resistente a tetraciclina,
medicamento que estava sendo utilizado no tratamento dos bezerros acometidos, passou a ser
utilizada a enrofloxacina observando-se reducdo dos sinais clinicos de muitos animais nas
primeiras 24h apds o inicio do tratamento. Outra medida adotada pelo proprietdrio foi a
mensuracio da temperatura retal sempre que eram observadas mudancas no comportamento
dos bezerros. Esta medida assegurou intervencdes precoces, pois a elevagdo da temperatura
muitas vezes ocorria antes da manifestacdo dos demais sinais clinicos e reduziu a gravidade
dos casos e a consequente mortalidade. Alguns aspectos do manejo corrigidos pelo
proprietirio foram o aumento da frequéncia na higienizacdo dos currais e a oferta permanente
de dgua aos animais, evitando o estresse hidrico. Foi suspensa, também, a colocacio de fezes

dos currais diretamente nos piquetes.
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Figura 1.(A) Bezerro demonstrando marcada depressio e aumento de volume
abdominal ventral. (B) Figado aumentado de volume difusamente alaranjado e com d&reas
pélidas multifocais a coalescentes distribuidas por toda superficie da cdpsula de Glisson.
Vesicula biliar distendida e edemaciada. (C) Baco aumentado de volume (D) Figado
mostrando granuloma paratifoide. Hematoxilina e Eosina, obj.20x. No detalhe trombo
intravascular em um vaso hepatico.

DISCUSSAO E CONCLUSOES
A presenca de culturas puras de Salmonella sp. nos exames microbiolégicos e de
granulos paratifoides no figado, baco e rim de animais necropsiados comprovaram a
ocorréncia da doenca no rebanho. A observacdo dos infiltrados inflamatérios,
associados a dreas de necrose, com agregados bacterianos nos 6rgaos € em vasos
sanguineos sdo aspectos caracteristicos de bacteremia e consequentemente a formacao
septicemica da doenca . De acordo com Brown et al. (2007) a observa¢dao microscopica
de granulomas paratifoides em diversos 6rgios provavelmente representa uma resposta
celular imunomediada a bacteremia embdlica. Sanches et al (1999) descrevendo surto
de salmonelose por S. enterica subesp. enterica sor. Dublin observaram igualmente

infiltrado neutrofilico e macrofagico, vasculite com necrose endotelial e trombos no
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figado e baco. A hepato e esplenomegalia e a congestdo pulmonar, também
identificadas, sdo achados consistentes e fortemente sugestivos de salmonelose
septicémica (Barros 2007, Blanchard 2012 ). A enterite discreta observada em um
animal que ndo apresentou diarreia € comum nas infec¢des pelo sorotipo Dublin
(Fossler et al. 2005).

As manifestagdes clinicas observadas nos animais foram condizentes com o
sorotipo identificado, pois de acordo com Rebhun (2000) a Salmonella enterica subep.
enterica sor. Dublin pode apresentar sinais intestinais, septicémicos ou respiratérios. No
entanto, os sinais clinicos iniciais ndo foram suficientes para o diagndstico da
enfermidade, pois eram semelhantes aos observados em outras afec¢des de animais
jovens como as integrantes do complexo das doencas respiratdrias, a anaplasmose e
outros patdogenos entéricos. Ekperigin & Nagaraja (1998) ressaltaram que a histéria do
rebanho, os achados clinicos e de necropsia apenas sugerem a ocorréncia da
enfermidade e que para o diagnéstico definitivo € necessdrio o isolamento e a
caracterizacdo da salmonela.

Virios aspectos ja considerados importantes na epidemiologia desta enfermidade
foram observados na propriedade, como a introdu¢do de novos animais (Houston et al.
2002), a utilizacdo de esterco nos piquetes (Warnick et al. 2001), o estresse hidrico,
modificagdes no manejo (Nielsen 2003), a presenca de animais e aves silvestres (Evans
et al. 1996), animais de diferentes idades no mesmo ambiente ¢ aumento no nimero de
animais (Fossler et al. 2005). Esses aspectos dificultaram a identificagdo da fonte de
infec¢do ou o principal fator desencadeante do surto. Porém, considerou-se a utilizacao
de esterco nos piquetes dos bezerros, a introdug@o de vacas no rebanho e a manutengdo
de animais no pds-parto imediato em currais préximos ou mesmo compartilhando as
dreas disponibilizadas para os bezerros como determinantes para a ocorréncia do surto.
A auséncia de um piquete exclusivo para animais enfermos pode ter contribuido para a
disseminac@o da doenca e o longo periodo de duracdo do surto, pois ndo sé o contato
com as fezes, mas com outras secre¢des como as nasais e a saliva dos animais
infectados (Anderson & Blanchard 1989) sdo importantes para manter grandes
quantidades do microorganismo no ambiente e contaminar os demais animais. De
acordo com McGuirk & Peek (2003) os surtos de Salmonella comumente duram muitos
meses. Surtos mais prolongados podem ser o resultado da persisténcia do agente no
meio ambiente, persisténcia dos fatores de risco, presenca de portadores ou reinfeccao

de animais susceptiveis.
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A imaturidade do sistema imunoldgico dos animais mais jovens provavelmente
estd associada aos casos mais graves € ao maior nimero de mortes registradas nos
animais até trés meses. Segundo Nielsen (2003) a idade dos animais é muito relevante
para o desenvolvimento dos sinais clinicos na salmonelose. Bezerros com até trés meses
sdo incapazes de produzir uma resposta imune rdpida e eficaz contra a infec¢do. Os
mais jovens, com idade inferior a quatorze dias, apresentam certa prote¢do pelos
anticorpos adquiridos através do colostro, sendo os bezerros entre quatorze dias e trés
meses mais susceptiveis a infec¢do e consequentemente ao aparecimento dos sinais
clinicos.

A variacdo observada na sintomatologia dos animais, que incluiu sinais de
septicemia, respiratdrios, neuroldgicos, entéricos e artrites, com curso hiperagudo a
subagudo, € caracteristica da infec¢do por S. enterica subesp. enterica sor. Dublin. De
acordo com Wray & Sojka (1977) habitualmente os animais ficam septic€micos,
apresentando sinais respiratérios e febre, o que confunde os veterindrios ndo
familiarizados com esta doenca. Para Fossler et al. (2005) a septicemia causada pelo
sorotipo Dublin é frequentemente priméria e as vezes € a Uinica manifestacdo da doenga.
A diarreia, mais frequentemente observada na infeccdo pelos sorotipos Newport ou
Thyphimurium, pode ndo ser o sinal principal nas infeccdes agudas pelo sorotipo
Dublin, porém, a secre¢@o de enterotoxinas pela bactéria pode causéd-la independente do
dano a mucosa intestinal (Rebhun 2000). Para Mee (1995) o sorovar Dublin é mais
invasivo que o Thyphimurium podendo ainda causar meningoencefalite, artrite séptica e
necrose gangrenosa das extremidades distais.

Os achados varidveis do leucograma, onde foram observados animais com
leucocitose, leucopenia e contagens leucociticas normais sdo condizentes com as
informacdes da literatura. O leucograma de bezerros infectados pelo sorotipo Dublin
fica extremamente varidvel e reflete a duragdo da infec¢do. Casos agudos podem ficar
neutropénicos e com desvio a esquerda, severamente neutropénicos ou com contagens
leucociticas normais. Neutrofilia suave a moderada € observada em casos subagudos ou
cronicos. A elevacdo da atividade sérica de GGT pode estar associada as lesdes
hepaticas observadas. A hipoalbuminemia observada em alguns casos pode ser
associada a perda proteica no interior do intestino pelo aumento da permeabilidade e a
mad absorc¢ao intestinal (Rebhum 2000, Smith 2006).

A realizacdo do antibiograma foi extremamente importante para o controle do

surto, pois determinou a mudanca de antibidtico que resultou em um tratamento eficaz,
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que associada a identificacdo precoce dos casos mediante a determinacdo da
temperatura retal, resultou no controle da doenga. Ribeiro et al. (2010) ao
caracterizarem os sorotipos de Salmonella isolados em diferentes afecgdes de animais
domésticos, preconiza que a presenga de linhagens multi resistentes no estudo reforca a
necessidade da realizagdo de testes de sensibilidade microbiana previamente a
instituicdo de protocolos terapéuticos na salmonelose em animais,com vistas a
maximizar a efetividade dos farmacos.

O controle deste surto de salmonelose foi possivel a partir do correto diagndstico
aliado a adequada antibioticoterapia e correcdo de alguns aspectos do manejo que
poderiam estar ocasionando estresse ou favorecendo a exposicdo dos animais a
provaveis fontes de infeccdo. Por outro lado deve-se considerar que a eliminacdo da S.
enterica subesp. enterica sor. Dublin de um ambiente ji contaminado ¢ dificil, pois este
sorotipo tem a caracteristica peculiar de adaptar-se ao hospedeiro apds a recuperacdo
clinica dos animais e continuar sendo disseminado. A identificacdo e eliminagcdo dos
animais portadores através de culturas de fezes e testes de anticorpos sorolégicos ou
lacteos pode ser necessdria para evitar que a enfermidade torne-se endémica na

propriedade.
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COMPRESSAO MEDULAR EM BOVINOS ASSOCIADA A VACINACAO
CONTRA FEBRE AFTOSA
Spinal cord compression in cattle associated whit vaccination against foot and mouth

disease.
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Rodrigues da Silva®, Eldiné Gomes de Miranda Neto!, Luciano da Anunciagio

Pimentel', José Augusto Bastos Afonso?, Alexandre Cruz Dantas®

-NOTA-

RESUMO

Relatam-se aspectos etioldgicos, epidemioldgicos, clinicos e patologicos de
surtos de incoordenacdo motora observados apds vacinacdo contra febre aftosa em
bovinos nos estados da Paraiba e de Pernambuco. Os sinais de incoordenagdo motora
foram observados em torno de 45 dias apds a vacinacio, realizada por via intramuscular
nas regides tordcica e lombar e no local da aplicagdo havia aumento de volume. Um
total de 24 animais foi acometido, sendo 6 no estado da Paraiba e 18 no estado de
Pernambuco. Seis animais morreram e quatro foram eutanasiados. Nos animais
eutanasiados constataram-se miosite abscedativa com a presenca de dreas amareladas
irregulares multifocais a coalescentes com liquido esbranquicado e leitoso na regido do
musculo longissimus lumborum esquerdo (dois animais) e massa amarelada firme que
comprimia a medula espinhal entre as vértebras T11 e T12 (um animal) e entre as
vértebras L3 e L5 (um animal). Ao exame histolégico havia miosite e paquimeningite
piogranulomatosa com 4reas multifocais a coalescentes contendo espacos claros e
esféricos centrais de tamanhos variados que correspondem ao adjuvante lipidico da
vacina da febre aftosa removido no processamento para a histologia. Determinou-se o
diagnéstico de lesao medular secunddria & compressao por granuloma vacinal.

Palavras-chave: ruminantes, lesio medular, vacinas, adjuvante oleoso.
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ABSTRACT

This paper reports the etiological, epidemiological, clinic, and pathological
features of an outbreak of incoordination observed after vaccination against foot and
mouth disease (FMD) in cattle in the states of Paraiba and Pernambuco. The signs of
incoordination were observed approximately 45 days after vaccination that was applied
in the toracic and lumbar region. A lump was found in the local of the
vaccination.Twenty-four animals showed this signs, six in Paraiba and 18 in
Pernambuco. Six animals died and four were euthanized. At necropsy exam were
observed abscedative myositis with yellow irregular areas to multifocal coalescing a
white liquid in the left muscle longissimus lumborum (two animals) and yellowish firm
mass compressing the spinal cord between vertebrae T11 and T12 (one animal) and L3
and LS5 vertebrae (one animal). The myositis and the pyogranulomatous paquimeningitis
were characterized by multifocal to coalescing areas showing clear spherical spaces of
various sizes centrally located corresponding to the oil adjuvant of FMD vaccine
removed by histologic processing. It has been determined the diagnosis of spinal cord
compression secondary to vaccine granuloma.

Key words: ruminants, spinal cord lesion, vaccines, oil adjuvant.

Alteracdes medulares em ruminantes estdo relacionadas a causas infecciosas,
traumadticas, metabdlicas ou nutricionais e, mais raramente, a neoplasias (DIVERS,
2004). Causas iatrogénicas, pela administracdo inadequada de farmacos e vacinas, ou
pelo manejo inadequado de animais também tem sido relatadas como causa de mielo e
radiculopatias (O’TOOLE et al., 1995; CARDOSO et al., 2009).

Sinais clinicos de claudicacdo e paraparesia em bovinos e suinos, consequentes a
compressdo medular associada a vacinas contendo adjuvantes oleosos na regido do
Longissimus lumborum foram relatados em outros paises (O’TOOLE et al., 1995;
MCALLISTER,1995). No Brasil trabalho recente identificou problema semelhante no
Estado do Mato Grosso do Sul (UBIALI et al., 2011).

No periodo de junho de 2009 a dezembro de 2010, em quatro propriedades do
estado de Pernambuco, 18 bovinos apresentaram dificuldade para levantar e
incoordenacdo motora nos membros pélvicos, ocorrendo inclusive mortes. No Estado da
Paraiba,em junho de 2011, seis animais com idade inferior a dois anos de um lote de
100 bovinos criados em regime extensivo, apresentaram sintomatologia semelhante,

com incoordenagdo em torno de 45 dias apds a vacinacdo contra febre aftosa, que é
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realizada duas vezes ao ano nos dois estados.Os objetivos deste estudo foram relatar os
aspectos epidemioldgicos, clinicos e patolégicos destes casos, e esclarecer a sua
etiologia e estabelecer medidas de profilaxia.

Dos 18 animais do estado de Pernambuco seis morreram, quatro se recuperaram
e oito continuaram com sinais clinicos, destes, trés foram eutanasiados na Clinica de
Bovinos de Garanhuns. Na Paraiba, apds tratamento com antibiticos e anti-
inflamatdrios, cinco dos seis animais reduziram os sinais clinicos e permaneceram
apenas com paresia leve dos membros pélvicos e tropecos ocasionais.

Um bezerro de sete meses, que demonstrava debilidade acentuada dos membros
pélvicos ndo respondeu ao tratamento, assumiu “postura de cio sentado” (Figura 1A) e
foi encaminhado ao Hospital Veterindrio da UFCG. Durante o exame fisico geral deste
observou-se aumento de volume com aproximadamente 8cm, quente e indolor, na
regido lombar esquerda, altura do musculo Longissimus lumborum. O proprietirio
informou que neste local havia sido feita a aplicagdo da vacina contra febre aftosa. Nao
foram constatados sinais de lesdes encefélicas no exame do sistema nervoso. O animal
levantava-se apenas com auxilio e, quando em estacdo, demonstrava abdugdo dos
membros pélvicos e miccdo frequente. Observaram-se também reducdo do reflexo
perianal, prolapso retal leve e flacidez da cauda. O reflexo de flexdo nos membros
pélvicos estava presente, embora com hiporreflexia. O animal permaneceu no Hospital
Veterinario da UFCG durante 15 dias, sendo submetido a tratamento com antibidticos,
anti-inflamatérios e compressas mornas no local da intumescéncia, que reduziu em
tamanho e consisténcia, porém ndo houve melhora do quadro clinico inicial. Houve
agravamento do quadro de paresia e o animal, apesar de manter a capacidade de
suportar seu peso ao ser colocado em estacdo, ndo conseguia deambular, além de lesdes
associadas a exposicdo retal, e os misculos semitendinoso e semimembranoso
edemaciados e com escaras de dectibito na pele da regido. Diante do quadro clinico
optou-se pela realizacdo da eutanasia de acordo com as recomendagdes da Resolug¢do n°®
714 do Conselho Federal de Medicina Veterindria do Brasil.

Na necropsia foi observada massa multilobulada amarela-esbranquicada, firme,
de aproximadamente 20cm de extensdo no tecido subcutineo relacionado ao local da
intumescéncia que, ao corte, apresentava dreas amareladas irregulares, multifocais a
coalescentes, de 0,3 a 1,5cm de didmetro, algumas com liquido esbranquicado e leitoso
(Figura 1B). Essas dreas eram circundadas por tecido esbranquicado, liso e brilhante,

que se estendia da superficie do musculo Longissimus lumborum esquerdo ao canal
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vertebral, entre L3 e L5( Figura 1C). A massa era assimétrica, dorsolateral que se fundia
a dura-mater, com obstrucdo parcial do canal vertebral e compressio da medula
espinhal lombar. Lesdo semelhante foi observada nos animais eutanasiados na Clinica
de Bovinos de Garanhuns, no entanto, a compressio medular foi observada no
segmento entre as vértebras T11e T12.

Histologicamente havia miosite e paquimeningite piogranulomatosas
caracterizadas por dreas multifocais a coalescentes contendo espagos centrais claros e
esféricos, de tamanhos variados, que corresponderam ao acimulo de adjuvante lipidico
da vacina, removido no processamento histolégico, necrose e infiltrado de neutréfilos,
muitos dos quais degenerados. Circundando essa reagdo havia grande quantidade de
macréfagos epitelioides, linfécitos, plasmoécitos e algumas células gigantes
multinucleadas (Figura 1-D), por vezes fagocitando material lipidico. Na periferia da
reacdo inflamatdria havia intensa proliferacido de tecido conjuntivo fibroso, delimitando
os granulomas, distribuidos entre os feixes musculares. Em algumas 4reas, adjacentes
aos granulomas, havia degeneracdo e necrose de fibras musculares. Granulomas
também foram observados ao redor de feixes nervosos periféricos e na dura- mater. No

local da compressao medular havia degeneracdo walleriana moderada.
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Figura 1 - Granuloma vacinal na regido lombar de bovino no estado da Paraiba. A)
Animal com paralisia dos membros pélvicos em postura de cdo sentado. B) Miisculo
Longissimus lumborum com d&reas irregulares granulares e amareladas caracteristicas
de granuloma (setas). C) Corte sagital do canal vertebral apresentando espessamento da
dura méter por granuloma. D) Granuloma vacinal apresentando 4rea central esférica e
clara que corresponde a emulsdao do adjuvante oleoso da vacina da aftosa, dissolvido no
processamento histoldgico (AO), circundada por camada de neutréfilos (N), seguido de
células epitelioides (CE), células gigantes (seta) e fibrose periférica (F).

Com base no exame clinico e nos achados macroscopicos e histologicos
determinou-se o diagndstico de lesdo medular secundaria a compressao por granuloma
vacinal. A formacdo do granuloma é decorrente da presenca do adjuvante oleoso, que
potencializa a intensidade e a duragc@o da resposta imune do animal. A vacina utilizada
na regido dos surtos possui como um dos adjuvantes a saponina e a ocorréncia dos
granulomas desagrada os produtores devido aos efeitos estéticos, e inclusive dificulta a
adocdo da vacinag@o. De acordo com HUNGERFORD (1990) alguns adjuvantes sio
muito irritantes para os tecidos e seu uso inadequado, como o local da vacinag¢io, pode
determinar o aparecimento de reagdes inflamatodrias extensas. Alguns produtores, como
forma de dificultar a visualizagdo do granuloma, passaram a aplicar a vacina na regiao
lombar, apesar da indicacdo do fabricante ser de aplicagdo no ter¢o médio do pescogo
por via subcutanea ou intramuscular.

A paresia progressiva dos membros pélvicos, observada no animal necropsiado
na UFCG, foi decorrente da compressio gradual da medula espinhal pelo granuloma, e
sua infiltracdo no canal medular ocasionou sindrome lombossacral. De acordo com
CONSTABLE (2004) nessa sindrome os sinais variam de paresia a paralisia flacida dos
membros pélvicos, com diminuicdo do tono muscular por lesdo de neurdnios motores
inferiores nesta regifio, sem alteracdes nos membros toracicos, o que explica a “postura
de cdo sentado” adotada pelo animal. Outros reflexos podem estar diminuidos ou
ausentes, incluindo o perineal.

Os sinais clinicos iniciais apresentados, especialmente a paresia dos membros
pélvicos, incluiram a raiva e o botulismo como diagnésticos diferenciais. A inexisténcia
de provaveis fontes de contamina¢do com a toxina botulinica e a paresia restrita aos
membros pélvicos descartou a suspeita de botulismo. A evolucdo clinica da
enfermidade, na qual houve inclusive remissio de parte dos sinais em alguns animais, e

a auséncia de sinais de encefalite descaracterizou o quadro clinico de raiva. Considerou-
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se ainda a intoxicacdo por plantas como Semna occidentalis ou por antibidticos
ionéforos, no entanto, apenas pequenas quantidades dessa planta foram encontradas na
regido dos surtos e os animais ndo tinham acesso a alimentos contendo antibidticos
ion6foros.

Conclui-se que os surtos de incordena¢do motora observados no estado
da Paraiba e de Pernambuco estdo associados a aplicacao da vacina contra febre aftosa
préxima a coluna vertebral e tem ocasionado graves prejuizos a integridade dos animais.
Considerando a importancia da vacinacdo contra febre aftosa é necessario difundir este
conhecimento, de forma a evitar que sua aplicagdo de maneira incorreta passe a ser

utilizada em outros estados do pais.
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CONCLUSOES

A ocorréncia de enfermidades em forma de surtos em bovinos é cada vez mais
frequente. O conhecimento da etiologia correta e a epidemiologia em cada regido em
que ocorre ¢ fundamental para a instituicio do tratamento e adocdo de medidas
profildticas adequadas.

Apesar de surtos de salmonelose serem descritos em todo o mundo, a forma
septicémica da doenca é menos divulgada e pode ser subdiagnosticada ou mesmo
confundida pelos veterindrios. Por isso o conhecimento e a divulgacdo de estudos
relacionados a surtos como este, onde o reconhecimento dos fatores de risco, a
confirmacdo do diagndstico microbioldgico e a ado¢@o de medidas profilaticas simples,
sdo fundamentais para o controle e prevencdo de novos surtos. Porém, para a
salmonelose € primordial identificar o sorotipo, uma vez que existe a possibilidade deste
microrganismo adaptar-se e permanecer no rebanho de forma endémica.

Alem dos patégenos, a conduta adotada em alguns manejos também pode
acometer e causar mortalidade em bovinos. A utilizacdo inadequada de vacinas e
medicacdes por pessoas desabilitadas, apesar de ser uma pratica comum, ndo deve ser
disseminada pelos riscos que expde os animais e prejuizos econdmicos que podem gerar

aos proprietarios.
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ANEXOS
Instrucoes aos Autores
PESQUISA VETERINARIA BRASILEIRA

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possivel, em Titulo, ABSTRACT,
RESUMO, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS,
DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinagio destes dois tltimos), Agradecimentos e
REFERENCIAS:

a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o contetido do trabalho; pormenores de
identificagdo cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente encurtar os nomes, tanto para facilitar sua
identificacdo cientifica, como para as citagdes bibliograficas. Em muitos casos isto
significa manter o primeiro nome e o ultimo sobrenome e abreviar os demais
sobrenomes:

Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto ou Peixoto P.V.; Franklin
Riet-Correa Amaral escreve Franklin Riet-Correa ou Riet-Correa F.; Silvana Maria
Medeiros de Sousa Silva poderia usar Silvana M.M.S. Silva, inverso Silva S.M.M.S., ou
Silvana M.M. Sousa-Silva, inverso, Sousa-Silva S.M.M., ou mais curto, Silvana M.
Medeiros-Silva, e inverso, Medeiros-Silva S.M.; para facilitar, inclusive, a moderna
indexacdo, recomenda-se que os trabalhos tenham o maximo de 8 autores;

c) o ABSTRACT devera ser apresentado com os elementos constituintes do RESUMO
em portugués, podendo ser mais explicativos para estrangeiros. Ambos devem ser
seguidos de "INDEX TERMS" ou "TERMOS DE INDEXACAOQ", respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi feito e estudado,
indicando a metodologia e dando os mais importantes resultados e conclusdes. Nos
trabalhos em inglés, o titulo em portugués deve constar em negrito e entre colchetes,
logo ap6s a palavra RESUMO;

e) a INTRODUCAO deve ser breve, com citacio bibliogréfica especifica sem que a
mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indicacdo do objetivo do
trabalho;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a
repeticao do trabalho por outros pesquisadores. Na experimentagdo com animais, deve

constar a aprovacio do projeto pela Comissio de Etica local;
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g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentacio concisa dos dados obtidos. Quadros
devem ser preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado,
médias de virias repeticdes. E conveniente, as vezes, expressar dados complexos por
gréficos (Figuras), ao invés de apresentd-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. Ndo convém
mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma
obrigacdo do autor e da revista de publicd-los;

1) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados no trabalho;
J) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas de
rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que s6 incluird a bibliografia citada no trabalho e a que
tenha servido como fonte para consulta indireta, deverd ser ordenada alfabeticamente
pelo sobrenome do primeiro autor, registrando-se os nomes de todos os autores, em
caixa alta e baixa (colocando as referéncias em ordem cronoldgica quando houver mais
de dois autores), o titulo de cada publicacdo e, abreviado ou por extenso (se tiver
didvida), o nome da revista ou obra, usando as instru¢des do "Style Manual for
Biological Journals" (American Institute for Biological Sciences), o "Bibliographic
Guide for Editors and Authors" (American Chemical Society, Washington, DC) e
exemplos de fasciculos ja publicados (www.pvb.com.br).

2. Na elaboracdo do texto deverdo ser atendidas as seguintes normas:

a) os trabalhos devem ser submetidos seguindo o exemplo de apresentacdo de fasciculos
recentes da revista e do modelo constante do site sob "Instru¢des aos Autores"
(www.pvb.com.br). A digitalizacdo deve ser na fonte Helvética, corpo 11, entrelinha
simples; a pagina deve ser no formato A4, com 2cm de margens (superior, inferior,
esquerda e direita), o texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas,
com as legendas das figuras e os Quadros no final (logo apés as REFERENCIAS). As
Figuras (inclusive gréficos) devem ter seus arquivos fornecidos separados do texto.
Quando incluidos no texto do trabalho, devem ser introduzidos através da ferramenta
"Inserir" do Word; pois imagens copiadas e coladas perdem as informacdes do
programa onde foram geradas, resultando, sempre, em ma qualidade;

b) a redacdo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel, no
passado e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de rodapé serdo nimeros
arabicos colocados em sobrescrito apds a palavra ou frase que motivou a nota. Essa

numeracao serd continua por todo o trabalho; as notas serdo lancadas ao pé da pagina
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em que estiver o respectivo sinal de chamada. Todos os Quadros e todas as Figuras
serdo mencionados no texto. Estas remissdes serdo feitas pelos respectivos nimeros e,
sempre que possivel, na ordem crescente destes. ABSTRACT e RESUMO serdo
escritos corridamente em um s6 paragrafo e ndo deverdo conter citagdes bibliograficas.
¢) no rodapé da primeira pdgina devera constar endereco profissional completo de todos
os autores e o e-mail do autor para correspondéncia, bem como e-mails de outros
autores;

d) siglas e abreviacdes dos nomes de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez no
trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso;

e) citacOes bibliograficas serdo feitas pelo sistema "autor e ano"; trabalhos de até trés
autores serdo citados pelos nomes dos trés, e com mais de trés, pelo nome do primeiro,
seguido de "et al.", mais o ano; se dois trabalhos ndo se distinguirem por esses
elementos, a diferenciacio serd feita através do acréscimo de letras mindsculas ao ano,
em ambos. Trabalhos ndo consultados na integra pelo(s) autor (es), devem ser
diferenciados, colocando-se no final da respectiva referéncia, "(Resumo)" ou "(Apud
Fulano e o ano.)"; a referéncia do trabalho que serviu de fonte, serd incluida na lista
uma sé vez. A mencdo de comunicacio pessoal e de dados ndo publicados é feita no
texto somente com citacdo de Nome e Ano, colocando-se na lista das Referéncias dados
adicionais, como a Instituicdo de origem do(s) autor(es). Nas citacdes de trabalhos
colocados entre parénteses, ndo se usard virgula entre o nome do autor € 0 ano, nem
ponto-e-virgula apds cada ano; a separacdo entre trabalhos, nesse caso, se fard apenas
por virgulas, exememplo: (Christian & Tryphonas 1971, Priester & Haves 1974, Lemos
et al. 2004, Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS dever4 ser apresentada isenta do uso de caixa alta, com
os nomes cientificos em itdlico (grifo), e sempre em conformidade com o padrdo
adotado nos tultimos fasciculos da revista, inclusive quanto a ordenacio de seus varios
elementos.

3. As Figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais devem ser
preferencialmente enviadas por via eletronica. Quando as fotos forem obtidas através de
cameras digitais (com extensdo "jpg"), os arquivos deverdo ser enviados como obtidos
(sem tratamento ou alteragdes). Quando obtidas em papel ou outro suporte, deverao ser
anexadas ao trabalho, mesmo se escaneadas pelo autor. Nesse caso, cada Figura serda
identificada na margem ou no verso, a tragco leve de lapis, pelo respectivo nimero e o

nome do autor; havendo possibilidade de divida, deve ser indicada a parte inferior da
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figura pela palavra "pé". Os grificos devem ser produzidos em 2D, com colunas em
branco, cinza e preto, sem fundo e sem linhas. A chave das convengdes adotadas serd
incluida preferentemente, na drea da Figura; evitar-se-4 o uso de titulo ao alto da figura.
Fotografias deverdo ser apresentadas preferentemente em preto e branco, em papel
brilhante, ou em diapositivos ("slides"). Para evitar danos por grampos, desenhos e
fotografias deverdo ser colocados em envelope.

Na versao online, fotos e graficos poderdo ser publicados em cores; na versdo impressa,
somente quando a cor for elemento primordial a impressdo das figuras poderd ser em
cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo informagdes suficientes para que estas
sejam compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas , com independéncia do texto)
e serdo apresentadas no final do trabalho.

5. Os Quadros deverdo ser explicativos por si mesmos e colocados no final do texto.
Cada um terd seu titulo completo e serd caracterizado por dois tracos longos, um acima
e outro abaixo do cabecgalho das colunas; entre esses dois tragos poderd haver outros
mais curtos, para grupamento de colunas. Nao ha tragos verticais. Os sinais de chamada
serdo alfabéticos, recomecando, se possivel, com "a" em cada Quadro; as notas serdo
langadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo separadas por um traco curto

a esquerda.
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CIENCIA RURAL

Normas para publicacao

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da
Universidade Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliograficas
e notas referentes a drea de Ciéncias Agrérias, que deverdo ser destinados com
exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisoes e notas devem ser encaminhados via eletrOnica e
editados em idioma Portugués ou Inglés. Todas as linhas deverdo ser numeradas e
paginadas no lado inferior direito. O trabalho devera ser digitado em tamanho A4 210 x
297mm com, no méximo, 25 linhas por pagina em espago duplo, com margens superior,
inferior, esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times New Roman e tamanho 12. O
maximo de paginas sera 15 para artigo cientifico, 20 para revisao bibliografica e 8
para nota, incluindo tabelas, graficos e figuras. Figuras, grificos e tabelas devem ser
disponibilizados ao final do texto e individualmente por pigina, sendo que nao poderao
ultrapassar as margens e nem estar com apresentacio paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducao com Revisdo de Literatura;
Material e Meétodos; Resultados e Discussdao; Conclusio e Referéncias;
Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo; Informe Verbal; Comité de
Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo
seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de
aprovacao de um comité de ética institucional ja na submissao (Modelo .doc, .pdf).
4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdugdo; Desenvolvimento;
Conclusdo; e Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e
Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das
referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem
apresentar parecer de aprovacio de um comité de ética institucional ja na
submissao (Modelo .doc, .pdf).

5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo;
Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com introducio;

metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
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Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e Informe Verbal;
Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa
envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer
de aprovacio de um comité de ética institucional ja na submissdo.

(Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no formato pdf

no enderego eletronico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés e
portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do artigo
deve ser maidscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e nomes
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