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CAPITULO I REVISAO DE LITERATURA 
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ABSTRACT.- Lima F.S., Gomes A.A.B., Alves C.J . , Silva M.L.C. , Andrade G.A.S., 

Solano G.B., Araujo J.R.B. 2007. [Rabies].zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pesquisa Veterinaria Brasileira. Centro de 

Saude e Tecnologia Rural, Campus de Patos, Universidade Federal de Campina Grande, 

Patos, PB 58700-000, Brazil. E-mail: alberiogomes(g),bol.com.br 

Rabies is one infirmity caused by the neurotropic virus of the Rhabdoviridae family and 

Lyssavirus genus. All the mammals, included man, are susceptibles. It is one of the ost 

important infectious diseases in Brazil and in the world, because it causes the death of 

842,688 cattle a year, and also due to its Public Health importance. This paper reviews the 

epidemiologic aspects of the disease in Brazil, and its clinical signs and pathology in cattle, 

sheep, and goats, giving emphasis on the bats in the rabies transmission chain. 

INDEX TERMS: Rabies, bats, caprines, ovines, epidemiology. 

RESUMO.- A raiva e uma enfermidade causada por um virus neurotropico da familia 

Rhabdoviridae e do genero Lyssavirus. Todos os mamiferos, inclusive o homem, sao 

susceptiveis. E uma das doencas infecciosas mais importantes do Brasil e do mundo, tanto 

pelos prejuizos causados a pecuaria, quanto pela sua importancia para a Saude Publica. 

Estima-se que morrem aproximadamente 842.688 bovinos anualmente no Pais. Nesta revisao 

se descrevem as principals caracteristicas epidemiologicas, sinais clinicos e patologia da raiva 

em bovinos, ovinos e caprinos, enfatizando o papel dos morcegos na cadeia de transmissao da 

raiva. 

TERMOS DE INDEXA^AO: Raiva, morcegos, caprinos, ovinos, epidemiologia. 

A raiva e uma zoonose que acomete todos os mamiferos e causa uma encefalomielite aguda e 

fatal, conhecida e temida desde a Antigiiidade porque os sintomas agonizantes, semelhantes 

1 Recebido para publicagao em 
2 Alimo do Curso de Pos-Graduacao em Medicina Veterinaria de Pequenos Ruminantes, Universidade Federal de 

Campina Grande. 
3 Professor Adjunto do Curso de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Campina Grande, Centro de 

Saude e Tecnologia Rural, Campus de Patos, Patos. PB, 58700- 000. Brasil. E-mail: alberiogomes@bol.com.br 
4 Professor Associado do Curso de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Campina Grande. 
5 Aluno do Curso de Medicina Veterinaria. UFCG/CSTR, Campus de Patos, PB. 

mailto:alberiogomes@bol.com.br
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para o homem e animais, invariavelmente levam a morte (Steele 1975). Observada no Egito 

antes do ano 2300 a.C. e na Amiga Grecia, descrita claramente por Aristoteles como uma 

enfermidade contagiosa, causada pela mordedura de caes "hidrofobos". Os gregos a 

chamavam dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lyssa ou litta que significa loucura e a palavra sanscrita rabhas, fazer violencia 

(Steele & Fernandes 1991). Democritus foi provavelmente o primeiro a descrever a raiva em 

caes por volta de 500 d.C, mas foi Celsius quern descreveu a doenca em seres humanos, no 

primeiro seculo da era crista, enfatizando o perigo da mordida de animais doentes de raiva 

para o homem e outros animais (Fenner et al. 1992). 

Os estudos de Pasteur, entre 1884 e 1988, trouxeram o inicio da pesquisa em bases mais 

modernas, penetrando no terreno da imunidade. Com passagens seriadas em cerebros de 

coelhos, Pasteur conseguiu que o virus ficasse com um curto periodo de incubacao estavel e o 

denominou de "virus fixo", para distinguir do virus de rua, encontrado na natureza. E antes 

mesmo que se comecasse a compreender a natureza dos virus, Pasteur e colaboradores, em 

1984, desenvolveram uma vacina contra a raiva, e em 1989, sao realizados os primeiros 

estudos com soros anti-rabicos (Steele 1975, Wilkinson 1988). Desde entao, em particular nos 

ultimos trinta anos, consideraveis avancos tern sido feitos, no que diz respeito aos 

conhecimentos da natureza do agente infeccioso, seu modo de transmissao e mecanismos 

patogenicos (Campbell & Charlton 1988). 

O agente etiologico da raiva pertence a ordem Mononegavirales e a familia 

Rhabdoviridae, a qual compreendem mais de 100 virus (Fenner et al. 1992) de vertebrados. 

invertebrados e vegetais, cujos membros possuem morfologia caracteristica em forma de bala 

de revolver. Pertence ao genero Lyssavirus e apresenta diametro e comprimento aproximados 

de 75 nm e 180 nm, respectivamente, (Kaplan et al. 1986, Tordo & Poch 1988). E composto 

por um envoltorio formado por uma dupla membrana fosfolipidica na qual sao implantadas 

espiculas de composicao glicoproteica, responsaveis pela formacao dos anticorpos 

neutralizantes. Esta membrana envolve o nucleocapside de conformacao helicoidal, composto 

por um filamento unico de RNA negativo e nao segmentado (Tordo & Poch 1988, Fenner et 

al. 1992). Estudos bioquimicos demonstraram que o virus rabico e composto estruturalmente 

por cinco proteinas alem do RNA: uma polimerase RNA-dependente (proteina L) que e 

responsavel pela transcricao e replicacao do RNA viral, uma nucleoproteina (proteina N) 

estreitamente associada ao RNA viral, uma fosfoproteina (proteina NS) - estas tres proteinas 

(L, N, NS) associadas ao RNA viral, constituem o nucleocapside - uma proteina matriz 

(proteina M) sobreposta a dupla membrana fosfolipidica e uma glicoproteina de superficie 

(proteina G) que esta inserida na membrana lipidica do virus e e responsavel pela inducao dos 
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anticorpos neutralizantes e pelo estimulo aos linfocitos T (Bourhy et al. 1990, Smith 1996, 

Tordo 1996). 

O uso de anticorpos monoclonais (MABs), os progressos da engenharia genetica, da 

biologia molecular e estudos de receptores celulares ja modificaram os velhos conceitos 

relacionados aos "virus de rua" (Charlton 1988), permitindo tipificar as amostras de virus. 

Nos ultimos tempos, foram descritas muitas variantes antigenicas do virus da raiva (Sureau et 

al. 1983, Smith & Baer 1988, Bernardi et al. 2005, Shoji et al. 2006), levando os 

pesquisadores a continuarem buscando respostas para inumeros pontos que ainda 

permanecem obscuros, dentre os quais, periodo de incubacao, localizacao viral, resposta a 

vacinas comerciais, adaptacao viral. 

A partir do emprego de anticorpos monoclonais (Wiktor & Koprowski 1978) foram 

reconhecidos distintos sorotipos de virus rabico, e atualmente se reconhecem sete genotipos, 

baseados em suas caracteristicas genomicas. Sao eles: Genotipo I (GT1), compreende a 

amostra classica de virus da raiva, dentre as quais as cepas de "virus de rua", isoladas de 

animais domesticos e silvestres, como as amostras vacinais; Genotipo I I (GT2) "Lagos Bat 

virus", procedente de morcegos frugivoroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eidolon hehmm de Lagos na Africa; Genotipo II I 

(GT3), "Mokola virus", isolada do mussaranho (Crocidura sp.), na provincia de Ibadan, 

Nigeria, e posteriormente do homem, caes, gatos e roedores, tambem restrito a Africa; 

Genotipo IV (GT4), "Duvenhage virus", isolados do homem e morcegos insetivoros Nycterus 

thebaica, tambem encontrado no continente africano; Genotipo V (GT5), "European Bat 

Lyssavirus 1" ou EBL1, isolado da especie Eptesicus serotinus, Genotipo V I (GT6), 

"European Bat Lyssavirus 2" ou EBL2, isolado das especies Myotis dasycneme e Myotis 

daubentonii, e o Genotipo VII (GT7), "Australian Bat Lyssavirus" ou ABL na Australia 

(Alvarez & Ruiz 1998, Bourhy et al. 1993, Bourhy et al. 1995, Gould et al. 1998). Arai et al. 

(2003) propuseram a inclusao de um novo genotipo, denominado "Aravan virus", que foi 

isolado de um morcego insetivoro Myotis blythi, no Quirguistao, Asia Central, este novo 

genotipo apresenta caracteristicas filogeneticas mais proximas as dos genotipos EBL 1 e EBL 

2. 

A forma de transmissao mais comum e a direta, onde o animal raivoso atraves da 

mordedura, arranhadura e/ou lambedura de pele, deposita saliva contendo virus rabico em 

animais saudaveis ou em seres humanos. Indiretamente, a transmissao pode ocorrer atraves da 

contaminacao de feridas recentes com saliva ou materials infectados, tambem pode ocorrer a 

contaminacao das mucosas ocular, nasal e oral. Thongcharoen (1981) relata que pela via 

digestiva a infeccao ja foi obtida experimentalmente. Em humanos foi reportada a transmissao 
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em pacientes que receberam transplante de cornea infectada. Outras formas de transmissao 

sao raras, como inalacao de virus devido a formacao de aerossol, ocorrida em pessoas que 

entram em cavernas densamente povoadas por morcegos infectados ou em laboratories, por 

acidente (Braund et al. 1987, Jubb et al. 1993). 

Apos a infeccao o virus se replica nos miocitos proximos ao local da inoculacao, invade 

as terminacoes neuromusculares e neurotendinosas e dissemina-se para os ganglios 

paravertebrals. Essa disseminacao pode ser rapida ou demorar meses, dependendo da 

quantidade de virus transmitida, do local da inoculacao, da natureza da ferida e da amostra 

envolvida. O virus migra via movimento centripeto passivo atraves do axoplasma dos nervos 

perifericos ate o sistema nervoso central (SNC), e entao migra de forma centrifuga para os 

nervos perifericos novamente (Fernandes 2003), podendo participar nervos sensorials, 

motores e autonomos (Baer 1975, Charlton 1988, Fenner et al. 1992). Dessa forma, em casos 

fatais o virus pode ser encontrado no SNC, sistema nervoso periferico (SNP) e nos demais 

tecidos. Ele tambem tern afinidade pelas glandulas salivares, replicando-se nos acinos e sendo 

eliminado junto com a saliva atraves dos ductos. Charlton et al. (1984) relataram diferentes 

titulos virais ao estudar glandulas salivares e a mucosa nasal de cagambaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Mephitis mephitis) 

naturalmente infectados com o virus rabico. Os titulos foram altos nas glandulas 

submandibulares, moderado nas parotidas e baixo nas sublinguals. Baltazar et al. (1992) 

encontraram titulos elevados ao analisarem glandulas salivares parotidas de ovinos 

experimentalmente infectados com amostra oriunda de caes. 

O periodo de incubacao e bastante variavel, sendo mais comum o periodo entre 30 a 90 

dias apos a infeccao. No entanto, existem casos registrados que apresentaram periodo de 

incubacao de poucos dias, e outros de ate mais de um ano. Esse periodo de incubacao varia 

em funcao da quantidade de virus que penetrou no animal, do tipo de virus, do local de 

penetracao e da area da mordedura (Nilsson et al. 1968, Mori et al. 2005) e da adaptacao das 

amostras ao sistema biologico utilizado (Germano et al. 1988). 

Os animais acometidos de raiva, sem distincao quanto a especie, exibem sinais tipicos 

de disturbios do SNC, com variacoes entre as especies, dentre eles, os sinais mais confiaveis 

sao alteracoes comportamentais e paralisia inexplicada. As alteracdes comportamentais 

podem compreender anorexia, sinais de apreensao ou nervosismo, irritabilidade e 

hiperexcitabilidade, incluindo priapismo, tambem podem ocorrer alteracdes na fonacao e no 

temperamento, desenvolvendo agressividade nao caracteristica, alem de alteracoes na marcha, 

como ataxia (Clark 2001). 
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Classicamente, o curso clinico da raiva apresenta tres fases, no entanto, essa divisao tem 

valor pratico limitado, devido a variabilidade de sinais e exacerbacao ou omissao de algumas 

fases. A fase, denominada prodrdmica, geralmente e a mais curta, com duracao de 1 a 3 dias, 

onde os animais exibem sinais vagos no SNC, podendo haver mudancas de conduta; na fase 

excitatoria ha sinais exacerbados de hiperexcitabilidade e agressividade; e a fase paralitica, 

que geralmente segue a anterior e cursa com paralisia progressiva (Fernandes 2003). 

De acordo com a variabilidade dos sinais clinicos, a raiva pode cursar com a forma 

furiosa ou paralitica. A forma furiosa tambem conhecida como "sindrome do cachorro louco", 

e a forma mais comum entre os carnivoros, embora possa ocorrer em todas as especies. Ha 

exacerbacao da agressividade, hiperexcitabilidade, o animal apresenta comportamento 

destrutivo contra animais, seres humanos e objetos inanimados. E caracterizada tambem por 

inquietacao, andar sem rumo, sialorreia, alteracoes na fonacao e convulsoes (Clark 2001). A 

forma paralitica, que frequentemente acomete os herbivoros, e caracterizada por paralisia 

mandibular e da lingua, em geral, com salivacao abundante e incapacidade de deglutir, e/ou 

paralisia ou paresia espinhal ascendente, que se manifesta com paresia do trem posterior e 

flacidez da cauda, a paralisia progride de forma rapida, para todas as partes do corpo, e 

seguem-se o estado de coma e morte em poucas horas. Os animais doentes se isolam e podem 

apresentar midriase, sonolencia, depressao, pelo ericado, lacrimejamento, incoordenacao 

muscular, contracoes tonico-clonicas de musculos do tronco e extremidades, parada ruminal, 

decubito lateral e morte (Braund et al. 1987). 

As alteracoes patologicas de importancia na raiva se restringem a microscopia, embora 

achados como ferimentos, mutilacao, pneumonia por aspiracao e corpos estranhos no 

estdmago, sejam indicativos da doenca (Riet-Correa et al. 1983, Swanepoel 1994, Fernandes 

2003, Mori et al. 2004, Lemos 2005). Achados histopatologicos sao variaveis e incluem 

encefalomielite nao supurativa, multifocal, moderada com ganglioneurite e meningite cranio-

espinhal. Nos herbivoros as lesoes sao mais proeminentes no tronco encefalico, cerebelo e 

medula espinhal (Langohr et al. 2003), hipocampo e ganglios trigeminals (Jones et al. 2000, 

Lima et al. 2005), ja nos carnivoros as lesoes sao observadas, principalmente no tronco 

encefalico e hipocampo, podendo disseminar-se para a medula (Fernandes 2003). Observa-se 

infiltrado mononuclear, manguitos perivasculares de linfocitos e raras celulas 

polimorfonucleares, focos linfociticos e proliferacao glial difusa, que inicialmente e 

microglial e, posteriormente, astrocitaria (Storts 1998, Fernandes 2003). A lesao 

patognomonica da raiva e a presenca dos corpusculos de Negri, que sao corpusculos de 

inclusao viral, intracitoplasmaticos - encontrados no corpo celular ou nos dendritos, redondos 
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a ovais, com 0,25-0,27u.m, eosinofilicos, individuals ou multiplos, que ocorrem em todas as 

especies animais. Podem ser encontrados em diferentes areas no SNC, embora seja 

convencionado que eles sao mais frequentes nas celulas piramidais do hipocampo dos 

carnivoros e nas celulas de Purkinje do cerebelo dos herbivoros, mas podem ser encontrados 

em qualquer outra regiao do SNC. Essas inclusoes tambem podem ocorrer em neuronios de 

ganglios nervosos, glandulas salivares, lingua e outros orgaos. A freqiiencia de aparecimento 

de corpusculos de Negri parece ser inversamente proporcional ao grau de inflamacao. Sua 

presenca e concentracao dependem amplamente do estagio e curso da doenca e da cepa e 

concentracao do virus (Braund et al. 1987, Jubb et al. 1993, Storts 1998). 

A raiva e uma doenca viral bem sucedida, pois, tern persistido ao longo do tempo e do 

espaco, atingindo uma distribuicao mundial em uma grande variedade de especies de animais 

domesticos e silvestres, que podem atuar como reservatorios por longos periodos. As 

diferentes especies apresentam graus variaveis de suscetibilidade, devendo-se destacar entre 

os mamiferos silvestres, a ocorrencia em animais da ordem Chiroptera, ja que os morcegos 

desempenham o papel de principals vetores nas Americas (Acha & Szyfres 1986), 

apresentando-se como o segundo transmissor de raiva humana no Brasil, desde 1988, 

(Ministerio da Saude 1996), embora os dados nao especifiquem quais os tipos de morcegos 

transmissores e como o principal transmissor da raiva para os herbivoros (Ministerio da Saude 

2005). No ciclo da raiva silvestre tanto morcegos hematofagos como frugivoros e insetivoros 

podem atuar como reservatorios e/ou transmissores (Braund et al. 1987, Jubb et al. 1993), 

embora constituam modos diferenciados de transmissao (Ministerio da Saude 1996). Portanto, 

quando se pensa em controlar a raiva, e muito importante conhecer os mecanismos atraves 

dos quais a doenca persiste nos mais diferentes ecossistemas (Pastoret et al. 1989). 

Em geral, deve-se suspeitar de raiva em animais silvestres que agem de modo anormal, 

por exemplo, morcegos vistos voando no periodo diurno, descansando no solo, atacando 

pessoas e animais, apresentando incoordenacao dos movimentos, contracoes musculares e/ou 

paralisia (Ministerio da Saude 1996). 

A raiva silvestre se mantem na natureza de forma similar a raiva urbana, onde uma ou 

mais especies de mamiferos dentro de um determinado ecossistema se encarregam de 

perpetuar o virus rabico (Pastoret et al. 1989). As epidemias e endemias dependem, sobretudo 

da dinamica da populacao. Quando a densidade populacional e alta, a raiva adquire 

proporcoes epidemicas e morrem um grande numero de animais. O contrario ocorre quando a 

densidade e baixa e a doenca pode apresentar-se de forma endemica, ou com o tempo 

desaparecer em uma determinada area. Na medida em que surge uma nova geracao de 
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susceptiveis, ocorrem novos focos epidemicos (Instituto Pasteur 2001). A partir de um foco 

primario, a raiva silvestre propaga-se de 20 a 60 km por ano. Isso se deve em grande parte aos 

morcegos e aos canideos selvagens, pois apresentam em sua maioria, a forma furiosa da 

doenca, detendo o poder de disseminar o virus entre os demais susceptiveis (Pastoret et al. 

1989). 

O diagnostico definitivo da raiva e laboratorial, ja que os sinais clinicos sao diversos e 

nao existem sinais ou lesoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA post-mortem que possam ser consideradas patognomonicas 

(Correa & Correa 1992). Segundo, a Office International des Epizooties (2001), a 

imunofluorescencia direta (IFD), segundo metodologia descrita por Goldwasser & Kissiling 

(1958), com ligeira modificacao de Dean et al. (1996), e o teste mais indicado, por ser mais 

rapido e por sua acuracia propiciando resultados confiaveis em 90% a 99% dos casos. Apesar 

de o teste biologico de inoculacao intracerebral em camundongos (ICC), descrito por 

Koprowiski (1996), ser mais sensivel, o tempo necessario para a realizacao do diagnostico e 

maior (21-30 dias), portanto, a ICC e realizada concomitantemente com a IFD, como metodo 

complementar e confirmatorio do diagnostico. 

Ressalta-se ainda, que a tecnica da reacao em cadeia pela polimerase junto com a 

transcricao reversa (RT-PCR) foi desenvolvida para identificar o RNA do virus rabico em 

amostras degradadas, sendo mais sensivel que a IFD e a ICC, embora existam controversias 

na sua utilizacao em diagnostico de rotina (Ito et al. 2001). 

A profilaxia da raiva e realizada atraves de programas de erradicacao e controle da raiva 

urbana, controle da raiva silvestre, medidas de transporte internacional de animais e 

procedimentos de vacinacao previa e de pos-exposicao em seres humanos (Acha & Szyfres 

1986). O controle da raiva urbana baseia-se na vacinacao de caes e gatos que possuem dono e 

eliminacao de animais de rua. Na raiva silvestre deve-se levar em consideracao os morcegos e 

os carnivoros terrestres. No caso dos morcegos, os procedimentos consistem na vacinacao dos 

animais domesticos e de producao que vivem em areas expostas e a reducao dos morcegos 

hematofagos, atraves do uso de pastas vampiricidas que sao compostas por anticoagulantes. O 

transporte internacional de animais proibe a introducao de animais de areas infectadas em 

paises livres da doenca, se estes nao possuirem certificado comprovando estar em dia com as 

vacinas obrigatorias (Fernandes 2003). 

Atualmente, os morcegos sao estudados como reservatorios e, ou transmissores de 

agentes patogenicos para o homem, como o virus da raiva (Martorelli et al. 1996). Carini 

(1911) foi o primeiro a levantar essa hipotese, quando diagnosticou um surto em bovinos em 

Santa Catarina, onde os animais agredidos por morcegos hematofagos desenvolviam 
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sintomatologia de raiva. Sendo confirmado em 1936, por Pawan com o isolamento a partir de 

morcegos hematofagos, na Ilha de Trinidad. 

A raiva transmitida por morcegos insetivoros das especieszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dasypterus floridanus e 

Lasiurus seminolus, foi demonstrada nos Estados Unidos pela primeira vez, por Venters 

(1954). Desde entao, mais de 30 especies infectadas pelo virus da raiva ja foram identificadas, 

entre as 39 especies que vivem no norte do Mexico, Estados Unidos e Canada (Constantine 

1970). Registrando-se, inclusive, 10 mortes humanas, creditadas a exposicao a morcegos 

(Constantine 1979). 

Na Africa, King & Crick (1988) descreveram dois sorotipos, variantes do virus classico, 

o Lagos Bat isolado de um morcego frugivoro, e o Duvenhage isolado do cerebro de um 

homem morto semanas apos ter sido atacado por um morcego nao identificado. 

Na Europa, em 1954, foi relatado um caso de raiva transmitida por um morcego em 

Hamburgo, Alemanha, porem nos 30 anos seguintes, foram registrados apenas casos 

esporadicos. Porem na decada de 80, os morcegos voltaram a chamar atencao com a 

ocorrencia de uma epidemia na Europa, onde uma crianca morreu em 1983, na antiga Uniao 

das Republicas Socialistas Sovieticas, 21 dias apos ter sido mordida no labio por um morcego, 

e em 1985 um pesquisador finlandes morreu de raiva apos ser repetidamente mordido por 

morcegos (Gardner 1989). 

Por esse motivo, alguns paises europeus resolveram investigar a presenca do virus 

rabico na populacao de quiropteros. A Dinamarca, em 1986 analisou 550 morcegos, dos quais 

104 apresentaram-se positivos, sendo 102 insetivoros da especie Eptesicus serotinus. Na 

Holanda de uma amostra de 1250 morcegos analisados, 86 apresentaram-se positivos, sendo 

83 Eptesicus serotinus e tres Myotis dasycneme. Na Inglaterra, de 500 morcegos examinados 

no periodo de Janeiro de 1985 a outubro de 1988, foram encontrados nove positivos (Gardner 

1989). 

Foram descritos na Europa, mais dois genotipos segundo King & Turner (1993) o 

European Bat Lyssavirus 1 (EBL 1) e o European Bat Lyssavirus 2 (EBL 2), isolados de 

morcegos insetivoros das especies Eptesicus serotinus e Myotis dasycneme, respectivamente, 

ambos causando mortes humanas. Em 1996, na Inglaterra, um morcego da especie Myotis 

daubentonii, apresentou-se positivo para EBL2 (Meldrum 1996). 

No Brasil, no estado do Rio Grande do Sul, Silva (1961) isolou o virus de um morcego 

Phyllostomus hastatus hastatus, o mesmo ocorreu quando Bauer & Crusius (1965) isolaram o 

virus de um morcego insetivoro Tadarida brasiliensis. Desde entao, 24 especies de morcegos 
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ja foram diagnosticadas com raiva no Brasil, 14 da familia Phyllostomidae, 6 da familia 

Molossidae e 4 da familia Vespertilionidae (Uieda et al. 1992). 

Uieda et al. (1995) descreveram quatro casos de raiva em morcegos insetivoros no 

sudeste brasileiro, em municipios do estado de Sao Paulo, no periodo de 1988 a 1991, dois 

eram da especiezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Nyctinomops macrotis, um Nyctinomops laticaudatus, sendo estes os 

primeiros registros de raiva nestas especies, no Brasil, e um Molossus molossus. No mesmo 

ano Martorelli et al. (1995) descrevem um caso positivo no municipio de Ribeirao Pires, num 

morcego insetivoro da especie Myotis nigricans. Em Sao Paulo, Bernardi et al. (1998) 

isolaram o virus a partir de um morcego da especie Hystiotus velatus, que foi encontrado em 

local e horario anormais. 

No periodo de 1996 a 1998, no Estado de Sao Paulo, 53 quiropteros foram 

diagnosticados (8 hematofagos, 26 insetivoros, 18 frugivoros) positivos para raiva. Destes, 43 

foram encontrados e/ou capturados em areas urbanas. Em 1998, o Estado de Sao Paulo 

apresentou, em areas urbanas, mais focos de raiva em quiropteros (38) que em caes e gatos 

(7), sendo 17 em insetivoros. Este crescente diagnostico de raiva em quiropteros em areas 

urbanas e um fato preocupante, visto que ha interacao morcego hematofago-nao hematofago, 

elevando a possibilidade de transmissao da raiva a humanos e a especies de animais 

domesticos como os caes e gatos (Kotait et al. 1998). 

Heinemann et al. (2002), identificou duas variantes de virus rabico, uma do ciclo 

silvestre, isolada de morcegos e bovinos e outra do ciclo urbano, isolada de caes. Germano et 

al. (1990) identificaram cinco variantes do virus rabico, isoladas de diferentes especies e em 

diferentes regioes do Brasil. A raiva foi diagnosticada em morcegos insetivoros da especie 

Molossus molossus na regiao Nordeste do Brasil (Gomes et al. 2003, Gomes 2004). 

Recentemente, foi confirmada a existencia de cinco variantes do virus rabico no semi-arido 

paraibano: canina, raposa 1, raposa 2, morcegos insetivoros e morcegos hematofagos, 

distintas de amostras do Brasil e do mundo estudadas anteriormente (Gomes 2004, Bernardi et 

al. 2005, Shoji et al 2006). Atraves de uma caracterizacao antigenica (MABs) com anticorpos 

monoclonais e genetica por seqiienciamento parcial do Gene P codificador da fosfoproteina 

fica evidente a relacao evolutiva de um grupo de virus rabico com os morcegos insetivoros 

(Molossus molossus), reforcando a importancia dessa especie como reservatorio do virus 

rabico no semi-arido paraibano (Bernardi et al. 2005; Shoji et al. 2006). 

Consideraveis progressos tern sido feitos na profilaxia da raiva urbana no Brasil, apos a 

instalagao do Programa Nacional para Controle da Raiva, com significativa reducao no 

numero de caes e gatos infectados entre o periodo de 1995 e 2000 (Favoretto et al. 2002). 
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Estes resultados influenciaram diretamente na reducao do numero de casos de raiva humana 

provocados por esses animais, que vem diminuindo desde a decada de 1970 e manteve esta 

tendencia ate a segunda metade da decada de 1990, onde se observa uma certa estabilidade no 

numero de casos registrados, que se concentram nas regioes Nordeste e Norte, enquanto a 

regiao Sul se mantem livre da doenca (Organizacao Pan-Americana de Saude 2001, Rede 

Interagencial de Informacao para a Saude 2002). Na decada de 1980 a 1989, foram 

notificados 873 casos de raiva em humanos (Ministerio da Saude 2000), enquanto que no 

periodo de Janeiro de 1992 a dezembro de 2001, foram notificados 313 casos de raiva humana 

no Brasil. No mesmo periodo, no estado da Paraiba foram registrados oito casos de raiva 

humana, sendo que um destes ocorreu na regiao de Patos, no ano de 1992 (Araujo 2002). 

Apesar da eficiencia comprovada deste programa, paises de dimensoes continentals como o 

Brasil, com rica fauna nativa, necessitam estar vigiando constantemente a raiva, pois novos 

casos podem surgir a partir da reintroducao do virus por animais silvestres, quando esses 

mordem o homem ou os animais domesticos. (Mori et al. 2005). 

Os caes, ainda sao responsaveis pela manutencao da doenca em muitos paises da Africa, 

Asia e America Latina, onde as estruturas veterinaria e sanitaria sao inadequadas (Acha & 

Szyfres 1986). Muitos paises da America Latina ainda nao conseguiram controlar o ciclo da 

raiva urbana, principalmente naqueles onde o cao, assume o papel de principal transmissor 

por sua convivencia muito proxima do homem. Paises como o Peru e o Mexico apresentam, 

respectivamente, coeficientes de 0,27 (63 casos) e de 0,09 (69 casos) por mil habitantes, que 

sao indices considerados muito altos (Nociti et al. 2003). 

Santos et al. (2006) ao analisarem 24.722 amostras do sistema nervoso central de 

diferentes especies animais, provenientes de municipios do Estado de Goias, encontraram 

reacSes positivas para raiva em 22,1%, ou seja, em 5.471 das amostras. Os casos de raiva em 

caes e gatos decresceram de forma acentuada, sendo registrados 25 casos em caes e 2 em 

gatos no ano de 2001. Em bovinos, eqiiinos e quiropteros o numero de casos entre 2000-2001, 

aumentaram significativamente, houve um crescimento de 16,4% para os casos em bovinos, 

atingindo 67,5% de amostras positivas (249/369) em 2001. Ja nos quiropteros o aumento no 

numero de animais positivos, entre 1997 e 2001, foi de 13,6%. Tais resultados servem de 

alerta aos profissionais da area, para que intensifiquem a atuacao no controle populacional de 

quiropteros, a qual deve ser conduzida de acordo com o estabelecido no Programa Nacional 

de Controle da Raiva dos Herbivoros, respeitando-se os criterios ecologicos (Brasil 2002). 

Na maioria dos paises da Asia, America Latina e Africa, a raiva endemica e um grave 

problema, evidenciavel por uma importante mortalidade de pessoas e animais domesticos 



21 

(Acha & Szyfres 1986, World Health Organization 1993). Sem duvida. o carater de zoonose e 

o que mais preocupa nessa doenca, pois se estimam mais de 50.000 mortes em humanos pela 

raiva todos os anos nos paises menos desenvolvidos (Nociti et al. 2003). No Brasil, que possui 

um rebanho de aproximadamente 195 milhoes de bovinos, estima-se uma mortalidade de 

842.688 animais anualmente com raiva (Lima et al. 2005). 

Apesar da menor frequencia de raiva em ovinos e caprinos do que em bovinos, deve-se 

considerar que o rebanho de pequenos ruminantes no Brasil e de 14.556.484 ovinos e 

9.581.653 caprinos, e que a maior concentracao de ovinos e encontrada no Nordeste e no Rio 

Grande do Sul, e a maior concentracao de caprinos no Nordeste (IBGE 2003). A Regiao 

Nordeste abrange uma area total de 166,2 milhoes de hectares, dos quais 95,2 milhoes (57%) 

estao inseridos na zona semi-arida, e as caracteristicas da regiao semi-arida, tais como: 

presenca de micro-nichos, presenca de cavernas, grutas e minas abandonadas e a diversidade 

de animais silvestres, podem favorecer a transmissao da raiva entre especies, principalmente 

de animais silvestres para animais domesticos (Morais et al. 2000, Gomes et al. 2005, Mori et 

al. 2005). 

A Regiao Nordeste apesar de detentora do maior rebanho brasileiro de caprinos e 

ovinos, apresenta baixas taxas de produtividade na caprinovinocultura, uma das razoes e o 

regime de exploracao que, predominantemente, e o extensivo, com alta dependencia da 

vegetacao nativa, obrigando os animais a percorrerem grandes distancias diariamente em 

busca de alimento, propiciando o contato com animais silvestres existentes na regiao, 

expondo-os ao risco de serem agredidos, fato este que se agrava quando associado a um 

manejo sanitario inadequado, no qual nao e pratica comum a vermifugacao e vacinacao anti-

rabica (Gomes 2004, Lima et al. 2005). Na atual situacao do semi-arido, onde a raiva e 

endemica (Gomes 2004, Lima et al. 2005), ha varios casos registrados de raiva em diversas 

especies de mamiferos silvestres (Barros et al. 1989, Morais et al. 2000, Oliveira et al. 2001, 

Instituto Pasteur 2001, Gomes 2004, Gomes et al. 2005, Mori et al. 2005), o tipo de manejo a 

que sao submetidos tornam os animais domesticos, dentre eles os caprinos, susceptiveis aos 

ataques de animais silvestres que podem estar "raivosos", o que e um perigo constante, pois 

os animais silvestres quando estao com raiva se aproximam das habitacoes (Acha & Szyfres 

1986). 

Em 1995, na America Latina, 794.356 pessoas foram expostas ao risco da raiva devido 

a agressoes de animais; em 1999, esse numero cresceu para 933.260. Quanto ao numero de 

pessoas que receberam algum tipo de tratamento pos-exposicao, este subiu de 292.233 em 

1995 para 310.734 em 1999. A participacao de brasileiros no numero de pessoas expostas ao 
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risco nesse periodo foi de 44,5%; ja quanto ao percentual de pessoas que receberam 

tratamento pos-exposicao, foi de 72,0% (Rigo & Honer 2005). 

Nas ultimas decadas a raiva tern causado numerosas mortes na America Latina 

(Schneider et al. 2001), e os morcegos tern sido identificados como a segunda especie animal 

mais importante no ciclo de transmissao da raiva humana (Inppaz 1997). Apos o primeiro 

caso de raiva humana transmitida por morcegos hematofagos em Trinidad em 1930, quando 

55 pessoas morreram (Verteuil & Urich 1935), aproximadamente 1000 mortes humanas 

foram atribuidas a raiva transmitida por morcegos hematofagos, e este numero provavelmente 

e subestimado (Alvarez 1997). Os paises que reportaram mais casos entre 1990 e 1995 foram 

o Peru com 78 casos e o Brasil com 43 casos (Alvarez 1997). No Brasil em Roraima, sao 

freqiientes os ataques de morcegos a pessoas que vivem em vilarejos proximos as florestas 

(Uieda et al. 1996) 

Na zona urbana do Brasil, embora entre 1980 e 1989 o numero de casos positivos em 

humanos tenha sofrido uma reducao de 78%, a partir de 1990 a incidencia dos casos de raiva 

em humanos apresentou um comportamento crescente (Nociti et al. 2003). Este aumento pode 

ser atribuido, principalmente, pela falha na educacao sanitaria, porque o tratamento vacinal 

pos-exposicao nao foi realizado, ou foi abandonado (Organizacion Panamericana de la Salud 

1993). Como se sabe, o tratamento de seres humanos expostos ao virus rabico pela aplicacao 

de prolongado processo de imunizacao com posologia variavel de acordo com as gravidades 

das lesoes, ainda e a linica conduta capaz de prevenir a doenca. (Schneider et al. 1996). 

Araujo (2002), relatou que a regiao Nordeste foi a regiao brasileira com maior 

incidencia de casos de raiva humana notificados as Secretarias de Saude Municipals e 

Estaduais, atraves do Sistema de Notificacao da Raiva Humana, durante o periodo de 1992 a 

2001, representando 50,48% da amostra analisada, e que os morcegos foram responsaveis 

pela transmissao de 9,6% dos casos, ficando atras apenas dos caes. 

Os casos que vem ocorrendo nas ultimas decadas demonstram que a raiva no Brasil nao 

esta sob controle, apesar de existir tecnologia e profilaxia eficientes (Borges 1998). Tanto e 

que, nos ultimos anos, foi registrado o maior surto de raiva humana transmitida por morcegos 

nos estados do Para e Maranhao. Nos surtos de raiva no estado do Para, 16 pessoas morreram 

no municipio de Portel entre os meses de marco e abril de 2004 (Ministerio da Saude 2004a, 

b, c), e 15 pessoas morreram no municipio de Augusto Correa entre os meses de maio e junho 

de 2005 (Ministerio da Saude 2005), totalizando 31 casos de raiva, todos associados a 

agressoes por morcegos hematofagos. Ja no Estado do Maranhao, morreram 32 pessoas, tendo 

17 dos casos ocorridos com pessoas domiciliadas na zona rural do municipio de Turiacu, os 
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outros casos ocorreram na divisa com o Para, em cidades quase vizinhas ao municipio 

Augusto Cdrrea-PA. A maioria dos casos em ambos os estados, ocorreram em areas rurais ou 

nas redondezas, e a investigacao epidemiologica realizada indicaram forte associacao entre o 

surgimento de casos de raiva em suinos, relatados no ano de 2004, coincidindo com o mesmo 

periodo das agressoes as pessoas, o que demonstra a circulacao viral ativa no meio ambiente 

(Ministerio da Saude 2005). 

Para se estabelecer medidas de controle, torna-se essencial conhecer melhor o papel 

desempenhado pelas diferentes especies envolvidas na manutencao do virus da raiva na 

natureza. Sendo o estudo da epidemiologia da doenca de vital importancia, para o melhor 

conhecimento dos focos naturais dessa zoonose, permitindo estabelecer melhor os fatores de 

risco existentes em determinados ecossistemas e as formas de circulacao do agente entre as 

diversas especies de animais de forma a subsidiar as acdes dos servicos de Saude Publica 

Veterinaria. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Raiva experimental em caprinos inoculados com amostra de virus 

isolado de morcego insetivorozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Molossus molossus)1 
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ABSTRACT.- Lima F.S., Gomes A.A.B., Alves C.J . , Silva M.L.C.R., Macedo 

J.T.S.A., Araujo Neto J.O. 2007. [Experimental rabies in caprines inoculated with 

sample virus isolated from insectivorous bat (Molossus molossus)].zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pesquisa 
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In the semiarid region, of northeastern Brazil, the caprine production constitutes 

the fundamental activity of social and economic importance. The form of exploration 

predominate is the extensive, out in propitiating the contact with wild animals and 

associated in the inexistence the antirabic vaccination of susceptibles. In order to better 

understand the desease in this species, six caprines, aged 3-5 month old were inoculated 

in the masseter and gluteo muscles, with the objective to verify the susceptibility of the 

virus isolated from the insectivorous bat Molossus molossus, to verify the incubation 

period, the symptoms and signs and to determine the histopathologic aspects through 

the histologic lesions in the SNC localization, to subsidize the diagnostic. Eigthteen 

days after inoculation, the caprine inoculated in the masseter muscle, showed loss of 

apetite, apathy, salivation, laterals movements in the head and unbalanced that evolved 

ready to lateral decubit and paralisys. Death occurred after five days from the beginning 

of the symptoms. Forty days after inoculation, the caprine inoculated in the masseter 

muscle and forty four days after inoculation, the caprine inoculated in the gluteo 

muscle, showed loss of apetite, apathy and muscles tremblings, both the paralisys 
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square developed. The first evolved for sternum decubit followed of the lateral decubit 

and death in seven days. The caprine inoculated in the gluteo muscle evolved for the 

lateral decubit and death after the five days. In the both tests, the fluorescent antibody 

test (FAT) and mouse inoculation test (MIT), showed positives for central nervous 

system samples the for three animals dead. However, the samples presented discrepant 

results between the FAT and MIT, except one of the caprine that presented positive 

results in the all samples analyzed. Through the FAT, the rabies antigen were 

demonstrated in the parotid salivary gland samples and the virus isolated through the 

MIT. Histologic lesions were characterized by mononuclear cells perivascular 

accumulation, diffuse non-suppurative encephalomyelitis and meningitis, 

neuronophagia and Negri bodies were more frequent in the cerebellum. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INDEX TERMS: Rabies, caprines, insectivorous bats, susceptibility, clinical sings, 

pathology. 

RESUMO.- No semi-arido nordestino a caprinocultura constitui uma atividade de 

fundamental importancia social e economica. O regime de exploracao 

predominantemente e o extensive propiciando o contato com animais silvestres, o que 

associado a inexistencia de vacinacao anti-rabica torna-os susceptiveis. Para melhor 

compreensao da raiva nessa especie, 06 caprinos de 3-5 meses de idade foram 

inoculados no masseter e gluteo, com o objetivo de verificar a suscetibilidade ao virus 

rabico isolado de morcego insetivorozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Molossus molossus), bem como registrar o 

periodo de incubacao, os principals sinais e sintomas e determinar os aspectos 

histopatologicos, atraves da localizacao das lesoes histologicas no sistema nervoso 

central, visando subsidiar o diagnostico. Dezoito dias apos a inoculacao um caprino 

inoculado no masseter apresentou anorexia, apatia, movimentos laterals da cabeca 

salivacao e perda do equilibrio que evoluiu para decubito lateral e paralisia, e morte 

cinco dias apos o inicio dos sinais. Quarenta dias pos-inoculacao, um caprino inoculado 

no masseter e 44 dias pos-inoculacao um caprino inoculado no gluteo, apresentaram 

anorexia, apatia e tremores musculares, ambos desenvolveram quadro de paralisia. O 

primeiro evoluiu para decubito esternal seguido de decubito lateral e morte em sete dias. 

O caprino inoculado no gluteo evoluiu para decubito lateral e morreu cinco dias apos. 

As provas de IFD e ICC mostraram-se positivas para sistema nervoso central dos tres 

animais que vieram a obito, entretanto houve discrepancia nos resultados entre as duas 
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provas, com excecao de um caprino que apresentou resultados positivos em todos os 

fragmentos analisados em ambas as provas. Atraves da IFD, detectou-se o antigeno 

rabico a partir de fragmentos das glandulas salivares parotidas, e por meio da ICC foi 

possivel o isolamento do virus. Os achados histopatologicos foram caracterizados por 

acumulos perivasculares de celulas mononucleares, encefalomielite e meningite nao 

supurativa multifocal, neuroniofagia e corpusculos de inclusao intracitoplasmaticos, 

com maior predominancia no cerebelo. 

PALAVRAS CHAVES: Raiva, caprinos, morcegos insetivoros, suscetibilidade, sinais 

clinicos, patologia. 

INTRODUCAO 

Na maioria dos paises da Asia, America Latina e Africa, a raiva endemica e um 

grave problema, evidenciavel por uma importante mortalidade de pessoas e animais 

domesticos (Acha & Szyfres 1986, World Health Organization 1993). Sem duvida, o 

carater de zoonose e o que mais preocupa nessa doenca, pois se estimam mais de 50.000 

mortes em humanos pela raiva todos os anos nos paises menos desenvolvidos (Nociti et 

al. 2003). No Brasil, que possui um rebanho de aproximadamente 195 milhoes de 

bovinos, estima-se uma mortalidade de 842.688 animais anualmente com raiva (Lima et 

al. 2005). 

Os casos que vem ocorrendo nas ultimas decadas demonstram que a raiva no 

Brasil nao esta sob controle, apesar de existir tecnologia e profilaxia eficientes (Borges 

1998). Tanto e que, nos ultimos anos, foi registrado o maior surto de raiva humana 

transmitida por morcegos nos estados do Para e Maranhao. Nos surtos de raiva no 

estado do Para, 16 pessoas morreram no municipio de Portel entre os meses de marco e 

abril de 2004 (Ministerio da Saude 2004a, b, c), e 15 pessoas morreram no municipio de 

Augusto Correa entre os meses de maio e junho de 2005 (Ministerio da Saude 2005), 

totalizando 31 casos de raiva, todos associados a agressoes por morcegos hematofagos. 

Ja no Estado do Maranhao, morreram 32 pessoas, tendo 17 dos casos ocorridos com 

pessoas domiciliadas na zona rural do municipio de Turiacu, os outros casos ocorreram 

na divisa com o Para, em cidades quase vizinhas ao municipio Augusto C6rrea-PA. A 

maioria dos casos em ambos os estados, ocorreram em areas rurais ou nas redondezas, e 

a investigacao epidemiologica realizada indicaram forte associacao entre o surgimento 

de casos de raiva em suinos, relatados no ano de 2004, coincidindo com o mesmo 
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periodo das agressoes as pessoas, o que demonstra a circulacao viral ativa no meio 

ambiente (Ministerio da Saude 2005). 

No Brasil, a raiva e, na maioria das vezes, transmitida pelo morcego hematofago zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Desmodus rotundas; no entanto, outras especies podem transmitir a doenca (Fernandes 

2003). A raiva foi diagnosticada em morcegos insetivoros da especie Molossus 

molossus na regiao Nordeste do Brasil (Gomes et al. 2003, Gomes 2004). 

Recentemente, foi confirmada a existencia de cinco variantes do virus rabico no semi-

arido paraibano: canina, raposa 1, raposa 2, morcegos insetivoros e morcegos 

hematofagos, distintas de amostras do Brasil e do mundo estudadas anteriormente 

(Gomes et al. 2004, Bernardi et al. 2005, Shoji et al 2006). Atraves de uma 

caracterizacao antigenica (MABs) com anticorpos monoclonais e genetica por 

seqiienciamento parcial do Gene P codificador da fosfoproteina fica evidente a relacao 

evolutiva de um grupo de virus rabico com os morcegos insetivoros (Molossus 

molossus), reforcando a importancia dessa especie como reservatorio do virus rabico no 

semi-arido paraibano (Bernardi et al. 2005, Shoji et al. 2006). 

Apesar de raros os diagnosticos de raiva em caprinos e ovinos, estes sao 

susceptiveis a infeccao quando expostos experimentalmente ao virus (Baltazar et al. 

1992, Oliveira et al. 2002, Gomes 2004, Gomes et al. 2005). Na Paraiba foram 

diagnosticados tres surtos de raiva em ovinos e tres surtos de raiva em caprinos entre os 

anos de 2002 e 2004 (Gomes 2004, Lima et al. 2005, Guedes et al. 2007). No Rio 

Grande do Sul, entre os anos 1978 e 1982 foram diagnosticados quatro surtos de raiva 

em ovinos (Riet-Correa et al. 1983). Apesar de poucos relatos em caprinos e ovinos, a 

doenca apresenta-se tanto na forma paralitica, como na furiosa, semelhante ao que 

ocorre nos bovinos, sendo a primeira, a mais predominante (Martell et al. 1974, Pepin et 

al. 1984, Baltazar et al. 1988, Gomes et al. 2005). Portanto, os sinais clinicos mais 

frequentes sao incoordenacao dos membros pelvicos, seguido de paresia e paralisia 

flacida, decubito lateral e sialorreia (Rondon et al. 1995, Langohr et al. 2003, Lima et al. 

2005). Sinais clinicos da forma furiosa como alteracoes do comportamento, 

agressividade e berros frequentes sao discretos assim como prurido intenso com 

irritacao cutanea (Hudson et al. 1996, Gomes et al. 2005). 

As alteracoes patologicas de importancia na raiva se restringem a microscopia, 

embora achados como ferimentos, mutilacao, pneumonia por aspiracao e corpos 

estranhos no estomago, sejam indicativos da doenca (Riet-Correa et al. 1983, 

Swanepoel 1994, Fernandes 2003, Mori et al. 2005, Lemos 2005). As lesoes geralmente 
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limitam-se ao sistema nervoso central (Jones et al. 2000) e os achados histopatologicos 

sao variaveis e incluem encefalomielite nao supurativa, multifocal, moderada com 

ganglioneurite linfocitaria, gliose focal ou difusa e meningite cranio-espinhal (Lima et 

al. 2005). Nos ruminantes as lesoes sao mais proeminentes no tronco encefalico, 

cerebelo e medula espinhal (Langohr et al. 2003), hipocampo e ganglios trigeminals 

(Jones et al. 2000), podendo, inclusive ser discretas ou ausentes (Jubb & Huxtable 

1993). Observa-se infiltrado mononuclear, manguitos perivasculares de linfocitos e em 

menor grau, macrofagos e plasmocitos, e raros histiocitos (Langohr et al. 2003, Lima et 

al. 2005), proliferacao glial difusa, que inicialmente e microglial e, posteriormente, 

astrocitaria (Storts 1998, Fernandes 2003), graus variaveis de degeneracao neuronal e 

necrose neuronal (Langohr et al. 2003). A lesao patognomdnica da raiva e a presenca 

dos corpusculos de Negri, que sao corpusculos de inclusao viral, intracitoplasmaticos -

encontrados no corpo celular ou nos dendritos, redondos a ovais, com 0,25-0,27um, 

eosinofilicos, individuals ou multiplos, que ocorrem em todas as especies animais. 

Podem ser encontrados em diferentes areas no SNC, embora seja convencionado que 

eles sao mais frequentes nas celulas piramidais do hipocampo dos carnivoros e nas 

celulas de Purkinje do cerebelo dos herbivoros, mas podem ser encontrados em 

qualquer outra regiao do SNC (Swanepoel 1994, Jones et al. 2000, Langohr et al. 2003). 

Essas inclusoes tambem podem ocorrer em neuronios de ganglios nervosos, glandulas 

salivares, lingua e outros orgaos. A freqiiencia de aparecimento de corpusculos de Negri 

parece ser inversamente proporcional ao grau de inflamacao e nao estao presentes em 

ate 30% dos casos de raiva, pois certas cepas do virus nao produzem corpusculos de 

inclusao. Sua presenca e concentracao dependem amplamente do estagio e curso da 

doenca e da cepa e concentracao do virus (Braund et al. 1987, Jubb & Huxtable 1993, 

Storts 1998). 

O diagnostico definitivo da raiva e laboratorial, ja que nao existem sinais clinicos ou 

lesoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA post-mortem que possam ser consideradas patognomonicas (Correa & Correa 

1992). Segundo a Office International des Epizooties (2001), o teste de 

imunofluorescencia direta (IFD) e o mais utilizado, por ser mais rapido e por propiciar 

resultados confiaveis em 90% a 99% dos casos. Apesar de o teste biologico de 

inoculacao intracerebral em camundongos (ICC) ser mais sensivel, o tempo necessario 

para a realizacao do diagnostico e maior (21-30 dias), portanto, a ICC e realizada 

concomitantemente com a IFD, como metodo complementar e confirmatorio do 

diagnostico. No entanto, resultados discrepantes entre as duas provas sao descritos 



freqiientemente (Gomes 2004, Lemos 2005, Lima et al. 2005) e, dependendo da 

localizacao das lesoes e das amostras analisadas, ambos diagnosticos podem apresentar-

se negativos em casos de raiva (Silva et al. 1974). Esses fatos nos alertam sobre a 

importancia de conhecer a localizacao das lesoes no sistema nervoso da especie afetada, 

visando a minimizacao de erros de diagnostico. 

Considerando-se o efetivo caprino da regiao, o tipo de criacao predominante, a 

inexistencia da pratica de vacinacao anti-rabica, associados ao fato da raiva ser 

endemica no semi-arido nordestino, necessario se faz conhecer melhor a possibilidade 

de infeccao pelo virus rabico isolado de morcegos insetivoros, comumente encontrados 

nas instalacoes urbanas e rurais e freqiientemente diagnosticados positivos. Diante do 

exposto o presente trabalho teve como objetivos: verificar a suscetibilidade de caprinos 

ao virus rabico isolado de morcego insetivorozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Molossus molossus), bem como registrar 

o periodo de incubacao do virus em caprinos infectados por via intramuscular, 

determinar os principals sinais e sintomas e os aspectos histopatologicos, atraves da 

localizacao das lesoes histologicas no sistema nervoso central, visando subsidiar o 

diagnostico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATERIAIS E METODOS 

Animais- Foram utilizados nove caprinos da raca Moxoto, femeas, com faixa etaria de 

3-5 meses de idade. Seis animais foram infectados experimentalmente, tres por 

inoculacao no musculo masseter no lado direito, tres por inoculacao no musculo gluteo 

direito e tres nao foram infectados e compuseram o grupo controle. Estes foram 

separados por grupos e mantidos em baias, por um periodo de observacao de 210 dias. 

Apos o aparecimento dos primeiros sinais clinicos, os animais foram avaliados 

clinicamente, segundo a metodologia descrita por Riet-Correa et al. (2002). 

Virus- Para a infeccao experimental foi utilizada a amostra M l (V990, GenBank AY 

962088) de virus rabico isolada de morcego insetivoro da especie Molossus molossus. A 

amostra foi reativada mediante passagem em camundongos por via intracerebral, apos o 

que, foi preparada uma suspensao a 10% p/v com os cerebros dos camundongos em 

diluente, antes de ser inoculada nos animais e diluida para titulacao. 

Titulacao do virus- A amostra M l do virus da raiva, foi titulada em diluicoes seriadas 

de 10 2 a 10 5 em PBS (solucao salina tamponada) e inoculado intracerebralmente, 
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0,03ml, em camundongos. O titulo de virus foi calculado de acordo com o metodo 

descrito por Reed & Muench (1938), com ligeira modificacao, descrita por Meslin 

(1996). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Imunofluorescencia Direta (IFD)- Para a pesquisa do antigeno rabico foi realizada a 

IFD, utilizando porcoes do cerebro: cortex (frontal, temporal, parietal e occipital), 

hipocampo, talamo, ponte, bulbo, nucleos da base, cerebelo, pedunculos cerebelares, 

porcoes da medula (cervical, toracica, lombar e sacral) e glandulas salivares parotidas 

dos caprinos, de acordo com o metodo descrito por Goldwasser & Kissling (1958), com 

ligeira modificacao, descrita por Dean et al. (1996). 

Inoculacao intracerebral em camundongos (ICC)- A ICC foi realizada em 

camundongos, adultos-jovens (21 a 28 dias), com 0,03 ml de inocuos variados. Os 

inocuos consistiram de uma suspensao a 20% (p/v) de porcoes do cerebro: cortex 

(frontal, temporal, parietal e occipital), hipocampo, talamo, ponte, bulbo, nucleos da 

base, cerebelo, pedunculos cerebelares, porcoes da medula (cervical, toracica, lombar e 

sacral) e glandulas salivares parotidas dos animais infectados. Os animais inoculados 

foram observados por periodos variando de 21 a 30 dias, conforme a metodologia 

descrita por Koprowski (1996). 

Histopatologia- A histopatologia foi realizada com fragmentos do encefalo e porcoes 

da medula que apos a necropsia foram fixados em formol tamponado a 20%. Uma vez 

fixado, o material foi embebido em parafina, cortado em secoes de 5 jam e corado com 

hematoxilina-eosina (Prophet 1996). O sistema nervoso central foi cortado 

transversalmente em fatias de 3 a 5 mm de espessura, contemplando as seguintes 

regioes para estudo histologico: cortex (frontal, temporal, parietal e occipital), 

hipocampo, talamo, ponte, bulbo, nucleos da base, cerebelo, pedunculos cerebelares e 

porcoes da medula (cervical, toracica, lombar e sacral). Em cada um dos fragmentos 

coletados foram avaliadas as seguintes lesoes: acumulo perivascular de celulas 

linfocitarias, leptomeningite, gliose focal, multifocal ou difusa e corpusculos de Negri, 

classificando-as como, discretas (+), moderadas (++) e acentuadas (+++). 
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RESULTADOS 

O titulo encontrado para a amostra inoculada apos sua primeira passagem em 

camundongos de 21 dias foi de 10
3 '

5 9/ 0,03 mL por via intracerebral. 

Durante o periodo de observacao, tres animais dos que foram infectados 

adoeceram e morreram (Caprino 1, Caprino 2 e Caprino 3) e um manifestou 

sintomatologia nervosa (Caprino 4) que pode ser associada a raiva, embora o mesmo 

tenha aparentemente se recuperado, fato este que induziu o aumento do periodo de 

observacao dos animais que extrapolaram o periodo pre-determinado. A freqiiencia dos 

diferentes sinais clinicos observados estao apresentados em valor absoluto e em 

percentual no Quadro 1. 

O Caprino 1, pertencia ao grupo que foi inoculado no masseter, e comecou a 

apresentar sintomatologia caracteristica 18 dias apos a infeccao, dentre os quais 

fasciculacoes e prurido continuo no masseter no lado da inoculacao, desidratacao leve 

no inicio evoluindo para grave, apatia, movimentos laterals da cabeca, rotacao da 

cabeca, tremores da cabeca (de intencao), mudancas de atitude, diminuicao do reflexo 

da degluticao evoluindo para ausencia, movimentos mastigatorios (trismo mandibular), 

anorexia, arqueamento dorsal, perda do equilibrio, incoordenacao, ataxia, paresia e/ou 

paralisia dos membros toracicos e pelvicos, salivacao e diarreia. Aos 20 dias entrou em 

decubito lateral direito, apresentando movimentos de pedalagem e opistotono. Ao 

receber apoio para ficar em estacao, apresentou ataxia, movimentos laterals da cabeca, 

nao conseguindo ficar em estacao. Apresentou tambem timpanismo, berros continuos, 

diminuicao do reflexo auricular, diminuicao do reflexo pupilar, diminuicao da 

sensibilidade facial e midriase. Morrendo 22 dias pos-inoculacao. 

O Caprino 2, pertencia ao grupo que foi inoculado no masseter e manifestou os 

primeiros sinais 40 dias apos a infeccao, dentre os quais tremores musculares, 

desidratacao de leve a grave, apatia, anorexia, arqueamento dorsal, salivacao, 

incoordenacao, ataxia, mudancas de atitude, tiques nervosos, tremores musculares, 

quedas repentinas, dificuldade para se manter em estacao, diminuicao do reflexo de 

degluticao, trismo mandibular, rotacao da cabeca, orelhas eretas, berros continuos, 

perda do equilibrio, paresia dos membros pelvicos e claudicacao. Aos 45 dias entrou em 

decubito esternal, seguido de decubito lateral aos 46 dias, movimentos de pedalagem, 

opistotono, timpanismo, diminuicao do reflexo auricular e paresia e/ou paralisia dos 

membros pelvicos. Morrendo aos 47 dias. 
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O Caprino 3 pertencia ao grupo que foi inoculado no gluteo e manifestou os 

primeiros sinais 44 dias apos a infeccao, dentre os quais tremores musculares, apatia e 

anorexia, desidratacao, apatia, anorexia, salivacao, ataxia e tremores musculares, 

acrescido de dificuldade para se manter em estacao, incoordenacao, rotacao da cabeca, 

tremores de intencao (da cabeca), orelhas eretas, berros continuos, perda do equilibrio e 

paresia dos membros pelvicos. Aos 48 dias, entrou em decubito lateral direito, 

apresentava movimentos de pedalagem, desidratacao grave, salivacao profusa, 

opistotono, timpanismo e paresia e/ou paralisia dos membros pelvicos, morrendo 49 

dias apos a inoculacao. 

Na necropsia, foi observado edema pulmonar, congestao cerebral e distensao da 

bexiga. Outros achados sem significacao para o diagnostico, como enfisema pulmonar, 

hidrotorax e hidroperitonio e hidropericardio tambem foram observados. 

Os tres animais mostraram-se positivos para raiva pelas provas de IFD e ICC. 

Entretanto, apenas o Caprino 1, apresentou-se positivo em todos os fragmentos 

estudados em ambas as provas. O Caprino 2, na IFD, mostrou-se positivo nos 

fragmentos de medula (cervical, toracica, lombar e sacral), cortex occipital e cerebelo, 

enquanto que na prova biologica, so foi possivel o isolamento nas medulas cervical e 

sacral, cortex frontal e cerebelo. O Caprino 3, que na IFD apresentou-se positivo nos 

fragmentos de medula toracica e sacral, ponte e nucleos da base, na ICC, apresentou 

resultados positivos apenas para os fragmentos de medula toracica e sacral. Os 

resultados da pesquisa do antigeno rabico atraves da IFD e da prova biologica, estao 

detalhados nos Quadros 2 e 3, respectivamente. 

Quanto a intensidade dos sinais clinicos da raiva referentes a diferentes regioes do 

SNC dos caprinos, estao descritos no Quadro 4. 

Na histopatologia os achados foram caracterizados por lesoes inflamatorias: 

acumulo perivascular de celulas mononucleares, gliose focal, multifocal ou difusa, 

meningite nao supurativa e por corpusculos de inclusao intracitoplasmaticos, descrito no 

Quadro 5. 

No cortex occipital, observou-se presenca de manguitos perivasculares e vasculite 

multifocal acentuada com infiltrado inflamatorio composto principalmente por 

linfocitos, plasmocitos e raros histiocitos, congestao de vasos e poucos corpusculos de 

inclusao. Havia tambem, meningite discreta multifocal com vasculite e infiltrado 

inflamatorio mononuclear. No cortex temporal foram observadas as mesmas lesoes, 
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porem em intensidade moderada enquanto que nos outros cortes de cortex (parietal e 

frontal), as lesoes apresentadas foram discretas. 

No hipocampo, foram observados manguitos e vasculite moderada multifocal com 

infiltrado mononuclear, este infiltrado se estendia as areas adjacentes no neuropilo e 

tambem formava focos no neuropilo, alguns em volta de neuronios. 

No cerebelo, observaram-se vasculite multifocal acentuada, pequenos focos de 

hemorragia, vacuolizacao na substantia branca da medula cerebelar e multiplos focos de 

inflamacao no neuropilo com areas de malacia. Nas celulas de Purkinje havia grande 

quantidade de inclusoes eosinofilicas intracitoplasmaticas de tamanhos variados. Havia 

tambem vacuolos intracitoplasmaticos nas celulas de Purkinje e na substantia molecular 

adjacente. Na meninge foi observada, meningite moderada multifocal nao supurativa e 

congestao acentuada dos vasos das leptomeninges. 

As lesoes observadas no tronco encefalico foram vasculite acentuada e manguitos 

multifocals, alguns focos de celulas inflamatorias mononucleares circundando 

neuronios com neuroniofagia e raras inclusoes intracitoplasmaticas, variando o grau de 

intensidade, que na regiao da ponte era moderado, ja na regiao do bulbo as lesoes 

encontradas foram discretas. 

Em todos os corte de medula (cervical, toracica, lombar e sacral), as lesoes foram 

semelhantes e caracterizavam-se por vasculite moderada e manguitos multifocals, com 

infiltrado inflamatorio mononuclear adjacente as areas de vasculite, com neuroniofagia 

e raras inclusoes. Na substantia branca havia vacuolizacao (desmielinizacao) e discretos 

focos de meningite nao supurativa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DISCUSSAO E CONCLUSOES 

A raiva em caprinos e ovinos, apesar de menos freqiiente quando comparada a 

frequencia em bovinos, que e elevada na regiao semi-arida, sendo nao so a principal 

doenca do sistema nervoso, mas a mais freqtientemente diagnosticada dentre todas as 

enfermidades (Lima et al. 2005), fato este que nao diminui a importancia destas 

especies na cadeia de transmissao do virus rabico, uma vez que, tanto caprinos como 

ovinos, sao susceptiveis a infeccao experimental (Baltazar et al. 1988, Baltazar et al. 

1992, Oliveira et al. 2002, Gomes et al. 2005). 

Com os resultados obtidos no presente estudo, pode-se afirmar que a amostra de 

virus rabico de morcego insetivoro M l (V990, GenBank AY 962088) apresentou 
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patogenica para caprinos, matando tres (50%) dos seis animais infectados. Gomes et al. 

(2005) em trabalho semelhante com caprinos e ovinos encontrou 100% de 

suscetibilidade, analisando amostra oriunda de raposaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dusicyon vetulus, entretanto 

Baltazar et al. (1988), observaram apenas urn ovino doente (10%) entre dez inoculados 

na musculatura do masseter. 

O periodo de incubacao de 18 dias do Caprino 1 e semelhante as observacoes de 

outros autores (Pepin et al. 1984, Baltazar et al. 1988, Baltazar et al. 1992, Gomes et al. 

2005). Com relacao ao Caprino 1 observou-se uma curta duracao dos sintomas ate a 

morte (96 horas), resultado similar foi encontrado por Gomes et al. (2005) onde 

caprinos e ovinos inoculados por via intramuscular apresentaram duracao clinica de 1 a 

5 dias. 

Os Caprinos 2 e 3 apresentaram periodo de incubacao de 40 a 44 dias, 

respectivamente, dados semelhantes foram observados por Oliveira et al. (2002) ao 

analisar amostras oriundas de raposas, onde uma das amostras apresentou periodo de 

incubacao variando de 30 a 40 dias. Baltazar et al. (1992) ao analisarem amostras 

oriundas de caes, encontraram periodo de incubacao de 40 dias em alguns dos ovinos 

inoculados. Pepin et al. (1984) relataram que em bovinos inoculados na musculatura do 

masseter com amostra originada de raposa, o periodo de incubacao variou entre 14 e 26 

dias, sem relacao significativa com o titulo do virus. Entretanto, a evolucao clinica de 

ambos, entre 6 e 8 dias, foi similar a encontrada por Baltazar et al. (1988) que desafiou 

um ovino no masseter com um virus originado de morcego insetivoro Epitesicus 

serotinus tendo o mesmo morrido apos oito dias de sintomas. Todavia, o curso clinico 

da raiva, geralmente e de 1 a 7 dias, e em poucas ocasioes ultrapassa esse tempo 

(Pitzschke 1988). 

O tempo de incubacao e muito variavel, sendo mais comum aparecerem os 

primeiros sinais entre 30-90 dias apos a infeccao (Correa & Correa 1992). No entanto, 

ja foram observados e documentados casos naturais de raiva cujo estado patente se 

desenvolveu em periodos tao curtos como 14 dias e tao longos como 18 meses (Correa 

6 Correa 1992). Variando em fiincao da quantidade de virus que penetrou no animal, do 

tipo de virus, do local de penetracao e da area da mordedura e da adaptacao das 

amostras ao sistema biologico utilizado (Germano et al. 1988). 

As provas de IFD e ICC mostraram-se positivas para o sistema nervoso central 

dos tres animais que morreram, entretanto houve discrepancia nos resultados entre as 

duas provas, com excecao do Caprino 1, que apresentou resultados positivos em todos 
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os fragmentos analisados em ambas as provas. Resultados discrepantes entre as duas 

provas foram relatados recentemente (Peixoto et al. 2000, Gomes 2004, Lemos 2005, 

Lima et al. 2005) e, dependendo da localizacao das lesoes e da amostra analisada, 

ambos diagnosticos podem ser negativos em casos de raiva; Silva et al. (1974) 

obtiveram resultados positivos no bulbo de um equino e na medula de outro, enquanto 

que amostras de corno de Ammon, cortex e cerebelo foram negativas para as duas 

provas, fato este que denota a importancia de conhecer a localizacao das lesoes no 

sistema nervoso da especie afetada, para realizar as provas de diagnostico com menor 

margem de erro. Algumas especies, como os carnivoros, tendem a apresentar reacdes 

inflamatorias acentuadas, quando comparadas com outras especies, como os herbivoros, 

nos quais pode ocorrer pouca ou nenhuma reacao inflamatoria (Storts 1998). 

A presenca do virus rabico em tecidos extraneurais e resultante da disseminacao 

viral no SNC, pois, ha movimento simultaneo centrifugo, em sentido periferico, do 

virus atraves de axonios, resultando na infeccao de varios tecidos extraneurais, 

incluindo os da cavidade oral e das glandulas salivares, permitindo a transmissao da 

doenca pela saliva (Storts 1998). O isolamento do virus a partir de emulsoes da parotida 

confirma a presenca do virus em outros orgaos alem do sistema nervoso o que condiz 

com trabalhos anteriores (Silva & Souza 1968, Baltazar et al. 1988, Baltazar et al. 

1992). 

Dentre os achados clinicos encontrados nos animais inoculados, destacaram-se os 

sinais de apatia, anorexia, prurido no local da inoculacao, ataxia, perda de equilibrio, 

incoordenacao, rotacao da cabeca, fasciculacoes musculares, sialorreia, decubito lateral, 

movimentos de pedalagem, paresia e paralisia do trem posterior, evidenciando a forma 

paralitica da doenca e que ja foram descritos em trabalhos realizados experimentalmente 

em bovinos e ovinos (Martell et al. 1974, Pepin et al. 1984, Baltazar et al. 1988, 

Baltazar et al. 1992, Oliveira et al. 2001, Oliveira et al. 2002, Gomes et al. 2005). No 

entanto, houve um animal, que apresentou tiques nervosos, excitacao, quedas 

repentinas, que sao caracteristicos da forma furiosa da raiva, achados semelhantes sao 

descritos por Gomes et al (2005) em um caprino que desenvolveu a forma furiosa da 

doenca. Devido a diversidade dos sinais clinicos e a exacerbacao ou omissao de 

algumas fases em algumas especies, diz-se que a raiva pode cursar com a forma furiosa 

ou paralitica, embora, em muitos casos, as mesmas nao possam ser diferenciadas 

(Fernandes 2003). 
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Os sinais clinicos predominantes foram da forma paralitica, e nos tres casos os 

animais apresentaram sinais de lesoes da medula, associados a sinais de lesoes do 

tronco encefalico, cerebelo e cerebro em graus variaveis, de acordo com dados 

observados por Langohr et al. (2003) e Lima et al. (2005). A variabilidade de sinais 

clinicos pode ser determinada pelo titulo de virus no inocuo, pela patogenicidade da 

cepa viral, pela proximidade entre o local de inoculacao e o encefalo e pelo estado 

imune do animal (Jubb & Huxtable 1993). Essa grande diversidade de sinais clinicos 

corrobora as dificuldades existentes para o diagnostico clinico, o que torna o 

diagnostico laboratorial indispensavel, nos casos suspeitos de raiva. Frequentemente, o 

quadro clinico caracteristico e o de paralisia progressiva com sinais preferentemente 

medulares e comprometimento variavel do tronco encefalico. No entanto, alguns 

animais podem mostrar sinais preferentemente cerebrais, semelhantes aos de outras 

doencas que afetam o SNC (Lima et al. 2005). Porem lesoes multifocals sugerem 

doenca infecciosa (Fernandes 2003), o que associado a alta freqiiencia da raiva no 

Brasil, faz com que esta deva sempre ser considerada no diagnostico diferencial das 

doencas do SNC com curso agudo ou subagudo. 

Outros achados, tais como mudancas de atitude, diminuicao do reflexo de 

degluticao, trismo mandibular, opistotono, tremores de intencao (da cabeca) e 

arqueamento dorsal foram encontrados em quase todos os animais inoculados. Embora 

possa ocorrer em caprinos, sinais de indigestao onde os animais deixam de comer 

apresentam atonia do rumen, timpanismo ou tambem diarreia (Pitzschke 1988), esses 

achados nao foram regra, e alguns deles nao foram observados neste experimento. 

Macroscopicamente, a lesao associada a raiva foi a bexiga distendida, que ocorre 

devido as lesoes localizadas na regiao sacral da medula espinhal. Lesoes mencionadas 

por outros autores, como a pneumonia por aspiracao e a presenca de corpos estranhos 

no estomago ou ferimentos por automutilacao nao foram observadas (Riet-Correa et al. 

1983, Swanepoel 1994, Mori et al. 2005, Lemos 2005, Lima et al. 2005). 

Os achados histopatologicos foram caracterizados por acumulos perivasculares de 

celulas mononucleares, meningite nao supurativa e corpusculos de inclusao 

intracitoplasmaticos, caracterizando um quadro de meningoencefalomielite nao 

supurativa multifocal, que e caracteristico da raiva. Foram observadas lesoes 

degenerativas com vacuolos intracitoplasmaticos em areas do cerebelo, inclusive nas 

celulas de Purkinje e em diversas areas do tronco encefalico. Charlton et al. (1984) foi o 

primeiro a descrever lesoes vacuolares associadas a raiva, desde entao, esse tipo de 
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lesao tern sido relatada em animais naturalmente e experimentalmente infectados, 

ocorrendo no neuropilo da substantia cinzenta, principalmente na regiao do talamo e no 

cortex cerebral. Desenvolvem-se inicialmente como vacuolos intracitoplasmaticos 

envoltos por membranas nos dendritos de neuronios, que ao aumentarem de tamanho, 

vao comprimindo o tecido adjacente, onde apos o seu rompimento formam um espaco 

entre os tecidos (Storts 1998). Necrose neuronal, acompanhada de neuroniofagia, 

achado comum nos casos de raiva, tambem foi observada (Coelho 2002). Achados 

semelhantes sao descritos por Lima et al. (2005) em eqiiinos, ao descrever as lesoes 

histologicas apresentadas por herbivoros naturalmente infectados, no qual foi sugerido, 

que as lesoes da raiva seriam mais graves em eqiiinos do que nos ruminantes. A 

presenca de lesoes degenerativas e necroticas, nesse caso em particular, ratificam que a 

raiva e uma doenca difusa do SNC, com distribuicao das lesoes e sinais clinicos 

variaveis, que acomete todas as especies de mamiferos com graus variaveis de 

severidade, embora nao haja um padrao pre-determinado. 

Em relacao a distribuicao dos corpusculos de inclusao, eles foram observados com 

maior freqiiencia e intensidade no cerebelo, em tamanhos variados, o que confirma 

observacoes anteriores que mencionam a maior freqiiencia de corpusculos de inclusao 

nesta regiao (Langohr et al. 2003, Lima et al. 2005), entretanto, foram observados em 

areas com reacao inflamatoria variando de acentuada a moderada, o que difere de 

resultados mencionados em outros trabalhos (Braund et al. 1987, Jubb & Huxtable 

1993, Langohr et al. 2003, Lima et al. 2005) O tamanho e numero dos corpusculos no 

pericario dos neuronios variaram bastante, sendo que, quanto mais corpusculos numa 

celula, menor o seu tamanho. No tronco encefalico, na regiao da ponte a freqiiencia foi 

moderada, ja na regiao do bulbo foi bastante discreta. Raras inclusoes tambem foram 

observadas em todos os fragmentos da medula espinhal (cervical, toracica, lombar e 

sacral) e nos fragmentos de cortex occipital. Lima et al. (2005) descreve a presenca de 

corpusculos de inclusao apenas no cerebelo de caprinos naturalmente infectados, 

todavia, ao analisar amostras de bovinos os resultados sao similares, estando os 

corpusculos presentes no cerebelo, ponte, bulbo e tuberculo quadrigemio anterior. Esses 

resultados sugerem que, apesar do cerebelo ser a regiao recomendada para a pesquisa do 

antigeno rabico, em herbivoros, atraves da imunofluorescencia direta, amostras de 

outras regioes do SNC devem ser analisadas no diagnostico da raiva, visando minimizar 

os erros de diagnostico. 
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Para se estabelecer medidas de controle, torna-se essencial conhecer melhor o 

papel desempenhado pelas diferentes especies envolvidas na manutencao do virus da 

raiva na natureza. Sendo o estudo da epidemiologia da doenca de vital importancia, para 

o melhor conhecimento dos focos naturais dessa zoonose, permitindo estabelecer 

melhor os fatores de risco existentes em determinados ecossistemas e as formas de 

circulacao do agente entre as diversas especies de animais de forma a subsidiar as acoes 

dos servicos de Saude Publica Veterinaria. 

Por ser endemica no semi-arido nordestino, a vigilancia epidemiologica passiva 

dos casos de raiva, torna-se fundamental, para que a informacao seja enviada 

adequadamente as autoridades sanitarias responsaveis e a adocao das medidas 

adequadas sejam iniciadas o mais rapido possivel, no entanto, para que essa interacao 

com a populacao seja eficiente ha a necessidade de incrementar a educacao em saude e 

a transmissao do conhecimento a cerca da doenca para os habitantes das regioes 

afetadas. O incentivo a pratica de vacinacao dos animais domesticos, dentre eles, os 

pequenos ruminantes, com certeza, contribuira para a diminuicao da incidencia da 

doenca, evitando desta forma prejuizos econdmicos. 

Os caprinos mostraram-se susceptiveis a amostra de virus rabico isolada de 

morcegos insetivoroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Molossus molossus, apresentando periodo de incubacao e 

sintomatologia compativeis com o virus classico da raiva. Os achados histopatologicos 

foram caracterizados por meningoencefalomielite nao supurativa multifocal, sugerindo 

que diferentes amostras do SNC devam ser analisadas no diagnostico da raiva e que o 

estudo histologico sempre que possivel deve ser associado a imunofluorescencia direta e 

a inoculacao intracerebral em camundongos. 

R E F E R E N C I A S 

Acha P.N. & Szyfres B. 1986. Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes al 

hombre y a los animales. 2
a ed. Organization Panamericana de Salud, Washington, 

D C , p.502-526. 

Baltazar S., Artois M . & Blancou J. 1992. Experimental infection of sheep with a rabies 

virus of canine origin: study of the pathogenicity for that species. Rev. Sci. Tech. 

ll(3):829-836. 



47 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Baltazar R. S., Blancou J. & Artois M. 1988. Etude du virus de la rage isole dune 

chauve-souris europeennezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "Epitesicus serotinus". pouvoir pathogene pour les ovins 

et le renard roux. Revue Med. Vet. 139(7):615-621. 

Bernardi F., Nadin-Davis S.A., Wandeler A.I . , Armstrong J., Gomes A.A.B., Lima F. 

S., Nogueira F.R.B. & Ito F.H. 2005. Antigenic and genetic characterization of 

rabies viruses isolated from domestic and wild animals of Brazil identifies the hoary 

fox as a rabies reservoir. J. Gen. Virol.. (86):3153-3162. 

Borges C.H.P. 1998. Caracterizacao das populacoes canina e felina da zona urbana de 

Lencois Paulista -SP, visando o controle da raiva. Dissertacao de Mestrado, 

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Estadual Paulista, 

Botucatu, Sao Paulo. 

Braund KG. , Brewer B.D. & Mayhew I.G. 1987. Inflamatory, infectious, imune, 

parasitic and vascular diseases, p. 266-254. In: Oliver J.E., Horlein B.F. & Mayhew 

I.G. Veterinary Neurology. W. B. Saunders, Philadelphia. 

Charlton K M . , Casey G.A. & Webster W.A. 1984. Rabies virus in salivary glands and 

nasal mucosa of naturally infected skunks. Can. J. Comp. Med. 48(3):338-339. 

Coelho H E . 2002. Sistema Nervoso Central. Patologia Veterinaria. l
aed. Sao Paulo: 

Manole. p. 158-163. 

Correa W.M. & Correa C.N.M. 1992. Enfermidades infecciosas dos mamiferos 

domesticos. 2
aed., Rio de Janeiro: Medsi, p.609-628. 

Dean D.J., Abelseth M.K. & Atanasiu P. 1996.The fluorescent antibody test. In: Melsin 

F.X., Kaplan M M . & Koprowski H. Laboratory techniques in rabies. 4
aed. Geneva: 

World Health Organiazation. p. 88-95. 

Fernandes C.G. 2003. Raiva, 149-162. In: Riet-Correa F., Schild A.L., Nendez M.D.C. 

& Lemos R.A.A. Doencas de ruminantes e eqiiinos. 2
aed. Sao Paulo: Varela. v. 1. 

Germano P.ML., Miguel O., Ishizuka M.M. & Silva E.V. 1988. Avaliacao de tres cepas 

de virus rabico antigenicamente distintas, em camundongos. I . Estudo dos periodos 

de observacao clinica. Rev. Saude Piiblica, Sao Paulo. 22:375-383. 

Goldwasser R.A. & Kissling RE. 1958. Fluorescent antibody staining of street and 

fixed rabies virus antigens. Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 98:219-223. 

Gomes A.A.B., Bernardi F., Oliveira A.G.F., Ito F.H., Maiorka P C , Soares R.M., 

Heinemann M B . , Cortez A. & Richtzenhain L.J. 2005. Raiva experimental em 

caprinos e ovinos inoculados com uma amostra de virus isolada de raposa (Dusicyon 

vetulus). Cienc. Vet. Trop., Recife-PE. 8(1/2/3):29-34. 



4S 

Gomes A.A.B. 2004. Epidemiologia da raiva: caracterizacao de virus isolados de 

animais domesticos e silvestres do semi-arido paraibano da regiao de Patos, 

Nordeste do Brasil. Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo. 107p. 

Gomes A.A.B., Bernardi F., Nadin-Davis S., Wandeler A L , Sakai T., Itou T., Lima 

F.S., Nogueira F.R.B. & Ito F.H. 2004. Raiva na regiao semi-arida de Patos, Estado 

da Paraiba, Nordeste do Brasil. Anais. X X X I Congresso Brasileiro de Medicina 

Veterinaria, Sao Luis. 

Gomes A.A.B., Alves C.J., Lima F.S., Batista C.S.A., Araujo Neto J.O., Pignata W.A., 

Tavares M A S . , Freitas T.D. & Clementino I.J. 2003. Raiva em morcegos 

insetivoroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {Molossus molossus) no Nordeste do Brasil. Anais. 5° Congresso 

Pernambucano de Medicina Veterinaria, Recife, p.342-343. 

Guedes K.M.R., Riet-Correa F , Dantas A.F.M., Simoes S.V.D., Miranda Neto E.G., 

Nobre V.M.T. & Medeiros R.M.T. 2007. Doencas do sistema nervoso central em 

caprinos e ovinos no semi-arido. Pesq. Vet. Bras. 27(l):29-38. 

Hudson L.C., Weinstock D., Jordan T. et al. 1996. Clinical features of experimentally 

induced rabies in cattle and sheep. J. Vet. Med. B, 43(2):85-95. 

Jones T.C., Hunt R.D. & King N.W. 2000. Patologia veterinaria. 6
aed. Sao Paulo: 

Manole. 1415p. 

Jubb K.V.F. & Huxtable C.R. 1993. The nervous system. In: Jubb K.V.F., Kennedy 

PC. & Palmer N. Pathology of domestic animals. 4
aed.: Academic Press, San 

Diego, v. I . , 780p. 

Koprowski H. 1996. The mouse inoculation test, p. 80-87. In: Meslin F.X., Kaplan 

M.M. & Koprowisk H. Laboratory techniques in rabies. 4
aed. Geneva, World Health 

Organization. 

Langohr I .M., Irigoyen L.F., Lemos R.A.A. & Barros C.S.L. 2003. Aspectos 

epidemiologicos e clinicos e distribuicao das lesoes histologicas no encefalo de 

bovinos com raiva. Ciencia Rural 33(1): 125-131. 

Lima E.F., Riet-Correa F., Castro R.S., Gomes A.A.B. & Lima F.S. 2005. Sinais 

clinicos, distribuicao das lesoes no sistema nervoso e epidemiologia da raiva em 

herbivoros na regiao Nordeste do Brasil. Pesq. Vet. Bras. 25(4):250-264. 

Lemos R.A.A. 2005. Enfermidades do sistema nervoso de bovinos de corte das regioes 

centro-oeste e sudeste do Brasil. Tese de Doutorado, Universidade Estadual 

Paulista, Jaboticabal. 155p. 



49 

Martell M.A., Di Batalla C, Baer G.M. & Benignos Y Acuna J. 1974. Experimental 

bovine paralytic rabies - derriengue. Vet. Rec. 95:527-530. 

Meslin F.X., Kaplan M M . & Koprowsky H. 1996. Laboratory Techniques in Rabies, 

4th ed., WHO, Geneva. 476 p. 

Ministerio da Saude. 2005 Fundacao Nacional de Saude. Raiva humana. Saude ajuda 

autoridades do Para a conter surto. 2005. Nota tecnica - 14/06/2005 Brasilia. 

http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm Acesso em 23/11/2006. 

Ministerio da Saude. 2004a. Fundacao Nacional de Saude. Raiva humana transmitida 

por morcegos no Estado do Para. 2004. Nota tecnica - 02/04/2004 Brasilia. 

http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm Acesso em 23/11/2006. 

Ministerio da Saude. 2004b Fundacao Nacional de Saude. Raiva humana transmitida 

por morcegos no Estado do Para 2. 2004 Nota tecnica - 06/04/2004 Brasilia. 

http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm Acesso em 23/11/2006. 

Ministerio da Saude. 2004c Fundacao Nacional de Saude. Raiva humana transmitida 

por morcegos em municipios do Estado do Para. 2004. Nota tecnica - 20/05/2004 

Brasilia, http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm Acesso em 23/11/2006. 

Mori A., Carvalho M.I.R.P.R., Tahara V.H., Hirch C. & Souza M.L.O. 2005. Controle 

da raiva urbana em caes para o controle da raiva em humanos. 2005. 

http://www.editora.ufla.br/Boletim/pdfextensao/bol_80.pdf Acesso em: 23/07/2005. 

Nociti D.L.P., Caramori Junior J.G., Jesus LP. , Samara S.I. & Araujo Junior A. 2003. 

Anticorpos contra o virus rabico em seres humanos com atividades no Hospital 

Veterinario da Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba, MT, Brasil. Rev. Soc. 

Bras. Med. Trop. 36(3):355-358. 

Office International des Epizooties (OIE). 2001. Internacional Animal Health Code. 

Diagnostics & vaccines. Manual of standars. Chapter 3.1.5 - Rabies. 

http://www.oie.int/eng/normes/mmanual/a_00039.htm. Acesso em: 24 /08/2001. 

Oliveira A.G.F., Clementino I.J., Freitas T.D., Alves C.J. & Gomes A.A.B. 2001. 

Comportamento biologico de amostras de virus rabico isoladas de raposazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Dusicyon 

vetulus), da regiao do semi-arido do Brasil. In: X X V I I I Congresso Brasileiro de 

Medicina Veterinaria. Salvador-BA. 

Oliveira A.G.F., Alves C.J., Gomes A.A.B., Clementino I.J., Freitas T.D., Nogueira 

F.R.B. & Acosta A.A.A. 2002. Comportamento biologico de amostras de virus 

rabico isoladas de raposa {Dusicyon vetulus) do semi-arido Brasileiro. In: X 

Encontro de Iniciacao Cientifica da UFPB. Joao Pessoa-PB. 

http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm
http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm
http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm
http://www.saude.gov.br/svs/destaques/raiva/htm
http://www.editora.ufla.br/Boletim/pdfextensao/bol_80.pdf
http://www.oie.int/eng/normes/


50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Peixoto Z.M.P., Cunha E.M.S., Sacramento D.R.V., Conceicao M., Souza A.M., Da 

Silva L.H.Q., Germano PL., KroefT S.S. & Kotait I . 2000. Rabies laboratory 

diagnosis: peculiar features of samples from equine origen. Braz. J. Microbiol. 

31(l):72-75. 

Pepin M. , Blancou J. & Aubert M.F.A. 1984. Rage experimentale des bovins: 

sensibilite, symptomes, reactions immunitaires humorales, lesions et excretion du 

virus. Annales de Recherches Veterinaires. 15(3):325-333. 

Pitzschke H.N. 1988.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Lyssa\>irus, p. 168-177. In: Beer J.: Doencas infecciosas em 

animais domesticos. Vol. 1, Sao Paulo: Roca. 

Prophet E.B., Millis B., Arrigton J.B. & Sobin L. H. 1996. Laboratory Methods in 

Histotechnology. Armed Forces Instituto of Pathology, Washington, 279 p. 

Reed L.J., Miiench H. 1938. A simple method of estimating fifty percent endpoints 

American Journal of Hygiene. 27(3):493-497. 

Riet-Correa F., Riet-Correa G. & Schild A.L. 2002. Importancia do exame clinico para 

o diagnostico das enfermidades do sistema nervoso em ruminantes e eqiiideos. Pesq. 

Vet. Bras. 22(4): 161-168. 

Riet-Correa F., Schild A.L., Mendez M.C., Oliveira J. A., Gil-Turnes C. & Goncalves A. 

1983. Relatorio das atividades e doencas da area de influencia no periodo de 1978-

1982. Laboratorio Regional de Diagnostico. Editora e Grafica Universitaria, Pelotas, 

98 p. 

Rondon E.S., Bastos P.V., Silva D A . & Piccinini R.S. 1995. Estudo comparativo da 

sintomatologia clinica de bovinos suspeitos de raiva. Rev. Bras. Med. Vet. 

17(6):253-256. 

Shoji Y , Kobayashi Y , Sato G., Gomes A.A.B., Itou T., Ito F.H., Sakai T. 2006 

Genetic and phylogenetic characterization of rabies virus isolates from wildlife and 

livestock in Paraiba, Brazil. Acta Virol. 50(l):33-37. 

Silva R.A., Silva N.M. & Meneses, P.R.V. 1974. Ocorrencia do virus da raiva na 

medula e bulbo de eqiiinos na doenca natural e sua ausencia nas diferentes regioes 

do sistema nervoso central e outros tecidos. Pesq. Agropeq. Bras. Ser. Vet., 9:29-31. 

Silva R.A. & Souza A.M. 1968. Ocorrencia do virus da raiva em diferentes tecidos de 

cao na doenca natural. Instituto de Pesquisas e Experimentacao Agropecuarias do 

Centro-Sul. Boletim Tecnico v.3. n.57. 

Storts R.W. 1998. Sistema nervoso central. In: Carlton W.W. & Mcgavin M.D. 

Patologia Veterinaria Especial. 2aed. Porto Alegre: ArtMed, 353-416. 



51 

Swanepoel R. 1994. Rabies, 392-400. In: Coetzer J.A.W., Thomson F.R. & Tustin R.C. 

Infections Diseases of Livestock, with special reference to Southern Africa. Cape 

Town: Oxford University, v . l . 

World Health Organization (WHO) 1993. Expert committee on rabies. Geneva. Eighth 

Report. Technical Report Series 824. 88 p. 



52 

Quadro 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Frequencia dos diferentes sinais clinicos observados em caprinos inoculados 

experimentalmente com virus rabico isolado de morcegos ( MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA molossus), 

mantidos confmados no CSTR/UFCG - Patos-PB e observados no periodo 

de 09/07/2006 a 09/02/2007. 

Sinais Clinicos Caprino l
a 

Caprino 2
a 

Caprino 3
b 

% 

Cerebro 

Anorexia + + + 100 

Apatia + + 100 

Depressao + + + 100 

Movimentos de pedalagem + + + 100 

Mudancas de atitude + + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 66,7 

Tiques nervosos - + - 33,3 

Tronco encefalico 

Ataxia + + + 100 

Diminuicao do reflexo pupilar + - - 33,3 

Dificuldade de degluticao + - 66,7 

Diminuicao da sensibilidade facial + -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 33,3 

Diminuicao do reflexo auricular + + - 66,7 

Pupilas dilatadas (midriase) + - - 33,3 

Rotacao da cabeca + + + 100 

Sialorreia + + + 100 

Trismo mandibular + + - 66,7 

Cerebelo 

Opistotono + + - 66,7 

Perda de equilibrio + + 100 

Tremores da cabeca (de intencao) + - 66,7 

Tremores musculares + + 100 

Medula espinhal 

Arqueamento dorsal + - 66,7 

C laud i cacao - + - 33,3 

Decubito esternal - + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 33,3 

Deciibito lateral + + + 100 

Incoordenacao + + + 100 

Paralisia de membros toracicos + - - 33,3 

Paresia dos membros toracicos + - - 33,3 

Paralisia dos membros pelvicos + + + 100 

Paresia de membros pelvicos + + + 100 
a

 Caprino inoculado no masseter 

Caprino inoculado no glutco 
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Quadro 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Presenca de corpusculos de inclusao intracitoplasmaticos no SNC, detectados atraves da Imunofluorescencia Direta em caprinos 

inoculados experimentalmente com virus rabico isolado de morcegos insetivoros ( MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA molossus), mantidos confinados no CSTR/UFCG - Patos-

PB e observados no periodo de 09/07/2006 a 09/02/2007. ^ 

ANIMAIS C F CP C T CO NB T L HC PT C E PC B L M C MT M L MS 
Caprino 1" + + ++ +++ ++ +++ ++ +++ +++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ 

Caprino 2" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- + - - - - + - - +++ h + ++ 

Caprino 3
b 

- - - - + - - i - - - - ++ - + 

T O T A L 1/3 1/3 1/3 2/3 2/3 1/3 1/3 2/3 2/3 1/3 1/3 2/3 3/3 2/3 3/3 

1

 CF=c6rtex frontal, CP=c6rte.\ parietal, CT=c6rtex temporal, COcortex occipital NB=niicleos da base. TL=talamo. HC=hipocampo, PT=ponte, CE=cerebelo. 

PC=pcdiinculos cerebelarcs. BL=bulbo. MOmcdula cervical. MT=medula tonicica, ML=medula lombar e MS=mcdula sacral. 

" - auscnte, + discreta, ++ moderada e +++ acentuada. 
a

 Caprino inoculado no masseter 
b

 Caprino inoculado no glutco 

Quadro 3 - Confirmacao atraves da Inoculacao Intracerebral em Camundongos em caprinos inoculados experimentalmente com virus rabico 

isolado de morcegos insetivoros ( M molossus), mantidos confinados no CSTR/UFCG - Patos-PB e observados no periodo de 09/07/2006 a 

09/02/2007. 

ANIMAIS C F CP C T CO NB T L HC PT C E PC B L M C MT M L MS 

Caprino V + + + + + + + + + + + + + + + 

Caprino 2
a + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - - - + - - + - - + 

Caprino 3 - - - - - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - + - + 

T O T A L 2/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/3 2/3 1/3 3/3 

CF=c6rtex frontal. CP=c6rte.\ parietal. CT=c6rtex temporal. COcortex occipital. NB=micleos da base. TL=talamo. HC=hipocampo. PT=ponte. CE=ccrebelo. 

PC=pediinculos cerebelarcs. BL=bulbo. MC=mcdula cervical. MT=medula tonicica. ML=mcdula lombar e MS=mcdula sacral. 
11

 - negativa. + positiva. 
B

 Caprino inoculado no masseter 
b

 Caprino inoculado no glutco 
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Quadro 4 - Intensidade dos sinais clinicos de raiva referentes a diferentes regioes do SNC em caprinos inoculados experimentalmente com virus 

rabico isolado de morcegos insetivoros ( MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA molossus), mantidos confinados no CSTR/UFCG - Patos-PB e observados no periodo de 09/07/2006 

a 09/02/2007. 

ANIMAIS Cerebro Tronco encefalico Cerebelo Medula espinhal 
Caprino l

a +++ +++ +++ +++ 

Caprino 2
a +++ ++ + +++ 

Caprino 3 ++ + + + 
- ausentc. + discreta. ++ moderada c +++ acentuada. 

Caprino inoculado no masseter 

Caprino inoculado no glutco 

Quadro 5 - Distribuicao e intensidade das lesoes inflamatorias dos casos de raiva em caprinos inoculados experimentalmente com virus rabico 

isolado de morcegos insetivoros (M. molossus), mantidos confinados no CSTR/UFCG - Patos-PB e observados no periodo de 09/07/2006 a 

09/02/2007. 

NATUREZA DAS L E S O E S C F CP C T CO NB T L HC PT C E PC B L MC MT ML MS 
Infiltrado inflamatorio + + ++ +++ + + ++ + +++ + + ++ + + + 

Manguitos perivasculares + + ++ +++ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- + ++ ++ +++ + ++ + + 

Microgliose focal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - + + - - + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi- + - - + -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -

Microgliose difusa + + + ++ - + ++ ++ + - + - -

Degeneracao e/ou necrose neuronal - - - - - - - + ++ ++ + + + + -

Neuroniofagia - - - - - - - ++ ++ - + ++ + + + 

Corpusculos de Negri - - - + + + f ++ ++ +++ + ++ + + + 

Hemorragia + - - + - - - - + + _ _ _ _ 

1

 CF=c6rtc.\ frontah CP=c6rtex parietal. CT=c6rtc.\ temporal, COcortex occipital. NB=nuclcos da base, TL=talamo. HC=hipocampo, PT=ponte. CE=cercbelo. 

PC=pedunculos cerebelarcs. BL=bulbo. MC=medula cervical, MT=mcdula tonicica, ML^medula lombar c MS=mcdula sacral. 

- ausentc. + discreta. ++ moderada e +++ acentuada. 

- Cada grau atribuido rcpresenta a media das intensidades das alteracoes observadas nos cortes dos enccfalos c das medulas dos 03 caprinos examinados. 
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CONCLUSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ Os caprinos mostraram-se susceptiveis a amostra de virus rabico isolada de 

morcegos insetivoroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Molossus molossus, apresentando periodo de incubacao e 

sintomatologia compativeis com o virus classico da raiva. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Os achados histopatologicos foram caracterizados por meningoencefalomielite 

nao supurativa multifocal, sugerindo que diferentes amostras do SNC devam ser analisadas no 

diagnostico da raiva. 
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