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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi determinar a frequéncia de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii e anti-Neospora caninum, bem como identificar fatores de risco em
cdes atendidos em clinicas veterindrias no Nordeste do Brasil. Foram colhidas amostras
de sangue de 476 cies atendidos em clinicas veterindrias no municipio de Natal, Estado
do Rio Grande do Norte, e de 173 ciaes atendidos em clinicas veterinarias no municipio
de Patos, Estado da Paraiba, no periodo de fevereiro de 2011 e maio de 2012. Para o
diagndstico sorolégico das infeccdes foi utilizada a reagdo de imunofluorescéncia
indireta (RIFI), adotando-se como pontos de corte as dilui¢cdes 1:64 (7. gondii) e 1:50
(N. caninum). Das 476 amostras de Natal, 55 (11,5%) foram soropositivas para T.
gondii, e 31 (6,5%) para N. caninum. As varidveis idade > 48 meses (OR = 4,68) e
acesso a rua (OR = 4,91) foram identificadas como fatores de risco para 7. gondii,
enquanto que para N. caninum, os fatores de risco foram limpeza mensal do ambiente
onde o animal vive (OR = 7,99) e presenca de ratos (OR = 2,33). Dos 173 cées de Patos,
27 (15,6%) foram soropositivos para T. gondii, e 13 (7,5%) para N. caninum. As
varidveis idade de 13 a 48 meses (OR = 3,90), idade > 48 meses (OR= 5,14) e caes sem
raca definida (OR = 3,12) foram identificadas como fatores de risco associados a
soropositividade para T. gondii, e para N. caninum, a varidvel acesso dos cdes a agudes
(OR = 5,67) foi identificada como fator de risco. Conclui-se que as infec¢des por 7.
gondii e N. caninum, detectadas por sorologia, estdo presentes em cdes atendidos em
clinicas veterindrias dos municipios de Natal (RN) e Patos (PB), Nordeste do Brasil,

bem como recomenda-se a correcdo dos fatores de risco passiveis de intervengao.

Palavras-chave: Toxoplasmose canina, neosporose canina, sorologia, epidemiologia,

Nordeste do Brasil.
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ABSTRACT

The aim of this survey was to determine the frequency of anti-Toxoplasma
gondii and anti-Neospora caninum antibodies, as well as to identify risk factors in dogs
attended at veterinary clinics in Northeastern Brazil. Blood samples were collected from
476 dogs attended at veterinary clinics in the county of Natal, Rio Grande do Norte
state, and from 173 dogs attended at veterinary clinics in the county of Patos, Paraiba
state, from February 2011 to May 2012. For the serological diagnosis of the infections
the indirect fluorescent antibody test (IFAT) adopting the dilutions 1:64 (7. gondii) and
1:50 (N. caninum) as cut-off points, was used. Of the 476 samples from Natal 55
(11.5%) were seropositive to T. gondii, and 31 (6.5%) to N. caninum. The variables age
> 48 months (OR = 4.68) and access to street (OR =4.91) were identified as risk factors
for T. gondii, while for N. caninum, risk factors were monthly cleaning of the
environment where the animal stay (OR = 7.99) and presence of rodents (OR = 2.33).
Of the 173 dogs from Patos, 27 (15.6%) were seropositive for 7. gondii, and 13 (7.5%)
for N. caninum. Variables age from 13 to 48 months (OR = 3.90), age > 48 months
(OR=5.14) and mixed-breed dogs (OR = 3.12) were identified as risk factors associated
with 7. gondii seropositivity, and for N. caninum the variable access of the dogs to
ponds (OR = 5.67) was identified as risk factor. It is concluded that infections due to 7.
gondii and N. caninum detected by serology are present in dogs attended at veterinary
clinics in the counties of Natal (RN) and Patos (PB), Northeastern Brazil, as well as it

is recommended the correction of the risk factors liable to intervention.

Key words: Canine toxoplasmosis, canine neosporosis, serology, epidemiology,

Northeastern Brazil.
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INTRODUCAO

Os cides s@o parte importante das atividades humanas, inicialmente utilizados
como animais de trabalho, rapidamente a espécie adquiriu status se tornando uma das
principais escolhas como animal de companhia. A integracdo homem-animal tem sido
descrita como benéfica, tanto para saide fisica, como para saide mental do ser humano.

A proximidade entre as espécies humana e canina tem despertado a atengdo dos
servicos de vigilancia, sobretudo para agentes com potencial zoondtico. Alguns
trabalhos afirmam que os cdes podem se comportar como sentinelas, indicando para a
espécie humana os niveis de contaminacdo do ambiente para determinado agente
bioldgico, principalmente aqueles que sdo naturalmente transmissiveis. Tendo em vista
esse aspecto, essa espécie auxilia na ado¢do de acdes para prevencdo e controle de
enfermidades, pois seres humanos e caes podem estar expostos a fontes de infeccdo e
vias de transmissdao comuns (BRITO et al.,, 2002; ULLMANN et al., 2008; BLOS,
2009; COIRO et al., 2011).

Os agentes Toxoplasma gondii e Neospora caninum s3ao Pprotozoarios
intracelulares obrigatdrios, formadores de cistos, que possuem uma ampla distribui¢do
geogréfica. Para ambos, vdrias espécies atuam como hospedeiros intermedidrios,
contudo na infec¢do por N. caninum os bovinos merecem destaque pelos danos
reprodutivos e produtivos que o agente ocasiona (REICHEL et al, 2013). A
toxoplasmose é um sério problema de satide publica, uma vez que a forma grave da
doenga ocorre em grupos de risco, formados principalmente por mulheres gravidas e
individuos imunocomprometidos (TENTER; HECKEROTH; WEISS, 2000).

Nesta dissertacdo, seguindo a normativa do Programa de Pds-Graduagdo em
Medicina Veterindria da Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG), sdo
apresentados dois capitulos. O primeiro capitulo é um artigo acerca de estudo
soroepidemioldgico com a determinagdo de prevaléncias e fatores de risco para T.
gondiie N. caninum em caes atendidos em clinicas veterindrias do municipio de Natal,
Estado do Rio Grande do Norte, e submetido ao periddico Ciéncia Rural. No segundo é
apresentado artigo referente a estudo soroepidemioldgico com a determinacdo de
prevaléncias e fatores de risco para os mesmos agentes em cdes atendidos no Hospital
Veterinario da UFCG, em Patos, Estado da Paraiba, e submetido ao periédico Semina:

Ciéncias Agrdrias.
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Ocorréncia e fatores de risco associados as infeccoes por Toxoplasma gondii e
Neospora caninum em ciaes no municipio de Natal, Estado do Rio Grande do Norte,

Nordeste do Brasil

Occurrence and risk factors associated with Toxoplasma gondii and Neospora
caninum infections in dogs in the county of Natal, Rio Grande do Norte state,

Northeastern Brazil

Sabrina Barros Araujo Dantas'Annielle Regina da Fonseca Fernandes' Orestes

Luiz de Souza Neto "' Rinaldo Aparecido Mota" Sérgio Santos de Azevedo"

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi determinar a frequéncia de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii e anti-Neospora caninum, bem como identificar fatores de risco
em caes do municipio de Natal, Estado do Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil.
Para tanto, foram colhidas amostras de sangue de 476 cides atendidos em clinicas
veterindrias no periodo de marco de 2011 e maio de 2012. Para o diagndstico sorolégico
das infec¢des foi utilizada a reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), adotando-se
como pontos de corte as dilui¢des 1:64 (T. gondii) e 1:50 (N. caninum). Das 476
amostras, 55 (11,5%; IC 95% = 8,8% - 14,8%) foram soropositivas para 7. gondii, ¢ 31
(6,5%; 1C 95% = 4,5% - 9,1%) para N. caninum. As varidveis idade > 48 meses (OR =
4,68) e acesso a rua (OR = 4,91) foram identificadas como fatores de risco para T.
gondii, enquanto que para N. caninum, os fatores de risco foram limpeza
semanal/quinzenal/mensal do ambiente onde o animal vive (OR = 2,77) e presenga de
ratos (OR = 2,34). Conclui-se que as infecgdes por T. gondii e N. caninum, detectadas
por sorologia, estdo presentes em caes atendidos em clinicas veterindrias do municipio

de Natal, bem como recomenda-se a correcdo dos fatores de risco identificados.

Palavras-chave: toxoplasmose, neosporose, sorologia, epidemiologia, caes.

' Unidade Académica de Medicina Veterindria (UAMYV), Centro de Sadde e Tecnologia Rural (CSTR),
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Av. Universitdria s/n, Bairro Santa Cecilia, Patos, PB,
58700-970, Brasil. E-mail: ssazevedo@cstr.ufcg.edu.br. * Autor para correspondéncia.

"Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife, PE, Brasil.
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ABSTRACT

The aim of this survey was to determine the frequency of anti-Toxoplasma
gondii and anti-Neospora caninum antibodies, as well as to identify risk factors in dogs
from the county of Natal, Rio Grande do Norte state, Northeastern Brazil. Blood
samples were collected from 476 dogs attended at veterinary clinics from March 2011
to May 2012. For the serological diagnosis of the infections the indirect fluorescent
antibody test (IFAT) adopting the dilutions 1:64 (7. gondii) and 1:50 (N. caninum) as
cut-off points, was used. Of the 476 samples 55 (11.5%, 95% CI = 8.8% - 14.8%) were
seropositive to T. gondii, and 31 (6.5%, 95% CI = 4.5% - 9.1%) to N. caninum. The
variables age > 48 months (OR = 4.68) and access to street (OR = 4.91) were identified
as risk factors for T. gondii, while for N. caninum, risk factors were
weekly/fortnightly/monthly cleaning of the environment where the animal stay (OR =
2.77) and presence of rodents (OR = 2.34). It is concluded that infections due to 7.
gondii and N. caninum detected by serology are present in dogs attended at veterinary
clinics in the county of Natal, as well as it is recommended the correction of the risk

factors identified.

Key words: toxoplasmosis, neosporosis, serology, epidemiology, dogs.

INTRODUCAO

Toxoplasma gondii e Neospora caninum sio dois protozodrios relacionados que
apresentam ampla distribuicdo geogrifica e causam doenca neurolégica em cdes.
Ambos os agentes podem infectar virias espécies de animais e possuem ciclo biolégico
no qual carnivoros sdo hospedeiros definitivos. Na infec¢do por T. gondii, os felideos
atuam como hospedeiros definitivos, enquanto que, na infeccdo por N. caninum, os
canideos domésticos e algumas espécies de canideos silvestres sdo hospedeiros
definitivos (GONDIM et al., 2004; DUBEY, 2010; GUIMARAES, 2011).

O ciclo bioldgico desses coccideos € heteroxénico, se alternando em duas fases
distintas: uma sexuada que sé ocorre no hospedeiro definitivo e outra assexuada que
ocorre tanto nos hospedeiros definitivos quanto nos hospedeiros intermedidrios.
Morfologicamente sao observados trés estdgios infecciosos: os taquizoitos, os
bradizoitos e os esporozoitos, que diferem entre si quanto a caracteristicas especificas

(SPEER et al., 1999; DUBEY, 2010).
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A infeccdo por esses protozodrios pode cursar de forma assintomadtica ou
desencadear sintomatologia difusa que pode ser facilmente confundida com vdrias
outras doencas, resultando em quadros com sinais clinicos e sintomas genéricos,
dificultando o diagndstico clinico e a adocdo de medidas para o tratamento e controle,
sendo o diagndstico laboratorial uma ferramenta indispensdvel. Dentre as técnicas de
diagnéstico existentes, a reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) é preconizada
como padrdo ouro, podendo ser usada tanto na fase aguda (pesquisa de IgM) quanto na
fase cronica (pesquisa de IgG) (CAMARGO, 1974; DUBEY et al., 1988; DUBEY,
2010).

Em seres humanos, na maioria das vezes a toxoplasmose € assintomdtica, porém
a infeccdo durante a gestacao pode causar abortamento, retardo motor e mental ou perda
da visdo. O grau de infec¢@o transplacentdria e os efeitos danosos da multiplicacdo do
T. gondii no feto dependem da época gestacional em que a infec¢do ocorreu (DIAS &
FREIRE, 2005). LUFT & REMINGTON (1992) estimaram que em pacientes com
sindrome da imunodeficiéncia adquirida (SIDA), a taxa de mortalidade para
toxoplasmose varia de 3% a 20%. Para N. caninum existem evidéncias soroldgicas em
seres humanos, no entanto, ndo foram descritos relatos comprovados da doenca. Por
outro lado, tal possibilidade nao pode ser descartada (TRANAS et al., 1999; LOBATO
et al., 20006).

A conducdo de estudos epidemioldgicos para toxoplasmose e neosporose em
cdes assume importancia tendo em vista 0 seu convivio mais estreito e prolongado com
seres humanos. Esses animais podem atuar como sentinelas soroldgicas para T. gondii e
sdo hospedeiros definitivos na infec¢do por N. caninum, de maneira que a obtencdo de
informacdes epidemiolégicas pode auxiliar os servicos de vigilancia na ado¢ao de acdes
para a prevengdo e o controle dessas doencas (ULLMANN et al., 2008; COIRO et al.,
2011).

Apesar de vérios estudos apontarem a ocorréncia de anticorpos anti-7. gondii e
anti-N. caninum em cies no Brasil, sdo escassas as pesquisas conduzidas em cdes na
regido Nordeste, especialmente no municipio de Natal, capital do Estado do Rio Grande
do Norte. Dessa maneira, o objetivo do presente trabalho foi determinar a frequéncia de
anticorpos anti-7. gondii e anti-N. caninum, bem como identificar fatores de risco em

cdes do municipio de Natal, Estado do Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil.
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MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio de Natal, capital do Estado do Rio Grande
do Norte. Foram colhidas 476 (mediana = 41; minimo = 12; maximo = 129) amostras de
soro de caes domiciliados de ambos os sexos, de racas variadas e com idade acima de
trés meses, que foram atendidos em dez clinicas veterindrias localizadas em diversos
pontos da cidade (Figura 1), no periodo de mar¢o de 2011 e maio de 2012. A selecdo
dos caes foi realizada de acordo com a autorizacdo do proprietério, além da condigcao
corporal na qual os animais se encontravam no momento da consulta. Foram
selecionados caes com escore de condi¢do corporal de no minimo 4, conforme sistema
de interpretacdo descrito por LAFLAMME (1997).

As colheitas de sangue foram efetuadas por venopuncdo cefdlica ou jugular
externa, utilizando-se seringas descartdveis de 5 mL, com posterior obten¢do do soro e
estocagem a -20°C até a realizacdo da sorologia. O proprietirio que autorizou a
participacdo do seu cdo na pesquisa respondeu a um questionario epidemiolégico que
continha informacdes sobre possiveis fatores de risco associados a exposicdo aos
agentes. O questiondrio foi elaborado de modo a propiciar o fécil entendimento das
questdes por parte do proprietario, contendo perguntas objetivas e de multipla escolha,
com excecdo da idade dos animais. Em cada clinica foi viabilizado um entrevistador
previamente treinado, com o objetivo de evitar ou pelo menos minimizar a ocorréncia
de vieses durante a aplicacio do questiondrio. As informacdes obtidas com os
questiondrios foram inseridas em banco de dados elaborado com o programa Microsoft
Access®.

A detec¢@o de anticorpos anti-T. gondii foi realizada com a RIFI, segundo
metodologia descrita por CAMARGO (1974). Foram utilizadas ldminas sensibilizadas
com taquizoitas da cepa RH, mantida em camundongos. Para a deteccao de anticorpos
anti-N. caninum também foi utilizada a RIFI, segundo DUBEY et al. (1988)
empregando-se laminas sensibilizadas com a cepa NC-1, obtida a partir de cultivo de
células vero. Os pontos de corte adotados foram titulo> 64 para T. gondii e > 50 para N.
caninum. Para a visualizacdo da reacdo foi utilizado conjugado comercial anti-IgG
canino (Sigma, USA) marcado com isotiocianato de fluoresceina. As amostras que
apresentaram taquizoitos com fluorescéncia periférica total foram consideradas
positivas e submetidas a diluicdes sucessivas, adotando-se como titulo final o

correspondente a tltima diluicdo com reacao positiva.
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Foi calculado o intervalo de confianca de 95% (IC 95%) binomial exato para as
frequéncias de soropositividade para 7. gondii e N. caninum. Os dados obtidos com os
questiondrios epidemiolégicos foram analisados estatisticamente em duas etapas
(andlise univaridvel e andlise multivaridvel) para a determinacdo dos possiveis fatores
de risco associados a soropositividade para T. gondii e N. caninum. Na andlise
univaridvel, foram formados dois grupos de animais, soropositivos e soronegativos, de
acordo com o resultado da sorologia (varidvel dependente), que foram comparados
frente as varidveis analisadas (varidveis independentes). Aquelas varidveis
independentes que apresentaram valor de P < 0,2 pelo teste de qui-quadrado ou teste
exato de Fisher foram selecionadas para a andlise multivaridvel, utilizando-se regressao
logistica multipla (HOSMER & LEMESHOW, 2000). O ajuste do modelo final foi
verificado com o teste de Hosmer e Lemeshow, pelo qual um valor de P > 0,5 indicou
ajuste satisfatério. A colinearidade entre as varidveis independentes foi verificada
utilizando-se andlise de correlacdo, e quando duas varidveis apresentaram correlacido
forte (coeficiente de correlacdo > 0,90), apenas uma foi selecionada para a andlise
multivaridvel de acordo com a plausibilidade biolégica (DOHOO et al., 1996).
Adicionalmente, a varidvel idade foi inserida nos modelos como possivel varidvel de
confusdo para verificacdo de mudangas substanciais (> 10%) nos estimadores. O nivel
de significincia adotado foi de 5%, e as andlises foram realizadas com o programa

SPSS 20.0 for Windows.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de amostragem por conveniéncia em estudos soroepidemioldgicos é muito
comum e permite o levantamento de informagdes importantes, no entanto, inferéncia
epidemiolégica ndo deve ser feita a partir dessa metodologia em decorréncia da
possibilidade de vieses, principalmente no tocante a ocorréncia de viés de selecdo. Em
estudos que envolvem a selecdo de cides a partir de clinicas veterindrias € muito dificil
evitar a ocorréncia de tais vises, no entanto, com a metodologia empregada no presente
trabalho procurou-se minimiza-los a0 maximo.

Dos 476 caes utilizados 55 (11,5%; IC 95% = 8,8% - 14,8%) foram
soropositivos para a pesquisa de anticorpos anti-7. gondii, sendo 26 (47,2%), 12 (22%),
dez (18%), seis (11%) e um (1,8%) animais soropositivos com titulos 64, 128, 256, 512
e 1024, respectivamente. A soropositividade por clinica variou de 0% a 22,5%. A

frequéncia observada nesse estudo € baixa quando comparada as obtidas em outros
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estados brasileiros, como Ronddnia, 76,4 % (CANON—FRANCO et al., 2004) e Paraiba,
45,1% (AZEVEDO et al., 2005).

Para N. caninum, 31 (6,5%; IC 95% = 4,5% - 9,1%) animais foram
soropositivos, sendo oito (25,8%), sete (22,6%), quatro (12,9%), cinco (16,1%) e sete
(22,6%) com titulos 50, 100, 200, 400 e 800, respectivamente. A soropositividade por
clinica variou de 0% a 20%. Estudos soroldgicos conduzidos no Brasil em populagdes
caninas com caracteristicas similares a do presente trabalho revelaram ampla variacio
de soropositividade para esse agente, desde 1,98% em Sao Paulo (COIRO et al., 2011)
até 45% no Maranhao (TEIXEIRA et al., 2006).

As diferencas nas frequéncias de soropositividade encontradas no presente
trabalho, com as observadas em outros estudos podem ser decorrentes de varios fatores,
como tamanho amostral, teste diagndstico utilizado, periodo de realizacdo do estudo e
caracteristicas individuais da populagio canina estudada (CANON-FRANCO et al.,
2003; AZEVEDO et al., 2005). Aliado a isso, todos os animais amostrados foram
incluidos no estudo durante atendimento ambulatorial, caracteristica que reflete maior
cuidado dos proprietdrios com os animais, o que poderia justificar a baixa frequéncia de
soropositividade tanto para 7. gondii quanto para N. caninum.

Nas andlises de fatores de risco para 7. gondii e N. caninum, ndo foi observada
colinearidade entre as varidveis independentes, bem como nio foi verificado efeito
confundidor da varidvel idade. Na andlise univaridvel dos fatores de risco para T.
gondii, as varidveis idade, acesso a rua, contato com bovinos, contato com gatos,
passear com o cdo, viajar com o cdo, presenca de ratos e acesso a acudes foram
selecionadas (P < 0,2) para a andlise multivaridvel (Tabela 1). Contudo ao submeté-las a
andlise de regressdo logistica, as varidveis acesso a rua e idade superior a 48 meses
foram identificadas como fatores de risco (Tabela 2). O modelo final apresentou ajuste
satisfatorio (teste de Hosmer e Lemeshow: X2 =0,410; P =0,815).

Considerando a idade dos animais como fator de risco para a infeccdo por T.
gondii, nota-se que animais com idade superior a 48 meses apresentaram 4,68 vezes
mais chance de serem soropositivos em comparacdo com animais com idade de trés a 12
meses, resultado que corrobora os descritos por CANON-FRANCO et al. (2004) e
AZEVEDO et al. (2005), que referiram maior ocorréncia de soropositivos entre animais
com idade avancada, ressaltando a importancia da infeccdo pds-natal e a maior

possibilidade de acesso as fontes de infeccdo e vias de transmissao em fun¢do da idade.
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Animais com acesso a rua tiveram 4,91 vezes mais chance de serem
soropositivos para T. gondii, resultado que concorda com os obtidos por CANON-
FRANCO et al. (2004) e MOURA et al. (2009), que também descreveram essa varidvel
como fator de risco para a infeccdo, o que pode ser justificado pela maior chance desses
animais entrarem em contato com fontes de infecc¢io e vias de transmissao do agente.

Para N. caninum, as variaveis selecionadas na andlise univariavel foram (P <
0,2): contato com animais silvestres, limpeza (com desinfetante) do ambiente onde o
cdo vive, presenca de ratos e acesso a agudes (Tabela 1). Na regressdao logistica,
presenca de ratos e limpeza semanal/quinzenal/mensal do ambiente onde o animal vive
foram identificados como fatores de risco (Tabela 2). O modelo final também
apresentou ajuste satisfatério (teste de Hosmer e Lemeshow: X2 =0,580; P=0,748).

No presente trabalho, cdes cujos proprietdrios relataram a presenca de ratos no
domicilio apresentaram 2,34 vezes mais chances de serem soropositivos para V.
caninum. FERROGLIO et al. (2007) e MEERBURG et al. (2012) afirmaram que no
ciclo silvestre, os roedores naturalmente infectados funcionam como reservatorios,
desempenhando papel importante na manutencdo e disseminacdo do agente, havendo a
possibilidade dos cdes contrairem a infec¢do ao ingeri-los. Some-se a isso o fato de que
em vdrias ocasides V. caninum foi identificado em ratos e camundongos de vida livre
naturalmente infectados (HUANG et al., 2004; FERROGLIO et al., 2007; JENKINS et
al., 2007).

ALVES NETO (2009) determinou que oocistos de N. caninum s@o
inviabilizados apds tratamento com hipoclorito de sédio a 10% durante uma hora em
temperatura ambiente, recomendando o uso desse desinfetante na descontaminagdo de
ambientes contra oocistos. No presente trabalho, animais que vivem em ambientes onde
a limpeza com desinfetante é realizada semanal, quinzenal ou mensalmente possuem
2,77 vezes mais chances de serem soropositivos para N. caninum em comparagdo com
a limpeza didria. Essa informacdo reforca a necessidade de limpeza periddica do
ambiente onde os animais permanecem, uma vez que o grau de contaminacdo podera
favorecer a permanéncia e viabilidade de oocistos, contribuindo para a transmissao

horizontal do agente.

CONCLUSAO
Os resultados apresentados indicam que as infec¢des por T. gondii e N.

caninum, detectadas por sorologia, estdo presentes em cdes atendidos em clinicas
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veterindrias do municipio de Natal. Com base na andlise de fatores de risco, recomenda-
se evitar o acesso irrestrito dos cdes a rua, a realizacdo frequente de limpeza do

ambiente onde os mesmos vivem e a ado¢ao de medidas para o controle de roedores.
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Figura 1 - Mapa da regido metropolitana de Natal, Estado do Rio Grande do Norte,

demonstrando as 10 clinicas veterinarias utilizadas.



26

Tabela 1 - Andlise univaridvel para os fatores de risco associados com a
soropositividade para T. gondii e N. caninum em 476 cdes do municipio de Natal, Rio

Grande do Norte, no periodo de marco de 2011 e maio de 2012.

N° total Soropositividade para T. gondii Soropositividade para N. caninum
Varidvel/categoria de
animais N° de soropositivos (%) P N° de soropositivos (%) P

Sexo

Macho 218 28 (12,8) 0.506 12 (5,5)

Fémea 258 27 (10,5) ? 19 (7.4) 0,527
Idade

3 -12 meses 55 2(3,6) 50,1)

13 - 48 meses 172 17.9,9) 13 (7,6)
> 48 meses 249 36 (14,5) 0,052* 13 (5,2) 0,451
Raca

Sem raga definida 129 18 (14) 9 (7,0)

Com raga definida 347 37 (10,7) 0,403 22 (6,3) 0,967
Acesso a rua

Nio 426 3909,2) « 28 (6,6)

Sim 50 16 (32) <0,001 3 (6,0) 1,000
5117 967

Aligmento caseiro 26 3 (11,5) 00.0)

Ambos 167 19 (11,4) 0,996 12(7,2) 0,376
Contato com cides

Nio 236 23(9,7) 17 (7,2)

Sim 240 32 (13,3) 0,280 14 (5.8) 0.675
Contato com bovinos

Nio 472 53 (11,2) " 31 (6,6)

Sim 4 2 (50,0) 0,068 0 (0,0) 1,000
Contato com gatos

Nio 410 43 (10,5) " 27 (6,6)

Sim 66 12 (18,2) 0,108 4 (6,1) 1,000
Contato com animais silvestres

Nio 432 49 (11,3) 31(7,2) "

Sim 44 6 (13,6) 0.837 0 (0,0) 0,100
Ambiente onde o cdo vive

Terra 18 3(16,7) 2(11,1)

Cimento 246 23(9,3) 14 (5,7)

Ambos 212 29 (13,7) 0.277 15 (7,1) 0,604
Frequéncia de limpeza (com
desinfetante) do ambiente onde
0 cdo vive

Diéria 400 44 (11) 21(5,2) "

Semanal/quinzenal/mensal 76 11 (14,5) 0,501 10 (13,2) 0,019
Passeia com o cdo

Niao

. 210 30 (14,3) " 16 (7,6)

Sim 266 25 (9.4) 0,131 15 (5.6) 0,495

Viaja com o cdo
~ 52 (13,0)

Nio 401 « 27 (6,7)

Sim 75 340 0,042 4(5,3) 0,802
Presenca de ratos

Nio 250 23(9,2) « 10 (4,0) «

Sim 226 32 (14,2) 0,122 21(9,3) 0,032
Acesso do cdo a agudes

Nio 421 44 (10,5) " 24 (5,7) "

Sim 55 11 (20,0) 0,063 7127 0,073

* Varidveis selecionadas para a regressdo logistica multipla (P <0,2)
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Tabela 2 — Fatores de risco associados com a soropositividade para T. gondii e N.
caninum em 476 cdes do municipio de Natal, Rio Grande do Norte, no periodo de
marg¢o de 2011 e maio de 2012.

Fator de risco Odds ratio (OR) IC 95% P

Infeccao por 7. gondii*

Idade> 48 meses 4,68 1,07 -=20,44 0,040
Acesso arua 4,91 2,45 -9.81 0,001

Infeccdo por N. caninum**

Limpeza semanal/quinzenal/mensal do ambiente
onde o animal vive 2,77 1,23-6,25 0,014
Presenca de ratos 2,34 1,06 -5,12 0,034

* Teste de Hosmer e Lemeshow: x” = 0,410; P = 0,815
#* Teste de Hosmer e Lemeshow: x> = 0,580; P = 0,748
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CAPITULO I
ANTICORPOS ANTI-Toxoplasma gondii E ANTI-Neospora caninum E FATORES
DE RISCO EM CAES DOMICILIADOS NO MUNICIiPIO DE PATOS, ESTADO
DA PARAIBA, NORDESTE DO BRASIL

Manuscrito submetido ao periédico
Semina: Ciéncias Agrérias/UEL -
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Anticorpos anti-Toxoplasma gondii e anti-Neospora caninum e fatores de risco em

cies domiciliados no municipio de Patos, Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil'

Anti-Toxoplasma gondii and anti-Neospora caninum antibodies and risk factors in

domiciled dogs in the county of Patos, Paraiba state, Northeastern Brazil

Sabrina Barros Aratijo Dantasz; Annielle Regina da Fonséca Fernandesz; Orestes Luiz
de Souza Neto’; Rinaldo Aparecido Mota®*; Clebert José Alves’; Sérgio Santos de

5 *
Azevedo

Resumo

O objetivo do presente trabalho foi determinar a frequéncia de anticorpos contra
Toxoplasma gondii e Neospora caninum, e determinar os fatores de risco associados a
soropositividade em cdes domiciliados no municipio de Patos, Estado da Paraiba. Foram
colhidas amostras de sangue de 173 cdes atendidos no Hospital Veterindrio da
Universidade Federal de Campina Grande (HV/UFCG), Campus de Patos, PB, no
periodo de fevereiro a outubro de 2011. Para o diagndstico soroldgico das infec¢des por
T. gondiie N. caninum foi utilizada a reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI),
adotando-se como pontos de corte as dilui¢cdes 1:64 (7. gondii) e 1:50 (N. caninum).
Dos 173 caes utilizados, 27 (15,6%) foram soropositivos para 7. gondii, e 13 (7,5%)

para N. caninum. As varidveis idade de 13 a 48 meses (OR = 3,90), idade > 48 meses
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(OR= 5,14) e caes sem raca definida (OR = 3,12) foram identificadas como fatores de
risco associados a soropositividade para T. gondii, e para N. caninum, a varidvel acesso
dos cdes a agudes (OR = 5,67) foi identificada como fator de risco. Conclui-se que as
infeccdes por T. gondiie N. caninum, detectadas por sorologia, estdo presentes em cées
domiciliados no municipio de Patos, PB, bem como se recomenda, com base na andlise

de fatores de risco, evitar o acesso dos animais a acudes.

Palavras- chave: Toxoplasmose canina, neosporose canina, sorologia, epidemiologia,

controle.

Abstract

The aim of this survey was to determine the frequency of anti-Toxoplasma gondii and
anti-Neospora caninum antibodies and to determine the risk factors associated with
seropositivity in domiciled dogs in the county of Patos, Paraiba state, Northeastern
Brazil. One hundred seventy-three blood samples were collected from dogs attended at
the Veterinary Hospital of the Federal University of Campina Grande (HV/UFCQG),
Campus of Patos, PB, during February to October 2011. For the serological diagnosis of
T. gondii and N. caninum infection the indirect fluorescent antibody test (IFAT) was
used adopting as cut-off points the dilutions 1:64 (T. gondii) and 1:50 (N. caninum). Of
the 173 dogs used 27 (15.6%) were seropositive for T. gondii, and 13 (7.5%) for N.
caninum. Variables age from 13 to 48 months (OR = 3.90), age > 48 months (OR=
5.14) and mixed-breed dogs (OR = 3.12) were identified as risk factors associated with
T. gondii seropositivity, and for N. caninum the variable access of the dogs to ponds
(OR = 5.67) was identified as risk factor. It was concluded that 7. gondii and N.
caninum infections, detected by serology, are present in domiciled dogs in the county of
Patos, PB, as well as based on the risk factor analysis it is recommended to avoid the

access of dogs to ponds.

Key words: Canine toxoplasmosis, canine neosporosis, serology, epidemiology,

control.
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Introducao

Os protozodrios Toxoplasma gondii e Neospora caninum possuem ampla
distribuicdo geogréfica, sdo parasitas intracelulares obrigatérios e membros do filo
Apicomplexa. O ciclo bioldgico desses protozodrios € heteroxénico, possuindo
carnivoros como hospedeiros definitivos. Na toxoplasmose os felideos exercem esse
papel,enquanto que na neosporose os cies e algumas espécies de canideos silvestres sdo
apontados como hospedeiros definitivos (DUBEY, 2010; GUIMARAES, 201 1).

Para ambos os agentes vdérias espécies podem atuar como hospedeiros
intermedidrios, contudo, na infeccdo por N. caninum os bovinos merecem destaque
pelos danos reprodutivos e produtivos que o agente ocasiona (REICHEL et al., 2013). A
toxoplasmose é um sério problema de saide publica, uma vez que a doenga clinica
importante ocorre em grupos de risco, formados principalmente por mulheres gravidas e
individuos imunocomprometidos (TENTER; HECKEROTH; WEISS, 2000). Os seres
humanos adquirem a infec¢do principalmente pelo consumo de carne crua ou mal
passada de animais de producdo, especialmente suinos, caprinos e ovinos (DUBEY,
2010).

Os cides desempenham papel primordial no ciclo biolégico do N. caninum, e
embora essa espécie ndo seja apontada como hospedeiro definitivo para o T. gondii,
Lindsay et al. (1997) comprovaram sua importancia como veiculador mecénico desse
protozodrio, atuando como sentinelas para a infeccdo. Sendo assim, os cdes podem ser
considerados um elo importante na cadeia epidemiolégica da neosporose e da
toxoplasmose, o que justifica o crescente interesse em tentar definir o papel desses
animais como fontes de infec¢do para outras espécies, auxiliando na escolha de medidas
que interfiram no ciclo natural dos agentes (ULLMANN et al., 2008; BLOS, 2009).

Diante do exposto objetivou-se com esse trabalho determinar a frequéncia de
anticorpos anti-7. gondiie anti-N. caninum, bem como identificar os fatores de risco em
cdes domiciliados atendidos na rotina do Hospital Veterindrio da Universidade Federal

de Campina Grande, Campus de Patos, PB.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em Patos, municipio localizado no sertdo da Paraiba.

Foram colhidas 173 amostras de soro de cies domiciliados de ambos os sexos, de ragas
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variadas e com idade acima de trés meses, que foram atendidos no Hospital Veterindrio
da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos, no periodo de fevereiro
a outubro de 2011. A selecdo dos cdes foi realizada de acordo com a autorizacido do
proprietério, além da condi¢@o corporal na qual os animais se encontravam no momento
da consulta. Apenas animais com escore corporal de no minimo 4, segundo
interpretagdo descrita por LAFLAME (1997) foram incluidos no estudo.

As colheitas de sangue foram efetuadas por venopuncgdo cefélica ou jugular
externa, utilizando-se seringas descartdveis de 5 mL, com posterior obtengdo do soro e
estocagem a -20°C até a realizacdo da sorologia. O proprietirio que autorizou a
participacdo do seu cdo na pesquisa respondeu um questiondrio epidemioldgico que
continha informagdes sobre possiveis fatores de risco associados a exposicdo aos
agentes. As informagdes foram inseridas em banco de dados elaborado com o programa
Microsoft Access®.

A deteccdo de anticorpos anti-7. gondii foi realizada com a reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), segundo metodologia descrita por Camargo (1974).
Foram utilizadas ldminas sensibilizadas com taquizoitos da cepa RH, mantida em
camundongos. Para a detec¢do de anticorpos anti-N. caninum também foi utilizada a
RIFI, segundo DUBEY et al. (1988), empregando-se laminas sensibilizadas com a cepa
NC-1, obtida a partir do cultivo de células vero. Os soros para ambos os agentes foram
diluidos em solugdo salina tamponada (pH 7,2), adotando-se como ponto de corte as
diluicdes 1:64 para T. gondii e 1:50 para N. caninum. Para a visualizagdo da reacdo foi
utilizado o conjugado comercial anti-IgG canino (Sigma, USA) marcado com
isotiocianato de fluoresceina. As amostras que apresentaram taquizoitos com
fluorescéncia periférica total foram consideradas positivas e submetidas a diluigdes
sucessivas, adotando-se como titulo final o correspondente a dltima dilui¢do com reacdo
positiva.

Os dados obtidos com os questiondrios epidemioldgicos foram analisados
estatisticamente em duas etapas, andlise univaridvel e andlise multivaridvel, para a
determinacdo dos possiveis fatores de risco associados a soropositividade para T.
gondiie N. caninum. Na andlise univaridvel, foram formados dois grupos de animais —
soropositivos e soronegativos — que foram comparados frente as varidveis analisadas.
Aquelas varidveis que apresentaram valor de P < 0,2 pelo teste de qui-quadrado ou teste

exato de Fisher foram selecionadas para a andlise multivaridvel, utilizando-se regressao
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logistica multipla (HOSMER; LEMESHOW, 2000). O nivel de significAncia adotado

foi de 5%, e as andlises foram realizadas com o programa SPSS 20.0 for Windows.

Resultados e Discussao

Dos 173 animais testados 27 (15,6%) foram soropositivos para o 7. gondii. Com
relacdo a distribuicdo da titulacdo de anticorpos, cinco (18,5%), seis (22,2%), sete
(25,9%), sete (25,9%) e dois (7,4%) animais apresentaram titulos 64, 128, 256, 512 e
1024, respectivamente. Embora a frequéncia obtida nesse estudo seja baixa quando
comparada a de outros estados brasileiros como Mato Grosso, 88,5% (SANTOS et al.,
2009) e Pernambuco, 57,6% (FIGUEREDO et al., 2008), nota-se um alto percentual de
soropositivos com titulacdes consideradas elevadas. Dados da literatura divergem
quanto a dindmica de anticorpos na toxoplasmose ativa e cronica para a espécie canina,
contudo para outras espécies esse pardmetro ja foi estabelecido. Dubey e Kirkbride
(1989) afirmaram que em ovinos titulos > 1024 indicam infec¢do ativa, enquanto que
titulos < 1024 sdo sugestivos de infec¢io cronica.

Para N. caninum obteve-se 13 (7,5%) animais soropositivos, sendo trés (23,1%),
quatro (30,8%), cinco (38,5%) e um (7,7%) animais soropositivos com titulos 50, 100,
200 e 400, respectivamente. Dados de prevaléncia relatados em outros paises
demonstram uma ampla variacdo, desde 0,5% na Suécia (BJORKMAN; LAUDEN;
UGGLA, 1994) até 30,7% na Nova Zelandia (ANTONY; WILLIAMSON, 2003). No
Brasil foram descritas soropositividades variando de 1,98% em Sao Paulo (COIRO et
al., 2011) até 45% no Maranhao (TEIXEIRA et al., 2006).

As diferencas nas frequéncias de soropositividade encontradas no presente
trabalho, com as observadas em outras pesquisas podem decorrer de vérios fatores,
sobretudo do fato de que todos os animais incluidos nesse estudo foram selecionados
durante atendimento ambulatorial, caracteristica que reflete um maior cuidado dos
proprietdrios com os animais e pode justificar a menor frequéncia de soropositividade
tanto para o 7. gondii quanto para o N. caninum.

Para o T. gondii, na andlise de fatores de risco, foram selecionadas na andlise
univaridvel (P < 0,2) as varidveis idade, raca, ambiente onde o animal vive e acesso a
acudes (Tabela 1). Na regressdo logistica as varidveis idade de 13 a 48 meses (OR =
3,90), idade > 48 meses (OR = 5,14) e animais sem raga definida (OR = 3,12) foram

identificadas como fatores de risco (Tabela 2).
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Ao considerar a idade dos animais como fator de risco nota-se que animais com
idade de 13 a 48 meses possuem 3,90 e os com idade > 48 meses 5,14 vezes mais
chance de serem soropositivos para 7. gondii, demonstrando um risco crescente com o
aumento da idade do animal. Esses resultados corroboram os descritos por Céfion-
Franco et al. (2004) e Azevedo et al. (2005), que obtiveram associagdo entre a
soropositividade e a idade adulta do animal. Nota-se que a infeccdo pds-natal € uma das
principais formas de transmissdo da toxoplasmose, assumindo importancia, em funcdo
da idade, para os animais adultos que podem entrar em contato com fontes de infeccdo e
as mais variadas vias de transmissdo disseminadas no meio ambiente.

Céaes sem raga definida possuem 3,12 vezes mais chance de serem soropositivos
para T. gondii, resultado que vai de encontro aos descritos por Moura et al. (2009) e
Carlos et al. (2010), contudo diverge dos descritos por Bresciani et al. (2007) que ndo
encontraram associag@o entre o padrdo racial e a presenca de anticorpos para o referido
protozodrio. Essa varidvel pode estar estritamente associada a outros fatores como
manejo a que o animal é submetido e caracteristicas dos proprietdrios, haja vista que na
maioria das vezes cdes sem padrdo racial sdo adquiridos por proprietirios com menor
poder econdmico e sdo submetidos a condi¢des de manejo inadequadas, assim como
uma dieta insuficiente ou errOnea, e muitos desses animais possuem acesso irrestrito ao
ambiente externo de seus domicilios, o que permite o contato com diferentes ambientes,
predispondo a exposi¢do ao agente.

Na andlise univaridvel dos fatores de risco para N. caninum, as varidveis sexo,
tipo de criagdo, contato com bovinos, ambiente onde o animal vive e acesso a acudes
foram associadas (P < 0,2) e selecionadas para a andlise multivaridvel (Tabela 1), pela
qual apenas a varidvel acesso a agudes (OR= 5,67) foi identificada como fator de risco
(Tabela 2).

Os cides que possuem acesso a acudes apresentam 5,67 vezes mais chances de
serem soropositivos para N. caninum. Esse achado pode ser justificado pela maior
predisposi¢do a infecc@o pelo acesso irrestrito dos cdes ao meio ambiente, assim como
pelas condi¢gdes de umidade e temperatura do solo em dreas alagadicas ou préximas a
acudes, o que pode favorecer a permanéncia e a viabilidade dos oocistos por periodos
mais prolongados (CANON-FRANCO et al, 2004; MOURA et al, 2009;
GUIMARAES, 2011).
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Conclusoes

Conclui-se que as infeccdes por 7. gondii e N. caninum, detectadas por
sorologia, estdo presentes em cdes domiciliados atendidos do municipio de Patos,
Estado da Paraiba. Com base na andlise de fatores de risco, recomenda-se evitar o
acesso dos cdes a areas alagadas ou proximas a acudes, tendo em vista que as
caracteristicas ambientais dessas dreas favorecem a maior permanéncia e viabilidade

dos oocistos, o que pode aumentar os riscos de infeccao.
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Tabela 1. Andlise univaridvel dos fatores de risco associados a soropositividade para 7.
gondiie N. caninum em 173 caes do municipio de Patos, PB, no periodo de fevereiro a

outubro de 2011.

Soropositividade para Soropositividade para
Numero Toxoplasma gondii Neospora caninum
Varidvel/Categoria total de
animais N° P N° P
soropositivos soropositivos
Sexo
Macho 97 15 (15,5) 10 (10,3)
Fémea 76 12 (15,8) 1,000 3.9 0,199*
Idade
3 -12 meses 53 3(5,7) 4(7,5)
13 - 48 meses 65 12 (18.,5) 4(6,2)
> 48 meses 55 12 (21,8) 0,050* 5(09,1) 0,831
Raca
Sem racga definida 101 21 (20,8) 6(5,9)
Com racga definida 72 6 (8,3) 0,044%* 709,7) 0,524
Tipo de criacdo
Domiciliar 123 18 (14,6) 11 (8,9)
Semidomiciliar 33 7(21,2) 0(0)
Solto 17 2 (11,8) 0,587 2(1L,8) 0,175*
Alimentacdo
Racdo comercial 34 3(8.,8) 2(5,9)
Alimento caseiro 23 5217 2(8,7)
Ambos 116 19 (16,4) 0,387 9(7.8) 0,911
Contato com cées
Nao 81 13 (16) 6(7,4)
Sim 92 14 (15,2) 1,000 7(7,6) 1,000
Contato com bovinos
Nao 171 26 (15,2) 12 (7)
Sim 2 1 (50) 0,289 1 (50) 0,145*
Contato com gatos
Nio 143 22 (15.4) 8 (5.6)
Sim 30 5(16,7) 0,788 5(16,7) 0,327
Ambiente onde o cdo vive
Terra 58 13 (22,4) 3(5.2)
Cimento 75 8 (10,7) 4 (5,3)
Ambos 40 6 (15) 0,179* 10 (15) 0,123*
Realiza limpeza do
ambiente onde o cdo vive
Nao 15 2(13,3) 1(6,7)
Sim 158 25 (15,8) 1,000 12 (7,6) 1,000
Passeia com o cdo
Nao 63 11 (17.,5) 5(7,9)
Sim 110 16 (14.,5) 0,771 8 (7,3) 1,000
Viaja com o cdo
Nao 150 24 (16) 12 (8)
Sim 23 3(13) 1,000 1(4,3) 1,000
Presenca de ratos
Nao 98 16 (16,3) 5(51)
Sim 75 11(14,7) 0,931 8 (10,7) 0,278
Acesso a acudes
Nao 146 20 (13,7) 7 (4,8)
Sim 27 7(25,9) 0,145* 6(22,2) 0,007*

* Varidveis selecionadas para a regressio logistica multipla (P < 0,2)
Fonte: Elaboracdo dos autores
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Tabela 2. Fatores de risco associados com a soropositividade para 7. gondii e N.

caninum em 173 caes domiciliados no municipio de Patos, PB, no periodo de fevereiro

a outubro de 2011.

Fator de risco Odds ratio (OR) IC (95%) P

Soropositividade para Toxoplasma gondii

Idade de 13 a 48 meses 3,90 1,03-14,94 0,046
Idade > 48 meses 5,14 1,33-19,79 0,017
Cées sem raga definida 3,12 1,17-8,34 0,023

Soropositividade para Neospora caninum

Acesso do cdo a agudes 5,67 1,73-18,52 0,004

Fonte: Elaboracdo dos autores
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CONSIDERA COES FINAIS

Com o presente trabalho foi possivel a determinacio de aspectos
epidemioldgicos das infeccdes por Toxoplasma gondii e Neospora caninum, através de
diagndstico sorolégico e andlise de fatores de risco, em cdes atendidos em clinicas
veterinarias do municipio de Natal, Estado do Rio Grande do Norte, e do municipio de
Patos, Estado da Paraiba, bem como foi possivel sugerir medidas corretivas com base na
andlise de fatores de risco.

O perfil epidemiolégico observado sugere que a transmissdo do Toxoplasma
gondii ocorre principalmente de forma horizontal (pds-natal) nas populacdes caninas
estudadas, uma vez que houve associagdo entre frequéncia de soropositivos e aumento
da faixa etdria dos animais. Sugere-se, também, a necessidade do estabelecimento de
estratégias que impecam o acesso irrestrito dos animais a rua, reduzindo as chances de
exposicao as fontes de infeccdo e vias de transmissdo ambientais.

A adocio de estratégias para a prevengdo e o controle da neosporose canina deve
levar em consideracdo o papel dos roedores como possiveis fontes de infeccio do
agente, bem como € importante o monitoramento das fontes de dgua e alimentacdo as
quais os animais tém acesso, a realizacdo didria da higieniza¢do do ambiente onde os
mesmos vivem, assim como a restricdo do acesso dos cdes a acudes, com o intuito de

prevenir a exposi¢do dos animais ao risco de infecgao.



ANEXOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA
MESTRADO
PROJETO: ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA TOXOPLASMOSE E NEOSPOROSE EM CAES
ATENDIDOS EM CLINICAS VETERINARIAS NO NORDESTE DO BRASIL

QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO N°

1. DADOS DO PROPRIETARIO

Nome:

Endereco: N°:
Bairro: CEP:
Telefone:

( ) 1° Grau incompleto ( ) 1° grau completo  ( ) Analfabeto
() 2° grauincompleto () 2° grau completo
( ) 3° Grauincompleto ( ) 3° Grau completo

Grau de escolaridade:

Porque motivo trouxe o animal?

2. DADOS DO ANIMAL

Nome:

Sexo: ( ) Macho ( ) Fémea

Idade : ( )3 -6meses ( )7 -12 meses ()13 - 24 meses
( )25-48meses ( )49-72meses ( )acima de 6 anos

Raca: () Sem raca definida ( ) Com raca definida/Qual?

Ja sofreu casos de abortamento? ( )SIM ( )NAO

Qual o destino dos materiais de abortamento? () Nao faz n.ada ) En.terra/Queima L.
() Joga no lixo ( ) Alimenta outros animais

Nos partos aconteceram casos de natimortos? ( )SIM ( )NAO

3. MANEJO

Tipo de criacdo: () Domiciliar () Semi-domiciliar ( ) Solto

Alimentacio : ( ) Racao comercial ( ) Alimento preparado em casa ( ) Restos de comida

Tem contato com outros animais? ( ) SIM ( )NAO

Se tem, quais sao? ( ) Caes () Bovinos ( ) Equideos () Silvestres

( ) Gatos ( ) Caprinos ( ) Ovinos () Suinos

Qual o ambiente onde o animal é criado? ( )terra ( )cimento ( ) terra/cimento

E realizada limpeza ou desinfecciio do local? ( )ySIM ( )NAO

Com que freqiiéncia? ( )Diaria ( )Semanal ( ) Quinzenal ( ) Mensal

Costuma passear com o animal? ( )SIM ( YNAO

Quando viaja, leva-o junto? ( ) SIM ( )NAO

Ha quanto tempo viajou? Local:

4. OUTRAS INFORMACOES

Ocasionalmente, ha ratos em sua residéncia? ( )SIM ( )NAO

O animal tem contato com acudes, areas alagadas? ( )SIM ( )NAO

OBRIGADA PELA COLABORACAO!
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Normas para publicacio da Revista CIENCIA RURAL

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade
Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliogrificas e notas

referentes a drea de Ciéncias Agrarias, que deverdo ser destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisoes e notas devem ser encaminhados via eletrdnica e
editados em idioma Portugués ou Inglés. Todas as linhas deverdo ser numeradas e
paginadas no lado inferior direito. O trabalho deverd ser digitado em tamanho A4 210 x
297mm com, no miximo, 25 linhas por pédgina em espaco duplo, com margens superior,
inferior, esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times New Roman e tamanho 12. O maximo
de paginas sera 15 para artigo cientifico, 20 para revisao bibliografica e 8 para nota,
incluindo tabelas, graficos e figuras. Figuras, grificos e tabelas devem ser
disponibilizados ao final do texto e individualmente por pégina, sendo que nao poderao

ultrapassar as margens e nem estar com apresentaciao paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducdo com Revisdo de Literatura;
Material e Métodos; Resultados e Discussiao; Conclusdo e Referéncias; Agradecimento(s) e
Apresentacio; Fontes de Aquisicio; Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca
devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacio de um comité de ética

institucional ja na submissao (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdugdo; Desenvolvimento;
Conclusdo; e Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e
Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias.
Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar
parecer de aprovacao de um comité de ética institucional ja na submissiao (Modelo
.doc, .pdf).

5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo;

Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com introducio;
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metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisi¢do e Informe Verbal;
Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa
envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de

aprovacao de um comité de ética institucional ja na submissao. (Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no formato pdf no

endereco eletronico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés e
portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do artigo deve
ser maiudscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e nomes cientificos no
titulo. O nome cientifico s6 deve ser empregado quando estritamente necessirio. Esses

devem aparecer nas palavras-chave, resumo e demais secdes quando necessarios.

8. As citagOes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras maitsculas seguidas do
ano de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de acordo com os
reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996), como uma ma
formacao congénita (MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme
normas proprias da revista.

9.1. Citagdo de Ilivro: JENNINGS, P.B. The practice of large animal
surgery.Philadelphia :Saunders, 1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazonia a bovinos e
outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

9.2. Capitulo de livro com autoria: GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid.
In: HAZARD, J.B.; SMITH, D.E. The thyroid.Baltimore: Williams & Wilkins, 1964.
Cap.2, p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria: COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In:
_____. Sampling techniques.3. ed. New York : John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.T
URNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: ______. Técnicas cirargicas em
animais de grande porte. Sdo Paulo : Roca, 1985. p.29-40.



46

9.4. Artigo completo: O autor deverd acrescentar a url para o artigo referenciado e o

nimero de identificacdo DOI (Digital Object Identifiers), conforme exemplos abaixo:

MEWIS, I.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against different
stages of the stored product pests Tribolium confusum (Coleoptera: Tenebrionidae),
Tenebriomolitor  (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilusgranarius (Coleoptera:
Curculionidae) and Plodiainterpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored
Product Research, Amsterdam (Cidadeopcional), v.37, p.153-164, 2001.Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1016/S0022-474X(00)00016-3>. Acesso em: 20 nov. 2008. doi:
10.1016/50022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Resposta de Sitophilusoryzae (L.),
Cryptolestes ferrugineus (Stephens) e Oryzaephiluss urinamensis (L.) a diferentes
concentragdes de terra de diatomdcea em trigo armazenado a granel. Ciéncia Rural , Santa
Maria (Cidade opcional), v. 38, n. 8, p.2103-2108, nov. 2008 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php ?script=sci_arttext&pid=S010384782008000800002 &Ing
=pt&nrm=iso>. Acesso em: 25 nov. 2008. doi: 10.1590/S0103-84782008000800002.

9.5. Resumos: RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do
ensaio nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA
DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria :Pré-reitoria de Pds-graduacao
e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertagao: COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas
digestivas entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertacdo/Tese (Especializagcdo/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso
de Pés-graduagdo em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim: ROGIK, F.A. Industria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Producio
Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informacdo verbal: Identificada no préprio texto logo apds a informacdo, através da
expressdo entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 - Informe
verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliogréficas, citar o endereco completo
do autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo de apresentacdo na qual foi emitida
a informacao.

9.9. Documentos eletronicos:
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MATERA, J.M. Afeccoes cirirgicas da coluna vertebral: andlise sobre as
possibilidades do tratamento cirdrgico. Sdo Paulo : Departamento de Cirurgia, FMVZ-
USP, 1997. 1 CD. GRIFON, D.M. Artroscopicdiagnosisofelbow displasia. In: WORLD
SMALL ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic.
Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Acessado em 12 fev. 2007. Online.
Disponivel em: http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffonl.pdf?L.A=1
UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais.
Acessado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel em:
http://www.zh.com.br/especial/index.htm

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of post menopausal bone loss by low and

conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34,
n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. Acessado
em 23 mar. 2000. Online. Disponivel em: http://www. Medscape.com/server-java/Medline
Search Form

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas de
recuperacdo de tlcera de coérnea ndo infectada em nivel de estroma médio. In:
SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997,
Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes :Facultad de Ciencias Veterinarias - UNNE,

1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em PC.

10. Desenhos, gréficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem
em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a denomina¢do quadro. As figuras devem ser
disponibilizadas individualmente por pédgina. Os desenhos figuras e graficos (com largura
de no miximo 16cm) devem ser feitos em editor grifico sempre em qualidade méxima
com pelo menos 300 dpi em extensdo .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela,

seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e nao devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmagdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s)

autor(es).

12. Ser4 obrigatdrio o cadastro de todos autores nos metadados de submissdo. O artigo ndo
tramitard enquanto o referido item nao for atendido. Excepcionalmente, mediante consulta

prévia para a Comissao Editorial outro expediente poderd ser utilizado.
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13. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).

14. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovagao.

15. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de

uma justificativa pelo indeferimento.

16. Em caso de ddvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a

Comissdo Editorial.
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Normas para publicacao - SEMINA: CIENCIAS AGRARIAS

Os artigos poderdo ser submetidos em portugués e apds o aceite serem traduzidos para o
inglés. Os artigos em inglés terdo prioridade de publicagao.

Os artigos em inglés deverdo estar acompanhados (como documento suplementar) do
comprovante de traducdo; correcdo de um dos seguintes tradutores:

American Journal Experts.

Editage
Elsevier

O autor principal devera anexar no sistema documento comprobatério dessa corregao.

Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no méaximo 20 péginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliogréficas;

b) Comunicac¢Oes cientificas: no maximo 12 pdginas, com referéncias bibliogrificas
limitadas a 16 citagcdes e no miximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma
figura;

c) Relatos de casos: No maximo 10 péaginas, com referéncias bibliograficas limitadas a

12 citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

d) Artigos de revisdo: no maximo 25 péginas incluindo figuras, tabelas e referéncias

bibliogréficas.

Apresentacao dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicacgdes, relatos de casos e revisdes podem ser
escritos em portugués, inglés ou espanhol, no editor de texto Word for Windows, com
espacamento 1,5, em papel A4, fonte Times New Roman, tamanho 11 normal, com
margens esquerda e direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se o nimero
de paginas, devidamente numeradas, de acordo com a categoria do trabalho. Figuras
(desenhos, grificos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos ardbicos e
devem estar separadas no final do trabalho.

As figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura
méxima de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de dimensdes maiores, no

processo de editoracdo haverd reducdo para as referidas dimensdes.
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As legendas das figuras deverdo ser colocadas em folha separada obedecendo a ordem
numérica de citacio no texto.

Fotografias devem ser identificadas no verso e desenhos e gréfico na parte frontal inferior
pelos seus respectivos niimeros do texto e nome do primeiro autor. Quando necessirio
deve ser indicado qual € a parte superior da figura para o seu correto posicionamento no

texto.

Preparacao dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das dreas afins, com a seguinte organizacdo
dos tdpicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no mdéximo seis
palavras); Abstract com Key words (no médximo seis palavras); Introducdo; Material e
Métodos; Resultados e Discussdo com as conclusdes no final ou Resultados, Discussdo e
Conclusdes separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias
Bibliogrificas. Os topicos devem ser escritos em letras maitsculas e minudsculas e
destacados em negrito, sem numeracido. Quando houver a necessidade de subitens dentro
dos tépicos, os mesmos devem receber nimeros ardbicos. O trabalho submetido ndo pode
ter sido publicado em outra revista com o mesmo contetido, exceto na forma de resumo de

congresso, nota prévia ou formato reduzido.

A apresentacao do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1. Titulo do trabalho, acompanhado de sua tradugdo para o inglés.

2. Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo
de 150 e um mdximo de 300 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito,
acompanhado de sua traducao para o inglés (Abstract e Key words).

3. Introdugdo: Devera ser concisa e conter revisdo estritamente necessdria a introdugdo do
tema e suporte para a metodologia e discussao.

4. Material e Métodos: Poderd ser apresentado de forma descritiva continua ou com
subitens, de forma a permitir ao leitor a compreensdo e reprodu¢do da metodologia citada
com auxilio ou ndo de citagdes bibliograficas.

5. Resultados e discussdo com conclusoes ou Resultados, Discussdo e Conclusdes: De
acordo com o formato escolhido, estas partes devem ser apresentadas de forma clara, com
auxilio de tabelas, graficos e figuras, de modo a ndo deixar ddvidas ao leitor, quanto a

autenticidade dos resultados, pontos de vistas discutidos e conclusdes sugeridas.
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6. Agradecimentos: As pessoas, instituicdes e empresas que contribuiram na realizagdo do
trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias

Bibliogrificas.

Observacoes:
Quando for o caso, antes das referéncias, deve ser informado que o artigo foi aprovado
pela comissdo de bioética e foi realizado de acordo com as normas técnicas de

biosseguranca e ética.

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo
sobrescrito, imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no

final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverao ser assinaladas no
texto pelo seu nimero de ordem em algarismos ardbicos. Se as ilustragdes enviadas ja

foram publicadas, mencionar a fonte e a permissdo para reprodugao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabegalho que permita compreender o

significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos: Deverd obedecer as normas nacionais correspondentes

(ABNT).

7. Citacoes dos autores no texto: Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas
do ano de publica¢do de acordo com os seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmam que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Belotiet al. (1999b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formacdo de sincicio (BRUCK et. al., 1992).

e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).
Citagdes com trés autores

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula.

Ex: (RUSSO; FELIX; SOUZA, 2000).
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Incluidos na sentenca, utilizar virgula para os dois primeiros autores e (e) para separar o
segundo do terceiro.

Ex: Russo, Felix e Souza (2000), apresentam estudo sobre o tema....

Citacoes com mais de trés autores

Indicar o primeiro autor seguido da expressao et al.

Observagdo: Todos os autores devem ser citados nas Referéncias Bibliograficas.

8. Referéncias Bibliogrdficas: As referéncias bibliograficas, redigidas segundo a norma
NBR 6023, ago. 2000, da ABNT, deverao ser listadas na ordem alfabética no final do
artigo. Todos os autores participantes dos trabalhos deverdo ser relacionados,
independentemente do nimero de participantes (Ginica excecdo a norma — item 8.1.1.2). A
exatiddo e adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e
mencionados no texto do artigo, bem como opinides, conceitos e afirmagdes sdo da inteira
responsabilidade dos autores.

As outras categorias de trabalhos (Comunicacdo cientifica, Relato de caso e Revisdo)
deverdo seguir as mesmas normas acima citadas, porem, com as seguintes orientacdes

adicionais para cada caso:

Comunicacio cientifica

Uma forma concisa, mas com descricio completa de uma pesquisa pontual ou em
andamento (nota prévia), com documentacdo bibliografica e metodologia completas, como
um artigo cientifico regular. Deverd conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e
inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key words; Corpo do trabalho sem
divisdo de tdpicos, porém seguindo a seqiiéncia — introducdo, metodologia, resultados

(podem ser incluidas tabelas e figuras), discussdo, conclusdo e referéncias bibliogréficas.

Relato de caso

Descricdo sucinta de casos clinicos e patoldgicos, achados inéditos, descricdo de novas
espécies e estudos de ocorréncia ou incidéncia de pragas,microrganismos ou parasitas de
interesse agrondmico, zootécnico ou veterindrio. Deverd conter os seguintes topicos: Titulo
(portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Introdugéo
com revisdo da literatura; Relato do (s) caso (s), incluindo resultados, discussio e

conclusao; Referéncias Bibliograficas.



53

Artigo de revisao bibliografica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O ndmero de artigos de
revisdo por fasciculo é limitado e os colaboradores poderdo ser convidados a apresentar
artigos de interesse da revista. No caso de envio espontineo do autor (es), € necessdria a
inclusdo de resultados relevantes proprios ou do grupo envolvido no artigo, com
referéncias bibliogrificas, demonstrando experiéncia e conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo deverd conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Desenvolvimento do tema proposto (com
subdivisdes em topicos ou nao); Conclusdes ou Consideracdes Finais; Agradecimentos (se

for o caso) e Referéncias Bibliogréficas.
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