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RESUMO
Esta tese inclui trés artigos, que estdo divididos em capitulos. O primeiro capitulo da tese é
uma revisdo que abrange vdrios aspectos importantes para o controle das parasitoses
gastrintestinais de caprinos, incluindo: 1) as diferencas entre caprinos e ovinos; 2) aspectos
epidemioldgicos importantes a serem levados em consideracdo para o controle; e 3)
tecnologias a serem utilizadas para realizar o controle das parasitoses gastrintestinais em
forma integrada e diminuir a frequéncia de resisténcia anti-helmintica. O segundo capitulo
relata estratégias de controle das parasitoses gastrointestinais aplicadas em oito propriedades
produtoras de caprinos de leite localizadas no cariri e sertdo da Paraiba, no periodo de Julho
de 2010 a novembro de 2012. Foram realizadas visitas mensais aos produtores para realizacao
de avaliagdo clinica dos rebanhos e coletas de fezes de 10% da populacio de cada propriedade
para realizacdo do controle das parasitoses através da contagem de ovos por grama (OPG).
Além disso, nos rebanhos tratados com anti-helmintico, quando observado diminui¢do da
eficacia do produto que estava sendo utilizado foram realizados testes de resisténcia para
determinagdo do principio ativo mais eficiente. Apds 20 meses de acompanhamento com
OPG, duas propriedades foram selecionadas para realizar o controle das parasitoses pelo
método FAMACHA®. O periodo de realizacio dessa técnica foi de oito meses. Ao longo do
estudo os produtores que realizaram o controle por OPG, aplicaram em média, 3,1+0,7
tratamentos ao ano. No primeiro ano de estudo se observou o uso de 2,3+1,1 doses no periodo
de chuva e 1,5 na seca (P<0,05). No segundo e terceiro ano ndo foi possivel realizar essa
comparacdo devido ao longo periodo de estiagem na regido. Nos produtores que realizaram o
FAMACHA® foi observado que 41,2% dos animais ndo receberam nenhuma dose de anti-
helmintico, 26,1% receberam somente uma dose e 32,5% receberam duas ou mais doses,
totalizando, em média 1,2+1,5 doses por animal no periodo de 8 meses. Nesse mesmo periodo
nas fazendas controladas por OPG foram realizados 0,8 tratamentos por animal. Testes de
resisténcia foram realizados em sete das oito propriedades que participaram do estudo, sendo
observada resisténcia anti-helmintica multipla; apesar disso, nenhum surto de parasitose
gastrointestinal foi observado no periodo. O terceiro capitulo relata as medidas adotadas em
oito propriedades de leite caprino do semidrido paraibano que foram acompanhadas,
multidisciplinarmente, durante dois anos, com os objetivos de identificar os principais fatores
limitantes da produgdo, assim como propor e avaliar estratégias de intervencdo. Os animais
foram identificados para a escrituracdo zootécnica e o controle da producdo individual de
leite. Foi avaliado o balanco forrageiro de cada propriedade e a ocorréncia de enfermidades.
Na andlise do balango anual de forragem do primeiro ano, sete propriedades tiveram déficit

forrageiro na seca, enquanto apenas duas apresentaram déficit durante o periodo chuvoso. No



segundo ano, apds as intervengdes, seis das oito propriedades apresentaram déficit durante a
seca e duas durante a chuva. A média da producdo de leite didria nas propriedades foi 1,19
litros por cabra. No inicio do estudo, nenhum produtor realizava escrituracdo zootécnica, a
qual foi gradativa e parcialmente implantada. As principais enfermidades diagnosticadas
foram linfadenite caseosa, mastite subclinica, ectima contagioso e ceratoconjuntivite. A
prevaléncia de linfadenite, mastite e parasitoses gastrintestinais foram reduzidas, apds a
adog¢do de praticas adequadas. Conclui-se que a assisténcia técnica permanente e
multidisciplinar pode minimizar os fatores limitantes a caprinocultura leiteira da regido
semidrida e que os produtores aceitam a implantacdo de novas tecnologias, desde que estas

sejam, gradativamente, implantadas e adequadas aos sistemas de producdo.

TERMOS DE INDEXACAO: assisténcia  técnica, nematddeos gastrointestinais,

caprinocultura leiteira, semidrido.



ABSTRACT

This thesis contains three articles which are divided into chapters. The first chapter is a
review covering various aspects for the control of gastrointestinal nematodes (GIN) of goats,
including: 1) the differences between goats and sheep to GIN infections; 2) important
epidemiological aspects to consider in the control; and 3) technologies to be used for
integrated control of GIN and anthelmintic resistance. The second chapter describes the
strategies for gastrointestinal parasites control applied, from July 2010 to November 2012, in
eight dairy goat farms, located in the semiarid region of the state of Paraiba, Northeastern
Brazil. Monthly visits were made to the farms for conducting clinical evaluation of the flocks
and to collect fecal samples of 10% of the goats to perform parasitological fecal egg count
(FEC). Furthermore, in herds treated with anti-helminthic, when the drug efficiency
decreased, resistance tests were performed to choice another anti-helminthic. After 20 months
of monitoring with OPG, two farms were selected to control GIN by FAMACHA © during
eight months. Throughout the study the farmers who held control based on OPG, treated their
flocks 3.1+0.7 times a year. During the first year the number of treatments during the rainy
period (2.3£1.1) was significantly higher (P <0, 05) than during the dry period (1.50.8). In
the second and third year it was not possible to perform this comparison due to the long
period of drought. In the farms in which FAMACHA © was used, 41.2% of the animals were
no treated, 26.1% were treated once, and 32.5% were treated twice or more times, with an
average 1.2+1.5 treatment/animal. At the same period, in the farms controlled by FEC the
mean was 0.8 treatment per goat. Multiple anti-helminthic resistance was observed in the
seven farms in which the resistance test was performed. However, no outbreak of
gastrointestinal parasites were observed during the period. The third chapter describes a
multidisciplinary study in eight dairy goat farms from the semiarid of Paraiba performed for a
two years period with the aim to identify the main limiting factors for milk production and to
propose and evaluate intervention strategies. In the first year, seven farms had forage
deficiency during the dry season, but only two during the rainy season. In the second year,
after technical advertisement, six farms still had forage deficiency during the dry season and
only two during the rainy season. The average milk production per goat was 1.19 liters.
Zootechnical bookkeeping was originally not practiced in any farm at the start of the study,
but it was gradually and partially established. The main diseases recorded were caseous
lymphadenitis, subclinical mastitis, keratoconjunctivitis and contagious ecthyma. The
prevalence of subclinical mastitis, caseous lymphadenitis and gastrointestinal parasitoses were
reduced after technical assistance. After analyzing the data, it can be concluded that a

continuous and multidisciplinary technical assistance may minimize the factors limiting dairy
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goat production. The study showed that farmers accept the new technologies if they are

appropriate to the production systems and are gradually implemented.

INDEX TERMS: Technical assistance, gastrointestinal nematodes, dairy goat, semiarid.
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INTRODUCAO

A caprinocultura é uma atividade muito importante para a Regido Nordeste, que detém
92% do rebanho caprino nacional. Atualmente, no Cariri, Sertdio e Curimatad, a
caprinocultura tornou-se a principal atividade agropecudria e econdmica. Nessas regioes, ha
um rebanho caprino de 624 mil cabegas, dos quais 25% sao cabras leiteiras e 1.133 familias
agricultoras dependem da atividade e estdo distribuidas em 37 associac¢des, que possuem 11
pequenas usinas de beneficiamento (Suassuna 2012). Os sistemas de producdo de caprinos e
ovinos na regido caracterizam-se por baixos indices produtivos decorrentes, principalmente,
de prdaticas inadequadas de manejo, mds condi¢Oes sanitdrias, baixa capacidade de
investimento e absorcdo tecnoldgica e irregularidades na disponibilidade anual de alimentos
(Pinheiro et al. 2000).

Trabalhos prévios focalizaram o perfil sanitdrio da caprinocultura leiteira na Paraiba
(Bandeira et al. 2007, Costa et al. 2008, Alencar et al. 2010, Santos et al. 2011), porém
estudos de acompanhamento desses sistemas, dos fatores limitantes e da eficicia de
estratégias de intervencao, até onde se sabe, ndo foram realizados. Diante do exposto, um dos
capitulos desta tese teve como objetivo relatar os principais fatores limitantes na producao de
caprinos de leite no semidrido paraibano, assim como avaliar as estratégias de intervencao
adotadas em oito propriedades de caprinos de leite e posterior avaliagdo destas.

Tendo em vista que um dos mais importantes problemas sanitdrios nos sistemas
produtivos de pequenos ruminantes na Paraiba € a infec¢do por nematddeos gastrointestinais
(NGI) (Costa et al. 2009) trabalhos que demonstrem o comportamento da infec¢do por NGI
sdo importantes na definicdo de estratégias de controle destes parasitas. Portanto, dois
capitulos da tese abrangem esse tema. O primeiro capitulo aborda uma revisdo sobre controle
das parasitoses gastrointestinais em caprinos no semidrido nordestino, enquanto o segundo
capitulo tem como objetivo relatar estratégias de controle das parasitoses gastrointestinais
aplicadas em propriedades oito produtoras de caprinos de leite localizadas no cariri e sertdo da
Paraiba durante o periodo de Julho de 2010 a novembro de 2012. Este artigo foi enviado para
a revista Pesquisa Veterindria Brasileira.

Referéncias
Alencar S.P., Mota R.A., Coelho M.C.O., Nascimento S.A., Abreu S.R.D.O. & Castro R.S.
2010. Perfil sanitdrios dos rebanhos caprinos € ovinos no sertdo de Pernambuco. Ciénc.

Anim. Bras. 11(1):131-140.
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CAPITULO I

Controle das parasitoses gastrointestinais em caprinos no semiarido nordestino

O presente trabalho foi formatado segundo as normas da revista Pesquisa Veterinaria

Brasileira.
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Controle das parasitoses gastrointestinais em caprinos no

e/ [ . 1
semiarido nordestino

Beatriz Riet—Correaz,Sara Vilar Dantas Sim6€s3*, Franklin Riet-Correa’

ABSTRACT.- Riet-Correa B., Simdes S.V.D. & Riet-Correa F.. [Control of gastrointestinal
nematodes in goats in the Brazilian semiarid region]. Controle das parasitoses
gastrointestinais em caprinos no semidrido nordestino. Pesquisa Veterindria Brasileira
00(0):00-00. Hospital Veterindrio, Universidade Federal de Campina Grande, Av.
Universitaria, s/n, Patos, PB, 58700-970, Brasil. E-mail: beatrizriet @hotmail.com.

Goats are very important for the economy of the semiarid region of northeastern
Brazil; however, the high frequency of parasitism with by gastrointestinal nematodes (GIN)
and the increase of anthelmintic resistance are threatening goat industry in the region. In this
paper we review the control strategies for GIN in goats including: 1) the differences between
goats and sheep to GIN infections; 2) important epidemiological aspects to consider in the
control; and 3) technologies to be used for integrated control of GIN and anti-helmintic

resistance.

INDEX TERMS: Anti-helmintic resistance, gastrointestinal nematodes, goats, integrated

control, semiarid.

RESUMO.- A caprinocultura é muito importante para a economia do semidrido nordestino;
no entanto a alta frequéncia das parasitoses gastrintestinais € o aumento da resisténcia
parasitdria ameacam gravemente essa atividade. Nesta revisdo sdo discutidos varios aspectos
importantes para o controle das parasitoses gastrintestinais de caprinos, incluindo: 1) as
diferencas entre caprinos e ovinos; 2) aspectos epidemioldgicos importantes a serem levados
em consideracdo para o controle; e 3) tecnologias a serem utilizadas para realizar o controle
das parasitoses gastrintestinais em forma integrada e diminuir a frequéncia de resisténcia anti-

helmintica.

! Enviado para publicacdo em....

Aceito em........

* Programa de pés-graduagdo em Medicina Veterindria, Universidade Federal de Campina Grande, Hospital
Veterindrio, Avenida Universitaria s/n, Patos- PB.CEP 58700-970. *Autor para correspondéncia

3 Universidade Federal de Campina Grande, Hospital Veterindrio, Avenida Universitdria s/n, Patos- PB.CEP
58700-970.



18

TERMOS DE INDEXACAO: caprinos, controle integrado, parasitoses gastrintestinais,
resisténcia anti-helmintica, semiarido.
INTRODUCAO

Doencas causadas por nematddeos gastrointestinais (NGI) s@o um dos fatores que mais
afetam a produtividade de pequenos ruminantes (Hoste et al. 2005, Costa et al. 2009),
causando muitas perdas econdmicas nao somente por morte de animais, mas também por
queda na produgdo (diminui¢do do ganho de peso e da produgdo de 13 e leite) (Hart 2011,
Torres-Acosta et al. 2012). Parasitas gastrointestinais sdo normais, porém, o excesso de
parasitas é patogénico. E necessdrio manter uma baixa infestagiio de parasitas, para manter o
sistema imunoldgico sempre ativo para combater a infeccdo, porém, devem ser adotadas
vdarias estratégias que, combinadas, evitem que o numero de parasitas atinja um nivel
patogénico (Hart 2011, Torres-Acosta et al. 2012). O NGI mais patogénico para ovinos e
caprinos, principalmente no nordeste, ¢ o Haemoncus contortus, responsdvel por grandes
perdas produtivas nessas espécies (Costa et al. 2011). No semidrido, além de H. contortus ser
o parasita mais frequente € o unico descrito como responsavel pela ocorréncia de surtos de
parasitoses gastrintestinais (Costa et al. 2009); portanto o controle de parasitas gastrintestinais
no semidrido deve ser baseado, principalmente, no controle de H. contortus.

Durante décadas os anti-helminticos (ANTH) foram utilizados eficientemente no
controle dos NGI, entretanto, a consequéncia natural do uso indiscriminado desses quimicos €
o desenvolvimento da resisténcia anti-helmintica (RA) (Hoste et al. 2005, Hart 2011),
definida como sendo a capacidade de uma populacdo de parasitas sobreviver a doses de anti-
helminticos que poderiam ser letais para populacdes susceptiveis (Torres-Acosta & Hoste
2008). A RA tem se tornado um problema mundial na criacdo de pequenos ruminantes, € tem
sido relatada em diversos paises (Chartier et al. 1998, Van Wyk et al.1999, Pomroy 2006),
incluindo o Brasil (Santos & Gongalves 1967, Echevarria & Trindade 1989, Molento et al.
2011). Na regido Nordeste do Brasil ja foi relatada em caprinos em Pernambuco (Charles et
al. 1989), Bahia (Barreto & Silva 1999), Ceara (Vieira & Cavalcante 1999, Melo et al. 2003),
Rio Grande do Norte (Coelho 2009) e Paraiba (Lima et al. 2010, Riet-Correa 2013).
Possivelmente a principal causa do desenvolvimento de RA no Nordeste € o tratamento anti-
helmintico repetido de caprinos e ovinos durante a seca (Costa et al. 2011 ). Alem disso, em
caprinos a utilizacdo de doses semelhantes as dos ovinos tem levado sistematicamente ao
tratamento com subdoses o que também pode ter favorecido o aparecimento de resisténcia
anti-helmintica (Costa et al. 2011).

Devido a importancia da caprinocultura na regidao Nordeste e ao aumento da RA, é

necessdrio revermos as estratégias de controle das parasitoses adotadas até o momento e
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mudarmos urgentemente nossos conceitos, a fim de diminuir o avanco da RA antes que a
criacdo de caprinos na regido seja inviabilizada. Nesta revisdo sdo discutidos varios aspectos
importantes para o controle das parasitoses gastrintestinais de caprinos, incluindo: 1) as
diferencas entre caprinos e ovinos; 2) aspectos epidemioldgicos importantes a serem levados
em consideracdo para o controle e, 3) tecnologias a serem utilizadas para realizar o controle
das parasitoses gastrintestinais em forma integrada e diminuir a frequéncia de resisténcia anti-

helmintica.

1. Diferencas entre caprinos e ovinos

Caprinos e ovinos sdo infectados pelas mesmas espécies NGI, que provocam
alteracoes patoldgicas e consequéncias econdmicas similares. Apesar do niimero de caprinos e
ovinos no mundo ser similar, a maioria dos estudos a respeito da interacdo hospedeiros-
nematddeo e controle de espécies de NGI tem sido realizados em ovinos. Por muitos anos, os
resultados obtidos de pesquisas realizadas com ovinos foram aplicados da mesma forma para
caprinos. Entretanto, existem grandes diferengas na resposta contra a infec¢do entre as duas
espécies:

1.1. Habitos alimentares e resisténcia. Caprinos e ovinos desenvolveram diferentes
habitos alimentares. Ovinos preferentemente pastejam (se alimentam de pastagens ou do
extrato herbdceo) e caprinos preferem o ramoneio (habito de ingerir ramos e folhas de plantas
arbustivas). Devido as pastagens serem uma fonte de contaminagdo por estdgios infectantes
(L3) de NGI, os ovinos se infectam mais facilmente durante o pastoreio e, por terem evoluido
nestas condigdes, em maior contato com os parasitas, desenvolveram maior imunidade. Os
caprinos, pelo contrério, se desenvolveram evitando os parasitas gastrintestinais pelo habito
do ramoneio, portanto com menor contato com os mesmos do que os ovinos, o que levou a
uma maior susceptibilidade evidenciada pela menor capacidade de criar uma resposta imune
(Hoste et al. 2010). A consequéncia mais evidente dessa diferenca evolutiva é que em
rebanhos mistos, em pastagens, os caprinos sao mais afetados do que os ovinos (Costa et al.
2011). Além disso, os caprinos demoram mais para desenvolver uma resposta imune
(aproximadamente 12 meses) e ndo apresentam grandes diferencas na susceptibilidade entre
animais jovens e adultos. Pelo contrdrio, em ovinos, que desenvolvem resposta imune mais
rapida (6 meses aproximadamente) e mais eficiente, hd diferencas importantes na
susceptibilidade entre animais jovens (mais susceptiveis) e animais adultos (mais resistentes)
(Hoste et al. 2010).

1.2. Metabolizacao de anti-helminticos. Cabras toleram melhor as toxinas naturais,

em particular metabdlitos secunddrios de plantas (PSMs). Essa caracteristica deve-se,
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provavelmente, a alimentacdo dos caprinos (ramoneio) com plantas arbustivas com maior
conteido em PSMs, que resultou em um processo evolutivo com o desenvolvimento de
mecanismos fisiolégicos e metabdlicos adaptativos para tolerar a toxicidade dos PSMs.
Alguns estudos tem demonstrado que essa adaptacdo metabdlica para PSMs naturais acaba
tendo consequéncias farmacoldgicas e farmacocinéticas a outros xenobidticos, incluindo
drogas terapéuticas. Por isso, os caprinos metabolizam o anti-helmintico (ANTH) mais
rapidamente do que os ovinos e, portanto, devem ser tratados com doses maiores (Torres-
Acosta & Hoste 2008). Entretanto, até hoje, no Brasil, ndo existe discriminacdo nas bulas de
medicamentos entre as doses para essas duas espécies. Esse fator levou a uma maior
disseminagdo de RA na populagdo caprina (Costa et al. 2011). As doses de ANTH, ajustadas

as espécies, sdo apresentadas Quadro 1.

Quadro 1. Anti-helminticos comerciais de largo espectro usados em pequenos

ruminantes,doses para caprinos € ovinos e vias de administracao.

Principio Ativo Dose (mg/kg) Vias de adm.
Ovinos Caprinos
Benzimidazois
Thiabendazole 50 100 o*
Albendazole 5 10 O, IR
Mebendazole 15 30 O
Fenbendazole 5 10 O, IR
Oxfendazole 5 10 O, IR
Febantel 5 10 O, IR
Netobimin 7.5 15 O

Imidazotiazois/Tetrahidropirimidinas
Levamisol 7.5 12 0O, SC
Morantel 6 10 0]

Lactonas Macrociclicas

Ivermectina 0,2 0,3 O,SC, T
Doramectina 0,2 0,2 SC
Moxidectina 0,2 0,2 0O, SC
Eprinomectina 0,5 1,0 T

Fonte: Torres-Acosta & Hoste (2008).

*QO = oral, IR= intra-ruminal, SC= subcutaneo, T= tdpico.
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1.3. Automedicacido.Tem sido constatado, também, que em consequéncia do processo
evolutivo mencionado anteriormente, as cabras desenvolveram o habito de se “auto-medicar”,
isto €, escolher para sua alimentagdo plantas com efeito anti-helmintico, que contém PSMs
(Hoste et al. 2010, Torres- Acosta et al. 2012). Este comportamento ja foi observado, também,
em cordeiros parasitados, que mostraram preferéncia por plantas que contém taninos e tem

efeito anti-helmintico (Villalba et al. 2010) .

2. Aspectos epidemiologicos importantes para o controle

2.1. Idade. Como mencionado anteriormente, em caprinos os niveis de infec¢do sao
semelhantes entre jovens e adultos (Hoste et al. 2010); no entanto, fémeas primiparas
apresentam um maior nivel de infestacdo por NGI do que fémeas multiparas. Essa
susceptibilidade foi observada tanto em ovelhas (Hoste el al. 2006) quanto em cabras (Hoste
et al. 2001, 2002b). Na Paraiba, em surtos de hemoncose, a maior mortalidade dentro do
rebanho ocorreu em cabras nas primeiras semanas apos o parto (dados nao publicados).

2.2. Producao. Virios estudos realizados com caprinos demonstraram que a producio
de leite estd associada com o nivel de infec¢do por nematédeos gastrointestinais. Cabras que
tiveram maior producao leiteira foram as mais susceptiveis e mais infestadas por NGI do que
as cabras com menor produgdo de leite (Chartier & Hoste 1997, Hoste et al. 2002b). Essa
mesma suscetibilidade ndo foi observada em ovinos, provavelmente devido a produgdo de
leite nessa espécie ser aproximadamente duas vezes menor do que cabras. E provivel que essa
diferencga seja devida a menor demanda nutricional em ovelhas lactantes do que em cabras
lactantes (Hoste et al. 2006).

2.3. Aumento da eliminacdo de ovos no periparto. Este fendmeno tem grande
importancia epidemiolégica em caprinos, ndo s6 pelo fato de haver um aumento na
eliminacdo de ovos nesse periodo, resultando numa maior contaminacdo ambiental (Torres-
Acosta & Hoste 2008, Costa et al. 2011), mas também por que as cabras sdo altamente
susceptiveis as parasitoses gastrintestinais nessa fase .

2.4. Lotacao. Estudos em diferentes ambientes tem confirmado a existéncia de uma
relacdo entre o nivel de infeccdo do hospedeiro e a taxa de lotagdo. Em criacdes extensivas,
em areas de caatinga, com um ou menos de um caprino por hectare, ndo € necessdario tratar o
rebanho para controlar as parasitoses gastrintestinais. Com a evolu¢do da caprinocultura no
semidrido foram também aumentando as taxas de lotagdo, o que levou a uma alta frequéncia
de surtos de parasitoses gastrintestinais em caprinos. A reducdo da taxa de lotagdao tem sido
uma medida efetiva para limitar a carga parasitaria em ovinos e caprinos (Torres-Acosta &

Hoste 2008). H4 informagdes de que com até cinco ovinos ou cabras por hectare a lotacdo nao
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tem muita influéncia na frequéncia das parasitoses gastrintestinais, mas os riscos aumentam a
partir dessa lotacdo (Hart 2011). Entretanto, existem fatores que interferem na dindmica da
infeccdo, como: o género do parasita a (s) espécie (s) das pastagens e as condi¢gdes climdticas.
Por essa razdo, € dificil indicar um limite geral de taxa de lotacdo em que a infeccdo é
minimizada (Torres-Acoste & Hoste 2008).

2.5. Confinamento. O confinamento € desfavordvel para infeccdes por NGI, isso se
deve ao fato que a forma larval infectante (L3) ndo sobrevive no feno ou silagem. Os
tratamentos com ANTH nesse sistema de producdo sdo geralmente desnecessarios. (Torres-
Acosta & Hoste 2008). No entanto, € necessdrio levar em conta as condi¢des de higiene das
instalacOes e manejo de forragem, pois € possivel o desenvolvimento de larvas infectantes em
restos de forragem que permane¢cam nos coxos por periodos suficientes para o
desenvolvimento das mesmas. Por outro lado, quando se utiliza forragem verde € possivel que
este provenha de pastagens infectadas.

2.6. Resisténcia. Existem diferengas genéticas na susceptibilidade a NGI em ovinos e
caprinos, que podem ser entre ragas (algumas racas sdo mais resistentes) e dentro da mesma
raca (Hart 2011). Em ovinos, foi demonstrado que a raga Santa Inés é mais resistente a NGI
que a Sulfock ou Ille de France (Amarante et al. 2004). Na Paraiba, em condi¢des
semelhantes, os caprinos Boer e os ovinos Dorper demonstraram serem mais susceptiveis do
que as ragas nativas (Costa et al. 2011). O uso da selecdo genética em ruminantes para
caracteristicas de resisténcia a infec¢do por NGI tem sido apresentado como uma ferramenta
no controle sustentdvel de parasitas. Estudos demonstram que a selecdo genética, apds vérias
geragOes, reduzem substancialmente a excrecdo fecal de ovos e a contaminagdo da pastagem
(Hoste & Torres- Acosta 2011). Portanto, € importante que sejam selecionados os animais
mais resistentes dentro do rebanho, procedendo com o descarte dos animais susceptiveis.

2.7. Regido. Devido ao parasitismo por NGI estar distribuido mundialmente, é
impossivel descrever a dinamica da infec¢ao nas diferentes latitudes (Torres- Acosta & Hoste
2008). O clima € um fator importante na dindmica da infec¢do, pois € o que vai determinar o
tempo de sobrevivéncia da forma infectante (LL3) na pastagem. Em climas tropicais e
subtropicais a sobrevivéncia da L3 € relativamente curta, de um a trés meses (Torres-Acosta
& Hoste 2008) e hd autores que mencionam um periodo de 40 dias para descontaminar a
pastagem (Hart 2011). J4 em climas temperados as larvas podem sobreviver por até 18 meses.
Entretanto, a L3 € sensivel a situacOes de seca prolongada, assim como a longos periodos de
frio (O’Connor et al. 2006, Hoste & Torres- Acosta 2011).

2.8. Sistema de produc¢do. Como mencionado anteriormente, a frequéncia das PGI

depende em grande parte do sistema de produgdo. Isso significa que, principalmente em
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pastagens, o sistema mais produtivo, com animais de alta produtividade, pode niao ser
economicamente mais rentdvel, pois podem ser necessdrios investimentos maiores para o
controle das PGI e, a longo prazo, a resisténcia anti-helmintica pode impossibilitar a
producdo. Portanto maiores produtividades exigem melhores técnicas de controle de NGI, e
alternativamente, o produtor pode optar por ter animais menos produtivos, porem mais
resistentes as parasitoses gastrintestinais € com menores gastos para o controle das mesmas

(Hart 2011).

3. Resisténcia anti-helmintica

Atualmente qualquer proposta de controle das parasitoses gastrintestinais deve ter dois
objetivos: evitar a ocorréncia da doenca e evitar o aparecimento ou o aumento da resisténcia
anti-helmintica. Para isso devemos conhecer os fatores que favorecem a resisténcia e os
fatores que evitam ou retardam o seu aparecimento.

3.1. Fatores favoraveis a resisténcia anti-helmintica. Os fatores que favorecem o
desenvolvimento de resisténcia sdo aqueles que procuram eliminar todos os parasitas
susceptiveis da populacdo de caprinos, dando possibilidades de sobrevivéncia aos resistentes,
principalmente quando nio hé parasitas na refugia (populagao de NGI que estdo na pastagem
e ndo sdo expostos ao tratamento). Dentre estes fatores temos: tratar todo o rebanho
simultaneamente; tratar o rebanho e mudar o0 mesmo para uma drea livre de parasitas;
tratamentos frequentes ou supressivos, tentando diminuir ao maximo as parasitoses
gastrintestinais; tratamentos sistemdticos (periddicos) de todo o rebanho; tratamento
inadvertido (utilizagdo de anti-helminticos para tratamento de ectoparasitas, por exemplo);
tratamento durante a seca; tratamento com subdoses (caprinos com doses de ovinos por
exemplo); utilizacdo do mesmo anti-helmintico por mais de um ano; comprar animais com
helmintos resistentes e introduzi-los no rebanho sem tratamento prévio eficiente; utilizar
unicamente farmacos, sem considerar outras alternativas (Chartier & Hoste 1997, Torres-
Acosta & Hoste 2008, Jackson et al. 2012).

3.2. Fatores que previnem a resisténcia anti-helmintica. As medidas que podem ser
utilizadas para prevenir a RA sdo: tratar os animais apds a mudanca de campo para evitar a
infeccdo da pastagem apenas com parasitas resistentes; tratar caprinos com doses corretas;
mudar de anti-helmintico anualmente; comprovar, mediante OPG a efici€ncia do tratamento;
realizar teste de resisténcia para mudar de anti-helmintico; diminuir o ndmero de tratamento
utilizando outras alternativas de controle; tratar durante a chuva, quando as pastagens estao

infectadas; tratamentos seletivos ( Torres- Acosta & Hoste 2008 ,Hart 2011).
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4. Tratamentos seletivos no controle das parasitoses gastrintestinais

Uma das melhores ferramentas ao alcance dos produtores sao os tratamentos seletivos,
onde € tratada somente uma parte do rebanho. Tem sido demonstrado que apenas 20%-30%
dos animais carregam 70%-80% dos NGI adultos em um rebanho (Rinaldi & Cringoli 2012);
portanto, se conseguirmos identificar esses animais dentro de um rebanho e administrar
ANTH somente para essa populacdo, aumenta-se a refugia, diminuindo o risco de RA (Hart
2011). O tratamento seletivo mais utilizado ¢ o FAMACHA, que considera que ovinos ou
caprinos infectados por Haemonchus contortus, o parasita hematéfago de maior importancia
em pequenos ruminantes, podem ser facilmente identificados observando a coloragdo da
mucosa ocular dos animais utilizando um cartdo a fim de identificar o grau de anemia e os
animais que necessitam de tratamento. O FAMACHA, em geral, tem dado resultados
positivos, diminuindo o nimero de dosificagdes, contornando o problema da resisténcia e
ajudando a identificar os animais mais susceptiveis (Van Wyk & Bath 2002, Molento 2008,
Molento et al. 2011). No entanto, em um trabalho recente, a utilizagio do FAMACHA
durante a seca resultou em maior nimero de tratamentos. A caréncia alimentar, normalmente
observada nos periodos secos da regido em estudo, provavelmente, dificultou a recuperacao
dos animais com anemia e levou estes a serem dosificados diversas vezes, mesmo com
infeccOes baixas (Riet-Correa 2013).

O tratamento seletivo pode ser realizado com base em outros parametros incluindo
idade ou estado fisioldgico, o escore corporal, a presenga de algum sinal clinico (condi¢do do
pelame, edema submandibular, diarreia, e descarga nasal (Torres- Acosta et al. 2012). As
categorias mais susceptiveis a serem escolhidas para realizagdo do tratamento seletivo sdo as
fémeas no periparto, principalmente as primiparas e as cabras multiparas de alta producdo
leiteira (Chartier & Hoste 1997, Hoste et al. 2002a ). Também pode ser realizado o tratamento
de uma parte do rebanho, deixando os animais em melhor estado corporal ou das categorias
mais resistentes (cabras solteiras adultas, por exemplo) sem tratar O tratamento na presenca
de sinais clinicos, assim como o FAMACHA, em regides onde H. contortus € o principal
parasita tem o problema que os animais podem passar um tempo demasiadamente prolongado
para se recuperar, e, em casos de infec¢des agudas podem morrer. Neste caso, o exame de
fezes com contagem de ovos apesar de mais caro, pareceria ser mais adequado, por que os

animais podem ser tratados antes de apresentar sinais clinicos do parasitismo.

5. Outras alternativas de controle
5.1 Pastejo rotativo. O objetivo geral de métodos de manejo na pastagem € limitar o

contato entre os hospedeiros susceptiveis e os estigios infectantes do parasita (Hoste &
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Torres- Acosta 2011). E praticamente impossivel utilizar pastagens irrigadas com pequenos
ruminantes sem um pastejo rotativo que controle a infeccdo por NGI. Para um manejo
adequado da pastagem, € necessdrio o conhecimento da epidemiologia da regido. Na
pastagem, os ovos dos PGI evoluem para L3 (3° estdgio larval, responsdvel pela infec¢ao no
hospedeiro) em 4-7 dias. Portanto, em um pastejo rotativo, para evitar as reinfec¢des os
animais ndo deveriam permanecer mais do que quatro dias na mesma pastagem. A taxa de
sobrevivéncia da L3, que determina o periodo de rotagdo em que as pastagens devem ficar
sem animais, depende das condi¢des climdticas. Nas dreas subtropicais e tropicais L3 se
mantem no ambiente por um a trés meses. J4 em climas temperados, estas podem sobreviver
de seis a 18 meses (Torres-Acosta & Hoste 2008).

Pomroy et al. (2003) obteve bons resultados na diminui¢cdo da contaminag¢do da
pastagem utilizando um pastejo rotacionado de curta duragdo, com um longo periodo de
descanso. Ele dividiu uma drea em 14 piquetes, onde os animais permaneciam em cada
piquete por cinco dias, totalizando no final, 65 dias de descanso da pastagem. No entanto, um
longo periodo de rotacdo pode diminuir significativamente a qualidade da pastagem. Por esta
razdo o periodo de rotacdo nao deveria ser maior do que 35 dias. Um sistema de rotagdo para
caprinos, no semidrido, pode ser realizado com 12 parcelas, com permanéncia durante trés
dias nas parcelas e um periodo total de rotacdo de 36 dias. Barger et al. (1994), nas Ilhas Fiji,
utilizaram o pastejo rotativo com 10 piquetes e um periodo de permanéncia de 3,5 dias, para
que as mudancas de piquetes ocorressem sempre no mesmo dia da semana. Outra alternativa
¢ utilizar junto com os caprinos um rebanho de outra espécie: ovinos adultos, que sdo mais
resistentes do que os caprinos apesar de se infectarem com 0s mesmos parasitas; ou bovinos
ou equinos que ndo se infectam com os mesmos parasitas (Barger 1997). Neste caso podemos
utilizar, por exemplo, uma rotacdo com 22 piquetes com trés dias de pastejo. Enquanto os
caprinos iniciam o pastejo no piquete 1 o outro rebanho inicia no piquete 11. Quando os
caprinos cheguem ao piquete 11 o outro rebanho estard no piquete 1 e as pastagens terdo um
periodo de descanso de 30 dias.

5.2. Outras medidas de manejo de pastagens. Mesmo sem utilizar o pastejo rotativo
outras medidas de manejo de pastagens contribuem para reduzir a infeccdo por NGI como o
pastejo alternado ou misto de caprinos ou ovinos com outras espécies (bovinos ou equinos). A
utilizacdo de diferentes espécies de forrageiras na pastagem utilizando espécies mais rasteiras
com espécies mais eretas € plantas arbustivas favorece o controle das NGI, pois monoculturas
de plantas que formam uma pastagem fechada de baixa altura, como o tifton (Cynodon
dactylon), mantém um microambiente imido favordvel ao deslocamento da L3 até a altura em

que sdo facilmente ingeridas pelos animais. Pelo contrério, pastagens eretas e altas, como
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Brachiaria brizantha e Panicum maximum fazem com que os animais pastejem acima da
parte da planta em que as L4 se concentram a uma distancia de 6-8 cm do solo (Hart 2011).
Por outro lado, o cultivo de espécies arbéreas como leucena (Leucaena leucocephala),
gliricidia (Gliricidia sepium), sabid (Auxema oncocalyx) e manicoba (Manihot spp.)
favorecem o hdbito de ramoneio e evitam a ingestdo de L4.

5.3 Tratamentos corretos com doses corretas. Além dos problemas como sub-
dosagens por utilizacdo das mesmas doses para ovinos, outros erros durante o tratamento anti-
helmintico devem ser evitados. Deve-se ter o cuidado de ndo administrar produtos vencidos,
observar se a pistola estd calibrada adequadamente, ndo dosar animais de pesos diferentes
com as mesmas doses e evitar o armazenamento inadequado dos produtos. Todos esses
fatores podem levar a realizacdo de tratamentos ineficientes, devendo ser descartadas quando
houver a suspeita de RA (Hoste et al. 2010).

Em geral, a resisténcia anti-helmintica € irreversivel, apesar de que, raras excegdes sao
descritas; Bird et al. (2001) relatam a substituicio de helmintos resistentes por helmintos
susceptiveis apods a utilizacdo de um anti-helmintico multiplo (composto por varios principios
ativos).

5.4. Tratamento na seca. Para evitar a RA um dos pontos mais importantes € o de
evitar os tratamentos durante a seca. A regido Nordeste caracteriza-se por duas estacdes: a
seca e a chuva. As recomendagdes técnicas indicadas até 0 momento eram de tratar o rebanho
quatro vezes por ano, sendo uma no periodo chuvoso e trés no periodo seco (EMBRAPA
1994, SEBRAE 2010, CODEVASF 2011), porém no periodo seco existem poucas ou
nenhuma larva na pastagem, por isso, essa medida pode levar ao rapido aparecimento da RA,
pois reduz drasticamente a refugia e somente os genes resistentes na populacdo de parasitas
sobrevivem. Portanto, uma medida importante a ser adotada é ndo tratar todo o rebanho
durante a seca. O problema € que, ainda durante a seca podem ocorrer infec¢des por NGI que
exigem tratamento (Riet-Correa 2013), portanto, deve-se realizar pelo menos um tratamento
nesse periodo. A melhor solugdo seria utilizar algum dos tratamentos seletivos mencionados
no ponto 4. Provavelmente a solucdo mais adequada neste caso seja realizar contagem de
OPG de todo o rebanho e tratar somente os animais com contagens mais altas, com mais de
500-1000 OPG, por exemplo.

5.5. Seleciio genética. E possivel, mediante a identificacdo e eliminac¢io dos animais
mais susceptiveis do rebanho, aumentar a populacdo de animais resistentes ou resilientes
(Hoste et al. 2001). Podem ser utilizadas racas que ja se sabe que sdo mais resistentes &
infeccdo por NGI; no entanto, é essencial que se selecionem os individuos mais resistentes

dentro de uma mesma racga, pois apds algumas geracoes selecionando individuos resistentes
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tém-se uma diminuicdo efetiva na contaminacao da pastagem (Hoste & Torres-Acosta 2011).
Em condi¢cdes de campo, alem dos sinais clinicos, o OPG é uma boa ferramenta para
selecionar os animais mais resistentes. No entanto, devemos considerar que as cabras que
eliminam maior quantidade de ovos sdo as mais produtivas (Hoste et al. 2002c), pelo que este
fator deve, também, ser levado em consideracgao.

5.6. Nutricdo. A manipulagdo nutricional pode ser utilizada como uma ferramenta no
controle de infeccdoes por NGI em pequenos ruminantes, reduzindo a dependéncia de
tratamentos convencionais com ANTH (Torres- Acosta et al. 2012). O metabolismo proteico
€ o primeiro afetado quando existe uma infeccao por NGI. Por esse motivo, a proteina € o
nutriente mais importante para aumentar a resisténcia/ resiliéncia do hospedeiro. Porém,
quando administrada sem uma fonte de energia, pode nao fornecer o efeito esperado nos
animais e talvez tenha um efeito adverso por excesso de amodnia (Hoste et al. 2005, Torres-
Acosta et al. 2012). Alguns microelementos, como Se, Zn e Cu e vitamina E, sdo importantes
para o bom funcionamento do sistema imune. Para isso, € importante, no semiarido, planejar
corretamente a nutricao dos caprinos, principalmente durante a seca quando a disponibilidade
de forragem é muito baixa. E importante realizar reservas forrageiras e utilizar outro tipo de
suplementagdo, com griaos ou subprodutos. Neste aspecto uma alternativa importante para a
regido semidrida pode ser a utilizacdo de misturas multiplas contendo ureia, um concentrado
proteico, um concentrado energético, microelementos e, para controlar o consumo, cloreto de
sédio (Riet-Correa 2004). A suplementagdo de fémeas no periparto alivia parcial ou
totalmente o fendmeno do aumento da eliminacdo de ovos no periparto, quando a demanda
por nutrientes € maior, diminuindo significativamente a excre¢do de ovos nas fezes e o risco
de aparecimento de doenca clinica. Deve-se suplementar, também, as cabras mais produtivas
no pico de lactagdo (Hoste et al. 2005, Torres- Acosta & Hoste 2008).

Algumas plantas podem proporcionar, além de nutrientes, um efeito anti-helmintico
direto, que € o caso das plantas ricas em taninos condensados, que aparecem como uma op¢ao
para diminuir a carga parasitaria dos animais (Alonso-Dias et al. 2010, Muir 2011, Torres-
Acosta et al. 2012). Taninos sdo uma classe de polimeros flavonoides, alguns com efeitos
ANTH (Muir 2011) que podem ser encontrados em diversas plantas da caatinga (Araujo Filho
& Carvalho 1998, Monteiro et al. 2005). Algumas pesquisas demonstraram que taninos
podem reduzir a excre¢do de ovos nas fezes em 50%-80%. Aparentemente, essa redugdo €
devido a um efeito direto na forma larval juvenil, impedindo seu desenvolvimento. Além
desse efeito ANTH direto, essas plantas tem um alto valor proteico, melhorando o sistema

imune do hospedeiro (Hart 2011). Portanto, € interessante que haja uma incorporagao dessas
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plantas nos sistemas de pastejo. Uma boa opcdo para a regidao Nordeste € a leucena, que além
de ter esse efeito ANTH direto, € uma 6tima fonte de proteina.

As folhas de mandioca (Manihot esculenta) também demonstraram ter um efeito anti-
helmintico, diminuindo significativamente o OPG em cordeiros (Marie — Magdeleine et al.
2010). Pastagens com outras leguminosas utilizadas no nordeste, mesmo sem efeito anti-
helmintico como a manigoba, gliricidia, cunha (Clitoria ternatea), gunanda (Cajanus sabia) e
feijdo bravo (Capparis hastata) sdo uma fonte importante de proteina, aumentando a
resisténcia contra NGI. Alguns subprodutos como restos de mandioca e folhas de bananeira
tem efeito anti-helmintico e podem ser utilizado como suplemento (Hoste & Torres- Acosta
2011).

5.7. Particulas de Oxido de Cobre (COWP). Particulas de 6xido de cobre (COWP)
foram primeiramente desenvolvidas para o tratamento da deficiéncia de cobre. Porém,
pesquisadores na Nova Zelandia relataram que a utilizacio de COWP em cordeiros reduziu
em 90% o numero de parasitas da espécie H. contortus recuperados na necropsia € 56% de
Ostertargia circumcinta (Bang et al. 1990). A maior limitante para a utilizagdo de COWP em
ovinos € o fato de serem muito susceptiveis 4 intoxica¢do por cobre. Caprinos sdo bem mais
resistentes que ovinos e o 6xido de cobre incorporado em COWP é menos absorvido que
outras formas de cobre, como sulfato de cobre, reduzindo o risco de toxicidade (Torres-
Acosta & Hoste 2008). Em caprinos, COWP nas doses de 0,5 g, consideradas 6timas para
reduzir o risco de intoxicacdo por Cu, foram eficientes em reduzir a eliminagdo de ovos em
cabras jovens e doses de 5 g foram eficientes em cabras adultas. No entanto, o 6xido de Cu
nao foi eficiente para controlar as infec¢des recentes de L3 (Burke et al. 2007). Em outro
trabalho foi demonstrado que COWP reduz o OPG em cabras, principalmente quando o
nematdédeo predominante € H. contortus (Burke et al. 2010). No Brasil, Gongalves &
Echevarria (2004) obtiveram bons resultados no controle de H. contortus utilizando capsulas
gelatinosas com 3,4 gramas de 6xido de cobre para ovinos manejados extensivamente. Essa
quantidade ndo causou toxicidade e protegeu contra reinfeccdes por até quatro semanas. No
entanto, no Brasil, esta técnica, que oferece uma boa alternativa para controlar H. contortus
por um periodo de até seis semanas (Soli et al 2010), ndo tem sido utilizada comercialmente.

5.8. Quarentena. A falta de quarentena em animais recém-introduzidos é uma falha
no manejo, que pode acarretar na introducdo de cepas resistentes na propriedade (Torres-
Acosta & Hoste 2008). Nos animais adquiridos deve ser realizado um tratamento utilizando
mais de uma classe de ANTH e s6 devem ser introduzidos na pastagem apds os exames de

contagem de ovos nas fezes (OPG) serem negativos (Torres-Acosta & Hoste 2008).
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5.9. Fungos nematoéfagos. Fungos nemat6fagos sao fungos com habilidade de invadir
e matar as larvas dos nematddeos nas fezes. A administracao desses fungos por via oral tem
demonstrado ser uma alternativa importante para reduzir a contaminacao ambiental por larvas
infectantes (L3). O principal fungo utilizado como controle bioldgico é o Duddingtonia
flagrans. (Hoste & Torres- Acosta 2011, Torres-Acosta et al. 2012). No semidrido paraibano
experimentos com Duddingtonia flagrans administrado a caprinos, em pellets, reduziram
significativamente o nimero de OPG e o niimero de parasitas encontrados em caprinos
tracadores e aumentaram o ganho de peso e os valores de hematdcrito (Vilela et al. 2012). No
entanto a utilizacdo deste fungo depende de resolver problemas tecnoldgicos para a sua
producdo continuada a custos acessiveis e a sua distribuicdo permanente nas dreas onde serdo
utilizados.

5.10. Controle por OPG e tratamentos taticos. Recentemente foram acompanhados
oito rebanhos de caprinos leiteiros no semidrido paraibano realizando exames coprolégicos
mensais e tratando o rebanho quando a contagem de OPG atingia 500-1000. Apesar da
ocorréncia de resisténcia multipla, durante um periodo de 29 meses ndo ocorreram casos
clinicos de parasitoses gastrintestinais e foram realizados em média 3,1+0.7 tratamentos
anuais. No primeiro ano, com precipitagdes dentro da normalidade para a regido, foram
realizados 3,8 tratamentos, sendo 2,3+1.1 tratamentos na chuva e 1,5+0.8 na seca (Riet-
Correa 2013). Esses resultados mostraram que mesmo com problemas de resisténcia €
possivel controlar as parasitoses gastrintestinais com trés tratamentos durante a chuva e um
durante a seca. Considerando as dificuldades dos produtores para realizarem exames de fezes
sistematicos, essa informacdo pode ser utilizada para determinar tratamentos taticos que nao
favorecam o aumento da resisténcia. Para isso, o primeiro tratamento deveria ser realizado
pelo menos 15-30 dias apds o inicio das chuvas apds a contaminagdo das pastagens ou,
alternativamente, quando o produtor observe algum sinal clinico de parasitose
gastrointestinal. Posteriormente poderiam ser realizados um ou dois tratamentos durante a
chuva, com intervalos de 30-40 dias. Por outro lado, € evidente que tratamentos na seca, pelo
menos um, sdo também necessdrios, provavelmente por que nessa época ocorrem as maiores
restricdes na alimentacdo. Considerando que mesmo um tUnico tratamento durante a seca €
altamente favordvel ao desenvolvimento de resisténcia o correto seria adotar nessa €poca
algum tratamento seletivo como, por exemplo, tratar somente os animais jovens ou as cabras
no periparto ou mesmo as com maior producido de leite. Outra alternativa para o controle
durante a seca, seria realizar contagem de OPG de todo o rebanho e tratar somente os animais

com contagens mais altas, com mais de 500-1000 OPG, por exemplo (Riet-Correa 2013).
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CONSIDERACOES FINAIS
Observa-se que tecnologias simples, que se aplicadas conjuntamente poderiam reduzir os
prejuizos das parasitoses gastrintestinais, e inclusive retardar o crescimento da RA, ainda ndo
sdo utilizadas nas regides semidridas do Brasil. E também preocupante o fato de que praticas
que comprovadamente favorecem o surgimento da RA ainda s@o utilizadas na regido. Porém,
apesar do controle das PGI ainda ser um dos maiores desafios para a caprinocultura da Regidao
Nordeste, a utilizagdo adequada do conhecimento j4 disponibilizado assim como daquele que
vem sendo obtido a partir de estudos realizados sobre a epidemiologia destas enfermidades na

regido reduzird a ocorréncia e os prejuizos associados a estas.
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ABSTRACT.- Riet-Correa B., Simdes S.V.D., Carvalho F.K.L. , Aguiar G.M.N., Riet-
Correa F. [Control of gastrointestinal parasites in dairy goats in Paraiba ]. Pesquisa
Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Hospital Veterindrio, Universidade Federal de Campina
Grande, Av. Universitaria, s/n, Patos, PB, 58700-970, Brasil. E-mail:
beatrizriet@hotmail.com.

The aim of this study was to report the strategies for gastrointestinal parasites control
applied, from July 2010 to November 2012, in eight dairy goat farms, located in the semiarid
region of the state of Paraiba, Northeastern Brazil. Monthly visits were made to the farms for
conducting clinical evaluation of the flocks and to collect fecal samples of 10% of the goats to
perform parasitological fecal egg count (FEC). When the result of FEC was 500-1000 anti-
helminthic treatment was performed in the flock. FEC were performed again 7-10 days after
treatment to evaluate the efficiency of the drug used. In case of anti-helminthic resistance a
resistance test was performed to choice another drug. After 20 months, two farms were
selected to start the parasite control by using the FAMACHA®© method, which was performed
from March to November 2012. In the six farms, along 29 months, farmers made an average
of 3.1+0.7 treatments yearly. During the first year the number of treatments during the rainy
period (2.3%1.1) was significantly higher (P <0, 05) than treatments during the dry period
(1.5£0.8). In the second and third year it was not possible to perform this comparison due to
the long period of drought in the region. During the period in which was held the
FAMACHA® (March-November 2012) in two farms, treatments corresponded to 1.2
/doses/animal + 1.5; 41.2% of the animals were no treated, 26.1% were treated once, and
32.5% were treated twice or more times. During the same period, in the farms controlled by
FEC the mean was 0.8 treatment per goat. The highest number of treatments with the

FAMACHA® was probably because due to food shortage during drought, the animals did not

' Programa de pés-graduacio em Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Campina Grande, Hospital
Veterindrio, Avenida Universitaria s/n, Patos- PB.CEP 58700-970.* Autor para correspondéncia.
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recover from anemia in a short period and were treated again. Multiple anti-helminthic
resistance was observed in the seven farms in which the resistance test was performed,
however, with the use of anti-helminthic drugs based on the resistance test no clinical cases of
gastrointestinal parasitosis were observed during the period. In conclusion, monitoring of
herds through regular FEC, followed by treatments when FEC was 500-1000 eggs/g was
effective for  gastrointestinal parasites control in dairy goats in the Brazilian semiarid.
Monitoring the anti-heminthic efficiency and performing resistance test when necessary were
also very important for the success of the program. In conclusion with this method it was
possible to control gastrointestinal parasites, in farms with problems of anthelmintic
resistance, with four treatments a year, being three during the rainy period and one during the
dry period. However, other techniques, including selective treatments, should be used, mainly

during the dry period to control anti-helminthic resistance.

INDEX TERMS: gastrointestinal parasites, fecal egg counts, antihelmintic resistance,

FAMACHA©, control strategies.

RESUMO.- O objetivo desse trabalho foi diagnosticar as parasitoses gastrointestinais,
determinar estratégias de controle e avaliar as mesmas em propriedades de producdo de leite
caprino, no semidrido Paraibano. Para isso, entre julho de 2010 e novembro de 2012 foram
realizadas visitas mensais aos produtores para realizacdo de avaliacdo clinica dos rebanhos e
coletas de fezes de 10% da populacdo de cada propriedade para realizacdo da contagem de
ovos por grama (OPG). Quando o resultado do OPG era de 500-1000 realizava-se o
tratamento dos rebanhos. Nos rebanhos em que foi utilizado o tratamento com anti-
helmintico, amostras fecais foram novamente coletadas sete a dez dias apds para verificar a
eficacia do produto utilizado. Era recomendada aos produtores a troca de principio ativo apds
um ano de uso do mesmo, ou, quando identificada a diminui¢do da efic4cia do produto antes
desse periodo. Nesses casos, eram realizados testes de resisténcia anti-helmintica para
determinar qual o principio ativo mais eficiente. Apds 20 meses de acompanhamento com
OPQG, das oito propriedades que participaram do estudo, duas foram selecionadas para iniciar
o controle das parasitoses pela utilizagdo do método FAMACHA®. O periodo de realizacdo
dessa técnica foi de mar¢o a novembro de 2012. Ao longo dos 29 meses nos seis produtores
que nao utilizaram FAMACHA® realizaram, em média, 3,1+0,7 tratamentos ao ano.
Observou-se diferencga estatistica significante (P<0,05) para o primeiro ano de avaliacdo na
comparacao entre os periodos de seca e chuva, sendo que na chuva foram realizadas 2,3+1,1

doses e na seca 1,5+0,8 doses. No segundo e terceiro ano ndo foi possivel realizar essa
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comparacdo devido ao longo periodo de estiagem na regido, sendo, portanto, considerados
como seca. Durante o periodo no qual foi realizado o FAMACHA® (de marc¢o a novembro de
2012), nos dois produtores que realizaram a técnica, os tratamentos corresponderam a
1,2/doses/animal + 1,5. Durante o periodo de controle com a técnica FAMACHA® 41,2% dos
animais nao receberam nenhuma dose de anti-helmintico, 26,1% receberam somente uma
dose e 32,5% receberam duas ou mais doses, totalizando, em média 1,2 doses por animal no
periodo de 8 meses. Nesse mesmo periodo nas fazendas controladas por OPG foram
realizados 0,8 tratamentos por animal. O maior nimero de tratamentos com o FAMACHA®©
foi devido, provavelmente, a que, em consequéncia da escassez de alimentos durante a seca
prolongada que aconteceu no periodo, os animais ndo se recuperaram da anemia, e tornavam a
ser tratados. Testes de resisténcia foram realizados em sete das oito propriedades que
participaram do estudo. Em sete propriedades foi observada resisténcia anti-helmintica
multipla; apesar disso, nenhum surto de parasitose gastrointestinal foi observado no periodo.
Em conclusdo, o acompanhamento dos rebanhos mediante exames coproldgicos periddicos,
seguidos de tratamentos ao se constatar infeccoes com OPG com valores de 500-1000 foi
eficiente no controle das parasitoses gastrintestinais de caprinos leiteiros no semidrido. No
caso de constatada a baixa efici€ncia aos anti-helminticos, € necessdrio realizar provas de
resisténcia para selecionar os farmacos a serem utilizados. Com este método, a utilizacdo de
no maximo quatro tratamentos anti-helminticos ao ano, trés na chuva e um na seca, controla
as parasitoses, evita a ocorréncia de surtos e permite contornar o problema de resisténcia
parasitdria. No entanto, outras técnicas, incluindo tratamentos seletivos, devem ser utilizadas,

pelo menos durante o periodo seco, para o controle da resisténcia anti-helmintica.

TERMOS DE INDEXACAO: parasitoses gastrointestinais, OPG, resisténcia anti-helmintica,
FAMACHA®, estratégias de controle.

INTRODUCAO
Em funcdo da maior viabilidade em regides semidridas, quando comparada as exploracoes
agricolas, a pecudria representa uma das mais importantes atividades do agronegécio no
semidrido brasileiro constituindo um dos principais fatores para a seguranca alimentar das
familias rurais e geracdo de emprego e renda (Lima 2009). Nas regides do Cariri e Sertdo
Paraibanos, onde existe um rebanho de 624 mil cabecas de caprinos, dos quais 25% sao
cabras leiteiras, a caprinocultura tornou-se a principal atividade agropecudria e econdmica
(Suassuna 2012). No entanto, a ocorréncia de doencas na produgdo limita o potencial

produtivo dos animais.
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Um dos mais importantes problemas sanitdrios nos sistemas produtivos de pequenos
ruminantes € a infeccdo por nematddeos gastrointestinais (NGI). Em estudo retrospectivo dos
surtos de parasitose gastrointestinal na regido semidrida da Paraiba, constatou-se que estas
parasitoses sdo as doengas mais frequentes em caprinos € ovinos € que praticamente todos os
surtos sdo causados por Hemonchus spp. (Costa et al. 2009). Além disso, foi constatado que
0s caprinos sdo mais afetados que os ovinos e em rebanhos mistos de caprinos e ovinos é
frequente a ocorréncia de sinais clinicos somente nos caprinos (Costa et al. 2009).

Um fator agravante para o aparecimento de surtos de parasitoses gastrointestinais € a
resisténcia anti-helmintica (RA), definida como sendo a capacidade de uma populacdo de
parasitas sobreviver a doses de anti-helminticos que poderiam ser letais para populacdes
susceptiveis (Torres-Acosta & Hoste 2008). Os principais fatores associados ao aparecimento
da RA sio a alta frequéncia de tratamentos, a utilizacdo de subdosagens e a persisténcia do
uso de determinado anti-helmintico por mais de um ano (Hoste et al. 2005). O mais
importante para evitar o desenvolvimento da RA € a manutencdo da refugia, que é a
populacdo de NGI (ovos e larvas) que estdo na pastagem e ndo sdo expostos ao tratamento
anti-helmintico (ANTH). A manutencdo da refugia possibilita a manutencio de uma
populacdo de parasitas com genes susceptiveis ao tratamento, diluindo a propor¢do de genes
resistentes (Hart 2011). Na regido Nordeste do Brasil a RA ja foi relatada em caprinos em
Pernambuco (Charles et al. 1989), Bahia (Barreto & Silva 1999), Ceara (Vieira & Cavalcante
1999, Melo et al. 1998), Rio Grande do Norte (Coelho 2009) e Paraiba (Lima et al. 2010).
Assim, estratégias de controle devem ser desenvolvidas para diminuir a infeccao por NGI e a
resisténcia anti-helmintica. O objetivo deste trabalho foi diagnosticar as parasitoses
gastrointestinais, determinar formas de controle e avaliar as mesmas em propriedades de

producdo de leite caprino, no semidrido Paraibano.

MATERIAL E METODOS

Propriedades e periodo de avaliacio.

Foram acompanhadas durante o periodo de 29 meses (julho de 2010 a novembro de
2012), oito propriedades produtoras de caprinos de leite localizadas nos municipios de
Cacimba de Areia, Amparo, Ouro Velho e Prata, pertencentes as regides do sertdo e cariri
paraibano. Foram realizadas visitas técnicas mensais aos produtores para avaliagcdo clinica dos
rebanhos e coletas de fezes para contagem de ovos por grama (OPG). O primeiro ano de
estudo compreendeu os meses de julho de 2010 a junho de 2011; o segundo ano de julho de
2011 a junho de 2012 e o tempo de acompanhamento no terceiro ano foi de cinco meses,

compreendendo os meses de julho de 2012 a novembro de 2012.
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Durante o estudo, o clima foi caracterizado por periodos de chuva e seca. O periodo de
chuva foi considerado para os meses de janeiro a maio, sendo que o restante dos meses do ano
como periodo de seca. Esta caracteriza¢do foi considerada somente para o primeiro ano de
estudo, pois as condi¢des climdticas na regido se apresentavam dentro da normalidade. Nos
demais anos de avaliagdo considerou-se somente como periodo de seca devido ao longo
periodo de estiagem que perdurou durante o segundo e terceiro ano de avaliagdo (Figura 1).
Informagdes referentes ao indice pluviométrico dos municipios onde as propriedades estavam
estabelecidas foram coletadas a partir do site da AESA (Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas da Paraiba) (2012) ou da EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo

Rural) (2012) conforme disponibilidade de dados para cada municipio.

Avaliacoes clinicas e recomendacdes técnicas

Durante as visitas técnicas foram realizadas avaliacdes que consideraram a anamnese,
inspecdo externa dos animais e coletas de fezes para determinacdo da carga parasitaria nos
animais. A partir dos dados coletados em cada visita, recomendagdes técnicas relacionadas ao
manejo dos animais e/ou utiliza¢io de tratamentos terapéuticos para o controle das parasitoses
foram sugeridas. Os grupos de principios ativos disponiveis para os produtores durante o
periodo de estudo foram: lactonas macrociclicas, salicilanilidas, benzimidazdis, fosforados
(triclorfom) e imidotiazdis. Era recomendada aos produtores a troca de principio ativo apds
um ano de uso do mesmo, ou quando identificada a diminui¢do da eficicia do produto antes
desse periodo. Nesses casos, eram realizados testes de resisténcia anti-helmintica para
determinar qual o principio ativo mais eficiente, o qual seria recomendado para proceder ao
tratamento dos animais posteriormente. Em todos os casos foram consideradas duas
categorias de animais: os jovens, com idade estimada entre 2 e 12 meses, e os adultos. Apds o
resultado do OPG era recomendado o tratamento da categoria que apresentasse 500-1000

OPG.

Exames coprologicos

Foram coletadas fezes diretamente da ampola retal de uma amostra de 10% do
rebanho, sendo coletados no minimo dez animais por propriedade, incluindo jovens e adultos.
Ap6s a coleta foram realizados exames individuais processados pela técnica de Gordon and
Whitlock (Ueno & Gongalves 1998) para determinacdo do numero do OPG. Quando a
contagem foi de 500 a 1000 OPGs, foi realizado o tratamento do rebanho. Nos rebanhos em
que foi utilizado o tratamento com anti-helmintico, amostras fecais foram novamente

coletadas sete a dez dias apds o tratamento para verificar a eficdcia do produto terapéutico
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utilizado. Além dos exames de OPG, coproculturas foram realizadas para identificacdo dos
principais parasitas que acometiam os rebanhos em estudo. Para a realizagdo das
coproculturas foram coletadas fezes de 10% da populacdo de cada propriedade, onde se
realizou um pool das amostras por propriedade separadamente, sendo estas processadas

segundo a técnica de Roberts e O’Sullivan (Ueno & Gongalves 1998) .

Teste de resisténcia anti-helmintica

Para identificagdo de resisténcia anti-helmintica foi realizado o teste de reducdo da
contagem de ovos nas fezes, no qual foram avaliados cinco grupos com 10 animais cada um,
realizando a aplicacdo de diferentes principios ativos em quatro grupos, incluindo jovens e
adultos, mantendo um grupo controle sem aplicacdo de anti-helmintico. O anti-helmintico que
estava sendo utilizado na propriedade ndo entrava no teste. A eficdcia dos produtos utilizados
foi determinada dentro de cada grupo, através da férmula: % eficicia = 1- (T1/TO x
CO0/C1)x100, onde T1= grupo tratado no dia 7-10; TO = grupo tratado no dia 0; CO = grupo

controle no dia 0; e C1 = grupo controle no dia 7-10.

Avaliacoes de controle seletivo (FAMACHAQ©)

Ap6s 20 meses de acompanhamento com OPG, das oito propriedades que participaram
do estudo, duas foram selecionadas para iniciar o controle das parasitoses pela utilizacdo do
método FAMACHA®. O periodo de realizacdo dessa técnica foi de marco a novembro de
2012. A técnica foi realizada mediante a avaliagdo da coloragdo da conjuntiva ocular dos
animais frente a um cartdo ilustrativo para determinac¢do do grau de anemia (Chagas et al.
2007, Molento 2008). Neste cartdo, estdo presentes cinco categorias de coloracdo de
conjuntiva, variando de 1 (coloracdo vermelho brilhante) até 5 (coloracdo pélida, quase
branco), que representam diferentes valores de hematdcritos, sendo: 1: 28% e valores acima;
2: entre 23 e 27%; 3:entre 18-22%; 4: entre 13 ¢ 17% e 5: 12% e abaixo (Molento et al. 2004).
A partir destas avaliagdes foram tratados somente os animais que apresentam coloracdo de
mucosas compativeis com os graus 4 e 5 e, em alguns casos, com o grau 3, pois, em estudo
realizado em caprinos na regido semidrida da Paraiba Vilela et al. (2008) observaram que nao

existe a necessidade de tratamento de caprinos com grau 3.

Parametros de avaliacoes
Para cada ano de avaliacdo e no periodo total do estudo foi calculado o nimero de
tratamentos anti-helminticos utilizados por cada produtor, assim como para as avaliagdes nos

periodos climaticos foram considerados o nimero de tratamentos anti-helminticos realizados
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em cada periodo (seca ou chuva). Nas fazendas em que foi realizado controle por OPG, cada
tratamento com anti-helmintico representa aplicagdo em todos os animais do rebanho,
permitindo o cdlculo de tratamentos por animal/ano. Nos rebanhos submetidos a utiliza¢ao da
metodologia FAMACHA®, além do nimero de tratamentos por animal, foi avaliado o
nimero de tratamentos que cada animal recebeu. A média do indice pluviométrico considerou

todos os municipios avaliados para cada més do estudo.

Analises estatisticas

A varidvel nimero de doses por ano foi avaliada quanto a normalidade dos dados pelo
teste de Shapiro-Wilk. Foram realizadas andlises nido paramétricas para comparacdo de
médias do nimero de tratamentos ao ano para cada periodo de seca ou chuva, utilizando o
teste de Kruskal-Walis. Andlises de distribuicdo de frequéncia foram realizadas para a
porcentagem de produtores que realizaram o tratamento anti-helmintico em cada més de
acompanhamento dos rebanhos e para o nimero de tratamentos recebidos por animal.

Andlises descritivas de médias também foram realizadas para o indice pluviométrico.

RESULTADOS

Considerando somente o tratamento dos animais adultos, ao longo dos 29 meses, em
média, os produtores realizaram 3,1+0,7 tratamentos ao ano. Embora tenham ocorrido
condic¢des climadticas diferentes nos anos em que foi realizado o estudo, ndo houve diferenca
significativa entre o nimero de tratamentos no primeiro ano (3,8+0,7 doses) em relacdo ao
segundo ano (3,5+0,8 doses) de estudo. Nos ultimos cinco meses de estudo, em um periodo
extremamente seco, que foram considerados como terceiro ano, ndo foi realizado nenhum
tratamento ANTH nas propriedades em que se realizava o controle pelo OPG. Nas duas
fazendas nas que foi realizado o FAMACHA®, no primeiro ano, quando essa técnica ainda
ndo era utilizada, a média de tratamentos foi 4,5+05, sendo 2,5+0,5 na chuva e 2 na seca. O
OPG foi significativamente maior em cabras adultas (1035+114) do que nos caprinos jovens,
de com idade estimada de dois a 12 meses, (639+97) (P<0,05). Em consequéncia das
diferengas nos OPGs, em 19 ocasides foi recomendado o tratamento exclusivamente dos
adultos e em trés, o tratamento exclusivo dos jovens.

Observou-se diferenga estatistica para o primeiro ano de avaliacdo na comparagdo
entre os periodos de seca e chuva, sendo que na chuva foram realizados 2,3+1,1 tratamentos e
na seca 1,5+0,8 tratamentos (P<0,05). No segundo e terceiro ano ndo foi possivel realizar essa
comparacdo devido ao longo periodo de estiagem na regido, sendo, portanto, considerados

como seca (Quadro 1). O longo periodo de estiagem pode ser observado pelo baixo indice
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pluviométrico a partir de agosto de 2011 (Figura.1l). Além disso, se observa na Figura. 1 uma

maior porcentagem de rebanhos tratados no periodo de chuva, para o primeiro ano de estudo

(julho de 2010 a Junho de 2011). Apds o final do periodo de chuva do primeiro ano, ao longo

do periodo de estiagem a porcentagem de tratamentos foi reduzindo, at

tratamentos nos ultimos cinco meses de estudo.

Quadrol. Média de tratamentos ANTH por ano durante o periodo de estudo.
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Figura. 1. Porcentagem de rebanhos tratados com ANTH e indice pluviométrico.

Durante o periodo no qual foi realizado o FAMACHA® (de mar¢co a novembro de

2012), nos dois produtores que realizaram a técnica, os tratamentos corresponderam a
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1,2/doses/animal + 1,5 (minimo de zero e maximo de 7,0). Esta média de tratamentos
realizada durante um periodo extremamente seco foi menor que a do mesmo periodo do ano
anterior nas mesmas propriedades (média de 4 tratamentos/animal). Porém, se comparadas
com as medias dos outros produtores que continuaram fazendo o controle pelo OPG no
mesmo periodo (mar¢o a novembro de 2012), observamos que o nimero de tratamentos
destes rebanhos foi menor (0,8 tratamentos/animal) do que a dos rebanhos nos que foi
utilizado o FAMACHA®. Durante o periodo de controle com a técnica FAMACHA®© 41,4%
dos animais nio recebeu nenhuma dose de anti-helmintico, 26,1% receberam somente uma

dose, 16,2% receberam duas doses, 7,2% trés doses, e 10% mais de quatro doses. (Figura 2).
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Figura 2. Frequéncia de nimero de tratamentos por animal durante o periodo de controle

parasitario com a técnica FAMACHA®

Testes de resisténcia foram realizados em sete das oito propriedades que participaram do
estudo. Em todas as propriedades em que foi realizado o teste foi observada resisténcia anti-
helmintica multipla em diverso grau a todos os principios ativos (Quadro 2). Apesar disso,
utilizando a droga mais eficiente no teste de resisténcia, nenhum surto de parasitose
gastrointestinal foi observado no periodo. Em média, os helmintos mais prevalentes na cultura
de larvas foram Haemonchus contortus (73%), seguido por Trichostrongylus spp. (18,1%),

Strongylus spp. (6,3%), Oesophagostomum spp. (1,6%) e Bunostomum spp. (1%).
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Quadro 2. Resultados dos testes de resisténcia aplicados no periodo de estudo

GRUPO P1(%) P2(%) P3(%) PA4(%) P5(%) P6(%) PT(%)
Lactonas

macrociclicas 36,1 24 86 21 58,8 93 31,8
Salicilanilidas 80 69 88 479 87,8 77 93,3
Benzimidazdis 64 7 84 81,8 96 90,6 6
Fosforados 67 NU 55,5 75 NU NU 80
Imidotiazois NU 17 NU NU 36 55,3 NU

P: Propriedade; NU: Nao utilizado no teste.

DISCUSSAO

Durante o periodo de 29 meses foram realizados 3,1+0,7 tratamentos ao ano; porém,
no primeiro ano, com precipitacdes dentro da normalidade, com cinco meses de chuva e sete
meses de seca, foram realizadas 2,3+1,1 doses na chuva e 1,5+0,8 tratamentos na seca. Esse
numero de tratamentos € semelhante ao indicado pelos programas de controle das parasitoses
gastrointestinais recomendados para a regiao Nordeste, de quatro tratamentos estratégicos ao
ano, trés na seca e um na chuva (EMBRAPA 1994, SEBRAE 2010, CODEVASF 2011). O
grande problema de utilizar trés tratamentos na seca, quando hd uma pequena ou nenhuma
populacdo de nematddeos em refugia é que possibilita que a resisténcia anti-helmintica se
desenvolva rapidamente (Sangster 2001, Costa et al. 2011) o que pdde ser observado neste
estudo onde 87,5% das propriedades apresentaram resisténcia anti-helmintica multipla. Neste
trabalho o nimero de tratamentos ndo significou um gasto maior em anti-helminticos para os
produtores em relacdo aos anos anteriores, mas resultou em um melhor controle das
parasitoses gastrintestinais, pois ndo houve surtos da doenca durante o estudo, e foi
racionalizado o uso de anti-helminticos, permitindo contornar o problema da resisténcia. O
controle das parasitoses com um nimero relativamente baixo de tratamentos, apesar dos altos
graus de resisténcia anti-helmintica (Quadro 2), foi obtido, provavelmente, em consequéncia
do tratamento do rebanho quando o OPG chegava a 500-1000, antes da parasitose causar
sinais clinicos, o que permitiu manter uma populacdo de helmintos relativamente baixa
durante todo o periodo.

Certamente que o exame periddico de fezes constitui um gasto extra para o0s

produtores e poderd ser substituido por outras alternativas, como tratamentos seletivos ou
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tratamentos téticos. Estes dltimos, no caso de serem aplicados, deverdo ser realizados na
época da chuva, devendo ser iniciados com um tratamento apds o inicio das chuvas o que
permitiria a manutencdo da refugia. Nossos resultados mostram que uma medida possivel de
ser adotada seria realizar, apds esse tratamento inicial, um ou dois tratamentos durante a
chuva, com intervalos de 30-40 dias. Por outro lado, é evidente que tratamentos na seca, pelo
menos um, sao também necessarios, provavelmente por que nessa €poca ocorrem as maiores
restricdes na alimentac@o o que favorece a infeccdes por parasitas gastrintestinais (Hoste et al.
2005, Torres-Acosta e Hoste 2012). No entanto, qualquer tratamento durante a seca é
altamente favoravel ao desenvolvimento de resisténcia (Jackson et al. 2012 ); portanto, devem
ser tomadas providéncias para evitar este risco. Uma medida possivel a ser adotada, seria a
utilizacdo de tratamentos seletivos, como, por exemplo, tratar somente 0s animais jovens ou
as cabras no periparto ou mesmo as com maior producdo de leite, que sdo mais suscetiveis as
parasitoses gastrintestinais (Chartier & Hoste 1997, Hoste et al. 2002a, Torres-Acosta &
Hoste 2008). Outra op¢do seria realizar contagem de OPG de todo o rebanho e tratar somente
0s animais com contagens mais altas, com mais de 500-1000 OPG, por exemplo.

Uma das principais tecnologias empregadas neste trabalho foi a realizacio de testes de
resisténcia cada vez que haviam evidéncias claras de que a droga utilizada ndo estava sendo
eficiente, que resultou na racionalizagdo da utilizacdo de anti-helminticos € na maior
eficiéncia dos mesmos. Uma recomendagdo importante para produtores e veterinarios € o de
realizar testes de resisténcia de forma sistemadtica, pelo menos perante a ocorréncia de surtos
de parasitoses gastrintestinais ou quando ha evidéncia de ineficiéncia dos tratamentos. Apesar
de que a metodologia empregada neste trabalho permitiu contornar o problema da resisténcia
parasitdria, ndo pode ser descartada a possibilidade de que a mesma continue crescendo no
nordeste, mesmo que nio ao ritmo com que cresceu ate agora, chegando a uma situagdo de
extrema gravidade, o que poderia inviabilizar a caprinocultura da regido. Perante esta
possibilidade é necessdrio desenvolver outras tecnologias para controlar este problema que
deverdo incluir o controle integrado de parasitas gastrintestinais e, se necessirio, 0 emprego
de novos farmacos, extremamente eficientes até o momento. No entanto, mesmo a utilizagao
de novos farmacos deverd ser realizada acompanhada de outras medidas para evitar a
resisténcia, sendo a unica forma de garantir a eficiéncia desses farmacos por um longo
periodo. Além da utilizagdo dos testes de resisténcia, dentro das ferramentas atuais que o
produtor tem a disposicdo para controlar ou contornar a RA, a mais accessivel € a dos
tratamentos seletivos, podendo utilizar como parametros o OPG, o estado corporal dos
animais, a producdo de leite, o ganho de peso, a maior susceptibilidade de algumas categorias

(jovens e/ou cabras no peri-parto) e o grau de anemia (FAMACHA®) (Torres-Acosta &
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Hoste 2008, Hoste et al. 2002a, Molento 2008). Estudos para avaliacdes da aplicabilidade do
FAMACHAG® ja foram realizados no Parand por Molento et al. (2004), que conseguiram apds
a utilizacdo desse método durante um periodo de 120 dias, diminuir em 79,5% as aplicacdes
com medica¢do antiparasitdria em ovinos. Em outro estudo realizado no mesmo Estado,
verificou-se que houve reducdo de tratamentos e custos da ordem de 75,6%, sem ter havido
mortes (Molento et al. 2008). Na Paraiba, Vilela et al. (2012) reduziram o uso de ANTH em
79,2% em cabras leiteiras utilizando o FAMACHA®©; no entanto esse trabalho foi realizado
com os dados de uma unico tratamento em 63 propriedades nas que os animais ndo eram
tratados hd pelo menos 4 meses. Neste trabalho, a utilizacio do FAMACHA®, diferentemente
do reportado por outros pesquisadores, ndo resultou em um menor nimero de tratamentos, o
que poderia ser devido a que essa técnica foi aplicada durante um periodo extremamente seco,
que a pesar de ser desfavordvel a transmissdo dos helmintos gastrintestinais, ocorreu com
marcada caréncia de forragem que faz com que os animais sejam mais susceptiveis (Torres-
Acosta et al. 2012) e ndo permite a rdpida recuperacdo dos mesmos apds apresentarem
anemia. Pelo contrario, nas demais fazendas, os tratamentos realizados quando a média de
OPG foi de 500-1000, permitiram que os animais fossem tratados antes de mostrar anemia.

Evidente que tanto o FAMACHA®©, quanto outros tratamentos seletivos sdo eficientes,
junto com outras medidas de controle integrado, tanto no controle das parasitoses quanto para
evitar o desenvolvimento de resisténcia (Torres-Acosta & Hoste 2008; Molento 2008, Costa
et al. 2011; Hoste & Torres-Acosta 2011); por outro lado, como podemos notar nos dois
rebanhos submetidos ao FAMACHA®, a maioria dos animais ndo foram tratados ou
receberam apenas uma dose de anti-helmintico. Isto permite caracterizar os animais mais
susceptiveis no rebanho, possibilitando o seu descarte para aumentar a resisténcia do rebanho
e diminuir a contaminacdo da pastagem, como j4 descrito por diversos autores (Hart 2011,
Hoste & Torres-Acosta 2011). No entanto, deve-se considerar que as cabras que apresentam
maiores OPG sdo, também, as mais produtivas (Hoste et al 2002b).

Um fator que aparece como muito importante para o futuro € encontrar formas de dar
apoio permanente aos produtores realizando o diagndstico sistemdtico de resisténcia e
recomendando a utiliza¢do de farmacos eficientes dentro de um sistema integrado de controle
das parasitoses gastrintestinais. Isso além de controlar a RA contribuird para a diminui¢do na
utilizacdo de anti-helminticos aumentando a sustentabilidade da producdo agropecudria (Nari

Henrioud 2011).
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CONCLUSOES
O acompanhamento dos rebanhos mediante exames coproldgicos periddicos, seguidos
de tratamentos ao se constatar infecgdes com OPG com valores de 500-1000 é eficiente no
controle das parasitoses gastrintestinais de caprinos leiteiros no semidrido. No caso de
constatada baixa eficiéncia aos anti-helminticos utilizados, s3o necessdrias provas para

determinar o grau de resisténcia e selecionar os farmacos a serem utilizados.
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Sistemas produtivos de caprinocultura leiteira no semiarido paraibano: caracterizacio,

principais limitantes e avaliacido de estratégias de intervencio.
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Through a multidisciplinary study, eight dairy goat farms from the semiarid of Paraiba
were studied for a period of two years with the aim to identify the main limiting factors for
milk production and to propose and evaluate intervention strategies. A questionnaire was used
to obtain information about the farms and their herd management. The forage availabilities
were evaluated and proposals were made for correction. The animals were identified to
facilitate the zootechnical bookkeeping and the milk production control. The major diseases
were diagnosed. Analysis of variance, multiple linear regression and t test were used for data
analysis. The average animal numbers in the herds were 53 at the start of the first year, 62 in
the end of the year, and 49 in the second year. None herd had a defined breed. In the first
year, seven farms had forage deficiency during the dry season, but only two during the rainy

season. In the second year, after technical advertisement, six farms still had forage deficiency
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during the dry season and only two during the rainy season; however in six farms the yearly
forage production was adequate and storing fodder during the rainy season would prevent the
deficit during drought. The average milk production per goat was 1.19 liters. The most
inadequate goat facilities were those used to keep the goat kids. Zootechnical bookkeeping
was originally not practiced in any farm at the start of the study, but it was gradually and
partially established. The main diseases recorded were caseous lymphadenitis, subclinical
mastitis, keratoconjunctivitis and contagious ecthyma. The prevalence of subclinical mastitis,
caseous lymphadenitis and gastrointestinal parasitoses were reduced after technical assistance.
Reproductive problems were reported in 75% of the farms. Four herds had goat kid mortality
rates higher than those acceptable. After analyzing the data, it can be concluded that a
continuous and multidisciplinary technical assistance may minimize the factors limiting dairy
goat production. The study showed that farmers accept the new technologies if they are

appropriate to the systems and are gradually implemented.

INDEX TERMS: Dairy goats, sanitary aspects, management, Paraiba, Braszil.

RESUMO.- Oito propriedades de leite caprino do semidrido paraibano foram acompanhadas,
multidisciplinarmente, durante dois anos, com os objetivos de identificar os principais fatores
limitantes da producdo, assim como propor e avaliar estratégias de intervengdo. Utilizou-se
um questiondrio para obtencdo de informacdes sobre as propriedades e praticas de manejo.
Avaliou-se o balango forrageiro de cada propriedade e foram feitas propostas para corre¢ao.
Os animais foram identificados para que se viabilizasse a escrituragdo zootécnica e o controle
da producdo individual de leite. O diagndstico das principais enfermidades foi estabelecido.
Para anélise dos dados, utilizou-se andlise de variancia, regressdo linear miultipla e o teste t. O
nimero médio de animais nos rebanhos era 53 cabecas (inicio do estudo), 62 (final do
primeiro ano) e 49 (dltimo ano). Nenhum rebanho tinha padrao racial definido. Na anélise do
balanco anual de forragem do primeiro ano, sete propriedades tiveram déficit forrageiro na
seca, enquanto apenas duas apresentaram déficit durante o periodo chuvoso. No segundo ano,
apos as intervencdes, seis das oito propriedades apresentaram déficit durante a seca e duas
durante a chuva. Entretanto, em seis propriedades, se fossem armazenadas forragens no
periodo da chuva, a quantidade de alimento produzida durante a chuva seria suficiente para
manter os animais durante a estacdo seca. A média da producdo de leite didria nas

propriedades foi 1,19 litros por cabra. Os problemas mais graves de instalacdes foram
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identificados nos cabriteiros. No inicio do estudo, nenhum produtor realizava escrituracao
zootécnica, a qual foi gradativa e parcialmente implantada. As principais enfermidades
diagnosticadas foram linfadenite caseosa, mastite subclinica, ectima contagioso e
ceratoconjuntivite. A prevaléncia de linfadenite, mastite e parasitoses gastrintestinais foram
reduzidas, ap6s a ado¢do de préticas adequadas. Problemas reprodutivos foram relatados por
75% dos proprietdrios. Em quatro propriedades, as taxas de mortalidade de animais jovens
foram maiores do que as aceitdveis (8%). Apds andlise dos dados, observou-se que a
assisténcia técnica permanente e multidisciplinar pode minimizar os fatores limitantes a
caprinocultura leiteira. O estudo demonstrou que os produtores aceitam a implantacdo de
novas tecnologias, desde que estas sejam, gradativamente, implantadas e adequadas aos

sistemas de producao.

TERMOS DE INDEXACAO: Caprinocultura leiteira, aspectos sanitdrios, manejo, Paraiba,

Brasil.

INTRODUCAO

A pecudria, em fun¢do de sua maior capacidade de adaptacdo a seca, quando comparada as
exploracdes agricolas, representa uma das mais importantes atividades do agronegdcio no
semidrido brasileiro e tem se constituido num dos principais fatores para a garantia da
seguranca alimentar das familias rurais e geracdo de emprego e renda (Lima 2009). Neste
contexto, considerando que 92% do rebanho caprino nacional se concentra na Regido
Nordeste, fica evidente a importancia da caprinocultura para a economia da regido. Na
Paraiba, desde o ano 2000, a caprinocultura leiteira tem recebido incentivos através da compra
da producdo de leite pelo governo estadual e das a¢des do “Pacto Novo Cariri” que, entre
outras atividades, promoveu um sistema de aquisicdo, industrializacao e distribuicao de leite,
0 “Programa do Leite”, que também incluiu o Sertdo Paraibano. Atualmente, no Cariri, Sertdo
e Curimatad, a caprinocultura tornou-se a principal atividade agropecudria e econdmica.
Nessas regioes, ha um rebanho caprino de 624 mil cabegas, dos quais 25% sdo cabras
leiteiras. Nas trés principais regides, 1.133 familias agricultoras dependem da atividade e
estdo distribuidas em 37 associacdes, que possuem 11 pequenas usinas de beneficiamento
(Suassuna 2012).

Apesar da assisténcia técnica permanente oferecida pelo Programa do Leite observa-se
que, na casuistica do Hospital Veterindrio da UFCG, sdao frequentes os atendimentos a
caprinos provenientes desses sistemas produtivos. Além disso, em trabalhos de pesquisa e

extensdo da UFCG, observam-se diversos problemas nas propriedades, que interferem na
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produtividade do rebanho. De acordo com Pinheiro et al. (2000), os sistemas de produgdo de
caprinos € ovinos na regido tém se caracterizado por baixos indices produtivos decorrentes,
principalmente, de praticas inadequadas de manejo, mds condi¢des sanitdrias, baixa
capacidade de investimento e absor¢do tecnoldgica e irregularidades na disponibilidade anual
de alimentos. Trabalhos prévios focalizaram o perfil sanitdrio da caprinocultura leiteira na
Paraiba (Bandeira et al. 2007, Costa et al. 2008, Alencar et al. 2010, Santos et al. 2011),
porém estudos de acompanhamento desses sistemas, dos fatores limitantes e da eficicia de
estratégias de intervencdo, até onde se sabe, ndo foram realizados. Diante do exposto,
objetivou-se, mediante um estudo multidisciplinar, acompanhar propriedades produtoras de
leite caprino no semidrido paraibano, identificar os principais fatores limitantes e propor e
avaliar estratégias de intervenc¢do. Para isso foram visitadas, mensalmente, oito propriedades

durante um periodo de dois anos.

MATERIAL E METODOS

O estudo incluiu oito propriedades, cinco localizadas no Cariri e trés, no Sertdo Paraibano. As
propriedades foram escolhidas com base em informacdes do médico veterindrio da
Cooperativa de Agroindustria Ltda (Cooagril) e dos agentes de desenvolvimento rural e social
da Paraiba (ADRS), que identificaram propriedades que representavam os caprinocultores
leiteiros da regido. Para caracterizacdo das propriedades, inicialmente, aplicou-se um
questiondrio para obten¢ao de informacdes sobre drea, rebanho, disponibilidade de forragens e
manejo (nutricional, sanitdrio e reprodutivo), bem como dados de produgdo e principais
enfermidades. Posteriormente, as propriedades foram visitadas, mensalmente, durante dois
anos. Para a classificacdo do tamanho das propriedades, considerou-se o mdédulo fiscal dos
municipios que corresponde a 55 hectares (INCRA 1980) e a determinacdo da lei 8629/1993
que classifica as propriedades em pequena (4rea inferior a quatro médulos fiscais), média
(entre 4 e 15 mddulos) e grande (acima de 15 mddulos) (Brasil 1993).

O balanco forrageiro das propriedades foi obtido conforme consideragdes apresentadas
quanto a disponibilidade de forragem na Caatinga na Paraiba (Bakke & Pereira Filho 2010,
Pereira Filho & Bakke 2010), Pernambuco (Aratjo Filho et al. 2002) e Ceara (Aradjo Filho &
Crispim 2002). Para oferta de forragem na Caatinga, a estimativa foi feita a partir dos dados
de Formiga et al. (2012) e para oferta de forragem em pastagem cultivada, adaptou-se a
recomendacdo de Carvalho (2002). Quanto a estimativa da produgdo das espécies forrageiras
cultivadas, a estimativa considerou as recomendacdes de Pires (2006) e Pereira Filho et al.

(2011).
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Para aumentar a disponibilidade de forragens, sugeriu-se, apds avaliagdo in loco das
dreas, o plantio de capineiras de capim elefante (Pennisetum purpureum Schum.), sorgo
(Sorghum bicolor L. Moench.), palma forrageira (Opuntia ficus-indica), gramineas resistentes
a seca como os capins buffel (Cenchrus ciliaris L.) e urocloa (Urochloa mosambicensis
(Hack.) Dandy.), bem como a criagdo de bancos de proteinas com leguminosas como a
leucena (Leucaena leucocephala Lam.). Foram fornecidas, também, informacdes sobre
manejo adequado de dreas com forrageiras ja estabelecidas e processos de conservagdo de
forragens como a ensilagem e a fenacao.

Os dados pluviométricos foram obtidos com a Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas (AESA 2012) e a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensio Rural do Estado da
Paraiba (Emater-PB 2012). Todos os animais foram identificados para viabilizar a
escrituracdo zootécnica e foram entregues planilhas aos produtores para registros de
producdo, manejo sanitdrio e produtivo, nascimentos, morte, venda e compra de animais.
Através de pesagem mensal do leite produzido por cada cabra foi feito o controle de producao
de leite. Para identificacdo das principais enfermidades, os animais foram, regularmente,
examinados e, quando necessdrio, coletava-se material para exames laboratoriais. Para
avaliagdo da ocorréncia de mastite clinica e subclinica foi realizado exame fisico da glandula
mamaria, testes da caneca de fundo escuro e, a cada dois meses, o Califéornia Mastite Test
(CMT) e a bacteriologia. A avaliacdo do grau de infec¢do por parasitos gastrintestinais foi
realizada, mensalmente, mediante contagem de ovos por grama de fezes de 10% do rebanho.
Em rebanhos com nimero reduzido de animais, coletava-se, no minimo, 10 amostras. No caso
de suspeita de resisténcia aos anti-helminticos, testes de resisténcia foram realizados de
acordo com metodologia de Coles et al. (1992). Para avaliar, estatisticamente, se houve
modificagdes no tamanho dos rebanhos durante o periodo do estudo utilizou-se andlise de
variancia. A andlise de regressao linear maltipla foi utilizada para identificacdo da influéncia
da carga parasitdria, precipitacdo pluviométrica, mastite clinica, mastite subclinica e
linfadenite caseosa na producao de leite. Para verificar se houve diferencas entre a prevaléncia
de mastite, mastite subclinica e linfadenite caseosa entre o primeiro e segundo ano foi

realizada andlise com os testes t para amostras dependentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizaciao
Todas as propriedades foram classificadas como pequenas propriedades e as areas

variaram entre 10 e 100 hectares. Destas, seis tinham tamanho inferior a um moédulo fiscal e
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apenas duas possuiam drea entre um e dois moddulos. O regime de criacdo nas oito
propriedades era semi-intensivo.

Os produtores iniciaram a atividade, motivados pelo Programa do Leite criado em
2003 na Paraiba. Anteriormente, estes desenvolviam atividades na pecudria de corte.
Observou-se que, nos sistemas estudados, poderia ser utilizado o termo “pecudria familiar”,
que, de acordo com Porto & Bezerra (2009), € recente e de uso restrito, utilizado para
produtores que se dedicam, basicamente, a pecudria e dreas de agricultura de auto-consumo.
Dos oito produtores, dois dependiam, exclusivamente, da producdo de leite; desses, um
recebia bolsa familia e o outro tinha um membro da familia que recebia aposentadoria. Trés
produtores tinham outro emprego fora da propriedade. Em uma propriedade, outros membros
da familia trabalhavam fora ou eram aposentados. Um produtor criava bovinos de leite e
corte, além de um membro da familia receber aposentadoria. Outro produtor tinha também
bovinos na propriedade. Um dos principais fatores limitantes para a manutenc¢do da producao
de leite foi a inconstancia dos pagamentos por parte das usinas. Foi constatado que os
produtores apresentavam sérias dificuldades econOmicas para se manter na atividade,
principalmente, durante a seca, quando dependem, altamente, das politicas governamentais
que assegurem bons pre¢os do leite e do recebimento dos pagamentos, sem atrasos.

No inicio do estudo, o nimero médio de animais nas propriedades era 53 cabecas, ao
final do primeiro ano passou a 62 e para 49, no tultimo ano do estudo. Na andlise estatistica
houve reducdo significativa no numero total de cabecas (P<0,05). A reducdo ocorreu pela
venda de animais devido ao longo periodo de estiagem no segundo ano, durante o qual a
precipitacdo pluviométrica nos municipios do estudo variou entre 182 e 289,7mm, inferior a
precipitacdo do ano anterior, cujos valores variaram entre 1033,3 e 1221,3mm. Em estudos
anteriores, ja havia sido relatada a venda de animais como estratégia para enfrentar a seca
(Queiroz et al. 1986, Filho et al. 2000, Costa et al. 2008).

A venda de animais, como matrizes e novilhas, acarreta perda de material genético e
dificulta, apds o periodo critico, o retorno da atividade nos niveis anteriores. Filho et al.
(2000) consideraram que a venda programada de animais seria uma estratégia correta para
periodos de estiagem prolongada, desde que realizada, adequadamente. A reducdo do rebanho
comecaria pela venda de todos os machos, a ser efetivada antes do inicio do periodo mais
seco, tao logo se confirmassem os niveis insuficientes de precipitacdo. Sequencialmente,
seriam comercializadas as matrizes mais velhas, de baixa fertilidade, baixo desempenho, ou
com defeitos e as crias em aleitamento. O importante, numa situacdo emergencial, ndo € tentar
manter todo o rebanho, mas garantir a sobrevivéncia do maior nimero possivel de matrizes

jovens prontas para a reproducao, com a volta do periodo normal de chuvas. Com esse nicleo
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de matrizes, o produtor terd preservado uma condi¢do minima de capital que possibilite iniciar
seu processo de recuperagao.

Nenhuma das propriedades tinha rebanho com padrdo racial definido. Em duas
propriedades, predominava a raca Saanen. Nas demais, os animais eram mesti¢cos das racas
Alpina, Alpina Americana, Alpina Britanica, Toggenburg, Anglo Nubiana e Muciana. Entre
os proprietdrios havia uma tendéncia em escolher racas de aptiddo leiteira, o que justifica a
presenca de muitos animais da raca Saanen. Porém, a observagao de que os animais desta raca
ndo tém boa rusticidade e sdo predispostos a enfermidades como carcinoma de células
escamosas e ceratoconjuntivite tém influenciado os produtores a introduzir animais de ragas
mais adaptadas ao semidrido e que sejam, também, boas produtoras de leite.

Algumas racas sdo muito sensiveis as condicdes climéticas e geograficas, além de
menos adaptadas as condi¢des diferentes daquela do seu habitat natural. A escolha da raga
deve, portanto, ser bem estudada. Muitos estudos foram realizados no semidrido nordestino
por institutos de pesquisa e universidades para identificar as racas mais indicadas para a
regido (Silva et al. 2010, Silva et al. 2011, Souza et al. 2011); no entanto, at€é 0 momento, ndo
ha uma recomendacdo definida. H&4 discrepancia entre a opinido dos produtores,
pesquisadores e institutos de pesquisa. Acdes recentes, apoiadas pelo Governo do Estado da
Paraiba e Governo Federal, como a importagdo de embrides para distribui¢do dos animais aos
pequenos produtores incluiram embrides da raga Saanen e Alpina Britanica. Entretanto,
as cabras das racas Saanen, Toggenburg e Alpina Britnica necessitam um ambiente menos
ristico para ndo ter a produ¢ao comprometida (Tiburcio 2012).

Apesar de quase todos os rebanhos no Cariri Paraibano incluirem reprodutores de
animais mesticos de racas especializadas em producdo de leite, a producdo média nao
ultrapassa um litro de leite/animal/dia, o que demonstra a dificuldade dos animais manterem
seu potencial produtivo (Souza et al. 2011). Fatores relacionados ao ambiente e criacao desses
animais como clima, sanidade, nutricio e manejo sdo responsdveis por essa limitacdo

(Guimaraes et al. 2009).

Alimentacao do rebanho.

Capineiras com capim-elefante e dreas de capim-buffel foram identificadas em seis
propriedades e consideradas importantes fontes de volumosos. Porém, observou-se que o
manejo das capineiras era inadequado, pois os produtores ndo realizavam o corte no tempo
certo, levando a perda de qualidade nutricional e digestibilidade do capim. O manejo
adequado do capim elefante, durante o periodo chuvoso, inclui um corte, a cada 60 ou 70 dias

(com altura maxima de 1,5m e elevada proporcao de folha), o que permite dois cortes com
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teor de matéria seca em torno de 25% e proteina acima de 8%. No manejo tradicional, o
capim € cortado com mais de 2m de altura, elevada propor¢ao de caule e fibra e baixo teor de
proteina (José M. Pereira Filho, comunicagao pessoal).

O cultivo da palma havia sido realizado por seis dos oito produtores, porém, devido a
infestacdo pela cochonilha (Diaspis echinocacti), houve marcada reducdo desta cultura nas
propriedades. Atualmente, os produtores procuram refazer as dreas com variedades resistentes
por reconhecer a importancia desta cultura como alternativa de alimento, durante a época
seca.

Ao ser analisado o balanco anual de forragem do primeiro ano, sete propriedades
tiveram déficit forrageiro na seca, enquanto apenas duas das oito propriedades apresentaram
déficit durante o periodo chuvoso. Todos os proprietarios foram orientados para aumentar as
areas de forragens. Seis acataram as indicacdes e aumentaram as reservas com plantio de
sorgo (6), capim-buffel (2), capim-elefante (1) e palma-forrageira (5). No entanto, problemas
de cultivo inadequado (palma) e acesso de animais as dreas plantadas (sorgo) foram
identificados em trés propriedades. No segundo ano, apds as intervencgdes, seis das oito
propriedades apresentaram déficit durante a seca e duas, durante a chuva. Considerando o
balanco forrageiro anual, no primeiro ano, havia déficit em quatro propriedades e, no segundo
ano, somente em duas. Analisando o balanco forrageiro nos dois anos, foi identificado que,
em seis propriedades, a quantidade de forragem produzida na chuva seria suficiente para
corrigir o déficit na seca, caso esta fosse armazenada, o que ressalta a importancia das
estratégias de conservacdo de forragens. Observou-se que hd interesse dos proprietarios na
ampliacdo de seus recursos forrageiros, setor no qual as intervencdes sao bem aceitas, porém
os custos implicados e as dificuldades de acesso a implementos agricolas € mao de obra para
o preparo da terra sdo considerados fatores limitantes. Além disso, a assisténcia técnica nesta
area € insuficiente e muitos problemas sdo observados na implantacdo e manutencdo das
culturas, desestimulando a continuidade das inovacdes.

Em relacdo as praticas de armazenamento de forragens, sete proprietdrios conheciam
sua importancia e ja as haviam aplicado, porém encontraram limita¢des financeiras,
dificuldades na confeccdo dos silos e na confec¢do e armazenagem do feno, principalmente,
quando este era feito com capim elefante. Além disso, muitos produtores t€m a interpretacao
equivocada de que o feno € forragem seca de baixo valor nutricional; desta forma preferem
manter culturas permanentes com irriga¢do nos tempos criticos. Durante o periodo do estudo,
os proprietdrios foram orientados a utilizar técnicas de armazenamento de forragens, porém
apenas quatro armazenaram em silos, mas problemas como baixa aceitabilidade por parte dos

animais e infiltracdo de dgua foram observados. A maior aceitabilidade da ensilagem como
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forma de armazenagem de forragem difere dos dados de Silva et al. (2004) que citam a
fenacdo como sendo mais utilizada que a ensilagem, talvez pela aparente simplicidade do
processo. A aquisicdo de madquinas de uso comum pelas associacdes de produtores,
cooperativas, ou 0rgdos governamentais e uma assisténcia técnica especializada na producao e
conservagdo de forragem no semidrido podem ser mecanismos para solucionar a defici€éncia
forrageira, durante a seca.

Como forma de amenizar a escassez de volumoso e aumentar a producdo, o0s
proprietarios utilizavam racdo concentrada, em grandes quantidades, o que encarece muito a
producdo, ou em quantidades muito baixas, em épocas de atraso de pagamentos e dificuldades
financeiras, nao atendendo as necessidades dos animais. Todos os produtores administravam
concentrado as cabras em lactacdo, mas nenhum administrava maior quantidade as cabras
mais produtivas. Somente um proprietario fornecia concentrado as cabritas e dois forneciam
as novilhas, quando estavam préximas do parto.

A forma de fornecimento de concentrado foi semelhante a registrada por Costa et al.
(2010) em estudo realizado na Paraiba no qual identificou a suplementagdo com produtos
fornecidos prontos, ou na forma de misturas de farelos, sem maiores preocupacdes com o
atendimento das exigéncias nutricionais por categoria. A oferta de concentrado era,
normalmente, aplicada aos animais que estavam em fase de lactacdo, ou em periodos de

estiagem, numa tentativa de salvar os rebanhos da morte por desnutricao.

Producao de leite

A média da producdo de leite nas propriedades estudadas foi de 1,19 litros por cabra,
variando entre 0,8 e 1,7 litros, valores proximos aos relatados por Bandeira et al. (2007) em
estudo com cabras leiteiras no Cariri Paraibano e que identificaram uma producdo média
inferior a 1 litro de leite/animal/dia.

No periodo do estudo, observou-se que as variacdes na producdo de leite ndo seguiam
um padrdo definido ou associado a estacdo do ano. Quatro propriedades mantiveram bons
niveis de producdo, considerando os valores regionais, independente da estacdo do ano. Em
trés destas quatro propriedades havia boa disponibilidade de forragens e, em uma delas, os
animais eram, adequadamente, suplementados com concentrado. Em uma propriedade,
verificou-se que o nivel de produgdo ficou abaixo da média geral durante todo o periodo do
estudo, havia déficit de forragem (inclusive no periodo chuvoso) e a suplementagdo com

concentrado era inadequada. Os dados obtidos e as observacdes feitas demonstram que, de

acordo com o descrito por Pimenta Filho et al. (2009), ha baixa correlagdo entre as varidveis
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pluviométricas com a producdo de leite, sendo o manejo alimentar mais determinante e, se
este for feito de forma adequada, pode contribuir para redug¢do da sazonalidade da producao.
Um dos fatores identificados para essa variacdo da producdo foi a irregularidade dos
pagamentos do leite, que limita o investimento em novas tecnologias e até mesmo a aquisicao
de alimento para os animais. Esta situacdo leva os produtores a buscarem outras formas de
renda para a familia se ausentando da propriedade, durante a maior parte do dia, ou desistindo

da atividade.

Instalacoes

Em relagcdo as instalagdes, foi observado que o curral de chdo batido com telheiro
predominava nas propriedades. A estabulacdo livre € considerada vantajosa, pois envolve
menos custos, promove conforto, necessita de pouca mao de obra e permite que os animais se
exercitem. Identificou-se que as dreas dos currais, de forma geral, atendiam as necessidades
dos animais, porém a drea do telheiro era pequena e tinha beirais também muito pequenos. O
recomendado € que os animais adultos disponham de uma area coberta de 1,0m?*/animal e que
os beirais tenham 1,5m, em regides com chuvas de vento abundantes (Borges e Gongalves
2007). Apesar deste tipo de chuva ndo ser uma caracteristica da regidao semidrida, beirais
pequenos permitem a incidéncia de raios solares no caso de posicionamento incorreto do
telheiro, causando desconforto térmico, nas horas mais quentes.

Os problemas mais graves de instalacdes foram identificados nos cabriteiros que eram
pequenos em 6 das 8 propriedades. O cabrito deve ter uma drea disponivel de 0,4 m? por
cabeca (Patil 2010). Outro problema frequente era a contamina¢do dos alimentos e dgua com
fezes, devido ao inadequado posicionamento de comedouros e bebedouros, os quais ndo eram
colocados no lado externo, favorecendo a contaminacdo dos mais jovens com infec¢des
neonatais e coccidiose. Além disso, ndo havia protecdo contra chuva, ventos e radiacdo solar e
cabritos de vdérias idades eram mantidos juntos. Ovinos e caprinos necessitam de instalacdes
simples; no entanto, com condi¢cdes minimas, especialmente, a protecdo contra intempéries e
predacdo (Patil 2010).

Outro problema identificado nas instalacdes foi a auséncia de uma drea reservada para
maternidade, em todas as propriedades. Observou-se que os partos ocorrem a campo, ou
dentro do curral, o que permite a contamina¢do do neonato com patdgenos ambientais e
dificulta o manejo adequado, a desinfeccdo do umbigo e a supervisdo da ingestdo de colostro
do neonato. Estas condi¢des podem predispor as infeccdes neonatais, ja consideradas por
Medeiros et al. (2005) e Nobrega Junior et al. (2005), como importante causa de mortalidade

de cabritos e cordeiros. O capril maternidade deve incluir uma area de 2,0m? por cabra e deve
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acomodar de 5 a 6 cabras (Borges & Gongalves 2007). A falta de um local para isolamento
dos animais doentes, identificada em sete propriedades, € um aspecto preocupante do ponto
de vista sanitdrio, principalmente, ao se considerar que, nos rebanhos da regido, héd alta
prevaléncia de animais com linfadenite caseosa. Recomenda-se que estes espacos sejam

individuais e que tenham dimensado de 3x2m.

Escrituracao zootécnica

Trés proprietdrios faziam algum tipo de anotacdo em uma caderneta, como quantidade
de leite deixado na usina e alguns gastos com o rebanho. Anota¢des dos nascimentos e 6bitos
eram realizadas apenas em uma propriedade. Durante o periodo do estudo, tentou-se melhorar
a escrituracdo zootécnica. Os animais foram identificados e disponibilizaram-se quadros
brancos nos currais, pincéis e planilhas, mas apenas um proprietario efetuou o registro de
dados, corretamente. Porém todos fizeram algum tipo de anotacdo, especialmente, em relacao
ao nascimento de cabritos, peso ao nascimento, Obitos e vendas de animais. O desinteresse no
registro dos dados, geralmente, € atribuido, pelos extensionistas, ao desinteresse do produtor,
porém, é consequéncia da dificuldade deste identificar a importincia do registro como
ferramenta no manejo geral do rebanho. Em cartilhas confeccionadas para produtores, é
solicitado o preenchimento de fichas que contém informagdes sobre raga, pelagem, idade,
nimero do animal, peso ao nascer e aos 30, 60, 90, 180 e 360 dias de idade, data da cobertura,
nome do reprodutor, data e tipo de parto, sexo da cria, registro de Obitos, data e tipo de
ocorréncias com o rebanho, controle de entrada e saida de animais, controle leiteiro, cadastro
e genealogia (SEBRAE 2000). Considerando que, inicialmente, o preenchimento dessas
fichas pode ser trabalhoso para os produtores, sugere-se para os sistemas produtivos de leite
caprino estudados, que a escrituragdo zootécnica seja ensinada e implantada, gradativamente.
Inicialmente, os animais deveriam ser identificados e solicitado o registro dos dados
considerados mais importantes. Posteriormente, deveria ser feito o processamento e andlise,
demonstrando-se ao proprietario os resultados positivos dos registros para incentivar o

Processo.

Manejo de ordenha

Nenhum dos produtores realizava um manejo de ordenha adequado, porém algumas
medidas preconizadas eram realizadas, tais como: lavagem dos tetos (6 de 8 propriedades),
secagem dos mesmos (6/8) e pés-dipping (5/8). Das seis propriedades que lavavam os tetos,
em trés a lavagem era feita apenas com dgua, em uma com dgua e sabdo e, em duas, era

utilizada dgua clorada. Procedimentos inadequados eram realizados, também, na secagem,
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pois quatro dos seis proprietdrios que lavavam os tetos os enxugavam com pano. Apesar de
terem sido identificadas falhas no manejo de ordenha, a prevaléncia de mastite subclinica, no
inicio do estudo, em todas as propriedades variou de 6,4 a 27,2%, com média de 15,1%. Os
limites aceitaveis estdo entre 7% e 34% (Contreras et al. 2003).

Em relacdo ao manejo de ordenha, recomendou-se lavar os tetos com dgua clorada a
1%, enxugar com papel toalha e, apds ordenha, utilizar pds-dipping com iodo ou dgua
clorada. A modificacdo mais expressiva adotada em todas as propriedades foi a substituicao
da toalha de pano pelo papel toalha descartivel. No segundo ano, a prevaléncia de mastite
subclinica variou de 5,2% a 18,4% (com média de 8,6%). Na anélise estatistica da prevaléncia
de mastite subclinica, a diminuicdo de 15,1% para 8,6% entre o primeiro e segundo ano,

depois das intervengdes, o valor de p foi 0,079, bem préoximo do limite de 0,05.

Manejo reprodutivo

Todos os proprietdrios separavam o reprodutor e realizavam a cobertura das fémeas de
acordo com critérios estabelecidos por eles mesmos, geralmente, mediante a observacao de
cio e/ou quando as fémeas estavam diminuindo o leite; entretanto, ndo havia um periodo de
lactacdo bem definido, variando entre sete e 14 meses, porém com média de 10 meses. A
duracdo da lactagdo foi um dado dificil de ser estabelecido, uma vez que os proprietarios nao
anotavam a data de pari¢do, tornando a informacdo bastante subjetiva. Durante as visitas,
encorajou-se a utilizacdo do intervalo entre partos de 12 meses, com 10 meses de lactacdo, o
que estd sendo acolhido em todas as propriedades. Durante a estacdo de monta observou-se
que os produtores preferiam colocar todos 0s animais para serem cobertos de uma unica vez,
entretanto, estimulados pelas usinas a ndo deixar de fornecer leite no periodo seco das cabras,
havia uma divisao do rebanho para a producao de leite por todo o ano.

O manejo reprodutivo € pouco estudado na regido semidrida e ndo estd, ainda,
estabelecido qual o método mais adequado, uma vez que diversos fatores devem ser
considerados para o estabelecimento deste manejo, entre eles disponibilidade de forragens,
periodo de maior mortalidade de crias e ocorréncia de transtornos metabdlicos. Costa et al.
(2008) observaram, em estudo sobre a caracteriza¢do do sistema de produg@o caprino e ovino
na regido semidrida do Estado da Paraiba, que ndao hd métodos de selecio e de manejo

reprodutivo visando a melhoria da producao, ou mesmo para padronizaciao do rebanho.

Praticas sanitarias e principais enfermidades diagnosticadas
Dentre as prdticas sanitdrias, quatro proprietdrios vacinavam somente para

clostridiose, com vacinas polivalentes; trés vacinavam para raiva e clostridiose € um nao
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vacinava o rebanho. Durante todo o periodo, ndo foi diagnosticado nenhum surto de doencgas
causadas por Clostridium spp. e foi diagnosticado um surto de raiva em uma propriedade que
nao vacinava o rebanho contra a doenca.

A repeticdo da utilizacdo de vermifugos, uma semana apds dosificacao foi uma falha
identificada, além disso, as vermifugacdes eram feitas sem planejamento e, geralmente, os
anti-helminticos eram administrados em subdoses, ja que os produtores desconheciam que as
doses adequadas para caprinos (50 a 100% maiores do que para ovinos) da maioria dos anti-
helminticos, pois essa informacdo ndo estd descrita nas bulas dos medicamentos (Costa et al.
2011). Ap6s a adogdo do exame periddico de numero de ovos nas fezes e subsequente
tratamento, quando a infestacao ultrapassava 500-1000 ovos nao foram registrados focos de
helmintose gastrointestinal.

Outra técnica adotada foi a realizacdo de testes de resisténcia apds a observacao de
tratamentos ineficientes. Em sete propriedades, foram encontrados diversos graus de
resisténcia aos diferentes principios ativos utilizados (lactonas macrociclicas, salicilanilidas,
benzimidazois, fosforados (triclorfom) e imidotiazdis), sendo adotadas medidas adequadas
para a utilizacdo racional dos anti-helminticos. A adocdo dessas medidas foi eficiente ndo s
para diminuir o nimero de focos de parasitose, mas também para diminuir e controlar a
resisténcia parasitaria. Outras enfermidades diagnosticadas em animais de diferentes idades
foram linfadenite caseosa (em todas as propriedades), ectima contagioso (em quatro) e
ceratoconjuntivite (em trés). Casos esporddicos de pododermatite, carcinoma de células
escamosas, acidose e abscessos medulares foram, também, constatados. No primeiro ano do
estudo,todas as propriedades apresentavam casos de linfadenite, com prevaléncia variando de
de 3,2% a 26% (com média de 13,3%, em todas as propriedades). Como medida de controle,
recomendou-se abertura do abscesso, incineracdo do material drenado, aplicacdo de iodo a
10% no local por trés dias consecutivos e isolamento do animal, até cicatrizacdo da pele.
Houve diminui¢do da prevaléncia em todas as propriedades que, no segundo ano, variou de
zero a 24% (com média de 7,8%). Na andlise estatistica, o valor do P ficou bem préximo ao
limite de significancia (P=0,065), demonstrando que as medidas de controle instituidas foram
adequadas.

No primeiro ano deste estudo, em duas propriedades, a mortalidade de animais jovens
foi 11% e 68%, maior do que as aceitaveis (8%) (Ribeiro 1997). Nas demais propriedades, a
taxa de mortalidade variou de 0 a 6,45%. No segundo ano, duas propriedades apresentaram
taxas de 20 e 24%. As principais causas de mortalidade de animais jovens foram eimeriose e
predacdo. Malformagdes foram identificadas em uma propriedade. Abortos, repeti¢ao de cio,

retencdo de placenta ou natimortalidade foram relatados por 75% dos proprietarios. As taxas
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de aborto variaram de 2,3 a 5,6%, mas uma propriedade apresentou, durante a seca de 2012,
26% de abortos associados com a ingestdo de Aspidosperma pyicollum. A frequéncia de
repeticdo de cio variou de 2,5 a 33,8%. A implantagcdo da escrituragdo zootécnica, inclusive
controle reprodutivo e dados de producdo, contribuiu, significativamente, para a constatacao
da situacdo do desempenho real dos rebanhos das fazendas e sua continuagdo, no futuro,

permitird tomar decisdes adequadas para diminuir os problemas reprodutivos encontrados.

CONCLUSOES

A caprinocultura leiteira do semidrido paraibano caracteriza-se por mao de obra
familiar, com baixa renda dos produtores, baixa producdo de leite dos rebanhos, alta
dependéncia das condicdes climdticas que normalmente sdo adversas, sensivel a mudancgas
nos preco do leite e atrasos nos pagamentos. A maioria dos produtores depende de outras
fontes de renda, incluindo aposentadoria, bolsa familia, ou empregos fora da propriedade.

Apesar da aparente simplicidade dos sistemas produtivos de leite caprino da regido
semidrida, observa-se que problemas das mais diversas ordens estdo presentes € que se
agravam ao se considerar a pequena capacidade de investimento na atividade e as dificuldades
para enfrentar a seca.

A assisténcia técnica permanente permitiu que problemas identificados,
principalmente, em relacdo ao manejo sanitario e alimentar fossem minimizados, mas esta
precisa ser, essencialmente, multidisciplinar para que resultados mais significativos sejam
visualizados.

O estudo demonstrou que os produtores aceitam a implantacdo de novas tecnologias,
desde que estas sejam, gradativamente, implantadas e adequadas aos sistemas.

Além de uma assisténcia técnica adequada, os produtores de leite de cabra no Cariri e
Sertdo Paraibano dependem de politicas governamentais que assegurem bons precos para o

leite e de politicas adequadas para a convivéncia com a seca.
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CONCLUSOES

e A assisténcia técnica permanente e multidisciplinar pode minimizar os fatores
limitantes a caprinocultura leiteira. Os produtores aceitam a implantacio de novas
tecnologias, desde que estas sejam, gradativamente, implantadas e adequadas aos sistemas de
producdo.

e O acompanhamento dos rebanhos mediante exames coproldgicos, periddicos,
seguidos de tratamentos ao se constatar infeccdes com OPG com valores de 500-1000 é
eficiente no controle das parasitoses gastrintestinais de caprinos leiteiros no semidrido,
mesmo com altos graus de resisténcia anti-helmintica.

e No caso de constatada a baixa eficiéncia aos anti-helminticos, € necessario realizar

provas de resisténcia para selecionar os fairmacos a serem utilizados.



