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RESUMO 

O nanomagnetismo tem sido extensamente estudado uos últimos a.nos, devido prin­

cipalmente às suas diversas possibilidadt>,s de aplicações. Bastante destaque tem sido 

dado às nanopartículas magnéticas. Nesse conlext.o, o presente trabalho se propõe a 

apresentar e generalizar o primeiro modelo empregado para descrever o magnetismo 

dE> pequenas partículas, que foi desenvolvido por Stoner e Wohlfarth cm 1948, co­

nhecido como modelo de Stoner-Wohlfarth. Nele considera-se uma pequena. partícula 

magnética com único domínio, anisotropia uuia,xial, mantida a T = O K e não inte­

ragente. Neste caso, a energia ele troca entre os spins da partícula é constante e não 

desempenha qualquer papel na minimização da energia. Consequentemente há uma 

competição entre a energia de anisotropia da partícula e o efeito do campo aplicado. 

Com este modelo, pode-se estudar o comportamento da magnetizaçã.o de uma única 

part.ícula, bem como de mu arranjo de partículas em função do campo aplicado ( cnrva 

de histerese). Com isso, é possível obter informações importantes como o campo coer­

civo e a magnetização remanente. A generalização do modelo envolveu a inclusão do 

efeito da temperatura no sistema, através do modelo de relaxação de Arrenius-Néel 

e o cálculo do efeito das int.erações magnéticas ( <lipolar ou troca) entre as partículas, 

a.través do modelo de aproximação de camp o médio. Por fim, usaremos os gráficos 

de Henkel para analisar a existência da interação, f' as curvas de t5M para obLerrnos 

informações sobre o tipo f' ｾ＠ intensidade delas. 

P alavra-chave: Magnetismo, Nanopartícnlas, Modelo de Stoner-Wohlfarth, Gráficos 

de IIenkel, Teoria de campo médio. 



ABSTRACT 

The nanomagnetism has bccn extensively studie<l in reccnl years, due mainly to its 

various possibilities of applications. Enough ernphasis has becn given to the rnagnctic 

nanoparticlcs. ln this contexl, the present study aims to present and generalize the 

first model used to dcscribe thc magnetism of small particles, which was developed by 

Stoner and Wohlfarlh in 1948, known as Lhe Stoner-Wohlfarlh model. H is considered a 

small single-domain magnetic particle, un iaxial anisotropy, maintained aL T = O K and 

not interacling. ln Lhis case, the energy exchange between Lhe spins of the parLicle is 

constant and plays no role in encrgy minimization. Consequently Lhere is a compclilion 

uet.ween anü;otropy energy of t.he partide and thE> effect of Lhe applied field. Wit h this 

model, onc can study t.he bchavior of magnetizatiou of a single particle, as well as an 

arrangement of particles as a function of the applied field (bysteresis curve). With this, 

it is possiblc to obtaiu important information as Lhe coercive field an<l t.he rcmanent 

rna.gnetiza.tion. The generalizat.ion of the model iuvolved the inclusion of the effect of 

temperature in the system, through relaxation model of Arrenius-Néel and calcula.ting 

the cffed of magnetic interactions (dipolar or Exchange) between the partides, by 

means of mean ficld approximation model. Finally, we will use the graphics of Henkel 

to analy7.e the existence of thc interaction, and thc curves of óM to gct infonnation 

about thc t.ype and the intcnsit.y of them. 

Keywords: Magnetism , Nanoparticles, Stoncr-Wohlfart.h model, Henkel, Mcan 

field theory. 




























































































































































