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M A N G U E I R A , J U L I A M A R R Y . Perfil Metabolico de ovinos Santa Ines submetidos a 

dietas contendo diferentes niveis de Jurema Preta e Faveleira no semiarido. U F C G . 

C S T R / U A M V . Curso de Medicina Veterina ria, Patos-PB, 31 p. 

R E S U M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar a influencia de niveis 

crescentes de suplementacao com feno de Jurema Preta e Faveleira em substituicao ao feno 

de graminea, sobre o metabolismo de oito ovinos da raca Santa Ines, com peso corporal 

entre 25 e 30 Kg. Foram divididos em quatro niveis, dois animais para cada nivel: 0%JF -

sem suplementacao de feno de jurema preta e faveleira e os demais, 17%JF, 33%JF e 

50%JF, suplementados com tres niveis crescentes de feno de Jurema Preta e Faveleira 

(17%, 33% e 50%, respectivamente). Todos os grupos experimentais receberam Leucena zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(Leucaena leucocephala) fresca como parte da dieta. As dosagens bioquimicas foram 

realizadas atraves de kits comerciais e analisador semi-automatico. As analises estatisticas 

foram feitas atraves do PROC A N O V A do SAS (1999), quando significativas, as medias 

foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 %. A substituicao de 50% do feno de gramineas 

por partes iguais de Jurema preta {Mimosa tenuiflora Wild) e Faveleira (Cnidoscolus 

phyllacanthus Pax e K. Hoffm.,) aparentemente nao comprometeu a saude dos animais no 

periodo estudado. 

Palavras-chave: perfil metabolico, ovinos, Faveleira, Jurema Preta. 



M A N G U E I R A , J U L I A M A R R Y . Metabolic Profile of sheep Santa Ines submitted to 

diets containing different levels of Jurema Preta and Faveleira in semi-arid U F C G . 

C S T R / U A M V . Curso de Medicina Veterinaria, Patos-PB, 31 p. 

A B S T R A C T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

The experiment was conducted to evaluate the influence o f increasing levels o f 

supplementation with hay, Jurema Preta and Faveleira to replace the hay, grass, on the 

metabolism of eight sheep o f the breed Santa Ines, with body weight between 25 and 30 Kg 

They were divided into four levels, two animals for each level: 0% JF - without 

supplementation o f hay, and faveleira jurema Preta and the other, JF 17%, 33% and 50% JF 

JF, supplemented with three increasing levels o f hay, Jurema Preta and Faveleira (17%, 

33% and 50%, respectively). A l l experimental groups received Leucena fresh as part o f the 

diet. The dosages were performed biochemical kits through commercial and semi­

automatic analyzer. Statistical analyses were performed using the SAS PROC A N O V A o f 

the (1999), when significant, the means were compared by Tukey test o f the 5%. The 

replacement o f 50% of the hay, grass by equal parts o f Jurema PretazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Mimosa tenuiflora 

Wild) and Faveleira (Cnidoscolus phyllacanthus Pax e K. Hoffrn.) apparently did not 

compromise the health o f animals in the study period. 

Kew-words: metabolic profile, sheep, Faveleira, Jurema Preta 
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1. I N T R O D U C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No semiarido nordestino, o alimento e fator limitante da produ9ao de came ovina. 

Nessa regiao, a base do alimento animal sao as plantas nativas, que sofre influencia de duas 

estacoes distintas - a chuvosa e a seca. Durante a estacao chuvosa, o alimento disponivel e 

abundante e de boa qualidade nutricional, enquanto que na estacao seca, a disponibilidade e a 

qualidade da forragem sao reduzidas em virtude da lignificacao da parede celular e do 

decrescimo de proteina bruta das plantas, escasseando a producao de alimentos (SIMPLICIO, 

2001). 

Seguindo esta tendencia da disponibilidade de forragem, os animais ganham e perdem 

peso, respectivamente nas estacoes chuvosa e seca, o que leva a enormes perdas para a 

pecuaria da regiao. A suplementacao alimentar na epoca critica do ano permite que o animal 

chegue ao periodo umido seguinte com uma perda de peso menor e em melhor estado clinico. 

Tendo em vista os beneficios dessas compensa9oes, deve-se dar maior importancia a 

explorac3o de certas especies arboreas da regiao, cujas folhas, ramas e cascas podem ser 

consumidas pelos animais. Uma das formas de aproveitamento por um espaco maior de tempo 

dessas forrageiras e a obten9ao de fenos das mesmas, possibilitando o armazenamento de 

alimento em quantidade disponivel para todo o periodo de seca. E grande o numero de 

especies forrageiras que podem ser utilizadas para a obten9ao de fenos, mas, devido a boa 

aceitabilidade de suas ramas e folhas pelos animais entre outras qualidades, as especies eleitas 

para o presente estudo foram a leguminosa Jurema PretazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Mimosa tenuiflora, Wild,) e a 

euforbiacea Faveleira (Cnidoscolusphyllacanthus, Pax e K. Hoffm.). 

Na busca de oferecer op9oes de alimenta9ao para os animais na regiao do semiarido 

paraibano no periodo seco do ano que nao acarretem danos ao organismo dos animais, o 

presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de uma alimenta9ao tendo como base 

os fenos de Jurema Preta e Faveleira em diferentes p roposes sobre o organismo dos animais, 

usando como ferramenta, a avalia9ao do perfil metabolico desses animais, uma vez que este 

tern a capacidade de avaliar nao so o quadro nutricional dos animais, como tambem o quadro 

clinico. 
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2 R E V I S A O D E L I T E R A T U R A 

2.1 Jurema PretazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Mimosa tenuiflora,W\\d) 

A jurema-preta (Mimosa tenuiflora9Wi\d) e uma leguminosa facilmente encontrada na 

caatinga, altamente resistente a seca, com grande capacidade de rebrota durante todo o ano e, 

de acordo com autores, de boa aceitabilidade por caprinos e ovinos, seja in natura, ou fenada 

(VIEIRA et al., 1998). E uma planta tipica das regioes semiaridas dos Estados do nordeste do 

Brasil (Piaui ate a Bahia) ( L I M A , 1996; M A I A , 2004), muito procurada pelos animais criados 

na Caatinga pela sua abundancia e palatabilidade (BRAID, 1993; SILVA et al9 1999). 

Figura 1 - Jurema Preta 

Apesar de alguns autores relatarem casos de m£ formac3o fetal quando femeas prenhes 

ingerem a planta, nao se sabe o principio ativo da planta e nao se tern relatos de intoxicacSes 

em machos. 

Silva et al. (1998), em identificacao e analises quantitativas de substancias 

antinutricionais (taninos e saponinas) na Jurema Preta, obtiveram 3,3% de tanino na forragem 

verde e 9,5% na materia seca, identificando diferentes tipos de taninospirocatequicos, e 

taninos que apresentam em sua estrutura acido galico, n3o sendo observada a presen9a de 

saponinas por nenhuma das metodologias adotadas. Apesar de nao ter sido constatado 
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saponinas a utilizacao dessa leguminosa, principalmente sob a forma de feno, nao deve ser 

aleatoria, mas em proporcSes que nao comprometa o desempenho do animal. No entanto, a 

concentra9ao elevada dessas substantias na dieta podera diminuir a digestibilidade das 

proteinas como tambem de outros componentes nutritivos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2 FaveleirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Cnidoscolus phyllacanthus, Pax e K. Hoffm) 

Dentre as especies florestais ocorrentes na Caatinga nordestina, sobressai-se a faveleira 

(Cnidoscolus phyllacanthus, Pax e K. Hoffm.), planta da familia Euforbiaceae conhecida pela 

sua rusticidade. As suas folhas maduras e a sua case a servem de forragem aos caprinos, ovinos 

e asininos, e as suas sementes sao consumidas por animais de criac&o e pelo homem, sob a 

forma de oleo e farinha rica em minerais e proteina. Suas sementes oleaginosas, e as ramas e 

casca ricas em proteina Ihe conferem um bom potencial alimenticio e forrageiro (BEZERRA, 

1972). 

Figura 2 - Faveleira 

Segundo Oliveira et al. (2008), a faveleira causa intoxica9ao em caprinos, por possuir 

compostos contendo acido cianidrico (HCN), porem, a intensidade desse agravante varia de 

acordo com algumas caracteristicas como: tipo da folha (seca, fresca, seca triturada e madura), 

periodos de secagem na qual a folha foi submetida, dose (g/Kg) e tempo de alimentacao, 

comprovada experimentalmente. Apesar de ser uma planta palatavel nao existem relates de 
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intoxicacao pelo consumo da planta diretamente das arvores, porque nessas condicdes os 

animais nao tern possibilidade de ingerir grandes quantidades em curtozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA espa90 de tempo. 

Para a u t i l iza 9 a o de Faveleira como forrageira devem ser considerados os seguintes 

criterios: 1) as folhas que caem ao solo apos o final da estacao chuvosa nao sao toxicas; 2) 

deve-se evitar o acesso de animais a galhos ou plantas recem-cortadas ate pelo menos 30 dias 

apos o corte, principalmente em locais onde foi realizado desmatamento, desbaste ou 

raleamento; 3) se a planta esta sendo administrada apos o corte e aconselhavel que as folhas 

sejam moidas e secas ao sol por pelo menos tres dias; o ideal para a utilizacao da planta como 

forrageira e fazer feno para ser utilizado no periodo da seca. Neste caso, o feno com as folhas 

inteiras da planta tera perdido sua toxicidade 30 dias apos o corte das mesmas (OLIVEIRA et 

al., 2008). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Perfil Metabolico 

Um perfil metabolico (PM) e o conjunto de d e t e r m in a 9 6 es de laboratorio que vem 

sendo utilizados extensivamente em Medicina Veterinaria nao somente para a va lia 9 5o clinica 

individual, como tambem para avaliar o quadro nutricional (PAYNE e PAYNE, 1987). A 

con cen t r a9 3o sanguinea de um determinado metabolite e indicador do volume de reservas de 

disponibilidade imediata. Dai, a importancia da avaliacao metabolica de animais submetidos a 

diferentes dietas alimentares, sendo tal ava lia9 ao de grande valia para determinar a viabilidade 

dessas dietas no que diz respeito a a lt er a9oes ou nao nas principais vias metabolicas, 

relacionadas com energia, proteinas e minerais, bem como a funcionalidade de orgaos vitais. 

As va r ia 9 6 es da con cen t r a9 ao sanguinea de um metabolite podem ser provocadas por 

excesso ou deficiencia de um nutriente na a lim en t a 9 a o , mas tambem existe uma inter-r ela9ao 

de nutrientes, o que pode levar a erro se forem analisadas as va r ia9 oes de um metabolite em 

rela9§o ao simples aumento ou d im in u i9 a o . S5o inumeras as variaveis possiveis de mensurar 

em um perfil metabolico, sendo interessante mensurar aqueles que sao possiveis de se 

interpretar os resultados obtidos, visto que estes sao uma das maiores dificuldades na 

d e t e r m in a 9 a o de um perfil metabolico, devido a falta de valores de referencia adequados a 

cada regiao, em especial a regiao semiarida. 
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23.1 M E T A B O L I S M O P R O T E I C O 

As proteinas sanguineas sao sintetizadas principalmente pelo figado, sendo que sua 

taxa de sintese esta diretamente relacionada com o estado nutricional do animal, 

especialmente com os niveis de proteina e de vitamina A e com a funcionalidade hepatica; 

para determinacao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA status proteico devem ser medidas a ureia, a albumina, as globulinas e 

as proteinas totais (PAYNE e PAYNE, 1987). As proteinas totais incluem indistintamente 

albuminas, globulinas, fibrinogenio e outros fatores de coagulacao, razao porque o indice de 

proteinas totais e de pouco valor para avaliar o status nutricional proteico. 

Por outro lado, o nivel de albumina e considerado por autores diversos como sendo um 

indicador do conteudo de proteina na alimentacao, apesar de que suas mudancas no sangue 

ocorram lentamente (PAYNE e PAYNE, 1987). E a proteina mais abundante do plasma 

perfazendo aproximadamente 50% do total de proteinas. E sintetizada no figado e contribui 

em 80% da osmolaridade plasmatica alem de servir como transportadora de moleculas 

bioquimicas simples como acidos graxos livres, bilirrubina. metais e atuar na regulariza^ao do 

pH sanguineo (GONZALEZ e SILVA, 2006). Para a deteccao de mudan9as significativas na 

concentra9ao de albumina serica e necessario um periodo de pelo menos um mes, devido a 

baixa velocidade de sintese e de degrada9§o (PAYNE e PAYNE, 1987). 

A ureia e um produto de excre9§o do metabolismo do nitrogenio e a sua determina9§lo 

em amostras de soro sanguineo, junto com a albumina, revelam informa9ao sobre a atividade 

metabolica proteica do animal. A concentra9ao sanguinea de ureia esta em rela9ao direta com 

o aporte proteico da ra95o, bem como da rela9ao energia: proteina. Valores baixos de ureia no 

sangue dos animais sao encontrados em rebanhos que utilizam dietas deficitarias em proteinas 

e valores altos naqueles que utilizam dietas com excessivo aporte proteico ou com deficit de 

energia (WITTWER, 2000). 

23.2 C R E A T I N I N A 

A creatina na sua forma fosforilada, aparece no organismo animal como fonte de 

energia e ao ser utilizada para formar trifosfato de adenosina (ATP), origina a creatinina, 

pigmento que nao e aproveitado pelo organismo e e excretado pela urina, sendo a 
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determinacao dos valores sericos de creatinina uma importante prova de funcao renal. 

Segundo Coles (1986) e Kelly (1976) tern maior valor para determinacao de problemas renais, 

visto que nao e influenciado pela dieta, idade, sexo ou exercicio. No entanto, cada caso deve 

ser analisado particularmente, pois alguns acontecimentos podem mascarar uma possivel 

fun9ao renal afetada, como por exemplo, uma grande perda de massa muscular. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23.3 ENZBVIAS H E P A T I C A S 

Segundo Duncan e Prasse (1982), a elevacao das taxas enzimaticas do soro, originadas 

do figado, traduz doen9a hepatocelular, sendo o grau de aumento diretamente proporcional ao 

numero de hepatocitos afetados. 

A aspartato aminotransferase (AST) catalisa a rea9ao reversivel entre o acido 

glutamico e acido oxalacetico; embora nao tenha valor diagnostico conclusivo, aparece 

elevada em alguns casos especificos. Duncan e Prasse (1982) afirmaram que a meia-vida tanto 

da AST e de dois a quatro dias, ao fim dos quais, sofrem desnatura9ao perdendo a atividade 

catalitica nao podendo ser encontrada nem dosada. Este e o principio de avalia9§o do 

progresso de doen9a hepatica, ou seja, se cada dois a quatro dias o valor da enzima no soro 

sanguineo nao diminuir em cerca de 50%, significa que a libera9ao enzimatica continua e o 

processo nao foi contornado. 

Os aumentos de AST podem ser observados em hepatite infecciosa e toxica, cirrose, 

obstru9ao biliar e figado gorduroso. Seu nivel tambem esta aumentado quando ocorre 

hemolise, deficiencia de selenio/vitamina E e no exercicio fisico intenso O aumento da AST 

serica pode ocorrer em patologias de localiza9ao no sistema nervoso central. Quando isto 

ocorrer, sugere uma grande les&o do parenquima e um mau prognostico (GONZALEZ, 2003). 

Nos bovinos, ovinos e caprinos esta enzima apresenta-se aumentada quando ha necrose 

hepatica ou lesao muscular (MATOS e MATOS, 1995). 

A gama glutamil transpeptidase (GGT) esta envolvida na transferencia do acido 

glutamico atraves das membranas celulares e no metabolismo do glutation. No organismo, os 

locais que a GGT encontra-se em maior concentra9ao sao: figado, ductos biliares, rins e outros 

tecidos como epididimo, exceto nos musculos, mas no sangue, encontra-se apenas a de origem 

hepatica, pois a de origem renal e excretada pela urina (GONZALEZ e SILVA, 2006). 
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M U L L E R (2001) descreve que animais infestados com Fasciola hepatica tern os niveis de 

GGT aumentados cerca de seis semanas apos infeccao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23.4 M E T A B O L I S M O M I N E R A L 

Os minerais representam um componente essencial na dieta de ruminantes e 

influenciam de modo marcante a sua produtividade, pois atuam como co-fatores essenciais 

parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u t i l iza 9 a o de energia e proteina, al£m disso, esses elementos inorganicos nao podem ser 

sintetizados pelo organismo animal, devendo ser fomecidos de forma balanceada na 

alimentacao diaria (BEEDE, 1991). 

No organismo, 99% do calcio (Ca) encontra-se na for m a 9 a o dos ossos e dentes, onde 

fica armazenado e sai para cumprir suas fiin96es. O restante (1 % ) encontra-se distribuido nos 

fluidos intracelulares e membranas celulares. 

FISHBEIN (2004) afirmou que o Ca se encontra sob tres formas no soro: ionizado e 

fisiologicamente ativo (aproximadamente 50%), ligado a albumina (aproximadamente 40%) e 

complexado a outros compostos como fosfato, citrato e ions bicarbonato (cerca de 10%). 

Participa ativamente da con t r a 9 a o muscular, coagu la9 ao sanguinea, permeabilidade das 

membranas, transmissao de impulsos nervosos (MATOS e MATOS, 1995). Em todas as 

especies animais, o Ca e eliminado pelas fezes. As sementes de leguminosas e seus fenos sao 

ricos em Ca. 

O fosforo (P) e o segundo mineral mais abundante no organismo animal, sendo 80 a 

85% presente nos ossos e dentes e o restante distribuido em tecidos moles e fluidos. Na forma 

de fosfato, auxilia na m a n u t en 9 a o do equilibrio acido-base, no metabolismo energetico, na 

sintese proteica e na atividade da bomba sodio-potassio e, principalmente, junto ao Ca, 

promovem a fo r m a 9 a o da matriz ossea bem como a sua m in e r a liza 9 a o (McDOWELL, 1992). 

A disponibilidade de P alimentar diminui com a idade, razao pela qual os niveis 

sangiiineos deste elemento sao maiores em animais jovens. A deficiencia de fosforo nao tern 

efeitos imediatos, como no caso do calcio. 

Nos herbivoros, o fosforo e" eliminado pelas fezes, ja nos carnivoros a e l im in a 9 a o e 

real izada principalmente pela urina. 
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O metabolismo do Magnesio (Mg) e sua distribuicao estao estreitamente relacionados 

com o calcio e o fosforo. Este mineral representa cerca de 0,05 % do peso vivo dos 

mamiferos, distribuido na seguinte proporcao: 62 a 70% nos ossos formando o esqueleto, 37% 

nos orgao e tecidos moles e 1% nos liquidos extracelulares (KOLB, 1976). Nao existe um 

controle homeostatico rigoroso do M g e, portanto, sua concentracao sanguinea reflete 

fielmente a dieta. O controle renal do M g esta mais direcionado a prevenir a 

hipermagnesemia, mediante a excrecao do excesso de magnesio pela urina. Diante de uma 

deficiencia de Mg, seus niveis na urina caem a praticamente zero. Assim, os niveis de M g na 

urina sao indicadores da ingestao do mineral nos alimentos. Os bovinos e ovinos sao as 

especies mais susceptiveis aos disturbios do magnesio, ocorrendo tetania nos animais com 

niveis baixos de Mg , ocorrendo geralmente nas vacas e ovelhas (MATOS e MATOS, 1995). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23.5 M E T A B O L I S M O E N E R G E T I C O 

Glicose 

Composto quimicamente classificado como glicidio ou carboidrato e especificamente, 

um monossacarideo com seis carbonos (C) e grupo fiincional aldeido (aldohexose). Constitui-

se para o organismo animal na molecula de eleicao para obten9ao de energia sob forma de 

ATP atraves da Glicolise e Ciclo do Acido Citrico (Krebs-Johnson). Quando ingerida em 

quantidade maior do que a necessaria e armazenada sob a forma de glicogenio no figado ou 

musculo e, continuando a ingestao, passa a ser desviada para o metabolismo das gorduras para 

formar triacilglicerideos. 

E integrante de moleculas como a lactose, sacarose e amido. No organismo, moleculas 

como galactose e frutose sao transformadas em glicose mediante enzimas como epimerases e 

isomerases. 

A varia9ao da glicemia pode ter interpreta9oes as mais variadas e complexas, visto que 

o metabolismo da glicose e a sua manuten9ao sao influenciados por varios orgaos (tais como 

figado, pancreas, supra-renal, hipofise, tireoide e seus hormonios): 

Hormonios Tireoidianos - promovem absonpao 

Hormonios Pancreaticos - Glucagon (hiperglicemiante), Insulina (hipoglicemiante) 
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Hormonio Hipofisario - STH (GH) - promove a inibicao da Insulina 

Hormonios da Supra-renal: 

-Medula - Adrenalina ou Epinefrina (hiperglicemiante) 

-Cortex - Corticosteroides (especificamente, os glicocorticoides como 

cortisona,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cortisol e corticosterona - gliconeogenese) 

Na maioria dos monogastricos e dos poligastricos jovens a concentracao de glicose nas 

hemacias e proxima da concentracao plasmatica. A hiperglicemia pode ocorrer quando ha 

ingestao excessiva de carboidratos, diabetes mellitus, stress e hipertireoidismo e a 

hipoglicemia ocorre nos casos de inanicao, insuficiencia da adrenal e hipotireoidismo 

(MATOS e MATOS, 1995 ). 

Colesterol 

E produzido principalmente pelo figado, intestino e pele. As rac5es ricas em acidos 

graxos saturados determinam um aumento do colesterol sanguineo, todavia isto nao ocorre nos 

animais alimentados com racoes ricas em acidos graxos insaturados. O colesterol sanguineo 

encontra-se aumentado nas condicoes de hipotireoidismo, diabetes mellitus, e encontra-se 

diminuido nas infecsoes graves, lesao hepatica e hipertireoidismo (MATOS e MATOS, 1995). 

O colesterol possui importante fiincao metabolica por ser constituinte das membranas 

celulares, alem de ser precursor dos hormonios sintetizados em tecidos esteroidogenicos 

(gonadas, adrenais, placenta), sobretudo no corpo luteo (BORGES et al., 2001) e testiculos 

( A M O R I M , 2004). 

Como e insoluvel em agua e, conseqiientemente, no sangue, para ser transportado na 

corrente sanguinea liga-se a algumas proteinas e outros lipideos atraves de ligacoes nao-

covalentes em um complexo chamado lipoproteina. 

Existem varios tipos de lipoproteinas, e estas podem ser classificadas de diversas 

maneiras. O modo pelo qual os bioquimicos geralmente as classificam e baseado em sua 

densidade. Entre estas, est3o aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "Low-Density Lipoproteins", ou L D L , que transportam o 

colesterol do sitio de sintese - o figado - ate as celulas de varios outros tecidos. Uma outra 
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classe de lipoproteinas, aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "High Density Lipoproteins", ou H D L transportam o excesso de 

colesterol dos tecidos de volta para o figado, onde e utilizado para a sintese dos sais biliares. 
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3. M A T E R I A L E M E T O D O S 

O presente trabalho foi realizado na Universidade Federal de Campina Grande/Centro 

de Saude e Tecnologia Rural /Unidade Academica de Medicina Veterinaria 

(UFCG/CSTR/UAMV) e as analises foram realizadas no Laboratorio de Patologia Clinica do 

Hospital Veterinario, Campus de Patos. 

Foram utilizados oito ovinos machos inteiros da raca Santa Ines, com peso vivo entre 

25 e 35kg, pertencentes a UFCG/NUPEARIDO. Os animais foram divididos em quatro 

grupos de dois, escolhidos aleatoriamente. O experimento teve dura9§o de 60 dias e testou o 

efeito de quatro niveis de feno de Jurema Preta e Faveleira (OJF, 17JF, 33JF e 50JF%), 

conforme descrito na Tabela 1 em complemento ao feno de gramineazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (e.g.: feno de capim 

andrequice e elefante, respectivamente Leersia hexandro e Pennisetum purpureum). Todos os 

grupos receberam 200 g de Leucena Fresca. 

Tabela 1: Niveis de suplementacao de feno de Jurema Preta e Faveleira nas dietas as quais os ovinos 

foram submetidos durante o periodo experimental. 

Niveis de Suplementacao 

OJF 17JF 33JF 50JF 

Feno de graminea (%) 100 83 67 50 

Feno de Jurema Preta (%) 0,0 8,5 16,5 25 

Feno de Faveleira (%) 0,0 8,5 16,5 25 

Em todos os animais foi determinado o numero de ovos por grama de fezes (OPG) no 

inicio do periodo experimental. Em seguida, os animais foram pesados e vermifugados com 

l m l de Ivermectina/50kg de peso vivo, independentemente dos resultados da contagem de 

OPG, durante o experimento; os animais foram pesados a cada sete dias e foi feito um 

rigoroso controle quanto a presen9a de endoparasitos. 

Os animais permaneceram confinados durante todo o experimento em gaiolas, com 

disponibilidade de agua e comida durante todo o dia, como mostra a Figura 3. 
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Figura 3 - Arracoamento 

As amostras sanguineas foram coletadas no periodo da manna por puncao da veia 

jugular, nos dias 0, 15, 30, 45 e 60, em tubos vacutainers e deixadas a coagular a temperatura 

ambiente; a seguir, foram centrifugadas a 1500 x g (figura 5) e em seguida armazenadas a "20 

°C ate a realizacao das dosagens bioquimicas, atraves de kits comerciais, com o auxilio do 

analisador bioquimico (Figura 4). Foram avaliados os valores sericos de proteinas totais, 

albumina, calcio, fosforo, magnesio, colesterol, HDL-colesterol, ur&a, creatinina, glicose e as 

enzimas GGT e AST. 

Figura 4 - Analisador Bioquimico 
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Figura 5: Macrocentrifiiga 

O experimento foi realizado com delineamento inteiramente casualisado e as analises 

estatisticas, realizadas atraves do PROC A N O V A do SAS (1999). Quando significativas, as 

medias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 %. 
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4. R E S U L T ADOS E D I S C U S S A O 

Na Tabela 2 estao apresentados os valores referentes as concentra9oes sericas de 

Glicose, Proteinas Totais (PT), Albumina (Alb), Ureia, Creatinina, Calcio (Ca), Fosforo (P), 

Magnesio (Mg), Colesterol, HDL-Colesterol (HDL-Chl) Gama glutamiltransferase (GGT) e 

Aspartato aminotransferase (AST) em ovinos submetidos a diferentes niveis de suplementa9§o 

com Jurema Preta e Faveleira no decorrer do periodo experimental. 

Tabela 2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Concentra96es sericas de metabolites em ovinos machos inteiros submetidos a 

suplementa9ao com Jurema Preta e Faveleira (JF) na regiao semiarida. 

Niveis de Suplementacao 

0 ( % ) J F 17 (%)JF 33(%)JF 50 (%) J F 

Glicose (mg/dL) 56,12 ± 4,45' 5537 ± 3,11" 5337 ± 4,24* 55,75 ±3,69' 

Proteinas Totais (g/dL) 6,88 ± 0,36" 736 ± 0,25
a 

6,75 ± 0,55* 6,85 ± 0,96' 

Albumina (g/dL) 4,25 ±0 ,13 ' 4,29 ± 0,08
s 

3,86 ± 0,49
b 

4,15±0,35'
b 

I reia (mg/dL) 37,86 ± 8,69
b 

39,43 ± 7,50
b 

54,63 ± 9,36* 49,00 ± 9,64'
b 

Creatinina (mg/dL) 1,05 ± 0,11* 1,23 ±0,25* 0,98 ± 0,08
b 

l ,15±0,15*
b 

Calcio (mg/dL) 9,57 ±0,78' 9,70 ±1,14* 9,22 ±0 ,81 ' 9,88 ± 1,01' 

Fosforo (mg/dL) 636 ± 1,15* 6,43 ±1,78* 5,67 ± 1,06* 5,16 ±1,25' 

Magnesio (mg/dL) 2,00 ±0,16* 1,98 ±0,21* 1,88 ±0,26' 1,93 ±0 ,10' 

Colesterol (mg/dL) 29,5 ± 4,92
a 23,25 ± 2,60

b 28,37 ± 5,95
ab 

29,5 ±4,17* 

HDL-Chl (mg/dL) 10,75 ±3,05* 11,00 ±3,92* 11,87 ±3 ,90 ' 13,25 ±5,39* 

G G T (U/L) 5937 ± 3,02* 45,50 ± 2,77
b 47,00 ± 3,20

b 

4937 ± 4,10
b 

AST (U/L) 10437± 19,94* 87,25 ±6 ,21 ' 9837 ± 12,27' 101,87 ± 12,64' 

Letras diferentes na mesma linha foram estatisticamente significativas (P< 0,05). 

HDL-Chl - High density lipoprotein colesterol; GGT - Gama glutamiltransferase; AST - Aspartato 

aminotrasnferase 

Os animais que receberam 33% mostraram niveis sericos de Albumina menores e 

estatitisticamente significativos quanto comparados aos que receberam 0 e 17% (P < 0,05), 
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mas nao diferiram dos animais que receberam 50%. Considera-se que este resultado tenha 

sido decorrente da variacao individual deste grupo. 

No que se refere a Ureia, os animais que receberam 33% JF apresentaram valores 

maiores e significativos quando comparados aos que receberam 0 e 17%. Este resultado 

sugere um excesso ou o nao aproveitamento das proteinas ingeridas com a dieta. A ureia e 

produto do catabolismo das proteinas tendo assim, uma relacao direta com o aporte proteico 

contido nas dietas fornecidas. 

Os valores de PT, Albumina e ureia permaneceram dentro do intervalo de referencia 

descrito por BOYD (1983) e MEYER (1995). 

A relacao proteinaralbumina permaneceu dentro dos valores normais, 70%, nao 

diferenciando estatisticamente entre os tratamentos (P > 0,05). Tais resultados revelam um 

bom fiincionamento organico do animal e um consideravel aporte proteico por parte das dietas 

fornecidas. 

Os valores m6dios de creatinina diferiram estatisticamente (P < 0,05) entre os 

tratamentos, o valor medio obtido de (1,1 mg/dL), se enquadra nos valores de referencia 

atribuidos por BOYDE (1983), sendo semelhantes aos valores encontrados por BEZERRA et 

al. (2006), que trabalharam com cordeiros da raca Santa Ines com idade media inicial de 30 

dias. A fosfocreatina usada para armazenar energia no musculo, da origem a creatinina 

plasmatica, atraves do seu catabolismo, sendo a creatina degradada diariamente e de forma 

constante. Os niveis encontrados refletem uma boa atividade renal e permaneceram dentro do 

valor de referencia, descrito pelo mesmo autor BOYD (1983). 

Todas as medias dos valores de AST e GGT obtidos nos diferentes tratamentos 

mantiveram-se na margem de variacao referencial descrita por MEYER (1995), mas um 

pouco abaixo dos valores referenciados por BOYD (1983). Considera-se que este resultado se 

deva a diferencas de metodologia, raca e manejo utilizadas pelos diferentes autores. Tais 

resultados demonstram que nenhum dos tratamentos causou comprometimento ao 

fiincionamento hepatico, tendo em vista que apenas o aumento das concentracoes desses 

componentes revelam possivel existencia de doenca hepatocelular. 

Entre os tratamentos avaliados, nao ocorreu diferenca significativa para os valores 

encontrados de Calcio, Fosforo e Magnesio (P > 0,05). As medias dos minerals se mantiveram 

entre os valores atribuidos por BOYD (1983), MEYER (1995) e KANECO (1997). Entende-
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se que esses elementos nao podem ser sintetizados pelo organismo animal e que devem ser 

fornecidos de forma balanceada na alimentacao; pode-se afirmar que a quantidade desses 

minerais, bem como a proporcao Ca:P manteve-se dentro do intervalo 2:1 como descritos por 

McDOWELL ( l 992), o que traduz como sendo a proporcao serica fisiologica necessaria para 

suprir as exigencias no desenvolvimento organico dos animais. 

Os niveis sericos de glicose para os tratamentos nao apresentaram diferenca estatistica 

(P > 0,05). Todas as medias permaneceram dentro dos valores referenciais (BOYD, 1983; 

MEYER, 1995). As demandas energeticas de uma determinada dieta est3o diretamente 

reservadas aos niveis de carboidratos digestiveis nela contida, evidenciou-se com os 

resultados obtidos, que os tratamentos aplicados em experimento proporcionaram suprimentos 

adequados deste requisite energetico. 

Os valores dosados de Colesterol Total diferiram estatisticamente (P< 0,05), mas 

permaneceram dentro de uma media aceitavel, demonstrando nao haver aporte excessivo de 

acidos graxos insaturados na racao fomecida ou qualquer tipo de lesSo hepatica.Esses valores 

se apresentaram menores que os encontrados por ANTUNOVIC et al. (2002) e DUFFIELD 

(2004). 
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5. C O N C L U S A O 

A partir dos resultados deste experimento, pode-se concluir que a substituicao de 50% 

do feno de gramineas por partes iguais de feno Jurema pretazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Mimosa tenuiflora Wild,) e 

Faveleira ( C. Phyllacanthus Pax e K. Hoftm.) aparentemente nao comprometeu a saude dos 

animais no periodo estudado. 



29 

6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R E F E R E N C I A S B I B L I O G R A F I C A S 

A M O R I M , L.S. Caracteristicas seminais, biometria testicular, concentracoes metabolicas e 

hormonal e desempenho produtivo de touros da raca Nelore tratados com Somatotrofina 

bovina recombinante (rbST). 2004. 70f. Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de 

Vicosa, Vi9osa. 

ANTUNOVIC, Z. ; SENCIC, D. ; SPERANDA, M . ; LIKER, B. Influence o f the season and the 

reprodutive status o f ewens on blood parameters. Small Ruminant Research, v. 45.2002 

BEEDE, D. K. Mineral and water nutrition in dairy nutrition management. Veterinary Clinics 

of North America, Food Animal Practice, Philadelphia, v. 7, n. 2. 1991. 

BEZERRA, G. E. Faveleira: seu aproveitamento como forrageira. Boletim Tecnico, 

Fortaleza, v. 30, n 1 Jan. /jun., 1972. 

BORGES, A . M . ; TORRES, C.A.A.; RUAS, J.R.M. et al. Concentra9ao plasmatica de 

colesterol total e lipoproteina de alta densidade em novilhas mesti9as doadoras de embriSes 

tratadas com somatotropina bovina recombinante.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Arquivo Brasileiro de Medicina 

Veterindria e Zootenia., v.53.2001. 

BOYD, J. W. The interpretation o f serum biochemistry test results in domestic animals. 

Veterinary Clinical Pathology. California, vol.12 , n° 2. 1983. 

BRAID, E. C. M . (Coord.). Diagnostico Florestal do Estado do Ceara. Fortaleza: 

PNUD/F AO/IB A M A/SDU/SEMACE. 1993. i l . 

COLES, E. H. Veterinary Clinical Pathology. 5Thed. Philadelphia : W.B. Saunders, 1986. 

DUFFIELD. Todd F. Monotoring strategies for metabolic disease in tranition dairy cows. In: 

WORLD BUIATRIES CONGRESS, 23., 2004, Quebec, Canada. Anais...Quebec, Canada. 

2004. 

DUNCAN, J. R.; PRASE, K . W. Patologia Clinica Veterinaria. Rio de Janeiro, Guanabara 

Koogan, 1982. 

FISHBEIN, L . Multiple sources o f dietary calcium - some aspects o f its essentiality. 

Regulatory Toxicology and Pharmacology, v. 39, p. 67 - 80. 2004. 

GONZALEZ, F. H . D.; SflLVA, S. C. Introdusao a Bioquimica Clinica Veterinaria. 2 ed., 

Porto Alegre: UFRGS. 2006. 

K A N E K O , J.S., HARVEY, J.W., BRUSS, M . L . (1997). Chemical biochemistry of domestic 

animals, 5 edi9§o. Academic Press (San Diego, USA), 890-894. 



30 

K E L L Y , W. R.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Diagnostics Clinico Veterinario. 3, ed., Rio de Janeiro, Interamericana. 

1986. 

K O L B , E. Fisiologia Veterinaria. 4 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1987. 

L I M A , J. L . S. Plantas Forrageiras das Caatingas - usos e potencialidades. EMBRAPA-

CPASA/PNE/RB-KEW. Petrolina. 1996. 

M A I A , G. N . Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. Sao Paulo: D & Z . 2004. 

MATOS, M.S.; MATOS, P.F. Laboratorio Clinico Medico Veterinario. 2.ed., Sao Paulo: 

Editora Ateneu, 1995. 

McDOWELL, L.R. Minerals in Animal and Human Nutrition. New York: Academic Press. 

1992 

MEYER, D.J.; COLES, E.H.; RICH, L.J. Medicina de Laboratorio Veterinario: 

interpretacao e diagnostics. Sao Paulo: Rocca. 1995. 

MULLER, G. Fasciolose. In: RIET-CORREA, F. et al. (Ed.) Doencas de Ruminantes e 

Eqiiinos Sao Paulo:Varela, 2001, v. 2, cap.l. 

OLIVEIRA, D. M . ; et al. Intoxicacao porzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cnidoscolus phyllacanthus (Euphorbiaceae) em 

caprinos. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 28, n . l , Janeiro, 2008. 

PAYNE, J.M.; PAYNE, S. The Metabolic Profile Test. Oxford: Oxford University Press. 

1987. 

SILVA, A .M.A. ; et al. Aceitabilidade por Ovinos a Especies Lenhosas do Semi-Arido 

Paraibano. In: X X X V REUNIAO A N U A L D A SOCIEDADE BRASILEIRA DE 

ZOOTECNIA, X X X V 1989. Botucatu: Ana is... Botucatu: Sociedade Brasileira de Zootecnia. 

1999. 

SILVA, E.G.; et al. Analise qualitative e quantitativa de substancias antinutricionais em 

leguminosa forrageira jurema preta (Mimosa hostilis Benth). In: CONGRESSO DE 

I N I C I A g A O CIENTIFICA, V I I I . 1998. Recife. UFRPE. Anais... Recife. 1998. 

SIMPLICIO, A .A . A caprino-ovinocultura na visao do agronegocio. Revista do Conselho 

Federal de Medicina Veterinaria, n.24. 2001. 

S T A T I S T I C S A N A L Y S I S S Y S T E M S INSTITUTED999.Users guide North Caroline: SAS 

Institute Inc. 1999. 



31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VEEIRA, E.L. et al. Valor nutritivo do feno de especies lenhosas da caatinga. In: REUNIAO 

A N U A L DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35., 1998, Botucatu.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Anais... 

Botucatu Sociedade Brasileira de Zootecnia. 1998. 

WITTWER, F. Diagnostico dos desequilibrios metabolicos de energia em rebanhos bovinos. 

In: Gonzales, F. H . D.; Barcellos, J. O. J., OSPINA, h.. (eds) Perfil Metabolico em 

ruminantes.: seu peso em nutricao e doencas nutricionais. Porto Alegre: Graflca Universitaria 

da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2000. 


