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I - Introduc8o:

Ao chegar na DivisZo de Recuperacgzo e Manutencdo
do DN.0,Ce8. fui aprensentado aos dirigentes e em seguida ao0s

técnicos responsaveis pelas oficinas onde desenvolvi meu esta-

gio,.

0 estagio foi realizado nas oficinas da Divisso
de Rgcuperagdo e Manutengao do Departamento Nacional de Obras
Contra as Sécas (D,N.0.C.S.) tendo comprido uma carga horaria
de 628 horas.,




. DY

Agradecimentos:

Quero deixar um sincero agradecimento ao pessoal
responsével pela drea de méquinas agricolas e a todos agueles
que colaboraram com o desenvolvimento deste meu trabalho, e em

especial as pessoas abaixo relacionadas,

Meus Pais: Pedro Elias de Aranjo
Isabel da Silva Araujo

Aos Professores: Carlos NMinon Tomyoshi e
Joaé Geraldo Guimardes



— B

II - Objetivo:

Este relatério tem como finalidade a descricao
das atividades desenvolvidas no periodo em que estagiei na Di
visao de Recuperacio e Manutencgso do D,N.,0.C.S. em Campina
Grande - PB,

0 estagio teve como objetivo aprimorar meus
conhecimentos tedricos e praticos, bem como, de concluir meus
estudos de graduacéo. B dentro do programa destinado ao esta
gisrio, este foi °QE£E§E° de uma maneira relativamente satis-

f.toria, gracgas a boa orientagio recebida da e?gresa.
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Os motores visto agui s@o de combustd@o interna. O prin

3 - Motores

cipio desses motores & de transformar energia térmica em ener-
gia mecénica, diretsmente utilizdvel. 4pos a mistura combusti-
vel e ar ser comprimido na cémara de combustao de cada cilindro,
inicia-se uma queima, a qual liberta uma forga contra a cabega

do pistao forgando este a mover-se contra o eixo de manivelas.,

A biela transmite a forga atusnte na cebeg¢a do pistao
resultante da expans@o dos gases 8o moente do eixo de manivelas,
fazendo com que este gire, convertendo assim o movimento retili

neo do pistaoc em movimento rotativo do eixo de manivelas.,

3.1 - Motor Diesel

Esse tipo de motor de combust@o interna, somente o ar
é comprimido, sendo o combustivel injetado no interior do cilin
dro, quando a compressao do ar atinge seu ponto maximo, 8 eleva
¢Bo de temperstura e pressao no interior do cilindro, inflama o

Sleo diesel injetado na cémara de combustfo.

3.2 = Motor a gasolina

Motor de combustao interna, no gual a mistura gasolina/
ar se inflama, -traves de uma centelha eletrica, causando a quei

ma da mistura e a expansso dos gases.
3.3 - Motores de quatro tempos

3;3.1 - Funcionamento

Os tempos ou fase do trabalho motor, sao sempre quatro
para qualguer numero de eilindros; admissao, compressfo, explo=-
830 ou combustao e descgrga ou escapamento, proporcionadas pe-=

los movimentos dos pistOes em harmonia com as valvulas, combus-

o/ oo
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tivel e centelhas. b//

Em cada cilindro tem duas valvulas, um para admissfio e

outra pasra descarga ou escapamento.

3+3.1.1 - 12 Tempo de Admissao,

A medida que o pistao move-se do PMS (ponto morto Supg
rior), para o PMI (ponto morto inferior), a vélvula de admissao

ebre e forme-se ume depressdo no interior do cilindro. Uma mig
tura de ar e combustivel vaporizado e forcada pela pressiao at-

mosférica a entrada no cilindro.

3e361.2 = 22 Tempo Compressao

A seguir a valvula da admiss@io fecha-se a medida que o
pistao desloca-se para o PMS, comprime a mistura de combustivel

e 8T,

3e361e3 - 32 Tempo Combustéio

Pouco antes do pistao atingir o PMS, o sistema de dis-
tribuicBo transmite corrente slétrica & vela, fazendo soltar uma
faisca entre os eletrddos deste, que inflama a mistura fortemen
te comprimida. Os gases em espanszo, resultante da combustao,
forcam o pist@o do PMS para o FMI, movimento 2 arvore de manive

la.

3.3.1.4 - 42 Tempo Escapamento

Depois da queima da mistura e espansgéo dos gases, abre-
-ge a valvulae de escape. Os gases queimados s80 espulsos paora
fora do cilindro, quando o pistéo desloca-se do FPMI para o FMS

outra vez.

Uma vez que o pist8o realiza quatro tempos, dois para
o PMS e dois para o PMI, o nome completo da operagio é ciclo de

quatro tempos.

of oo
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Estas quatro fases se repete em todos os cilindros, de

acordo com o numero de ordem de explosao no motor.

Para os motores Diesel hé somente admiss@o de ar puro,
que ao ser comprimido pelo pist2o, aguece-se o suficiente pars
inflamar o 0leo Diesel pulverizado no interior da cémara de com
bustao.

3.2.1 - Principais Orgads do Motor

3.3.2.1 - Estacionérios

a - Bloco: e o corpo do motor usinado os cilindros. No
parte inferior do bloco, est@o o0s alojamentos dos mancais cen-
trais onde se apéis 0 eixo da manivela, Nogs motores horizonta-
is do c{lindro oposto, o eixo da manivela acha-se no centro do
bloco, sendo composto de duas psrtes justapostas apoiadas  por
parafusos.

b - Carter: é a parte inferior do bloco, cobrindo os
componentes inferiores do motor, e onde esté depositado o 0leo

lubrificante,

¢ - Cabecote: € a parte superior do motor, especie de
tampa de motor, contra a gqual o pistao comprime a mistura com-
bustivel/ar, nos casos do motor a Diesel somente ar. Possue fu
ros com rosca onde sao instalados as velas de ignigao (motor a

gasolina) ou bicos injetores (motor Diesel)

3.3.2.2 - Moveis

a - Bielas: € o braco de ligac@o que recebe o impulso,
do pisté@o transmitindo-o ao eixo da manivela, O conjunto biela
- eixo da manivela, transforma o movimento retileo do pistdo em

movimento rotativo.

/oo
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b - Pist8o: & em geral Tabricade em liga de aluminio.
Sendo a parte movel da camara de combustao, recebe a forca de
expansao dos gases queimados, transmitindo a biela por inter-

medio de um pino de aco, pino do pistio.

¢ - Eixo da Manivela: e o eixo motor propriamente di
tolocalizado na maioria das vezes na parte inferior do bloco

recebe as bielas que lhe inprimem movimento.

d - Bixo Comendo de Valvulas: é acionado do bloco pe
lo eixo das manivelas, através da engrenagem ou corrente, ou
correia dentada. Sua fungfo € de sbrir as védlvulas da admis-
880 e escape, respectivamente, nos tempos de admissSo e esca-
pamento, Dotado de ressaltos que elevam o conjunto;tuchq/hag

te/balacim abrindo as valvulas no momento oportunc.

e - Valvulas: hadois tipos; de admissio e de escapa-
mento, A primeira abrese para permitir a entrada da mistura
combustivel/ sr (ar puro no motor Diesel) no interior do ci-

lindro. A segunda, abre-se para dsr saida aos gases queimados.

Conjunto de adcionamento dss valvulas, compreende ©
tucho e uma haste que o interliga ao balancim, apoiando-se di
retamente sobre a valvula. No momento enm que 0 eixo comando!
da valvula gira o ressalto deste aciona o tucho, que por sua'
vez move & haste, fazendo com que o balancim transmita o movg
mento & valvula, abrindo-a. Ha um conjunto destes (tucho,hag
te, balancim) para cada ressalto, isto &, um para cada valvula

tanto da admissi@o quanto de escape,

3.3.3 - Bombas
3¢3.3.1 - Bomba de Oleo

Bombeia o 0leo do carter do motor e envia, sob pres=

t/o'
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s@o, aos diversos ponto do motor, que necessitam de lubrifica

¢io. Existem vérios tipos de bombas de 6leo, sendo a engrena

gem a mais utilizada,

3.3.3.2 - Bombas D'agua

Destinada a efetuar a circulacdo da 4gua pele motor

e radiador, para arrefecimento do mesmo.
4 - Sistema de Alimentagio

4.1 - Bomba de Alimentagdio de Combustivel (Motor Dig
sel) Pode ser do pistZio ou de diafrdgma, que alimenta a bomba
injetora, bombeando o combustivel do tanque, fazendo-o passar

por elementos filtrantes,

4,2 - Bomba Injetoras

Essas bombas podem ser em linha e rotativa,

4.2,1. - Bomba em Linha: e um mecaniswo de injecHo !
de pistoes mﬁl%iplos e cursc constante, que deve injetar a
quantidade de combustivel exigido pela carga do motor, manten
do essa carga constante de ciclo para ciclo bem como de eilin
dro, no tempo exato, a despeito da rotagéo do motor. A quan-~
tidade de combustivel injetado é regulado pelo movimento doxo
tativo dos pistoes, (elementos bombantes) aos quais possuenm '
uma ranhura em helice permitindg a passagem de maior ou menor
quantidade de 0leo diesel na cémara de compressao da bomba. 0
movimento rotativo dos pistdes € dado pelo cumalheira gue es-

t8 ligado ao acelerador.

4,3 = Bico Injetor
|

A principal funcdo do injetor é introduzir o combus-

tivel na camara de combustfio num jato firmimente atornizado.

C/..



4,4 - Bomba de Gasolina

Existem trés tipos; elétrica, vécuos e mecénica., Tem
por fungdo transferir o combustivel do tanque e bombea-lo o
caburador,

4,5 = Vela de Incandescéncia

Tem a fungfc de facilitar o funcionamento inicial,is
to €, com o motor frio, os motores Diesel possuem velas de in

g ~ = r
candescencia, que ao receberem corrente eletrica, aguecem o
ar no interior do cilindro, facilitando a queima do 6leo Die-

sel, pulverizado na camara de combustfo,
4,6 = Caburador

Py Mecanismo com & finalidade de misturar a gasolina ao
-t ar., C ar, ao passar pelo caburador, arrasta consigo goticolas
. minusculas de gasolina; esta mistura percorre o tubo de admig
- sao penetrando no cilindro quando a valvula de edmissfio se a-
bre. Dura;te o trajeto, a mistura sofre turbuleéncia, provoca
dos pelas curvas do tubo de admissdo e na préprio entrgda no
cilindro, o que torna-se mais homgénio, isto é, a gasolina se
diliu mais no ar aspirado, melhorando e facilitando a combus-

t20.
5. = Embreagem e Caixa de Mudange de Marchas

5.1 = Embreagem,
. Introducdos
Encontra-se entre o volente do motor e a caixa de mu
. dancas caixa de macha, & Composta de disco de ago com lonas'
de fricggo o conjunto de dois discos de forma com as molas de
impulso, luve do eixo e fricgéo da arruela de pomblagino, o *

prendedor do garfo.

Algumas sao as variacdes nos detalhes das embreagen’

0/..



aplicadas nos automéveis, que nao alteram a sua funclo de tor
£ . & ” ~

nar possivel liga e desliga o movimento de rotagac do motor,a

fim de que possamos operar ds diversos engrenos, e o ponto jé

montado,.

0 pedal da engrenagem exige de quem esta operando mui
to habilidade na hora de soltd-lo para dar saida ao carro; po
is na proporgao que se vai soltando, vai-se acelerando de tal
forma que nao deixe o motor parar e nao de troncos na trens-—

missao,

5elel = Regulagem: com 0 uso ocorre desgaste nas es-—
pessuras do disco de lona que se encontra internamente e tam-
bém o desgaste da arruela de fricc2o., Z=Em desgaste é observa-
do quando 0 pedal da embreagem fica em baixo em relacgao ao as
soalho, a regulagem ¢ muito técil, desde que se encontre um
pequeno garfo ou forguilho, ou proca na haste de ferro que vem
do pedal, fazendo~se com que & haste encurte. Ao se regular
o pedal e ele nao subir, tera que substituir os discos de lo-

na e a arruela de fricgao.
5¢l.2 = ILubrificacgéo

Nas enbreagem modernas a lubrificac@o é feita no ei=-
x0 das estrias e internamente, tirando-se uma pequena  tampa
gue fica em cima da sua cobertura alcangando assim as estrias

com o0 bico de uma almotolia.,
52 = Caixa de lMudanga

Encontra-se adaptado entre a embreagem e o eix0- de-
transmissao, fixada na carcaca de embreagem e numa das traveg
sas so chassis. CompOe-se estremsmente da caixa, tampa a ala

vanca e internamente do eixo e engrenagens.

/oo



£ destinado a se fazer as diversos engrenos e o ponto

morto, 0 que consegue por meio da alavanca.

Dentro da caixa hé trés eixos, o primério, o interme-
didrio e o da macha ré,

0 eixo primario é o que estéd prolongamente do eixo se
guinte que vem da embreagem com engrenagem de duplo efeito, ou
sejam dois engrenos, o de fora e o de encaixe, O engreno de '
fora, ¢ constante com uma engrenagem do eixo primdrio que en-
tra na engrenagen do eixo secundario que entra na engrenagem °

meis baixa, ou menor do eixo primirio.

0 eixo intermediario fica paralelo ao eixo secundério,
é portanto o eixo que recebe o movimento constante do primdrio
Este contém as engrenacens deslizantes das machas avante la, 28,

e 330

0 eixo secundério se apresenta em continuacgfio zo pri-
mério saindo da caixa prende-se a0 eixo da transmissd3o por meio

de uma cruzeta ou junta universal,

Marcha ré, fica no fundo da caixa, apenas com uma en-
grenagem que também permanece em engreno com a menor do inter-
mediirio, Para ser acionada se introduz ume engrenagem, livre

entre as engrenagem intermedidria ré e da 12 macha.

Ponto morto, e o desencontro das engrenagens do eixo

secundario das do intermedidrios.

Quando o car-o estd parado com o motor funcionando,mo
vimenta-se tudo dentro da caixa de mudanga, menos 0 eixo secug'
dério com suas engrenagens, porgue ele esta ligado ao eixo da
transmissZo. Por isso que o ponto morto & indispensavel, esté
disposigio promove a inversdo no sentido do movimento da ETVO-~
Tre terciéria, consequentemente a invers@o no sentido do movimen

to deslocado pelo carro, trator e outros veiculos automotor,

o/oo
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Na caixa de mudanga, € atraves dele que se faz o fun

cionamento do motor a explos&o. BEm tais condigoes & que as

engrenagens do eixo secundario se desloca no sentido longitu-

dinal, podem colher o movimento dos que se encontram no eixo

intermédiario.

Uma caixa de mudancgas, & mais vulgarizada, ¢ & que
rermite quatro engrenas e tem oito engrenagens. o prolongalmen
to dos dentes do primario e a cavidade tembém com dentes na

- ' -
do eixo secundario.

Os veiculos automotores sio destinados ao trafego em
rodovias, j& os tratores agricolas sdo destinados a trabalho,
de tragao, por isso, que devem possuir mecanismo de transmis=
gue possibilite uma ampla variacg@o da velocidade frente a uma

tambem empla variagao de solicitagSo na borna de tragao.

Para atender a essas condigoes operacionais foram de
senvolvidas diversos tipos de transmiss@o; transmissdo mecini

ca; trnsmiss8o hidraulica; transmissso hidromecémica.

As transmissOes mecanicas forao essas que acabamos '
de desenvolver. As transmissoes hidréulicas, s80 aguelas em
gque a trensmiss@o de potencia se verifica por meio de um flqi
do. As transmissOes hidromecanicas sBio aquelas que agsociam'
componentes da transmissao hidrsulica (acoplamento fluido,com
versao hidraulica de torque, etc.) o mecanismo de contato di-

reto (engrenagem, plenetaria, diferencial, etc.)

Oz tratores agricolas possuem um numero maior de ma-
chas que os automoveis. Isso se deve ao fato da velocidade !
do gvango ser controlada principalmente pela caixa de marcha,
e nao pela alavanca de aceleragao do motor. Assim, definida

uma rotacéo oOtima para o motor, as diferencas velocidades de

-/-o
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avango requerida pelas diversas méquinas e implementos s&o ob

tidas escolhendo-se 2 marcha mais convencional ao trabalho.

Quando ume sobrecarga momentdnea e imposta 2o motor,
tendendo a reduzir a velocidade, o regulador da bomba injeto-
ra automaticamente modifica o débito do combustivel a fim de
ser mantida a rotagao do motor, Nos demais veiculos essa com
pensacgao é feita pelo motorista, pressionando o pedal do ace-

lerador.
5.3 = Transmissao Final

Entende-se por transmissao final o conjunto de meca-
nismo responsavel pela transmissio do movimento da caixa  de
marcha ao rodado dos veiculos sutomotores e dos tratores. Es
se conjunto compreende os seguintes mecanismos,

- Coroa e Pinhdo

- Diferencial

- Semi-grvore motoras

- Redug&o Final,

5.3.1 -~ Coroa e Pinhsao

0 mecanismo de coroa e pinhfio & responsavel pela mu-
denga da direcao do eixo geométrico da linha transmissgfo do
movimento, de 9092, Em um mecanismo é constituido por um par
de engrenagens Conicas, uma com maior numero de dente denomina
do coroa e outra de menor numero denominado pinhdo. Esse ﬁlti
mo é acoplado & arvore terciasriz (saida da caixa de marcha) e
outra & acopla-se as semi-arvore tercidria, através do meca-
nismo diferencial. Bm alguns veiculos automotores e tratores
entre o pinhdo e a arvore terciaria da caixa de marcha, exis-

te uma arvore de transmissfo denominada arvore cardan.

o/ oo
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Outra fungfio desse mecanismo € de reduzir a velocida
de, e consequentemente um conversor de torgue com relascao a
transmiss3o fixa. Nos automoveis essa engrenagem sfo conicas
hipoidais e nos tratores sd@o conicas helicoidas, isto é, (os
dentes sao obliquos na superior tronco-c{nica eas linhas de
centro do pinhao e da coroa acham-se num mesmo plano horigzon-
tal), permitindo uma melhor distribuicdo de cargs nos dentes,
durante a transmissdo, de movimento para reduzir ruidos, fol=
gas e vibracoes, porgue mais de um dente se acham engrenados,

esse € uma das principais vantagens.

Nos automoveis (coroa-pinhao hipeoidal), o formato dos

dentes & a posigao relativa das engrenagens permitindo um des
locamento entre a linha do centro da coroa e aguela do pinh&o

permitindo uma reducgao na altura da arvore cardan.,
5¢3.2 = Diferencial

Foi o Francer Peaguer que, em 1835, gue idealizou o
mecanismo diferencial para aplicacoes em locomotivas.Trata-se
de um sistema de engrenagens conicas planet;rias ou epicicloi
dais, que soma rotag2o e divide o torgue aplicado na semi-ar-

vore motora.

£ constituida por uma caixa cilindrica (carcaca)fixa
na coroa, contendo em seu interior um a dois pares de pinhao
montados transversalmente e engrenados a duas coroas, dispos-

tas em ambos os lados da caixa. Os pinhCes Pecghemco:imeme de
sotélites e as coroas, as quais se engrenam de planetirias.O

eixo dos sotélites é acoplado a carcaca do diferencial, as
' 2 ~ . ) ”
planetarias sao montadas na extremidades das semi-arvores mo-

tora.

-/oo
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Quando o trator desloca-se em linha reta, as rodas
matrizes normalmente giram na mesma velocidade da carcaga de
diferencial e da coroa, por conseguinte as satelites n3o apre
sentam movimento de rotagso, mas de translacado, juntamente '

com a carcag¢a do difermencial,

No caso do trator mudar de direczo, fazendo ume cur-
va, a roda do lado de fora da curva devera girar numa veloci-
dade maior que as do lado de dentro, afim de compenssr 0 mai-
or fracasso do arco., Neste caso,s planetéria que aciona a
semi-érvore motora da roda de fora e devePpid girar numa veloci
dade maior gque a carcaga do diferencial e a outra planetaria’
de dentro, numa velocids menor, Im diference de velocidade!
entre as plenetarias € possivel graga ao movimento de rotagio

dos satélites em torno de seu eixo comum,

A desvantagem deste sistema € o bloqueio do diferen-
cial, em certas condigoes operacionais. O trator operando em
condigdes sob os queis uma das rodas matrizes trafega  sobre
o terrenoc solto e a outra em terreno firme. Neste caso, o di
ferencial favorece a derrapagem de um pneu em relacaoc ao ou-
tro prejudicandc a marcha normal, Por essa razéo, os trato-
res modernos contam com um mecanismo relativo entre satélites
£ planetérios, fazendo com que ambas as rodas girem com a mes

mae velocidade.

Existem varios tipos de mecanismo de blogqueio; tra-
ta-se de ume luva com garras, desligantes exialmente, montada

sobre uma das semi-érvore motoras,.
5¢3e¢3 = Transmissao 4 x 4

Os outomotores com tracéo 4 x 4, Possuem mecanismo
de transmissao que permitem levar a poténcia do motor a toda'
as rodas. Basicanente o mecanismo de transmissfio é semelhante

= = ’ ’ ’ ~
aos convencionais 4 x 2, porem essa maquina aprentam orgaos

o/co
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de transmiss@o complemanetares, disposto de maneira a permi-

tir que o rodado dianteiro também desenwvolve esforgo tratdrio.
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6 - Desmontagem e Montagem do Notor

0O motor utidizado foi de marca Willys, retirado de
uma picap- Willys ano 1866,

0 motor em estudo tem 6 cilindros com 90 HP, O mesmo
foi fixado a0 suporte oriental para a desmontagem, segundo as
orientacgao do manual do mecamieo Willys Overland do Brasil '
S/A, e do mestre Jodo Guedes.

0 procedimento da desmontagem se deu obedecendo a
gseguinte ordem:

Cabos das velas

- Bomba de gasolina

- Filtro de 6leo e sua tabulacao flexdvel
- Tubo de 0leo para lubrificacfo dos balancis
- Tampa da valvula de admissdo

- Tampa de valvula de escapamento

- Caburador

- Distribuidor

- Eixo dos balancis e sua haste de comando
- Cabegote

- Bomba D'agua

- Polia do virabreguim

- Tampa do carter

- Bomba de dleo

- Vidlwvula de escapamento

- Carter

- Filtro bdia de leo

- Bielas c¢/pistdes

- Engrenagem de distribuigao

- Volante e placa traseira do suporte do motor
- Mancais da arvore de menivelas

- Calgo de folga da arvore de comsndo das valvulas
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- frvore do comenao das valvulas e tuchos.

- Placa dianteira do suporte do motor,

OBS.: Como foi verificado, antes de retir,r o volante, j& exig

tia marcas nestes., Como ngo existessem teriamos de marcsr em
~ b I .

relacao a arvore da manivela, para que fosse montado na mesma

posigao.,

Verificamos as partes do motor que se faz recupera=-

¢ao em retifica, como:

bloeo
-~ ¢ilindros

- bielas (emperramento ou ovalizagao)

i

virabrequim

- valvulas (haste e guia)

eixo do comandc de valvulas.
0BS.: Os instrumentos usado para esses téste sao:

- micrometro
- paguimetro

L
- relogio comparador

Nos verificamos com precisféio, apenas vimos quais as
pegas e como seria medida as folgas para se saber queais das
pegas deveriam ser substituidas e retificadas, isto é, essas
informagoes foram mais tedricas, porgue na hora nao disponha-

mos dos instrumentos de posicao.

Para a montagem seguimos com o mesmo procedimento da

desmontagem no sentido inverso.

6,1 - Sistema de AlimentacZo

of oo
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Vimos algumas bombas injetoras tanto em linha como
rotativa.

Abrimos cada uma das bombas obserndo todo o seu fun-
cionamento. Havia ao todo 4 bombas injetoras, trés em série

e uma rotstiva.

As bombas em série eram de 4, 6 e 12 safdas, e a ro-

tativa de 6 saidas.
7 - Embreagem

O corpo de embreagem foi do referido como jé& mencio-
nado enteriormente, N&Zo tiramos o conjunto da lona,ele ja se

encontra no so0lo.

S desmontagem do conjunto se procedeu da seguinte ma

neira, seguindo o proprioc manual de Willys:

- marquei a posicao da montagem do plata e de seu su
porte.

- golta as porcas de regulagecm dasalavancas da embre
agem,

- soltaria o suporte do paltd, juntamente com as ala
vancas da embreagem.

- Retire as molas do platd

- retire as alavancas de debreagem

- retire as molas do platd

- retire as alavancas de debreagem

Desmontado o conjunto, fizemos inspecao das  pegas
que fosse verificadas, havia desgastes. A inspegao se proce-
deu de acordo com & orientag@o do mestre Joéo Guedes e do ma-
nual da Willys.

o/co



- 20 TV/

- Inspecionou o disco, easo esbeia com S6leo,vidrado,
empenado ou queimado, trogue-o.

- verifigque o estado da bucha guia da “rvore primé-
ria no volante., Caso esteja desgastado substiua.

- verifijue do estado da area de friccao do disco no
volante.

- verifique, também do platd, a area de friccéo.

- verificagao do estado das alavancas de debreagem,
geus parafusos e porcas da regulagem,

- inspecao do reajuste do rolamento de encosto do co
lar,

8 - Caixa de Mudanga

A caixa de mudanga de transmissdo miltipla foi do

mesmo veiculo que utilizamos o motor.

A retirada da caixa de mudanga procedeu de acordo !

com o0 manual de Willys, da seguinte forma:

- desligamos o cabo do velocimetro

- soltamos as arvores longitudinal, eixo cardan dian
teiro e traseiro.

- retiramos a alavanca da mudanga, retirando a tampa
da caixa.

- retiramos as alavancas dacaixa de trensmissfo mil-—

tipla.

- retiramos cabo de acionamento do garfo da embrea-
gem,

- retiramos o tubo e alavanca do controle da embrea
gem,

- retiramos os parafusos que fixam o trasseiro do
Chassis.

retiramos o csbo estabilizador.

o/oo
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Retirada a caixa de mmdanga miltipla, levamos para o
s0lo colocando~se sobre a bancada, afim de procedermos a des-
nontagem, Usamos ¢ manual da Willys para a desmontagem do

conjunto, ocorrendo da mesma formas

- retiramos a tempa traseira da caixa de transmissSo
miltipla.

- retiramos a trava da porca da arvore secundéria.

- retiramos a porca, a arruela e a engrenagem primé-
ria de caixe de transmissfio miltipla.

- soltamos os pezrafusos gue fixam a caixa de trans-

miss3o miltipla & caixa de mudanca.

8,1 - Desmontagem da Caixa de Mudanga

Como jé foi dito anteriormente cada passo da desmon=-
tagem ocorreu segundo orientacao do manual da Willys e do ing

trutor:

Tive o cuidado de observar a reltirads de cada pega,

para que a montagem n3o fosse dificil.,

Todo as perguntas referente a cada pega que ia sendo

retirada foram respondidas com clareza pelo instrutor.
A caixa de mudanga estava danificada. A engrenagem
de segunda estava com tres engrenos (dentes) partidos, tambmm

estave faltando anel do sincronizador.

A caixa miltiple estava em melhores condigoOes, ja aue

todas as engrenagens estavam com 08 seus engrenos completo.

A desmontagem da caixa de transmissfio miltipla ocor-

o/ oo
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reu de acordo com as recomendacoes do manual da Willys.

Foi retirado todas as engrenagens, eixos intermedid-
rios, foi verificado o desgaste de cada peca., A montagem tam

bém foi executada da mesma forma,
8.2 - Eixo traseiro

0 eixo que foi desmontado e montado pertence ao mes-

mo veiculo em estudo.

Tiramos o eixo do velculo e levamos ao aolo para des
nontar mas uma vez a desmontagem ocorreu de acordo com o0 ma-
nual da Willys.

intes de desmontar o diferencial, se faz uma inspe-

¢80 para determinar a causa do defeito., Escoa o Ilubrificante

pelo respectivo bujﬁo e remova a tampa.

Foram retirada as seguintes pecgas:

- semi-drvore

- diferencial

- pinh&o

- coroa

- engrenagem satélites e planetarias

~ = - ,
- rolamentos conico da semi-arvore

’ = ,
Sempre que necessario instala uma nova coroa, sera
necessario tambem o pinhZo e vive-versa, pois estas pecgas sao

fornecidas em jogos combinados.,

Alguns pinhOes tem um numero gravado, esse numero in
dica quantos miléssimos, © pinhao foi rebaixado na face reti-
ficada, alem da medida normal. Quando o pinh3o que se vai me
dir tiver esse numero grsvado, deve-se adicionar esse mesmo
de calgos entre a face do pinhdo e o suporte do micro-compara

dore

o/.o

4



~23 - /

\/y
9 - Participei da construgao de um multicultor, e a

adaptacdo de uma gemeadora de plantio direto.

0 nosso interesse na construcao deste multicultor, e
da a0 pequeno produtor rural sobre um custo relativamente bai
x0, um equipamento facil de ser manejado e que propoem um

bom rendimento operacional.

Para o desenvolvimento deste sinples e eficiente e-

. . £ . ~ 4
quipamento, fol necess:irio um estudo com relagac as caracterig

ticas dos solos Nordestino, bem como as condigdes da  tragso

oferecidas pelos animais de nossa regifo.

Para este projeto foi necessirio também, estudo deta
1hzdo de cdlculos de forma s simplificar o seu dimencionamen-

to, que é constituido basicamente dos gseguintes componentes:

- eixo das rodas e chassi
- cambao e canga

- sistema de algvanca e barra-para-implemento.

Como sabemos, este € um equipamento destinado a de-
senvolver operagoes agricolas semelhante a um trator e seus g

guipamentos .

10 = Juntamente com os outros coleg:as estagiérios e
com ajuda dos Engenheiros Agricolas Raimundo Pinheiro Neto e
Joao Rubens Pereira desmontamos um trator MF - 65 - X eguipa~

do com um motor Perkins de 4 cilindros de Injegao direta.
10,1 « Desmontagem do motor

Procedemos de uma maneira semelhante o0 motor Willys
citado anteriormente, Tive a oportunidade de identificar nos
motores Diesel as formas de manutengdao, bem como as possiveis

recuperagoes ou troca de pega a ser feita, caso lHaja necessi-

dade, /
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Feito a desmontagem do motor, pude observar os defei

tos existente nos seguintes componentes:

cabegote

- camisas dos pistzos

valvulas de admissB@o e escapsmento
&, .

- aneis de seguimentos

- bomba injetora

- bicos injetores etc,
10,2 - Principios basicos de funcionamentos:

Na oportunidade tomei conhecimento dos cuidados pre-
liminares que devemos ter com a miquina, para que esta desem-
penhie um perfeito funcionamento, e também com relsgdo a sua °

propria conservaczo.
10,3 - Desmontagem da Caixa de Mudanga

Feito a desmontagem da caixa de mudanga, pude obser-
var o seu funcionamento bem como, 0s poss{veis desgastes que

poden ocorrer no seu ferior,

Nesta oportunidade vimos como ¢ feito a regulagem da
engrenagem, ‘e a recuperacac ou troca de pegas que pode se dani

ficar com seu funcionamento.

10,4 - Fizemos 2 Desmontagem dos acessérios tais co-
mo:

- Bomba do sistems hidraulico

- Filtro de ar

Filtro do 0leo lubrificante do motor

Filtro de combustivel

o/oo
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Feito a desmontagem analizamos os principios de fun-

cionamento, e como devemos proceder no nocaso limpeza e manu-

tengao etc,

10.5

10,6

10.7

- Pinhso
Diferencial

- ¢coroa
Semi-arvores motoras
Redugg@o final
Sistema de freios

Rodas

Sistema Hidrgulico

4 ol ~
geus orgaos de agao e controle

Sistema Elétrico

bateria, gerador, motor de partida, farois, ignigéo,

tratometro em fim componentes do painel,

10.8

10.9

10,10

Sistema de arrefamento

ventilador

Radiador

Bomba d'agﬁa -~ circulacao dentro do motor

termostato

Sistema de diregao

rodas dianteira

barra de direcgao

caixa do mecanismo de agzo da diregao

volante

Tomeda de potencia

- mecanismo de acionamento

posicao da embreagem (dupla)
Rendimeto - ef TOP
Rotagao - 40 rpm

o/.o
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OBS.:
MANUTENGEO DIARIA

Tempo de Uso:

- Elementos filtrantes (lubrificante, combustivel)

- Oleo do Motor

- 0leo da trensmissao e SH (Observacoes dos niveis e trocas)

- lubrificagao

Recomendacoes a serem feitas ao tratorista

Cuidado nos acionamentos de todos os érgaos.

- Nao permanecer com 0 pé sobre o pedal do embreagem.

Selecionar bem as marchas.

Selecionar regime & rotagao do motor

- Nao dirigir em ponto morto.

o/oo
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CONCIUSKO:

Este estdgio foi de grande importincia p-ra mim, por
gue alem de completsr meus estudos de graduaqao, tive oportu-
nidade de aprimorar meus conhecimentos teoricos e préaticos,

o . ’ s o L4
principalmente na area de maguinas agricolas, e em outras se-=

tores tecnicos.

£ dentro do programe que ne foi destinado, estou con
fiante de que ating{ un bom resultado. GCGragas aos meus esfor
gos, e a boa compreensaoc gque tive por parte dos técnicos res-
ponséavel pelas oficinas da Divisfo de Recuperaggo e Nanuten-
¢80 30 (DuN.0.C.Se)e

E hoje, eu posso concluir que valeu a pena O0s momen-
tos a que me dediquei nesse trabalho, procurando associsr na

prética, as instrucgOes adquirides nas salas de aulas.
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