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Sumé - PB 



I  l i no S r .  

C h e f e d o L a b o r a t o r i o d e E n g e n h a r i a d e I r r i g a c a o 

U n i v e r s i d a d e F e d e r a l  d a P a r a l b a 

C e n t r o d e C i e n c i a s e T e c n o l o g i a 

E u ,  V i c e n t e d e P a u l a H e n r i q u e s d e A r a u j o ,  a l u n o 

d o c u r s o d e E n g e n h a r i a A g r i c o l a d e s t a U n i v e r s i d a d e ,  r e g u l a r me n t e ma t r l  

c u l a d o s o b nP. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7711135-3  s o l i c i t o q u e V o s s a S e n h o r i a s e d i g n e a p r e c i a r  

e s t e r e l a t & r i o ,  r e f e r e n t e a o r rseu e s t a g i o r e a l i z a d o n e s t e l a b o r a t 6 r i o /  

n o p e r i o d o d e 0 7 , 0 7 . 8 2 & 10 . 12 . 8 2 , s o b a o r i e n t a c a o d o d i g n i s s i mo p r o 

f e s s o r  F r a n c i s c o Mo n t e A l v e m e d e S a l e s S a mp a i o ,  f a z e n d o d e s t a f o r ma a 

a v a l i a c a o d o n u me r o d e c r e d i t o s q u e o me s r a o p o s s a me r e c e r .  

N e s t e s T e r r a o s 

P e d e D e f e r l me n t o 



I N D I C E 

A p r e s e n t a c a o 1 

A g r a d e c i me n t o s 1 

S e q u e n c i a d e A t i v i d a d e s 2 

I n t r o d u c a o 3 

Ob j e t i v o 3 

Ma t e r i a l s e Me t o d o s 4 

E n s a i o s 5 

D e t e r mi n a g a o d o C o e f i c i e n t e d e F a b r i c a c a o 5 

E x e mp l o d e C a l c u l o d o C o e f i c i e n t e d e F a b r i c a g a o 6 

R e s u l t a d o s e D i s c u s s o e s 8 

T a b e l a s 9 . 1 0 

A n e x ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 11 

C o n c l u s a o 12 

B i b l i o g r a f i a 13 



1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  A P R E S E N T A C A O 

E s t e e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o n o L a b o r a t 6 r i o d e E n 

g e n h a r i a d e I r r i g a g a o d o D e p a r t a me n t o d e E n g e n h a r i a A g r i c o l a -  U n i v e r -

s i d a d e F e d e r a l  d a P a r a i b a -  C e n t r o d e C i e n c i a s e T e c n o l o g i a n o p e r i o d o 

d e 0 7 . 0 7 . 8 2 a 10 . 12 . 8 2 t o t a l i z a n d o 320  ( t r e z e n t o s e v i n t e )  h o r a s e /  

s o b a o r i e n t a c a o d o P r o f e s s o r  F r a n c i s c o Mo n t e A l v e r n e d e S a l e s S a mp a i o .  

2 -  A GR A D E C I ME N T OS 

E n g e n h e i r o A g r i c o l a Ma r c o s A n t 6 n i o d a S i l v a 

N i l s o n 

C a r d o s o 

J o s e (  S e uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z% ) 

e d e ma i s c o l e g a s q u e d e a l g u ma f o r ma c o n t r i b u i r a m p a r a a r e a l i z a c a o 

d e s t e t r a b a l h o .  



3 -  3 E QU S N C I A P S A T I V I D A D E 5 

E s t e e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o e m c i ma d a s s e 

g u i n t e s e t a p a s d e t r a b a l h o :  

-  P l a n e j a me n t o 

-  P e s q u i s a B i b l i o g r a f i c a 

-  F a b r i c a c a o d a s mi n i - j a n e l a s 

-  E n s a i o s 

-  D e t e r mi n a c a o d o s c o e f i c i e n t e s d e f a b r i c a g o a 
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l {zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I N T R O D U C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa O 

T o d o s s a b e mo s q u e a a g u a s e mp r e f o i  f a t o r  l i mi  

t a n t e p a r a a a g r l c u l t u r a d a R e g i a o N o r d e s t e ,  c u j o c l i ma p r e d o mi n a n t e e 

o s e mi - a r i d o ,  c o mo t a mb e m a p r e c i p i t a g a o me d i a a n u a l  r e g i s t r a d a ,  n e s -

t e s u l t i mo s q u a t r o a c i n c o a n o s ,  c a i u c o n s i d e r a v e l me n t e .  E m v i r t u d e d e 

t a l  f a t o ,  c r i o u - s e a n e c e s s i d a d e d e s e mi n i mi z a r  c a d a v e z ma i s a s p e r -

d a s d e s t e p r e c i o s o l i q u i d o ,  p a r a a a g r i c u l t u r a ,  a t r a v e s d o u s o r a c i o n a l  

e a d e q u a d o d e t e c n i c a s d e i r r i g a g a o .  

V i s a n d o d a r  c o n t i n u i d a d e a p e s q u i s a d e a d a p t a -

g a o e g e r a g a o d e t e c n i c a s e m i r r i g a g a o p a r a o s e mi - a r i d o ;  P a r t i c u l a r  -

me n t e ,  n o e s t u d o d o s i s t e ma d e i r r i g a g a o x i q u e x i q u e a t r a v e s d o c o n v e -

n i o :  S U D E N E / A T E C E L / U F P B -  Ge r a g a o e A d a p t a g a o d e T e c n o l o g i a s a p r o p r i a -

d a s n o S e mi - A r i d o -  C o o r d e n a g a o GT -  C A 3 I ,  f o r a m d e f i n i d o s ,  n e s t e t r a -

b a l h o ,  o s c o e f i c i e n t e s d e f a b r i c a g a o d o s f u r o s e m t u b o s d e p o l i e t i l e n o 

c o m a g u l h a s d e u s o v e t e r i n a r i o ,  b e m c o mo ,  o c o mp o r t a r a e n t o d o s i s t e ma 

c o m l u v a s d i s p e r s o r a s .  

N a p a r t e d e s c r i t i v a f i n a l ,  e s t e t r a b a l h o c o m-

p r e e n d e u t a mb e m o s e s t u d o s r e f e r e n t e a s c u r v a s d e c a l i b r a g a o d e c a r g a 

v e r s u s v a z a o p a r a a s mi n i - j a n e l a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 _ O B J E T I V Q 

D e t e r mi n a g a o d o c o e f i c i e n t e d e v a r i a g a o d e f a -

b r i c a g a o d a s mi n i - j a n e l a s f e i t a s e m t u b o s d e p o l i e t i l e n o c o m a g u l h a s 

d e u s o v e t e r i n a r i o .  V e r i f i c a g a o d o c o mp o r t a r n e n t o d a s v a z o e s c o m l u v a s 

d i s p e r s o r a s .  



6 MA T E R I A ! 3 E ME T OD OS 

6 * 1 -  Ma t e r i a l s 

For a r a u s a d o s o s s e g u i n t e s ma t e r i a l s :  

-  T u b o d e p o l i e t i l e n o d e b a i x a d e n s i d a d e c o m d i a me t r o d e 1 / 2 " .  

-  A g u l h a s d e s e r i n g a d e u s o v e t e r i n a r i o ,  s e m b i z e l ,  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,5 ; 1 , 4 ;  

1, 0 ;  1,8  e 2 , 0 mm.  D i a me t r o I n t e r n e 

-  Ma n f i me t r o 

-  C r o n o me t r o 

-  P r o v e t a g r a d u a d a 

-  T o r r e d e c a r g a v a r i a v e l  

6 . 2 -  Me t o d o s 

g a o d a s mi n i - j a n e l a s ,  f o r a m e n s a i a d o s i f O o r i f i c l o s c o n s t r u i d o s e m 

t u b u l a g o e s d e p o l i e t i l e n o d e 1 / 2 "  d e d i a me t r o d e 1 , 6 0 m d e c o mp r i  -

me n t o ,  c o m 5 mi n i — j a n e l a s ,  e s p a g a d a s e n t r e s i  d e 2 0 c m,  e m c a d a /  

s e g me n t o d e 1 , 6 0 m.  A s mi n i - j a n e l a s f o r a m f e i t a s e m 3 p o s i g o e s d i f e 

r e n t e s d o t u b o a s a b e r :  p a r t e c 6 n c a v a ,  p a r t e c o n v e x a e l a t e r a l .  As 

d e t e r mi n a t e s d a s v a z o e s n a s j a n e l a s f o r a m a f e r i d a s a t r a v e s d e ma -

n o me t r o .  0 p r o c e s s o ma t e ma t i c o u t i l i z a d o p a r a d e t e r mi n a g a o d o c o e 

f i c i e n t e d e v a r i a g a o d e f a b r i c a g a o c o mp r e e n d e u d o s s e g u i n t e s p a s -

s o s :  

P a r a a d e t e r mi n a g a o d o c o e f i c i e n t e d e f a b r i c a -

C f  = 
q e 

Onc l e :  

C f  = C o e f i c i e n t e d e v a r i a g a o d e f a b r i c a g a o 

(J" = D e s v i o p a d r a o d a s v a z o e s d o s e mi s s o r e s ;  e n s a i a d o s a 

ur aa p r e s s a o h .  

q e = V a z a o me d i a d o s e mi s s o r e s e n s a i a d o s 

On d e :  

X = Ca d a u ma d a s v a z o e s d o s e mi s s o r e s 
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X = £ a me d i a a r i t me t i c a d a a v a z o e s 

n = n °  t o t a l  d e v a z o e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 

n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1= 1 

On d e :  

V i  ss C a d a ur n d o s v o l u me s e n s a i a d o s e m ( ml )  

m = n °  t o t a l  d e v o l u me s e n s a i a d o s p a r a c a d a d i a me t r o ,  

7 -  E K 3 A I 0 S 

Os e n s a l o s f o r a m c o n d u z i d o s n a b a n c a d a p r o x i ma 

a t o r r e d e c a r g a v a r i a v e l .  P a r a a r e a l i z a g a o d o s t r a b a l h o s p r o c u r e l  o b -

s e r v a r  d e t a l h e s q u e d e c e r t a f o r ma f o r a m d e c o n s i d e r a v e l  i r a p o r t a n c i a /  

p a r a a o b t e n c a o d e r e s u l t a d o s f i n a i s ma i s p r e c i s o s .  T a i s c o mo :  

-  0 t e mp o f i x o d e 1 0 s e g u n d o s p a r a c a d a v a z a o 

-  C r o n o g r a ma p a r a e n s a i o ( a n e x o l ) ,  o q u a l  f o i  e l a b o r a d o p a r a q u e o e x -

p e r l me n t o t i v e s s e u ma s e q u e n c i a d e a c o r d o c o m a o r d e m c r e s c e n t e d o s /  

d i a me t r o s e d o s c a r g a s p r e e s t a b e l e c i d o s .  

-  E l i mi n a r  d o r e s e r v a t o r i o ,  a t r a v e s d o r e g i s t r o d e p a s s a g e m,  p a r t l c u l a s 

q u e p u d e s s e r n o b s t r u i r  o s e mi s s o r e s *  

-  A e s t a b i l i d a d e d o n i v e l  d a a . g u a ,  n o t a n q u e ,  a n t e s d e s e f a z e r  a s l e i -

t u r a s d a s v a z o e s .  

-  Ob s e r v a r  s e o p o n t e i r o i n d i c a d o r  d o ma n o me t r o s e ma n t i n h a s o b r e o s 

v a l o r e s c o r r e s p o n d e n t e s a s c a r g a s d e s e j a d a s .  

-  Ma n t e r  o c r o n o me t r o s e mp r e c o m c o r d a ma x i ma .  

8  -  D E I E R K I N A C A O DO C OE F I C I E N T E DE F A R 8 I C A QA 0 

0 c o e f i c i e n t e d e v a r i a g a o d e f a b r i c a c a o (  Cf  )  

d e p e n d e d o d e s e n h o d o e mi s s o r  ( mi n i - j a n e l a s ) ,  d o s ma t e r i a l s u t i l i z a d o s 

e m s u a f a b r i c a c a o e d o c u i d a d o e t o l e r a n c i a s a d mi t i d a s n o p r o c e s s o d a 
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me s ma .  S e u v a l o r  v a r i a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 0 2 a 0 , 2 0  v a l o r e s p a r a d i v e r s o s t i p o s d e 

e mi s s o r e s .  

A c l a s s i f i c a c a o d o s e mi s s o r e s p a r a t u b o s d e p o l i  

e t i l e n o f o i  f e i t a d e a c o r d o c o m a t a b e l a a b a i x o .  

T a b e l a 1 

P /  T U B OS D E P OL I E T I L E N O 

cf 40 *10  B o m 

0 , 10 < Cf  ^ .0 ,20  Me d i o s 

0 , 2 0  < C f  D e f l c i e n t e s 

_ E X E MP L O 1 

C a l c u l o d o c o e f i c i e n t e d e f a b r i c a c a o d e mi n i - j a -

n e l a s p a r a t u b o s c o n c a v o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j D 1,5mm  e c a r g a d e 4 , 0 m . S e j a o s v o l u me s ( V)  

e n s a i a d o s c o m u ma r e p e t i c a o :  

v x = 11.7ml 

V 2 = 
119m l 

V 3 = 10 6m l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ - 10 9 m l 

v c = 10 0 m l 

On d e :  

v
i  -

V

2 = 

V

l
+ V

2 

V o l u me e n s a i a d o 

S u a r e p e t i c a o 

-  C a l c u l o d a v a z a o d o s e mi s s o r e s .  

T e mo s d a h i d r a u l i c a q u e :  Q = 

On d e :  

Q = X = V a z a o d o s e mi s s o r e s -  ( 1/ h )  

V = V o l u me ( 1) 

O b s .  

Os v o l u me s f o r a m c o l h i d o s p a r a u m t e mp o f i x o d e I 0 s < 

C o n v e r s a o d e u n i d a d e s .  

V 
1,0  ( 1) = 10 0 0 m l = * > V ( ml ) = ,  

1*0  ( h )  = 3 6 0 0 seg. = *  l O s e g .  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0,002777? (&) 
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l o g o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. yin i ^ L/ / h^  

Q 1 =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 2 ,12 1/ h 

Q 2 = 4 2 ,8 4 1 A 

Q 3 = 3 8 ,16 1/ h 

Q 4 = 3 9 ,2 4 1 A 

Q 5 = 3 6 , 0 0  1/ h 

Q 

- T o t a l  ~ 1= 1 x 

O b s .  E s t e r a c i o c i n l o v a l e p a r a 

o c a l c u l o d a s 35 v a z o e s 

r e s t a n t e s p o i s ,  s a o 8  s e £ 

me n t o s cor nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 e mi s s o r e s ,  c a 

d a .  

% o t a l
 = 1 5 6 8 » 5 2 ( 1 / h )  

-  C a l c u l o d a v a z a o me d i a ( q e )  d o s e mi s s o r e s .  

q e =
 < t T

° ^
a l

 ( 1 / h )  
q e p X a 3 9 , 2 1( 1/ h )  

On d e :  

% o t a l "
 V a z

^ °
 t o t a ] L

 ( 1 / h )  

n = n o t o t a l  d e v a z o e s 

D e s v i o p a d r a o ( XT)  d a s v a z o e s d o s e mi s s o r e s e n s a i a d o s ,  

- Z I ( X -  X )  

n -  I  

On d e :  

X = Q = V a z a o d e c a d a e mi s s o r  

X = q e = v a z a o me d i a d o s 40  e mi s s o r e s . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m = n<2 t o t a l  d e v a z o e s 

-  C a l c u l o d e ( X -  X )  p a r a 4 2 ,12 1/ h e X = 3 9 , 2 1 1/ h 

( 4 2 , 12 - 3 9 , 2 1) = 8 ,4 7 

C o n s i d e r a n d o q u e £ 2  ( X ± -  X )  = 1175,38 6 7 

1175, ^ 6 7 ' 

39 T = 5 ,4 9 

U I " 3 9 , 2 1 ^  
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C o n s u l t a n d o a t a b e l a 1 -  v e mo s q u e :  

0 , 10 < 0 , 14 < 0 , 2 0  

I s t o i mp l i c a d i z e r  q u e o c o e f i c i e n t e d e f a b r i c a g a o ( C f ) , c a l -

c u l a d o ,  t e m c l a s s i f i c a g a o Me d i a .  

8 . 1 -  R E S U L T A D Q3 E D I S C U S S OE S *  

A a a l i s a n d o o s r e s u l t a d o s c o n s t a n t e s d a t a b e l a 2 , r e f e 

r e n t e a o s c o e f i c i e n t e s d e f a b r i c a g a o p a r a a s mi n i - j a n e l a s f a b r i c a -

d a s c o m a g u l h a s d e u s o v e t e r i n a r i o ,  v e r i f i c a - s e q u e :  

-  Ma f a c e c o n v e x a o s d i a me t r o s d e 1, 4 , 1, 5 , 1,8  e 2 , 0  

mm a p r e s e n t a r a m c o e f i c i e n t e s d e f a b r i c a g a o me l h o r e s q u e o d l Sr a e t r o 

d e 1,0 mm. 

.  N a f a c e c S n c a v a o b t e v e - s e me l h o r e s c o e f i c i e n t e s d e 

f a b r i c a c a o d e 1, 4 ,  1,5 , 1,8  e 2,0 m m , e m r e l a g a o a o d i a me t r o 1,0 mm. 

-  N a f a c e l a t e r a l  o s me l h o r e s c o e f i c i e n t e s d e f a b r i c a 

c o r r e s p o n d e r a m a o s d i a me t r o s d e 1, 4 e 2,0 m m , c o mp a r a d o s c o m o s d e 

1, 0 , 1,5 e 1,8m m . 

D e s t a f o r ma ,  a n a l i s a n d o c a d a s e g a o d e e s c o a me n t o n a s 

r e s p e c t i v a s f a c e s o b s e r v a - s e q u e : .  

-  A s e g a o d e e s c o a me n t o d e l t 0 mm a p r e s e n t o u c o e f i c i 

e n t e s d e f a b r i c a g a o me d i a s p a r a a s t r e s f a c e s d i s t i n t a s .  A t r i b u i -

s e ,  p r o v a v e l me n t e a t a l  c o n d i g a o ,  o f a t o d e s e t e r  u ma s e c a o d e es_ 

c o a me n t o r e l a t i v a me n t e p e q u e n a ,  s e n d o a s s i m s e n s i v e l  a p e q u e n a s v a 

r i a g o e s ;  

-  A s e g a o d e e s c o a me n t o d e 1,4mm  a p r e s e n t o u c o e f i c i e n 

t e s d e f a b r i c a g a o b o n s p a r a a s t r e s f a c e s d i s t i n t a s ;  

-  As s e g o e s d e e s c o a me n t o d e 1,5 e 1,8mm  a p r e s e n t a r a m 

c o e f i c i e n t e s d e f a b r i c a g a o b o n s p a r a a s f a c e s c S n c a v a e c o n v e x a e ,  

me d i o p a r a a f a c e l a t e r a l ;  

-  A s e g a o d e e s c o a me n t o d e 2,0mm  a p r e s e n t o u c o e f i c i e n 

t e s d e f a b r i c a g a o b o n s p a r a a s t r e s f a c e s ,  d i s t i n t a s .  

*  R E S U L T A D OS E D I S C U S S OE S :  E x t r a i d o d o t r a b a l h o d e p e s q u i s a ,  D e t e r  

mi n a g a o d o C o e f i c i e n t e A r t e z a n a l  d e M i 

n i -  j a n e l a s .  
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T A B E L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 -  C o e f i c i e n t e d e f a b r i c a c a o d e Mi n i - ^ a n e l a s f a b r i c a d a s ,  n a s 

f a c e s c o n c a v a ,  l a t e r a l  e c o n v e x a d a t u b u l a c a o c o m a g u l h a s 

d e u s o v e t e r i n a r i o .  

MI N I - J A N E L A S C A R GA 

( Di e t me t r o s e m mm)  ( m)  Cf  C L A S S I F I C A C S O 

F A C E C 0  N C A V A 

4 0 ,0 9 9 B OM 

1,0  8 0 , 1 0 6 ME D I O 

12 
ME D I O 

4 ° , 0 5 2 B OM 

M 8 0 , 0 6 1 B OM 

12 0 , 0 6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAR f m  

4 0 ,0 8 7 B OMM 

1,5 8 0 ,0 74 B OM 

12 0 , 0 7 1 
B OM 

4 0 , 0 8 9 B OM 

1,3 8 0 ,110  ME D I O 

12 0 , 0 9 9 
B OM 

4 0 ,0 73 
B OM 

2 ,0  8 0 , 0 8 1 B OM 

12 0 ,0 9 3 B OM 

F A C E L A T E H A 

4 0 , 1 0 8 
ME D I O 

1,0  8 0 ,13 0  ME D I O 

12 0 ,12 0  ME D I O 

4 0 ,0 8 6 
B OM 

1,4 8 0 ,0 8 9 
B OM 

12 0 , 0 9 9 
B OM 

4 0 ,12 5 
ME D I O 

1,5 8 0 ,13 6 
ME D I O 

12 0 , 1 4 0 
ME D I O 

4 0 ,13 6 
ME D I O 

1,8 8 0 ,135 
ME D I O 

12 0 ,13 0  ME D I O 

4 0 , 0 1 7 
B OM 

2 , 0  8 0 ,0 74 B OM 

12. 0 ,0 8 3 
. 1 

B OM 



1 0 

T A B E L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 —  C o e f i c i e n t e d e f a b r i c a g a o d e Mi n i - j a n e l a s f a b r i c a d a s ,  n a s 

f a c e s c < 5 n c a v a , ,  l a t e r a l  e c o n v e x a d a t u b u l a g a o c o m a g u l h a s 

d e u s o v e t e r i n a r i o .  

MI N I - J A N E L A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 
C A R GA 

C L A S 3 I F I C A Q& 0 ( D i a me t r o s e m r am)  ( m)  Cf  C L A S 3 I F I C A Q& 0 

F A C E C O N V E X A 

4 0 ,176 ME D I O 

1,0  8 0 ,16 5 ME D I O 

12 0 ,170  ME D I O 

4 0 ,0 8 3 B OM 

8 0 ,0 72 3 0 M 

12 0 , 0 7 4 B OM 

4 0 ,0 8 5 B OM 

1,5 8 : 0 ,0 9 9 B OM 

12 0 ,0 8 4 B OM 

4 0 ,0 6 5 B OM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 3  8 0 ,0 6 8 B OM 

12 0 ,0 78 B OM 

4 0 , 0 4 0 B OM 

2 , 0  8 0 , 0 4 7 B OM 

12 0 ,0 4 2 B OM 



AlNiEXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  l ,  -  C r o n o g r a ma p a r a e n s a i o .  

T u b o s 

E n s a i a d o s 

D i a me t r o s 

( mm)  

Ca r g a s ^ 

m,  c » a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1, 0 4 8 12 

1,4 4 8 12 

C S n c a v o s 1,5 4 8 12 

1,8 4 8 12 

2 , 0 4 8 12 

1, 0 4 8 12 

1,4 4 8 12 

L a t e r a l s 1,5 4 8 12 

1,8 4 8 12 

2 , 0 4 8 12 

1, 0 4 8 12 

1,4 4 8 12 

C o n v e x o s 1,5 4 8 12 

1,8 4 8 12 

2 , 0 4 8 12 



1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 -  C0 N. CL US5 0 

A c o n f e c c a o d a s mi n i - j a n e l a s - ,  n a s f a c e s l a t e r a l .  ,  

c S n c a v a e c o n v e x a d a t u b u l a c a o ,  f e i t a cor n a g u l h a s d e u s o v e t e r i n a r i o ,  

d e u o p o r t u n i d a d e d e v e r  q u e ,  r e a l me n t e ,  o c o r r e r a m e f e i t o s d e c o n t r a g a o 

e d i s t e n g a o n a s s e c o e s d e e s c o a me n t o ,  o s q u a i s i n t e r a g i r a m d i f e r  e nt e r s e n 

t e e m t a i s s e g o e s .  



13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 I 3 L I 0 GR A E I A 

C0 MI 3 SI . 0 N D E E S T U D O D E L A I NS T RUCT I ON S OB R E R I E GO A P R E S I ON (  a s p e r  

s i o n y l o c a l i z a d o ) -  Me m& r i a d e r l e g o l o c a l i z a d o *  I n s t i t u t o N a -

c l o n a l  d e R e f o r ma y D e s a r r o l l o A g r a r i o .  J u n i o ,  I 9 8 O . 

E 3 P I E GE L ,  Mu r r a y R a l p h .  E s t a t i s t l c a ,  E d i t o r a Mc Gr a wh l l l  d o B r a s i l  

L t d a .  19 76 . 


