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1. 0.  I NTR0DUQA0 

A agua e o s ol o c ons t i t uem dot s f a t or es bas i c os a s er em 

a n a l i s a d o s ,  quando s e quer  i mpl ant ar  uma det er mi nada c u l t u r a ,  '  

po i s des t es depende a pr oduc ao ag r i c o l a ,  al em de out r os f a t or es 

que dev em s er  obs er v ados e anal i s ados c ui dados ament e por  ex er c e 

r em i nf l qenc i as bas t ant e s i gn i f i c at i v as no aument o ou d i mi nu i  -

c ao das , c o l he i t as ,  c omo o c l i ma ,  t r at os c u l t u r a i s ,  c ont r ol e de 

pr agas e t c .  

Os s ai s s o l uv ei s do s o l o ,  c ons t i t uem,  em gr ande par t e 

e em pr opor goes v a r i a d a s ,  dos c at i ont es s o d i o ,  c a l c i o ,  magnes i o 

e pot as s i o e dos an i ont es c l o r e t o ,  s u l f a t o ,  b i c a r bona t o ,  c ar bo- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 is r 

nat o e n i t r a t o ,  s endo aue o pot as s i o e os t r es ut i mos ani ont es 

em menor es quan t i dades .  

A f ont e o r i g i na l  e ,  de c er t o mo d o ,  a ma i s di r et a da qua] ,  

pr ov em es t es s ai s sao os mi ner a l s pr i mar i os que s e enc ont r am no 

s ol o e nas r oc has ex pos t as da c r os t a t e r r es t r e .  Dur ant e o or p~*  

c es s o de i nt eper i z agao qu i mi c a ,  que i mpl i c a em h i d r o l i s e ,  hi dr a 

t a g a o ,  s o l ugao ,  ox i dagao e c ar bonat agao,  es t es c ons t i t u i n t es '  

s ao l i ber ados gr adual ment e e s e t or nam ma i s s o l u v e i s .  

Os s ol os s al i nos s e enc ont r am pr i nc i pa l ment e em r egi oes 

de c l i ma ar i do e ser ni - ar i do.  Em c l i ma umi do os s ai s s o l uv ei s 

or i g i na l ment e pr es ent es nos mat er i a l s do s ol o e os f or mados p e -

l a i nt eper i z agao dos mi ner a l s c omument e s ao l ev ados ,  por  per c o-

l agao ,  as c amadas i nf er i or es a t e o l engol  s ubt er r aneo e da i  '  

t r ans nor t ados aos o c e a n o s .  

Convem obs er v ar  que mes mo nas r eg i oes a r i d a s ,  o p r ob l e -

ma de s al i n i dade c omument e nao ex i s t e em c ondi goes n a t u r a i s .  0 

pr obl ema s ur ge e ,  na t u r a l men t e ,  e de ma i o r  i mpor t anc i a e c o n o mi -

ca e s o c i a l ,  quando ,  em c ons equenc i a da i r r i gagao ,  urn s ol o n a o -

- s al i mo s e t o ma s al i no; I s s o s e dev e em gr ande par t e ao v el ume 

e t epr  de s ai s da agua us ada na i r r i gagao e a f al t a ou def i c i e* *  
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c i a de boa dr enagem do s o l o .  

Como o s ol o r epr es ent a o ambi ent e de s us t ent ac ao mec a -

n i c a ,  o r es c r v at or i o de a g u a ,  a r  e nut r i ent es par a as p l a n t a s ,  

e de f undament a l  i mpor t anc i a na pr at i c a agr i c ol a mo d e r n a ,  o co 

nhec i ment o de s uas c ar ac t er i s t i c as f i s i c as e q u i mi c a s .  

Em f er t i l i dade do s ol o e nor ma l  pr oc ur er - s e amos t r ar  a 

c amada a r a v e l ,  p o i s ,  es t a e pos s i v e l  de modi f i c agoes at r av es '  

de adubagao e c a l agens .  A par t e do s ol o abai x o da c amada ar e -

v e l  e ,  po r em,  de gr ande i mpor t anc i a ,  podendo af et ar  o desenvol ^  

v i ment o v e g e t a l ,  f av or av e l  ou des f av or av e l ment e ,  dependendo
 1 

das c ondi c oes que apr es ent a par a a penet r agao de r a i z es e de
 1 

s upr i ment o de nu t r i en t es ,  como os mac r o e mi c r onut r i en t es que 

s ao es s enc i a i s ao c r es c i ment o dos v ege t a i s ,  des de que es t ej am 

pr es ent es nas f or mas d i s poni v ei s par a as p l ant as e em c onc en - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  *  •  

t r ac oes ot i mas ;  o f at o do s ol o abai x o da c amada a r av e l  s er  pr e 

t i c ament e i na l t er av el  pe l as t ec ni c as us uai s de c ul t i v o do s ol o,  

nao dev e s er  mot i v e par a i gno r a - l o .  E f undament a l  pr oc ur er  c o -

nhec er  t odas as c ar ac t er i s t i c as i mpor t ant es do s ol o e a d e q u a r '  

os c ul t i v os as l i mi t ac oes e x i s t e n t e s .  

A qual i dade da agua par a i r r i gac ao nem s empr e e de f i n i  

da com p e r f e i c a o .  Mui t as v e z e s ,  s ob o t i t ul o de qual i dade de 

a g u a ,  r e f er e- s e a s ua s a l i n i dade ,  com r e l agao a quant i dade t o -

t a l  de s o l i dos d i s s o l v i dos .  Por em,  par a que se pos s a f az er  c or  

r et a i nt er pr et ac ao da qual i dade da agua par a i r r i gagao ,  os pa - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

r amet r os anal i z ados dev em es t ar  r e l ac i onados com s eus ef e i t os 

no s o l o ,  na c ul t ur a e no manej o da ± r r i gagao,  os quai s s er ao '  

nec es s ar i es par a c ont r o l ar  ou c ompens ar  os pr ob l emas r e l ac i ona 

dos com a qual i dade da a g u a .  

0 pr es ent e t r abal ho t eve o ob. i et i vo de e f e t uar  ana l i  -

s es de s ol o e agua par a f i ns ag r i c o l as ,  r ea l i z adas no Labor a -

t or i o de I r r i gagao e Sal i n i dade da Uni v er s i dade Feder al  da Pa -

r ai ba- f Campus I I ,  Campi na Gr ande- Pb,  no per i odp de j ul ho a d e - '  

z e mb r o .  
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2 . 0 .  MATERI AI S 

A ut i l i z agao dos mat er i a l s nas ana l i s es ,  f or am de 

ac or do com as met odo l oq i as us adas e ex p l i c i t adas a b a i x o .  

3 . 0 .  MET0D0S 

3 . 1 .  SOLO 

3 . 1 . 1 .  Fi s i c a 

A met pdol og i a ut i l i aada par a as anal i s es f i s i c as 

do s o l o ,  f o i  a pr opos t a por  EMBRAPA( l 9 ? 9 ) .  

3 . 1 . 2 .  Sai s Sol uv ei s 

A met odol og i a u t i l i z ada ,  f o i  a pr opos t a por  RI -

CHARDS ( 1 9 5 4 ) .  

3 . 1 . 3 .  Rer t i l i dade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

A met odol og i a ut i l i z ada par a as ana l i s es de f er t i l  

l i dade ,  f o i  t ambem a pr opos t a por  EMBRAPA ( 1 9 7 9 ) .  

3 . 2 .  AGUAS 

A met odol og i a us ada par a as anal i s es de a g u a ,  f o i  

a pr opos t a por  RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) .  

4 . 0 .  RESULTADOS 

4 . 1 .  SOLO 

4 . 1 . 1 .  Car ac t er i s t i c as Fi s i c as -  Tabel a I .  

4 . 1 . 2 .  Car ac t er i s t i c as 3ui mi c as -  Tabel a I I .  

4 . 2 .  AGUAS 

Os r es u l t ados das anal i s es de agua es t ae nas t a -

bel as 111, 1V e V,  das p r pp r i edades ,  Tamanr i ua,  Mal hada Gr an 

de e Dui x aba,  r es pec t i v ament e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



TABELA I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARA[BA 

CENTRO DE CIENCIAS ETECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA 

LABORATORY DE IRRIGApAO E SALINIDADE 

CAMPINA GRANDE - PARAIBA 

Interessodo: 

Propnedode'. Faz enda Al mei da 

Proprietdrlo: 

N.da(s)Amostro(s) 

Data de Entrega: 

A N A L I S E D E S O L O 

Cnr nct f i n' st i r nszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Fi ' si r ns Pro f u n d i d a d e (cm) 

o 

' v.  
Areia 69, 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f* Silte 26 , 00 

c 
B 

CD 
Argila 4, 40 

Classifi cocao Textural Fr anc o 
Ar enos o 

Densidade Aparente g/cm
3 

1, 43 

Densidade Real g/cm
5 

2, 74 

Porosidade % 47, 80 

Natural 2, 93 

0, 10 atm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

0,33atm 21, 40 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0) 
"O 

Equivalents 16, 50 

U
m

id
<

 

1, 00 atm -

5, 00 atm -

10, 00 atm -

15, 00 atm 11, 20 

Agua Disponivel 1, 46 

ObservacSes: 

Analista 

Visto 

Av.  Apn' gi o Vei oso, 882-  Bodocongo —  Bl oco CSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Tel .  321- 7222— Romai s:  2 4 5 e 124 



TABELA I I I  

UNI VERSI DADE F EDERAL DA P A RA NA 

CENT RO DE CI ENCI AS E T ECNOL OGI A 

DEPART AMENT O DE ENGENHARI A AGRI COL A 

L A B ORA T ORY DE I RRI GAQAO E SAL I NI DADE 

CAMPI NA GRA NDE -  PARAI ' BA 

I nt er essado:  

Pr opr i edade:  Fazenda Tamandua 

Propr i et ci r i o:  

N. °  dai s)  Amost r a( s) :  

Dat a de Ent r ega:  

A N A L I . S E D E A G U A 

Condut i vi dade El dt r i ca -  mmhos / c m a 25° C 2. 432zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 40 

Pot enci al  Hi dr ogeni 6ni co ( p
H
)  

7, 90 

Cl or et os 17, 75 

Sul f at os Pr e sen t e 

Car bonat os 1, 00 

m
e
q

 
/

1 Bi car bonat os 3, 10 

m
e
q

 
/

1 

Cal ci c)  3, 30 

Magndsi o 
5, 30 

S6di o 11, 00 

Pot assi o 
1, 33 

Recomendacoes 

Anal i st a Vi st o 

Av.  Apr f gi o Vei oso,  882 —  Bodocong6 —  Bl oco CS —  Tel .  321- 7222 -  Ramal  245 



TABELA I V 

UNI VERSI DADE F EDERAL DA PARAf BA 

CENT RO DE CI ENCI AS E T ECNOL OGI A 

DEPART AMENT O DE ENGENHARI A AGRI COL A 

L ABORAT ORI O DE I RRI GAQAO E SAL I NI DADE 

CAMPI NA GRA NDE -  PARAf BA 

I nt er essado:  

Pr opr l edade: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Fa z e nda Ma l hs da Gr a nde 

Pr opr i et a>i o:  

N. °  da( s)  Amost r a( s) :  

Dat a de Ent r ega:  

A N A L I S E D E A G U A 

Condut i vi dade El gt r i ca - yt * i mhos/ cm a 25° C 585, 00 

Pot enci al  Hl dr ogeni 6ni co ( p
H
)  7 , 0 0 

Cl or et os 
2, 25 

Sul f at os Pr Rs e n t e 

Car bonat os 
0, 20 

r-r-
Bi car bonat os 2, 05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U 
<D 

E Cal ci c)  1, 60 

Magne' si o 2 , 30 

S6di o 1, 70 

Pot assi o 0, 33 

Recomendacoes 

Anal i st a Vi st o 

Av.  Apr f gi o Vei oso,  882 —  Bodocongd —  Bl oco CS —  Tel .  321- 7222 -  Ramal  245 



T A3 EL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNI VERSI DADE F EDERAL DA PARAf BA 

CENT RO DE CI ENCI AS E T ECNOL OGI A 

DEPART AMENT O DE ENGENHARI A AGRf COL A 

L ABORAT ORI O DE I RRI GAGAO E SAL I NI DADE 

CAMPI NA GRA NDE -  PARAf BA 

I nt er essado:  

Pr opr i edade:  Fa z e nda Qu i x a ba 

Propr i et ci r i o:  

N. °  da( s)  Amost r a( s) :  

Dat a de Ent r ega:  

A N A L I S E D E A G U A 

Condut i vi dade EI 6t r i ca —At f i mhos/ cm a 25° C 201, 0 

Pot enci al  Hi dr ogeni Sni co ( p
H
)  6, 7 

Cl or et os 0, 5 

Sul f at os 
Aus ent e 

Car bonat os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— Bi car bonat os 
1, 25 

O"  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
03 

E 
Cal ci o 0, 8 

Magne' si o 1, 6 

S6di o U,  J 4 

Pot assi o 0, 67 

Recomendacoes 

Anal i st a Vi st o 

Av.  Aprfgio Veioso,  8 8 2 — Bodocong6 — Bloco CS — T e l .  321 -7222 - Ramal 2 4 5 
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5 . 0 .  DI SCUSSAO 

5 . 1 .  SOLO 

De ac or do com os r es u l t ados das anal i s es e do di agr ama 

t r i angu l a r ,  o sol o anal i s ado e c l as s i f i c ado c omo s endo f r a n c o '  

a r e n o s o .  

Quant o ao as pec t o de s a l i n i dade ,  apr es ent a CE*  0, 55 

mmhos / c m que e menor  que 4, 0 mmhos / c m a 2 5 &C;  PSI  « 2, 37 que 

e menor  que 15 e p H *  6, 85 que e s uper i or  a 4, 0 e i nf er i or  a 

8 , 5 ;  Car ac t er i z ando- s e como s endo urn s ol o n o r ma l ,  do pont o de 

v i s t a de s a l i n i dade .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 0 * * 

Em f unc ao das anal i s es de mat er i a o r gan i c a ,  pode- s e 

c l as s i f i c a- l o c omo s endo de c l as s e me d i a .  E c as o f os s e f az er  

adubagao a n i v e l  de e s t e r c o ,  nec es s i t ar i a de :  

.  Adubac ao f or t e . . . .  60t on/ ha 

•  Adubagao medi a . . . .  40t on/ ha 

.  Adubagao f r ac a . . . .  2 0 t o n / h a .  

5 . 2 .  AGUAS 

REC0MENDACOES,  SEGUNDO A CLASSI FI CAQAO PROPOSTA PELOS 

TECNI COS DO LABORATORI O DE SALI NI DADE DOS ESTADOS UNI DOS.  

5 . 2 . 1 .  Agua da Faz enda Tamandua :  

a .  Quant o ao per i go de s al i n i dade 

CEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 2 . 4 3 2 ^ mh o s -  Cl as s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 4 -  Sal i n i dade a l t a .  

Nao e apr opr i ada par a i r r i gagoes ,  s c b c c ndi c oes nor mal s, ,  

mas pode s er  us ada oc as i ona l men t e ,  em c i r c uns t anc i as mui t o e s —  

pec i a i s e so dev e s er  us ada par a c ul t ur as que s ej am t ol er ant es 

aos s a i s .  

b .  Quant o ao per i go de Al c al i n i dade ou Sodi f i c agao 

HAS -  5, 3 -  Cl as s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S?.  

Com r e l agao ao per i go de s od i f i c ac ao ,  es t a aguazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SP de 

ve s er  us ada em s o l os de t ex t ur a gr os s a ou em s ol os o r g a n i c o s
1 

com boa pe r meab i l i dade .  El a apr es ent a urn per i go de s odi f i c ac ao 
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c ons i de r av e l ,  em s ol os de t ex t ur a f i na com al t a c anac i dade 

de t r oc a c a t i on i c a ,  es pec i a l ment e s ob bai xa c c ndi gap de l i  

x i v i agao .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. 2. 2.  Agua da Faz enda Mal hada Gr ande:  

a .  Quant o ao per i go de s al i n i dade 

CE •  585/ / mhos a ?5?C -  Cl as s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C2 -  Sal i n i dade me d i a .  

Pode s er  us ada s emor e que houv er  urn gr au moder ado 

de l i x i v i agao .  Pl ant as com moder ada t ol er anc i a aos s ai s po 

dem s er  c u l t i v adas ,  na mai or i a dos c a s o s ,  sem pr at i c as es 

pec i a i s de c ont r ol e de s a l i n i dade .  

b .  Quant o ao per i go de Al c al i n i dade ou Sodi f i c agao 

RAS -  1, 22 -  Cl as s e S 2 . 

Pode s er  us ada par a i r r i gagao ,  em quas e t odos os '  

s o l o s ,  com pequena pos s i b i l i dade de a l c angar  n i v e i s per i go 

s os de s odi o t r o c a v e l .  

5 . 2 . 3 .  Agua da Faz enda Qui x aba :  

a .  Quant o ao per i go de s a l i n i dade 

CE » 2 0 1 ^ mhos -  Cl as s e -  Sal i n i dade b a i x a .  

Pode s er  us ada par a i r r i gagao da mai or i a das c ul t u 

r as e na mai or i a dos s o l o s ,  com pouc a pr obabi l i dade de oc a 

s i onar  s a l i n i dade .  Al guma l i x i v i agao e nec es s ar i a ,  mas i s -

so oc ar r e nas pr at i c as nor mai s de i r r i gagao .  

b .  Quant o ao per i go de Al c al i n i dade ou Sodi f i c agao 

RAS -  0, 31 -  Cl as s e S 1 #  

Es t a agua - pode s er  us ada par a i r r i gagao ,  em quas e 

t odos os s o l o s ,  ccm pequena pos s i b i l i dade de a l c angar  r i i -

v e i s per i gos os de s odi o t r o c a v e l .  
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6 . 0 .  C0NCLUSA0 

Em f unr . ao das anal i s es de s o l o ,  pode- s e c l as s i f i -

c a- l o c omo nor mal  do pont o de v i s t a de s a l i n i dade .  No oue 

se r e f er e a f e r t i l i dade ,  o s ol o apr es ent a par a P, K n i v e i s 

mui t o a l t o s .  No c as o de adubagao r ec omenda- s e as s egui n -

t es p r opp r goes ,  2 : 1 : 0 .  

As ana l i s es de agua r ev el ar am como s endo c l as s i f i  

c a d a s ,  s egundo SALASSI ER BERNARDO dos t i poszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ĉ S2t  C2 S}  e 

Ci Sj  das f az endas Tamandua,  Mal hada Gr ande e Qui x aba,  r es 

pec t i v amen t e .  Sendp ut i l i z adas em i r r i gagao ,  as duas p r i -

me i r as r equer em c ui dados t ec n i c os ,  enquant o a ul t i ma pode 

s er  us ada sem nenhuma r es t r i ngao do pont o de v i s t a t e c n i -

c o .  
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