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t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A P R E S E N T A Q d O 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 pn.e.i>e.n£e. n.e.la£on.Zo dZz n.e.i>pe.Z£o at> atZvZdade.6 de.6e.n 

volvlda& no EhtagZo Supe.n.vZ&Zonado n.e.alZzado no Labon.a£on.Zo 

de.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l f LAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. Ai gac.ao e. SalA.ni.dade., do Ce.ntn.o de. HZe.nc.Zai> e. Te.cnologZa 

da Uni.ve.fiAi. da de. Fe.de.fial da VafiaZba, cumpn.Zndo e.x.Zge.ncZa6 do 

CufifiZculo Ei>colan.. 

0 obje.ti.vo de.i>£e. e.i>tagZo {oZ analZi>an. amoi>tn.ai> de. i>oZo 

e. agaa, pafia ^Zni> de. Zfin.lgaq.do, oa i>e.ja i>abe.n.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 e o i>olo e. a 

agaa utZlZzada ne.i>ta analZi>e. i>e. pn.e.i>tam pan.a a Zn.fiZgaq.do. 

http://lfLA.Aigac.ao
http://SalA.ni.dade
http://HZe.nc.Zai
http://Uni.ve.fiAi
http://Fe.de.fial
http://obje.ti.vo
http://Zn.fiZgaq.do


A G R A V E C 1 M E N T 0 S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I n l c l a i m c n t c a Vcu6, que me deu a vlda pan.a que koje. 

pot>t>a cttan. aqal fiazendo ci>tc tn.abalho . 

A meiu pal6 que com multo 2.6{,on.co e dcdlcacao o ton. 

nan.am poA^Zvcl. 

A-6 amlgaA VORA e ROSaRlO que multo contn.lbaZn.am pan.a 

a Kcallzacao da>tc tn.abalko, e ao mea On.lcntadon. e Vn.o^ci> -

ton. JOSe. EL1AS VA CUNHA METRI. 

http://contn.lbaZn.am
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1.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I N T R O V U Q a O 

SOLO E AGUA PARAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FINS AGRlCOLAS 

Solo z agaa &ao {aton.z6 ZA-bznclal* ao bom dz-dznvo Ivl-

mznto do. ama cultun.a, pon. 4-6-60 e & an d am z vital o conkzclmznto 

dat> qualldadzh do-6 mz6mo6 . 

Pan.a -6e obtzn. z-d&z conkzclmznto, z nece-6-6a;i40 ama 

anall-!>z faZ&lco-quZmlca do 6olo z dz Aallnldadz do 6olo z da 

agaa, n.zallzado6 zm Labofiaton.1o . 

Szndo o plane.jamznto pan.a fain* dz ln.n.lgacao z dfizna 

gzm fiundamzntal*, z lmpon.tantz conkzczn. alguma* pn.opn.lzdadz& 

dab camada* do pzn.^11 do -boto tal& como, pn,o{undldadz, t z x t u 

n.a, zi>tn.utun.a, condutlvIdadz zlztn.lca do zxtn.ato dz hatun.a -

cao, dznhldadz apan.zntz z n.zal, pon.o-!ildadz. 0 -dolo z a ^ontz 

dz nutn.lzntz-&, an. z n.z6zn.vaton.lo dz agaa pan.a a-6 plantar. 

A agaa a -dzn. u t l l l z a d a pan.a ln.n.lgacdo dzvz i>zn. a v a l l a 

da -dob 0-6 a&pzcto-b quantitative-!) z qualltatlvo-6, cujob pan.a 

mztn.oi> utlllzado-d dzvzm zhtan. n.zlaclonadoi> com 6ZU6 zfizlto-!> 

no 6olo, na cultun.a z no manzjo dz ln.n.lgacao, oi> quali> 6zn.ao 

nzc.z6Aan.lo6 pan.a contn.olan. ou allvlan. o-6 pn.oblzma6 nzlaclona 

do-!> com a qualldadz da me-6ma. 

http://pn.opn.lz
http://nzc.z6Aan.lo


2.0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERIAIS E MtTOVOS 
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2.1 - AGUA 

A amobtKa dz agaa anallzada, faol de. 1170 znzamlnkada 

ao LaboA.atdA.lo de. lA.A.lgazdo z Sallnldadz do CzntA.o de. Clznzl 

at> z Tzcnologla da UnlvzA-Aldadz Ve.dzA.al da VaA.al.ba. A mztodo_ 

l o g i a u t l l l z a d a paA.a a c l a A A l f i l c a c a o da agaa, ^ o l a pA.opohta 

poA. AyA.Z6 z BA.an&on, c l t a d o * poA. S&hrttczA. [1 982] . 

2.2 - SOLO 

A-6 amoi>tA.a£> dz Aolo u t l l l z a d a * paA.a at> anallAZAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FZAZ-

za6 z QuZmlc.a£> - TzA.tllldadz z Sallnldadz - &oA.am ai> dz n°. 

6649 z 6692, A.ZApzctlvamzntz. 

Amba& a& amoAtA.aA faoA.am analli*ada& no LaboA.atoAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Aio dz 

iKKlgazdo z Sallnldadz do CzntA.o dz Clzncla* z Tzcnologla da 

UnlvzA-Aldadz VzdzA.al da PaA.aZba, ondz £ol u t l l l z a d o a mztodo_ 

l o g i a pA.opo6ta pzla EM8RAPA (7 9 79). 

http://LaboA.atdA.lo
http://Ve.dzA.al
http://VaA.al.ba
http://LaboA.atoA.Aio


AUOSTRA VE SOLOS PARA ANaLlSE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA03 

A fien.tllldade dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60I0 podc -den. avallado p i t a andll-de 

dz amo-dtn.azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-d de-d-de koto, que penmlte 4abe.fi o nZve.il de. elemen 

to-d quZmlco6 de6-da amo-dth.a; -de ela ^on. h.epn.e-dentatlva [l-d6o 

e lmpoh.tante) da gleba, 6en.a 0 nZvel dz elementozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6 quZmlcob 

da gleba; pon. 1-6 60, e fundamental que. a amo-dtn.a n.epn.e-dente 

a gleba. ?an.a -de n.etln.an. a* amo-dtn.a-d, de.ve.-tie. dan. ot> teguln 

te-d pat-do-d •* 

1Q Va-d&o - de.llmi.tah. a dn.ea onde -den.a tlh.ada a amo-d-

tn.a, con-dlden.ando a topogn.a£la, a con., a textun.a, 0-6 tn.ato-d 

anten.lon.e-d. Cada gleba que. tenna can.acten.Z-dtlca-d dlfcKentci,, 

deve sen. coni>lden.ada como uma outn.a an.ea [a den. anall-dada At 

pan.adame.nte.). Udo -de deve dellmltan. dn.ea-d multo gn.ande.s-, no 

maxima -dete kectan.e-d, pol-d na-i> dneah malon.e-d que. -dete kecta-

n.e-d ha d l f l c u l d a d e cm be manten. a unlfonmldade da-d can.acte -

nZ-dtlcaA . 

2°. Pa-d-d 0 - Vellmltada a gleba, pn.ocede--de a n.etln.ada 

da-d amo-dtn.a-d . Andando cm zlgue-zaguc, n.etln.a--de urn cen.to nu 

mth.0 dc amo-dtn.a-d -dlmple-d. Con-dlden.a--de adequado 6 a 8 amo-d -

tn.ai> pan.a -detoKC-d unl£on.me-d dczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J kectan.e. E-dte numcn.0 podc 

Jden. n.eduzldo dependendo do t l p o dc lnfaoh.maq.do de-dejada c da 

unlfaohmldade do ten.n.eno . 

A ph.o faundldade da amo-dtn.agem e genalmente dctcnmlnada 

pela natuh.cza da cultuKa c pelo t l p o dc lnloh.maq.ao dti>tjada. 

Vo ponto dc v i s t a edafaologlco pah.a e-dtudo-d da n.elaq.ao i>olo -

agua planta, uma amo-dth.agem ate. uma ph.ofiundldadc dc 80 cm 

faon.necen.d fie-dultado-d -datl-d faatdn.lo-d . Recomenda--de n.etln.an. a* 

amo-dth.a-d cm InteKvalod dc ate. 2 0cm dc pn.o faundldade. 

06 ln-dtn.umento-d malt* u-dado-d. na n.etln.ada dad amo-d.tn.ad 

-ddo: cnxadao ou pa n.eta c tn.ado. 

a - Colcta dc Amo-dtn.a-d com 0 cnxadao - Ellmlnan. da 4 u 

pen.faZcle do -dolo toda a coben.tuh.a vegetal c C6c0lh.cn. un-d 10 

http://4abe.fi
http://nZve.il
http://de.ve.-tie
http://de.llmi.tah
http://anten.lon.e-d
http://pan.adame.nte
http://gn.ande.s-
http://lnfaoh.maq.do
http://lnloh.maq.ao
http://amo-d.tn.ad
http://C6c0lh.cn
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ou 12 lugan.ei> bem n.eph.CAentativo6 da gleba;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ 4 4 £ 4 lugan.ei> 

abn.em-he cova.4 com an* 2 0 centZmeth.04 dc ph.o fundidade. Vc 

cada cava n.etih.a-&e uma f a t i a coh.tada dc cima ate cm baixo 

jiom uma gh.oi>£>un.a dc unb 3 centZmetn.oi>; a ten.n.a tin.ada dc ca 

da cova ckama-6c amot>th.a kimplek . No f i n a l , junta-Ac todai> 

ah amoi>tn.a& kimpleh, miktun.a-i>e bem c daZ tin.a-i>e uma 4 0  

amoi>th.a; pe&ando maih ou menoh J q u i l o ; £44<x amo&tna h.ecebe zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 nomc dc amoi>tn.a compoi>ta c e c l a que i>en.d enviada pan.a 

hen. analitada. 

b - Coleta de amo6tn.a com th.ado: Caminkando-4£ em 

zigue-zague, vai-6e tiKando ai> amo&tn.a& . Veve-Ae eliminan. a 

co ben.tun.a vegetal do l o c a l a hen. n,etin.ada a amoi>tn.a. 

InhtKucdeh pan,a 0 u.40 do tn.ado: 

- Gin.an. 0 tn.ado, enten.n.ando -0 no Aentido doi> pontein.oi> do 

h.elogio ate ckegan. ao ponto man.cado [urn ponto man.cado a 20 

centZmetn.06 da ponta, pan.a dan. a pn.o fundi dad e de pen.fun.acao). 

- Voh.cah. 0 tn.ado pan.a cima, decenten.n.ando-0 

- Tin.ah. a ten.n.a que vcm na n.oi>ca. Cada poh.cao de ten.h.a, de 

am l o c a l , c o n b t i t u i - t s C numa amoAtn.a 4 imple6 . 

No f i n a l , junta-6C todai>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <X4 amo&tn.a6 simple* numa 

amo6tn.a compoAta, que 6en.d enviada pan.a andlihe. 

A4 amoi>tn.ai> hdo colocadaA em 4 a c o 4 p l a t t i c o A ou 6aco& 

de pano, ou ainda em caixab de papelao; Ado numen.adai> [cada 

gleba um numcfio) . A elai> t>ao juntado* 0 4 fon.mulan.ioi> que de 

ven.ao acompanha-lah. 0 fon.muldn.io ou que&tiondn.io deven.a con 

ten. 0 4 i>eguintet> dado*'- [Uodelo I ) . 

- Remetente 

- Nome c tocalizacao da pn,opn,iedade 

- Con. da ten.n.a 

- Tam an ho da gleba onde AC tih.ou a amo6th.a 

- kdubacdo e calagem, f e i t a no6 ultimo** anoi> [3 a 4 anot>) 

- Cultuh.a f e i t a no ano anten.ion. e pn.oducao con&eguida 

http://pen.fun.acao
http://fon.mulan.ioi
http://fon.muldn.io
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- Ehva* danlnka* [mato) t Z p l c a * da dh.ea 

- Cultuh.a* a *eh.em feita* 

- Condlq.de* de. topogfiafla, e t c . 

Acondlclonada a amo*th.a, ph.eench.ldo o fohmuldh.lo, e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-60 envlah. ao laboh.atoh.lo que. faz a a n a l l * c . 

A* amo*th.a* de.ve.rn *ch. tlh.ada* c enviada* pafia a ana 

l l * e com ba*tante antecedencla. 

Vepol* dc algum tempo, a h.e*po*ta vcm dtzendo qual 

a actdcz do * o l o , qual* 0-6 nZvel* dc nlth.oge.nlo, fo*foh.o , 

pota**lo c c a l c l o c, depots, uma necomendacao pana adubacao. 

Ph.ecauq.de* Adlclonal* na Amo*th.agem de. Solo*. 

J) Hao h.etlh.ah. amo6.th.a6 na* ph.oxlmldade* dc e*th.ada* , canal*, 

filacho*, ceh.ca*, h.e*to* dc animal*, con*th.uq.de*, foh.mlguel 

h.0* , Ctc. 

2) Vuh.ante a obtencao da amo*th.a compo*ta do volume de * o l o 

de cada amo*th.a dcveh.a e*tah. em ph.opoh.cde* mal* ou meno* 

I g u a l * . 

3) Vaz.ch. a* anotaq.de* com l a p l * gh.aflte, jamal* com t l n t a 

4) Vch.lflcah. *e o *aco p l a * t l c o ou o balde. onde a* amo*th.a* 

*eh.ao ml*tuh.ada* e*tao llmpo*. 

5] Llmpah. a pa ou th.ado quando mudah. o l o c a l de amo*th.agem. 

6) I d e n t l f l c a h . a amo*th.a e ph.eench.eh. a f l c k a dc lnfoh.maq.ao 

culdado*amente. Uma amo*th.a *cm a coh.h.e*pendente I d e n t l -

f l c a c a o nao tern nenkum valoh.. 

7) Th.an* feh.lh. culdado*amente a* amo*th.a* paha o Laboh.atoh.lo. 

Amo*th.agem de Agua 

A* amo*th.a* de agua devem *eh. colctada* de ph.efeh.enda 

em gah.h.afa* p l a * t l c a * que po**am *eh. feckada* kehmetlcamente. 

No ca*o de e x l * t e n c l a de mal* de uma f o n t e de agua, ca 

da f o n t e devoid *eh. amo*th.ada *epah.adamente, me*mo o* poq.o* 

http://Condlq.de*
http://ph.eench.ldo
http://laboh.atoh.lo
http://de.ve.rn
http://nlth.oge.nlo
http://Ph.ecauq.de*
http://amo6.th.a6
http://ph.opoh.cde*
http://anotaq.de*
http://ph.eench.eh
http://lnfoh.maq.ao
http://Laboh.atoh.lo
http://ph.efeh.enda
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i>ltuadot> ph.ox.lmoA am do outh.o . 

Ante* da cdZtta da amoi>th.a, a gan.n.afa devenJa hen. l a 

vada pelo menoA 2 a 3 veze* com a mei>ma agaa a hen. amot>tn.a 

da. No ca&o da c o l c t a dc agaa do n.lo, acude oa n.lacko , 

ate qac foh. pob&Zvel a amohtnagem pen.to da* mah.genh oa 

agaa &upen.flclal deve i>en. evltada. Apo& lavagem, lntn.odu -

zln. 10 a 15cm a gan.n.afa denth.0 da agaa feckando a entn.ada 

com o dedo polegan.. Abn.ln. c encken. a gan.n.afa. Apd<!> ehtan. 

chela, tln.an. e feckan. ken.metlcamen.te. Como no ca*o da 

amohth.agem de * o l o , I d e n t l f l c a h . a amot>th.a com i>aa e t l q a e t a 

e f l c k a de lnfon.maq.ao . [Uodelo 1 1 ) . 

No ca6o de agaa de poco, a c o l c t a deven.d £>en. f e i t a 

pelo menoh IS a 20 mlnutob apdi> fanclonamento de bomba. 

A& amo6th.a& coletadah devem ben. tn.ani>pon.tadai> pan.a 

o Labon.aton.lo o mal6 bn.eve poi>i>Zvel. [Nat> phj.meln.at> 12 ko_ 

n.at>) . 

http://ph.ox.lmoA
http://ken.metlcamen.te
http://lnfon.maq.ao
http://Labon.aton.lo
http://phj.meln.at
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AUaLJSES QllTMlCAS VE SOLO/SALlhllVAVE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PARTE SOLGVEL.METOVOLOGIAS 

CLORETO: 

i 

2 0 ml da amo&tn.a 

5 gotab dz cn.omato dz potdi>i>i.o a 51 

Titula-i>e comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Yi i .tn.ato dz ph.ata a 0,OSN ate vln.ada da con. 

CARBONATO: 

2 0 ml da amoi>th.a 

3 gotak dz f e n o f t a l e l n a 

Ca&o nao ha altzn.aq.ao via con. da amobtna tndlca auAencla c ha 

vendo tltula-t>e com HiSO^ a 0,02H ate a amo6th.a voltan. a colo_ 

n.acao ln.ici.al. 

Utando-Ae a meAma amoAtn.a, utlli.za-t>e oh 20 ml pan.a blcah.bona 

t o . 

BICARBOUATO 

UnU.llzando-i>e amo£>tn.a anten.i.on., acKe&centa-6C 3 gota& dc me 

tllon.ange e t i t u l a - & e com H^SO^ a 0,02N ate vln.ada da con.. 

SULVATO: 

2 0 ml da amoAth.a 

3 gota* de HCl. Aquece-i>e 

Apoi> a eballcao adici.ona-6e BaCl^ (J 0%) . Anota-be 6e hoavc oa 

nao ph.eclpltaq.ao. 

CaLCJO: 

2 0 ml da amo&th.a 

Adi.clona-he 2 ml de K.OH {10%) 

http://Yii.tn.ato
http://altzn.aq.ao
http://ln.ici.al
http://ph.eclpltaq.ao


Uma pltada de muh.cxlda, como Indlcadoh. 

Tltula-i>e com EVTA a 0,025H, ate vlh.ada da cdh. 

CdLCJO + MAGNeSIO: 

2 0 ml da amo&th.a 

Adlclona-6e 3 ml da Aolucao-tampdo pH = 1 0 

3 gota& dc CKl.och.omo neghzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0, como Indlcadoh. 

Tltula-Ae com EVTA a Q,025U ate vlnada da coh. 

SdVIO E POTdSSlO 

10 ml da amo6th.a 

Completah. o volume pah.a 100 ml com aqua de6tllada 

Eazeh. a leltuh.a dlh.eta no fotdmeth-o de chama 

£H E COUVUTIVIVAVE ELeTRICA 

A condutlvldade le-Ae dlh.eto no extKato coletado da pasta de 

6atuh.aq.ao ath-ave* do condutovZmetKo e o pH e lido dlh.eto na pa&-

ta ath.ave& do potenclometfio. 

PERCENTAGES VE SATURAQaO [MeTOVO USANVO TERRAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FIWA E EXTRAQaO 

POR SUCQaO. 

Pe&ah. 2Q0g de teh.h.a f l n a e colocah. em depo&lto p l d b t l c o 

dede 4 00 ml; 

Adlclonah. agua d e t t l l a d a contlda em pfioveta de 5 0 ml , 

em quantldade I n l c l a l de 25 ml pah.a 60I06 ah.eno60A e 50 ml pa 

h.a 0-6 demalb; 

AmaAAah. amo6th.a com e&patula de aco Inoxldavel e c o n t l -

nuah. a adlcao dc agua, pouco a pouco, de ph.e feh.cn cl a poh. melo 

de buh.eta de 5 0 ml; 

Van como concluZda e*&a opeh.aq.ao quando a ma&&a do 6olo 

http://CKl.och.omo
http://6atuh.aq.ao
http://feh.cn
http://opeh.aq.ao
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apK2.6 2.ntan. aApecto bKllkantc oa CApelkante, oa qaando ama pc 

qucna quantldadc dz agaa adlclonada j a nao 2 mal& abbOKvldazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pe 

l a mai>i>a do t>olo, oa ainda, qaando a paAta d c A l t t a Auav2.m2.nt2 

na eApatula; 

AnotaK a quantldad2 dz agua u t l l l z a d a z dclxaK a amo6 -

tKa zm Kepoubo duKantc 4 koKa* ou uma n o l t c ; 

VccoKKldo Z6tz tzmpo, vCKtflcaKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AZ a maAAa do i>olo apK2 

Aznta exce-SAo ou f a l t a dz agua; no pKlmclKo ca6o adlclonaK 

mat* SOg dz tznna f l n a z KzpztlK a opzh.aq.ao dz hatuK.aq.ao; no 

bzgundo ca60 adlclonaK mat* agaa ate complztaK a AatuKacao; 

CalculaK a pcKcentagem dz AatuKacao [qaando foK 0 ca&o) 

TKan* fizKlK a ma*6a do &olo paKa f u n l l buckneK contzndo 

papzl dz falltKo, adaptado a am Klta&ato, z apllcaK a 6ucq.ao; 

VaK como concluZda a opcKacao qaando a maloK paKtc da 

agua da t>atuKaq.do foK extKaZda; 

TKani> feKlK 0 cxtKato paKa 0 depoAlto pla&tlco com tarn 

pa c anotaK 0 numCKo da amottKa; 

OBSERVAQaO: A quantldadc dz tzKKa filna a AZK u&ada dzpzndz 

da-d dctcKmtnaq.dc6 a bZKzm feita; zntKztanto, paKa 60I0& dz 

tzxtuKa media, 250g &do A u f l c l e n t e * paKa he obtcK uma quantl 

dadc dc cxtKato Kazodvcl; a patta AatuKada nao dcvc acumulaK 

agua na hupeKfZcle, pcKdcK 6cu b K l l k o c cnduKcccK duKantc 0  

Kepouto; e s p e c i a l cutdado i>c dcvc tcK qaando i>z tKata dz i>o_ 

lob oKganlco&, multo aKgllo&oi, ou AodlcoA. 

ANaLTSE VE AGUA 

A mctodologla uAada paKa a Andllhe dc Agua c a mebma 

que c u t l l l z a d a paKa a dctcK.mlnaq.ao dc Sallntdadc do bolo. 

http://apK2.6
http://2.ntan
http://Auav2.m2.nt2
http://opzh.aq.ao
http://hatuK.aq.ao
http://dctcK.mlnaq.ao


10 

ANaLISES VlSlCAS VE SOLO 

MET0V0L0G1AS 

VETERMlNAQaO VA UM1VAVE.MeTOVO-PAVRaO VE ESTUEA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Eaae metodo coni>l6te em KetlKaK amoktKah do -dolo, na 

aKca e na pKofundldade que i>e de-deja deteKminaK a umldade, co_ 

loca-la-d em urn Kccipiente feckado { l a t a ) e tKaze-la-d paKa o 

LaboK.atoK.lo. Vai>a-i>e o Keelplente com a amo&tKa, coloca-.de o 

Kcclplente abeKto em urn e-dtufa a 105-110QC. Apo* 24 koKa& , 

no mZnimo, KetiKa-hc a amoi>tKa da e-dtufa, pei>ando-a novamente. 

VENSIVAVE APARENTE [MeTOVO VA PRO VET A) 

Pet>aK am pKoveta de 100 ml, com apKoximacao de 0,5 a 

'3-

EnckeK a pKoveta com teKKa f i n a confoKme de-dcKlto a £>e 

guiK: colocaK, dc cada vez, apKoximadamente 35 a 40 ml, c o n t i 

do6 em beckeK de 50 ml, deixando calK de umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 0 vez e em 4£_  

quida compactaK a teKKa f i n a batendo a pKoveta 10 vezezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-d -6obKe 

l e n c o l de boKKacka dc 5mm de e-dpeA<duKa, com dtAtancta dc que 

da t 10 cm; KepetiK C6ta opCKacao poK mat* duai> vcze-d, ate 

que o nZvel da amo-dtKa f i q u e nivelado com o tKaco do afcKimen 

t o da pKoveta. 

Pe-daK a pKoveta com a amoAtKa 

VENSIVAVE REAL [UeTOVO VO BALdO VOLUMeTRICO) 

Pe-daK 20g de teKKa f t n a , colocaK em l a t a de alumZnio 

de peJdo conhccido, levaK a e&tufa, delxaK poK 6 a 12 koKa& , 

dci>i>ecaK e pe&aK, a ftm de 4 e obteK o pe-do da amobtKa i>eca a 

105QC. 

http://LaboK.atoK.lo
http://coloca-.de
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TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'n.an6 fen.ln. a amoi>tn.a patio, balao afen.ldo dz SO ml , 

u&ando am f u n l l e am p l n e e l dz zabzlo. 

kdlclonan. a l c o o l e t Z l l c o dz bufizta dz SO ml agltando 

bzm o baldo pan.a zlZ.mX.nan. at> bolha* dz an. qaz &z fon.mam. 

Pn.066egaln. com a open.aq.ao vagan.o lament c, ate au&encla 

dc bolhak c completan. o volamc do balao. 

knotan. o volamc dz a l c o o l ga6to. 

ANdLlSE GRkNULOMeTRICk 

Pe£>a-t>e SOg dz Aolo 

Tn.an6fzn.z-6Z pan,a am becken. 

kdtctona-6Z SO ml dz bolucao dc hldn.oxldo dz &odto [NaOH] 

0,1 N juntamzntz com SO ml dc agaa deAttlada 

Velxan. cm n.epoabo pon. 11 kon.a& 

Tn.ani> fen.e-£>e a bolucao pan.a am copo dc agttadon. mecanico z 

adtctona-iiC = _2 dz agaa d e s t l l a d a , agttando-hz pon. 1 mtnutob. 

3 

Tn.an6 fen.e-6 z a amohtn.a pan.a ama pn.oveta dz 1 000 ml z complc -

ta-6C o volamc com agaa d e s t l l a d a . 

Le-&e a tempen.atun.a na amo&tn.a 

Homogenlza-t>e a Aolucdo pon. 3Q Acgundo-d, lni>en.e-i>e o kldn.eme-

tn.o z depot* dz 40 Acgundo* faz-6e a leltun.a. [e-dta leltun.a 

con.n.et>ponde a fn.aq.ao dc an.glla + Itmo) . 

kpo6 2 kon.a-i> ton.na-6c a in-!>en.ln. o kldn.ometn.o c anota-hc 

o n.ei>ultado lcndo-6c novamente a tempen.atun.a [e-bta leltun,a con 

n.chpondc a fn.aq.ao dc an.gi.la) . 

CLkSSi r i CAQdO TEKTURkL 

Vctcn.mi.nada Aegundo o tHiangulo dc cla6dtfi.caq.ao cmpn.c 

gado p c l o U.S. Vepan.tament of kgn.icultun.e, adotado pcla S o c l e -

http://zlZ.mX.nan
http://open.aq.ao
http://Tn.an6fzn.z-6Z
http://fn.aq.ao
http://fn.aq.ao
http://an.gi.la
http://Vctcn.mi.nada
http://cla6dtfi.caq.ao


do.de Zno.iiLlei.fio. de Ci.enci.ci do Solo; 

knoto.fizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 4 valofiCA da afigila t o t a l e do A t l t e oa da 

Aoma dai> duat> an.eZat> obttdai* na analti>e gn.anulometn.tea; 

Utiltzan. o pfiocebiiO gfiafico ven.tftcando o ponto de 

tnten.t>ecdo da* ltnka& cofifie&pondenteA a* peficentagent* de an.< 

g t l a [e£>quen.da do tfildngulo) e b l l t e [dtfielta]; 

knotan. o nomc da cla&he de textufia que Znclut C6AC 

ponto de tntefi&ecao; 

Ve&enho do tfitangalo dc claAAt ft cacao e apfiet>entado 

no quadfio l\J. 

PONTO VE MURCHkzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (7 5 atm) 

Wetodo uttlZzando o extfiatofi de Rech.an.dh com placa 

de cefiamtca: 

- Colocafi 30g dc tefifia f i n a no intefitofi de anelh de bofifia -

cka de 1 cm de altufia e 6 cm de dtametfio, dthtfitbuZdoh hobn.e 

placa de cefiamtca de 7 5 ban.; a amo^tfia dcvc ei>tan. conttda em 

becken. e hen. den.n.amada de ama ho vez pan.a evttan. hepan.aq.do 

de fn.aq.deh; a placa de cen.amtca deve ehtan, pn.evtamente hatu-

n.ada durante 24 kofiah oa mats. 

- Tn.an6fen.tn. a placa pan.a bandeja com agaa d e s t l l a d a e adt -

ctonan. math agaa ate que o nZvel dehta f t q u e bcm pn.dxtma do 

bon.adado do and de bon.n.acka; dctxan. at, amohtKah nehtah con 

dtcoeh ate completa hatun.aq.ao, gen.almente durante ama n o t t e . 

- Rettn.an. a placa, cltmtnan. o excehho d'agua tncltnando-a l e 

vemente e colocan. no apan.elko extn.aton. de Rlckan.dh . 

- kpen.tan. bcm oh pafiafuhoh e abn.ln. oh n.eguladon.eh de pn.ehhdo, 

gn.adattvamente, ate que o manometn.0 acahe a pn.ehhdo de 7 5 

ban. ou 2 25 llbn.ah/pol^ . 

- Vetxan. pon. pen.Zodo de 24 kon.ah ou mat*. Caho he obhen.ve 

http://do.de
http://Zno.iiLlei.fio
http://Ci.enci.ci
http://knoto.fi
http://gn.anulometn.tea
http://Rech.an.dh
http://hepan.aq.do
http://fn.aq.deh
http://Tn.an6fen.tn
http://hatun.aq.ao
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que alnda ka ds12.nag2.rn pKovenlentc dah amohtKah. 

- Sepan.an. uma quanttdad2 dz l a t a h de alumZnto nu.m2n.adah 2 dz 

p2ho conkecldo tgual ao numen.0 dz amohtn.ah. 

- Vehcan.n.egan. a pn.ehhdo, n.etln.an. ah placah z tn.anhfzn.tn. ah 

amohtn.ah imzdtatamzntz pan.a ah l a t a h com 0 a u x l l l o dz uma zh 

patula dz aco t n o x l d d v e l . 

- Pehan. 0 math Kapldamente pohhZvel, com apn.oxlmacao dc 

0,05g. Colocan. na ehtufa, dclxan. pon. 24 hon.ah, dchhccan., zh_ 

fn.lan. z pehan. novamente. 

- Calculan. a umldadc azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 5 atm. 

CAPACIVAVE VE CAMPO (0,33 atm) 

MzTOVO UTILllANVO A "PANELA VE PRESSaO" COM PLACA VE CERAMICA 

- Colocan. 30g dc ten.n.a f l n a no lnten.lon. dc anelh dc bon.n.acka 

dc 1 cm dc altun.a c 6 cm dc dlametn.o dlhtn.lbuZdoh hobn.e placa 

dc cen.amlca dc 1 ban., hatun.ado; 

- Satuhan. ah amohtn.ah confonme dehcn.lto no metodo ant2n.lon.; 

- Tn.anhf2nln. a placa pon.oha pan.a a "pancla dz pn.ehhdou z a p l l 

can. a pKChhdo dzhzjada; 

- Velxan. pon. 20 a 24 kon.ah, obhen.vando, pcn.iodlcamcntc, 0 

funclonamento doh dn.cnoh; 

- VchcaKKcgan. a pn.chhdo, n.etlnan. ah placah c tn.anhfcn.ln. ah 

amohtn.ah n.apldamente pan.a ah l a t a h com auxZllo dc chpatula dc 

aco t n o x l d d v e l : 

- Pehan. 0 math n.apldamente pohhZvcl com apn.oxlmaq.do dc 0,05g. 

Colocan. na chtufa, dclxan. pon. 24 kon.ah, dchhccan., ehfn.lan c 

pehan. novamente;. 

- Calculan. a capacldadz dz campo. 

EQUIVALENTE VE UMIVAVE [MeTOVQ VE CENTRlFUGAQdO) 

- Pehan. 30g dz ten.n.a f l n a z colocan. na cehta da centnZfuga con 

http://ds12.nag2.rn
http://nu.m2n.adah
http://tn.anhfzn.tn
http://tn.anhfcn.ln
http://apn.oxlmaq.do


tendo e&ta am papel de. flltn.o 6obn.e a t e l a ; 

- Hlvelan. hem a amohtna com alguma* batldat, c colocan.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6 cc6 

tab numa bandcja pan.a 6atun.an., durante uma n o l t c ; 

- Apdt> a batunacao, colocan. a* cc£>ta& &obn.e a toalka feltn.o 

pan.a ellmlnan. o exce66o dc agua, durante mcla kon.a; 

- Tn.anfcn.ln. ai> cet>tat> pan.a a centn.Zfuga c, pon. mclo do n.eoh-

t a t o dehta, pn.occdcn. dc modo que a velocldade de 1, 440 n.pm 

6eja atlnglda nam lnten.valo de 3 a 5 mlnuto*; manten. C66a ve 

locldade pon. mat* 30 mlnutoA; 

- ?an.an. a centnZfuga nam lnten.valo de tempo, tambem de 3 a 5 

mlnutob; 

- Retln.an. a6 ce*ta& e tn.ankfen.ln. at> amo£>tn.a& pan.a l a t a * de 

alumlnlo numen.adaA e de peAo conkecldo e petan.; levan. a ei>tu 

fa e deten.mlnan. a umldade n.etlda; 

- Calculan. o equlvalente de umldade. 

http://Tn.anfcn.ln
http://tn.ankfen.ln
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ANdLlSES ZWIMICAS VE SO LOIEERTl L1VAVE 

PARTE TROCdVEL.METOVOLOGlAS 

Na deten.mlnaq.ao doi> c a t i o n s th.oca\)eli>, uham-i>e AolucdcA 

zxtn.aton.aii qaz contem elementoii tn.ocadon.z6. Ai>&lm, pan.a i>z n.e 

tln.an. Ca++, Ug + + z Al+ + a bolucao ui>ada z KClzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W. Nei>te caho, a 

Aolucao c colocada cm excehiiO, dc manelKa qac o K+ ocupan,a no 

complcxo dc i>olo o lagan, do Ca+ +, Mg + + c Al qac flcan.ao na 

bolucao. [PaAAam da fon.ma tn.ocdvcl pan.a a fonma h o l u v e l ) . 

No ca^o da cxtn.aq.ao dob oatn.oi> c a t i o n s , ai> i>oluq.dei> ex 

tn.aton.aii iido oatn.aii, mai> o pnx.ncl.plo c o mei>mo. 

Vetenmlnacao de H+ + Al+ + + tn.ocaveli> 

- Colocan. lOg dc TfSA em En.lenmeyen. de 200 ml. 

- Adtclonan. ISO ml da iiOlucao de acetato de c a l c l o N, com pH 7 

- Agltan. pon. 30 mlnutoi>. 

- Eipen.an. cen.ca de 12 kon.aii e n.etln.an. com plpeta 100 ml do i>o_ 

bn.cnadante. Paiii>an, pan.a am En.lenmeyen.. 

- Em oatn.o En.lenmeyen. de 250 ml, colocan. 100 ml da i>olucao de 

acetato de c a l c l o N que i>en.vln.a como te&temunka. 

- Adtclonan. a cada En-lenmeyen. 5 gotai> da iiOlucao a l c o o l l c a de 

f i n a l f t a l e l n a a 3% (a i>olucao contlnaa tn.aniipan.ente) e t l t u -

lan. utando ama bun.eta oa apan.elho [V0S1MAT) com kldn.dxldo de 

iiddlo 0,1 N ate o apan.eclmento da colon.aq.do n.06ea pen.iiliiten-

t e . 

Vetenmlnacao de Ca++, Mg + + e Al+ + + tn.ocdveli> 

- Colocan. 7,5 de TFSA em En.lenmeyen. de 2 50 ml. 

- Adtclonan. ISO ml da 6oluq.ao de clon.eto de pota66lo N. 

- Agltan. pon. 30 mlnutoi>. 

- Ei>pen.an. cen.ca de 12 hon.a6 e n.etln.an. com p l p e t a , 100 ml do i>o_ 

bn.enadante, colocando-o em En.lenmeyen. de ISO ml. 

http://deten.mlnaq.ao
http://tn.ocadon.z6
http://cxtn.aq.ao
http://tn.aton.aii
http://pnx.ncl.plo
http://colon.aq.do


76 

ALUMTNI0 

- AozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 100 ml 6obKtvia.da.vxtQ. adlclonaK 3 gotak do IndlcadoK azal 

dc bKomotlmol (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACOK amaKclo-claKo) . T l t u l a - ^ e com holucao k l 

dKoxldo dc Aodlo 0,05 N ate a mudanca da COK paKa veKde-azu 

lada. 

- ColocaK 1 gota dc agaa dc bKomo paKa de6tKulK a COK c i>e a 

dctcKmlnacao dc Ca++ c Ca++ + Mg + +, utando-6C a me6ma amo&_ 

tKa. 

HldKogcnlo H =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t f
+

 + Al+ + + - Al+ + + (mci/IOOg) 

CalCIO 

VlpctaK 5 0 ml da amo^tKa paKa EKlcnmcycK dc 25 0 ml c adlclo_ 

naK 2 ml dc hldKoxldo dc pota£&lo a 10% [paKa elevaK o pH) . 

ColocaK ama pltada do IndlcadoK muKexlda COK K06a-aveKmelka 

do c t l t u l a K com EVTA [ E t l l c n o - d l a m l n o t e t K a c e t l c o ) 0,025 N 

ate mudanca paKa COK Koxa. 

CalCIO + HAGNeSlO 

VlpctaK 50 ml da amobtKa paKa EKlcnmcycK dc 2 50 ml c adlclo_ 

naK 6,5 da Aolucao coquctel tampao (paKa clcvaK o pH) c 4 

gotab do IndlcadoK CKlocKomc black (COK K06a-avcKmclkada) c 

t l t u l a K com EVTA 0,025 N ate mudanca paKa azul. 

VeteKmlnacao dc Na+ c K+ 

ColocaK 12,5g dc TFSA cm coluna dc pCKColacao 

AdlclonaK 125 ml da bolucao dc acetato dc amonlo pH 7 e KC 

colheK em balao de 250 ml 

CompletaK o volume paKa 250 ml com agua dehtllada 

EazeK a l e l t u K a no fotometKo de chama Aeleclonando o f l l t K o 

paKa Ua+ e K+. 

http://6obKtvia.da.vxtQ
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0 fotdmetn.ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de chama TECN0W, modelo 4000L faz l e i t u K a 

de bodio 6cm dZluZcao ate 1 mef/l, a pan.tin. daZ e necc&^an.lo 

i>e fa.zo.si d i l u i c a o com agaa deAtilada. A calibn.aq.do do fotome 

tn.o e f e i t a com ama Aolucdo qac contcm J mef dc Ua+Jl, c o i n -

cidindo com a leitun.a 10Q dc modo qac 1 unidade no apan.elko 

con.KChponde a 1/JQO = 0,01 mef/l (fc) 

POTdSSlO 

0 apaKclko ZndZcado no Ztcm antcKion. faz leituh.a dc 

pota&bZo 6cm d i l u i c a o ate 0,05 mef/l. A panttn daZ c nccc66a 

fiZo 6C fazen. d i l u i c a o . A caltbA.aq.ao do apan.elho c f e i t a com 

ama Aolucao qac contcm 0,05 mef dc K+/l, cotnetdtndo com a 

leitun.a 50. A leitun.a f e i t a no fotdmetKo c AubttituZda p c l o 

valon. cncontKado na cun.va dc calibK.aq.ao [lcitun.a x concentxa 

cao dc K +. Vex tabela de potat>&io) . 

pH (MeTOVO VO POTEHClOUETRO) 

- iOg de ten.n.a f i n a em copo p l a s t i c o e adicionan. 15 ml dc 

agaa deAtilada. 

- Agitan. a amostn.a com ba&tao dc vidn.o. 

- Veixan. nepouban pon. maZs de 1 hon.a 

- LZgan. o potenciometn.0, p c l o meno& 30 minutoA ante** 

- Afen.in. o potenciometn.o com ah bolucoeb tampao pH 4,0 e pH 

- Agitan. cada amoi»tn.a com ba&tdo de vidn.o, men.galh.an. oh ete-

tn.odoi> na Au&penAao homogenizada e pKoceden. a lcitun.a do 

pH. 

CARBOHO ORGAN!CO 

- 0,5g de ten.n.a f i n a e colocan. em En.lcnmcifen. de 150 ml 

http://fa.zo.si
http://calibn.aq.do
http://caltbA.aq.ao
http://calibK.aq.ao
http://men.galh.an
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kdlclonan. 10 ml de blcah-bonato de pota66lo 0,4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N 

kquecen. em placa eletnx.ca ate fen.vun.a bn.anda, durante S 

( c l n c o ) mlnutoi>. 

Veixan. e&fasiian. c junta*. SO ml de agua d c b t l l a d a , 2 ml de 

Acldo 0ln.to fo 4 fadxico e 3 gotai> do Indlcadoh. dlfenllamlna 

Tltulan. com Aulfato fen.h.o6o Kmonlacal 0,1 hi ate que a con. 

azul made pan.a ven.de 

knotan. o volume gusto 

Fazen. pn.ova em bn.anco com 10 ml do blcn.ometo dc potaAAlo 

CkRBONkTO VE CalCIO QUAL1TAT1V0 

Vega-i>e uma pon.cao da amo&tKa e coloca em am vldh.o de n.elo_ 

glo 

Umedece-£e a amoAtn,a com agua d e t t i l a d a 

Coloca-AC alguma* gotah de Act do Clon.Zdlco 1 W 

Se apn_ehentan. fon.macdo de bolhaA ha pn.e&enca de can.bonato 

de c a l c l o . Cato conth.dh.lo, ha au6encla. 

VdSVORO kSSTMlLdVEL 

lOg TESk em En.lenmeyen. de IIS ml e adtclonan. 100 ml de &olu 

cao exth.aton.a 

kglta-6e em agltadoh. duh.ante 5 mlnuto£> 

Veixan. a amoAtn.a em n.epou6o durante uma n o l l e 

Vlpetan. 5 ml colocan. em Eh-lenmeyen. de IIS ml 

kdlclonan. 10 ml da Aolucao aclda de mollbldato de kmonla dl 

luZda e 1 pltada de Acldo AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6 coh-blco em po. 

EApen.an. 1 hon.a 

Em begulda pn.occden. a l e l t u x a 

UkTeRlk ORGlUlCA 

A pcKcentagem de WateKla On.genlca e calculada m u l t l p l l 

http://ven.de
http://conth.dh.lo
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zando-AZ o K2.Aulta.do do CaKbono OKganizo pon. 1,114 

% CaKbono x J,114 - % dz UatZKia OKganica 

OBSERVAQaO: E t t z valoK z u t i l i z a d o zm viKtudz dz 6Z admitiK zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

que na compoAizao mzdia do kumuA, o zaKbono paKtizipa co 58%. 

iNlTROGBNIO 

Calculado zm funcao do valoK obtido paKa o zaKbonozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OK 

ganizo. Va Kzlazao % zaKbono]% NitKogznio = 10 tiKa-AZ a pzK 

czntagzm dz NitKogznio. VoKtanto : 

% HitK.og2.nlo - % zaKbono 

10 

CONVUTTVIVAVE ELzTRICA: Com a amo&tKa qaz foi a t i l i z a d a paKa 

dztzKminazao do pH, a t i l i z a - A Z am papzl dz f i l t K o z do zxtKa 

to f i l t K a d o , lz-62 a condutividadz diKzto condutovZmztKo. 

http://K2.Aulta.do
http://HitK.og2.nlo
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3.0 - RESULTAVOS E VISCUSSdES 

3.1 - AGUA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OA KdAultadoA analZtldOA da amoAtKa dz agaa dAtao apKd 

AdntadoA no quadKo 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VzntKQ. aA vaKlaA mdto do to glaA dd dlaA6lfZc.aq.aozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de agaa 

paKa flnA de ZftK.Zgaq.ao, do.6tac.amoA OA pKldlpalA mdtodo A: 

3.1.1 - CLASSlElCAQdO VROVOSTA VELO "US SALINITY LABORATORY 

STAVE - U.S.V.A. AGR1CULTURA HAUKLBOOK NQ 60zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "  QUAVRO 

IV. 

A ClaAAlflc.aq.do pfiopoAta pdloA tdc.nlc.oA do LaboK.atoK.lo 

dd Sallnldadd doA EAtadoA UnldoA, e baAdada na dondutlvldadd 

dldtKlda (C.E), domo IndldadoK dd pdfiZgo dd Sallnlzaq.do do AO_  

to, d na Razdo dd AdAoKddo dd SodZo (SAR), domo ZndZdadoK dd 

pdKZgo dd aldallnlzaq.ao oa Aolldlfldaq.ao do Aolo. 

a) VdKZgo dd SalZnZzaq.do 

AA aguaA Ad dlaAAZfZdam dm quatKo dlaAAdA, qaanto ao 

pdKlgo dd Sallnldadd'- balxo, mddZo, a l t o e malto a l t o . CI [0 

a 250 mldKomkoA/dm a 25QC). Agaa dd Aallnldadd balxa - Todd 

AdK u t l l l z a d a paKa lKKlgaq.do na maloKla daA dultuKaA, dm qua 

Ad todoA OA t l p o A dd AoloA, dom pouda pKobabllldadd dd odaAlo_ 

naK Aallnldadd. Alguma llxlvlaq.ao e ndddAAaKla, maA IAAO Ad 

donAdgad dm dondZq.odA noKmalA dd iKKlgaqRo, a dXddddo doA Ao_ 

IOA dd malto balxa pdKmdabllldadd. 

C2 (250 - 750 mldKomhoA/dm a 25QC). Agaa dd Aallnldadd 

mddla - Vodd AdK usada AdmpKd qud kouvdK am gKau moddKado dd 

llxlvlaq.do. Sera pKatldaA dApddlalA dd dontKold da Aallnldadd, 

donAdgad-Ad na maloKla doA daAOA, pKoduzlK plantaA moddKada -

mdntd toldKantdA aoA AalA. 

http://dlaA6lfZc.aq.ao
http://ZftK.Zgaq.ao
http://do.6tac.amo
http://ClaAAlflc.aq.do
http://tdc.nlc.oA
http://LaboK.atoK.lo
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C3 [750 - 2 . 2 50 mlcAomkos/cm a 25QC). Agua de s a l l n l d a 

dz a l t a - Nao podzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SCA usada zm s o l o s com d e f l c l e n c l a s dz dAC 

nagzm. Mesmo nos &o lots dz boa dAcnagem podeAa neccs s i t an. dz 

pAatlcas e s p e c l a l s dz contA.ole da sallnldade. 

As aquas pcA-tencentes a esta c l a s s e , somente devcAxx SCA 

usada paAa lA.Algaq.do dz plantar malto toleAantes aos s a l s . 

C4 [2.2 5 0 - 5 . 000 mlzA.omh.os). Agua dz sallnldadz malto 

a l t a - Nao z apn.opAA.ada paA.a a lAA.lgaq.do. Podz SCA. usada zm 

clKcunstand as e s p e c l a l s , como zm s o l o s malto pcAmeavclS com 

dAcnagcm adcquada, devendo SCA apllcado am cxccsso dc agua pa 

Aa s c obtcA. boa l l x l v l a c d o c plantaA apcnas cultuA.as altamen-

t c tolcAantcs aos s a l s . 

b) PeA.lgo dc Alcallnlzacdo ou Sodlflcacdo 

A c l a s s l f l c a c d o quanta ao pcAlgo dc sodlo s c AcfcAe 

pdnclpalmente ao e f e l t o que tern o sodlo IntcAcamblavel sobAC 

as condlcocs f Z s l c a s do s o l o c c l a s s I fleam-sc em quatAo c l a s -

s e s : 

51 - Agua com balxa con cent A.aq.ao de sodlo 

[SAR 18,87 - 4,44log CE). 

PodeA.a SCA usada paA.a lAA.lgaq.ao na maloA.la dos s o l o s , 

com pouca pA.obabllldade dc alcancaA nZvels peAlgosos de sodlo 

IntcA-camblavel. 

52 - Agua com media concentA.aq.ao de sodlo 

So deveA.d SCA. usada em s o l o s de textuAa gA.ossa ou so_ 

l o s oAganlcos de boa pcAmeabllldade. Nos s o l o s de textuA.a ft 

na, o sodlo sc c o n s t l t u l num enoAme pcAlgo, pdnclpalmente s c 

e l e s apAesentam a l t a capacldade de tKoca c a t l o n l c a , balxa con 

dlcdo de l l x l v l a c d o e nao contcm gesso. 

53 - Agua com a l t a concentAacdo de sodlo 

[31,31 - 6,66log CE SAR 43,75 - 8,87log CE) 

http://lA.Algaq.do
http://mlzA.omh.os
http://apn.opAA.ada
http://lAA.lgaq.do
http://lAA.lgaq.ao
http://concentA.aq.ao
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Poden.a pn.odu.zln. nZvelA toxlcoA do, i>odlo Into,n.camblavel 

via malon.la dotzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AOIOA, havendo neceAAldade do. pn.dtlc.aii ei>pecl-

alA dz manzjo zomo boa-i, condlcoe* dz l l x l v l a c d o , dn.enagem 

adzqaada alzm dz adlcao dz materia oKganlca. 

OA A0I0& qac contcm malto ge6£o podcm nao i>en. ph-Cjudl-

cadoA. E6ta agaa poden.a h.equeh.en. 0 u-bo dz coh,h.etlvoi> quZmlco& 

pan.a bubbtltuln. 0 Aodlo tn.ocdvel. bldo tendo acontelkavel, Aob 

0 ponto dz vlt>ta economlco, 0 UAO dehta pn.atlca qaando a agaa 

c dc hallnldadc malto a l t a . 

S4 - Agaa com malto a l t a conccntn.aq.do dc bodlo 

(SAR 43, 75 - S,87log CE). 

Gen.almente c lmpn.opn.la pan.a ln.n.lgaq.do, cxccto qaando a 

Aallnldade c balxa oa media c a dl6Aoluq.do do c a l c l o do Aolo 

c a l t a oa a apllcacdo dc get>£>o oa outh.o con.n.ctlvo ton.nem 0 

u&o detta agaa v l a v e l do ponto dc vl&ta ccondmlco . 

c) E f c l t o da Conccntn,acao do B0K.0  

0 boh.o c am o.lzmznto e&&enclal ao deAenvolvlmento dai> 

plantar, ma& a qaantldadz KzqazKlda z malto pzqazna. Em con 

ccntn.aq.dc6 mats elevada* ton.na~t>e malto t o x l c o paKa alguni, vc 

g c t a l s , jd qac a exlgencla c a tolcn.ancla ao CXCCA&O dz66z 

zlzmznto van.la dz acondo com a c-dpcclc vegetal. 

A tabela VI da ama n.elaq.do dat> ph.lnclpal6 plantar malt* 

tolen.ante6 e mat* 6enzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&Zvel6 ao bon.o e a tabela Mil cla&blflca 

a* agua* de ln.nlgacao qaanto ao l l m l t e pen.ml&6Zvel de bon.o , 

bastando detenmlnan. a concentn.aq.do deAAC lonte em pan.te& pon. 

mllkdo. 

d) E f e l t o da Concentn.aq.do de Blcan.bonato 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-6 aguab de lh.n,lgacao qac contcm concentn.aq.deA eleva -

da6 de Zonh de blcan.bonato tendem a pKeclpltan., em fonma de 

http://pn.odu.zln
http://conccntn.aq.do
http://lmpn.opn.la
http://ccntn.aq.dc6
http://concentn.aq.do
http://Concentn.aq.do
http://concentn.aq.deA


cah.bonatoA, o c a l c l o c o magneAlo da Aolucdo do Aolo. NeAtaA 

condlcdcA, eAteA lonteA Ac h.eduzem cm ph.opoh.cao com o Aodlo , 

aamentando conACquentemente, a poKccntagem dc Aodlo th.oca.vel. 

3.1.2 - CLASSlEJCAQdO PROPOSTA POR AVRES E BRANSON 

TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z-

A claAAlflcacao ph.opoAta poh. Ayh.eA e Bh.anAon Ac baAela 

cm quath.0 dh.eaA - ph.oblemaA: Sallnldade, Pchmeabllldade, Toxl 

dadc c "Vlvch.A0A". 

a) PftoblcmaA dc Sallnldade 

EAtdo aAAocladoA com a qaantldadc t o t a l de AalA Aolu -

velA na agaa pana lh.h.lgacdo. 

A Aallnldade e mcdlda e cx.ph.eAAa poh. melo da condutlvl 

eleth.lca da agaa de lh.h.lgacdo. ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b )  Ph.oblemaA de Pch.meabllldade 

EAtdo noh.malmente aAAocladoA com aA agaa pah.a Ih-filga -

cao qac contenkam elevada concenth.aq.do de Aodlo, em h.elaq.ao a 

c a l c l o e magneAlo . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EAACA ph.oblemaA de pcKmcabllldade Ado avalladoA pela 

modlflcacdo do concetto de nazdo de adAoh.q.do de Aodlo [SAR) . 

EAAC novo concetto, ph.opoAto p c l o Laboh.atoh.lo dc Sallnldade 

do A EAtadoA UnldoA, e ckamado de h.azao dc AdAohcdo dc Aodlo aju6-

tado [SAR ajuAt.) e ach.eAccn.ta OA e f e l t o A do cah.bonato c blcah-bona 

to ao concetto antlgo de SAR, medlantc o valoh. do PHc, deAcn-

v o l v l d o p c l o Laboh.atoh.lo de Sallnldade doA EAtadoA UnldoA. 

http://ph.opoh.cao
http://th.oca.vel
http://cx.ph.eAAa
http://concenth.aq.do
http://Laboh.atoh.lo
http://ach.eAccn.ta
http://Laboh.atoh.lo
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Onde o valoK de PHc pode * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC K calculado pcla *egulntc 

equacdo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PHc = (PK 2 - PKC) + P [Ca + Mg) + PALc em que 

(PK2 - PKc) e obtZdo pon meZo de a n a l l * e de agua paKa 

[Ca + Mg + Na); 

P (Ca + Mg) e obtZdo pon. meZo da a n d l l * e paKa Ca + Mg, 

e; 

PALc, poK meZo da a n a l l * e paKa CO 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA + HCO3 .  

* Na tabela I , ̂ em-^e dlveK*o* valoKe* da a n a l l * e de 

agua paKa iKKlgacdo paKa *e calculaK 0 valoK do PHc. 

c) PKoblema*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de Toxldade 

CeKto* elemental, me*mo em concentKaq.de* balxa*, po*-

*uem e f e l t o * t o x i c a * paKa ceKto* vegetal* *en*Zvel*, *cndo 0 

boKo, 0 eloKo e 0 *adlo, 06 pKlnclpal* elemental t o x i c a * en 

contKado* na* agua* paKa iKKlgacdo. 

* A tabela I I I n d l c a a cla**lflcaq.do da* agua* paKa I K 

Klgacdo, ba*eado* no* clemcnto* aclma c l t a d o * . 

3.2 - SOLO , 

0* KC*ultado* da amo*tKa dc * o l o e*tao no quadKo 11 c 

111, em Anexo. 

3.2.1 - PR0PR1EVAVES VlSlCAS 

3.2.1.1 - TEKTURA 

A paKtc mlncKal do * o l o e con*tltuZda poK paKtZcula* 

- de vaKla* foKma* e tamanko* que *do a aKglla, 0 * l l t e e a 

http://concentKaq.de*
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ah.ela. A pn.opoH.cdo de**e* gh.ao* na compo*lq.do do * o l o c o n * t l -

t a l a textun.a. Exl*tem van.lo* t l p o * dc textun.a, pon.cm, cm ten. 

mo* pn.atlco*, podem *en. h.e*umldo* a tn.e*: * o l o * ah.gllo*o* oa 

dc tcxtuh.a fina, *oto* an.eno*o* oa dc textuKa gn.o**a, *oto* 

dc t e x t u i a media. 

A textuna e ama can.acten.Z*tlca do * o l o qac nao pode *en. 

alten.ada; c l a depende, cm gh.ande pan.te da n.ocka o r i g i n a l c do* 

ph.oce**o* dc foh.maq.do do * o l o . 

A tcxtun.a e*ta dln.etamentc vlnculada a ama *cn.le dc oa 

tn.a* can.acten.Z*tlca* do *oto, ph.lnclpalmente a pen.meabllldade, 

coe*do, poh.o*ldade c e*th.utun.a, c c dc gftandc Impoitancla no 

e*tudo c mancjo do* * o l o * . 

3.2.7.2 - ESTRUTURA 

HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 an.n.anjo da* pafitZcula* mineral* no pen. f i t . A e*tn.u-

tun.a depende do tamanko e da dl*po*lcao da* pan.tZcula* fohman-

do 0* gKanulo* . 

A e*tn.utuh.a e*ta dlh.etamentc llgada a textuh.a c a quan-

tldade de materia oh.ganlca; a materia oh.ganlca "gidnula" a* 

pah.tZcula* mlnenal* . 

A e*tn.utuh.a nao e, como a textuna, ama can.acten.Z*tlca.. 

Imutavel; c l a pode *en. alten.ada, c dcvc *en., pot*, qaando nao 

*endo boa, cn.la d l f l c u l d a d e * pan.a 0 de*envolvlmento da* plan -

ta* . 

Urn pen.fll pode *en. denomlnado pon. ama dnlca fon.maq.do c*_ 

tn.utuh.al. Ma*, noh.malmcnte, aph.e*enta agn.egado* dc dlven.*a* 

foh.ma* a medlda que ha ph.ogh.e**do de am koh.lzonte pan.a outh.o . 

E l c a e v l d c n t e , entao, que a* condlq.de* e cah.actch.Z*tlca* do *o_ 

to, t a l * como movlmcntacdo dc agua, th.an* fen.cncla de caloh., ae 

n.acdo, den*ldade apan.entc e pon.o*ldade *do con*lden.avelmente 

I n f l u c n c l a d o * pcla e*tn.utun.a. 

http://pn.opoH.cdo
http://foh.maq.do
http://fon.maq.do
http://tn.utuh.al
http://condlq.de*
http://fen.cn
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3.2.1.3 - VENS1VAVE APARENTE 

A denbldade apan.ente podz hen. d e f l n l d a como Aendo a 

n.elacdo exlAtente entn.e a mahha dc uma amo6tn.a dc 6olo hcco a 

110QC c a ma6*a do volume ocupado pclah pan.tZculai> c pelot> po 

HOi> . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A den&ldade apan.ente depende da natun.eza, da* dlmeni>de& 

e da fon.ma como he ackam dl&pobtab ui> pan.tZculut> do &olo. A fa 

&e iZqulda tambcm a f e t a o volume apan.ente, fazendo van.lan. a 

denAldade apan.ente confonmc o ettado de umldade do i>olo. 

A den&ldade apan.ente tambcm e n.efen.lda como ma&Aa e&pe-

c Z f l c a apan.ente, pet>o CApecZflco apan.ente, peAo do volume de 

ten.n.a, gn.avldade expect f l e a apanente, oa alnda den&ldade glo -

bal. 

3.2.1 .4 - VENS1VAVE REAL 

A dentldade neal ou pe6o chpecZflco n.eal e a nelacao en 

tn.e a ma-i>&a do holo e o volume ocupado pelab buah pan.tZcula6 , 

poKtanto, exlulndo-Ae o volume de potior. A den^ldade neat va 

n.lam, em media, de 2,2 a 2,9 g/cm^. Como valon. medio, paKa 

e f c l t o de c d l c u l o b , pode-he conAlden.an. como t>endo 2,65 g/cm$ , 

l&to pon. que 06 c o n A t l t u l n t e * mineral* pn.edomlnante£> not>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 0 

loi> £>do o quan.tzo, ot> feld&pato& c o& A o l l c a t o * dc alumZnlo co_ 

l o l d a l h , cujaA deni>ldadei> n.ealb e&tdo em ton.no de 2,65. 

A deni>ldade Keal de am i>olo quen. i>eco ou molkado c 6em 

pn,e a mc^ma, de&de que Ac hubtn.ala da mat>i>a da amohtn.a o pet>o 

da agua contlda. Con&equentemente, na dctenmlnacdo da denAlda-

dc n.eal , tanto faz paKtln. de amot>tn.a&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ACCUA ao an. ou hecah em 

ebtufat). 

3.2.1.5 - POROSTVAVE 

A pon.oi>ldade n.efen.e-6c d quantldadc dc pon.ot>. No &olo , 

http://ton.no
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o ei>paco poh.oi>o z a poh.q.do ocupada p c l o ah. e pcla agua. 

A poh.oi>ldade e funcdo do tamanko c do ah.h.anjo ddi> pan. 

tZculai> no coh.po do i>olo . 

Oi> i>olo6 em qui ph.edomlnam ah pah.tZculai> pequenai>, ah 

gllai>, i>do i>emph.c mali> poh.oi>oi> que. aquelei> em que. pKcdomlnam 

ai> paK.tZc.ulai> gh.ande.ii, ai> ah.elai>. 

0i> i>oloi> que. tern i>uai> pah.tZc.ulai> mlnch.ali> dli>th.lbuZdai> 

em agh.egadoi>, noh.malme.nte. i>ao mali> poh.oi>oi> que. aquelei> que. 

ai> tern i>oltai> [dei>agh.egadai>) . 

Urn i>olo tern i>ua poh.oi>ldade aumentada a medlda que. au -

menta 0 i>eu teoh. de. match-la oh.ga.nlca; c l a tern a ph.oph.lcdade 

dc juntah. ai> pah.tZculai> fohmando aglomch.adoi> ou agh.cgadoi>. 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-5 i>olo6 ah.cnoi>oi> dc i>upch.fZclc tern uma poh.oi>ldade que 

vah.la dc 3 5 a 50%, enquanto que noi> i>oloi> ah.glloi>oi> c l a vah.la 

dc 40 a 60%. A mcdlda que i>e aph.ofunda, que a quantldadc dc 

mateh-la oh.ga.nlca dlmlnul, que 0-6 koh.lzontei> i>c toKnam mali> 

aden6.adoi>, a poh.oi>ldade dlmlnul. 

Pode-ae dli>tlngulh., no i>olo, doli> tlpoi> de poh.oi>: oi> 

mach.opoh.06 e 06 mlch.opoh.oi>. Noi> mach.opoh.oi> [poh.oi> gh.andei>) ; 

a agua e 0 ah. movlmentam-i>e mali> f a c l l m c n t e . Mam i>olo, ha ph.c 

domlndncla de agua noi> mlch.opoh.oi> [poh.oi> pequenoi>} e de ah. 

noi> mach.opoh.oi>. 

3.2.2 - PROPR1EVADES QUfMICAS 

Ai> cultuh.ai> necci>ixltam de dlveh.i>oi> elemcntoi> contldoi, 

no i>olo c que i>do uteli> pah.a 0 ch.ei>clmento vlgoh.oi>o doi> vege-

tali>, e coniiCquentementc aumentam a ph.oduq.do poh. dh.ea planta-

da. Venth.c ei>i>ei> elementoi> podemoA cltah.: 

3.2.2.] - MATeRIA ORGAN1CA 

A materia oh-ganlca exeh.ee i>obh.e ai> ph.oph.lcdadei> fZi>l -

http://paK.tZc.ulai
http://pah.tZc.ulai
http://noh.malme.nte
http://oh.ga.nlca
http://mach.opoh.06
http://mlch.opoh.oi
http://mach.opoh.oi
http://mlch.opoh.oi
http://mach.opoh.oi
http://ph.oduq.do
http://exeh.ee
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ca.6 e quZmlca-d do -dolo ama foh.te ZnflaQ.yic.la, dada a-d dlmlnu -

t<t& quantldadc^ exl-dtente6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  Coh.h.ei>ponde, via do. h.cgh.a, a pclo 

meno-d metade da capacldade do. peKmuta do. c a t i o n s do dolo e e 

t a l v e z h.eponi>avel mali> quo. qualqueh. fatoh. l-dolado, p c l a c-dta-

b l l l d a d e do* agh.egado-d do -dolo. Voh.ncce, alnda, oh componcn -

te-d neceA.Aah.lo-d a eneh.gla e ao ch-CAclmento doA mlch.0 o h-ganlA -

mo A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A materia on.ga.nlca do Aolo c oh.lglndn.la da-d plantaA , 

doA mlneh.alA c doA mlch.ooh.ganlAmoA qac vlvem na teh.h.a.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AA 

plantaA Ado aA p x l n c l p a l A fontcA dc match-la oh.ganlca. Wo -dolo, 

a mateh.la oh.ganlca c encoth.ada cm dlfch.entcA cAtagloA dc decom 

po-dlcdo c onde o acumulo oa a deAth.ulq.ao Aofnem o c f e l t o da 

a t l v l d a d e do* mlch.0 o h.ganlAmo A, o-d qual-d -ddo afetadoA pelaA con 

dlcdcA dc amldadc, ach.aq.do, tempeh.atuh.a c ficacdo do mclo [pH] , 

alem do Indl-dpen-ddvel Auph.lm2nto c fontc-d cnch.gctlcad. 

A materia oh.ganlca conth.lbul pah.a a -danldadc vegetal , 

poh. dlvch.Alflcah. a vlda do -dolo, pKoduzlh, AubAtanclaA funglAta 

tlca-d como fenolA e peh.mltlh. a ph.oduq.do de a n t l b l d t l c o A poh. 

bacteh-la-d. ?oh.cm, o 2 f 2 l t o da mat2h.la oh.ganlca depende do ACU 

manejo adequado. 

3.2.2.2 - CaLCIO 

E-dte elemento e urn do-d componente-d do ph.otoplaAma e dais 

pah.cdeA celulah.eA c locallza-AC ph-lnclpalmente na-d folnaA; tern 

funcdcA Impoh-tante-d no-d tecldo-d novoA, na-d h.egldeA dc ch-CAcl -

mento.  Tern I n f l u e n c l a na ab-doh.q.do do-d outnoA nuth-lenteA, ph-ln-

clpalmente o nlth.ogenlo. 

0 c a l c l o atua, alnda, comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " Imp ehm cab I I I z ante" da-d pah.e 

de-d celulah-c-d. Qaando ad concenth.aq.de-d deAAC elemento Ado ex 

ccAAlvaA, aA pah.edcA celulah.eA da planta Ac "tmpchmeablllzam " 

a ponto de tmpcdlh. que a-d h.aZzeA po-d-dam abAonvch. o-d elcmento-d 

Indl-dpenddvel-d . HeAAaA condlcdcA, a-d planta-d fleam ImpoAAlblll 

tadaA de abAOh.\!Ch. o potaAAlo, o feh.h-0 e o ph.oph.lo c a l c l o . 

http://ZnflaQ.yic.la
http://neceA.Aah.lo-d
http://on.ga.nlca
http://deAth.ulq.ao
http://ach.aq.do
http://ph.oduq.do
http://concenth.aq.de-d
http://ph.oph.lo
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3 . 2 . 2 . 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MAGHz Sl O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El e . me . nt o z i i i i Zncl al  a v l da ve . ge . t al .  E pan. t z  t nt e . gn. ant e .  

da compoAl cao da c l on. o f al l a.  

0 magnz Al o hz n. v z  como "t n. anApon. t adozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA" do f i b~Af i on. o, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no6 

vabob da pl ant a.  Qaando ka e . *caAAe . z  dz i i hz  z l e . me . nt o no hol o ,  

ocon. n. z  a "c l on.o6Zu na* pan. t e .6 mat * ve . l h.a6 do6 v e . ge . t at *.  

3. 2. 2. 4 -  SoVI O 

Mz Amo nao *e . ndo coni i l dz n. ado am nat n. t e . nt e .  z i >i i Znc l al  pa 

n. a a pl ant a,  o i >odl o,  qaando pKZi i Znt z  z m pe . que . na concz nt n. a -

cdo no 6olo, podz  z i i t l mul an.  a pn. odat l v l dadz  de ,  ce , n. t a<t > cal t u-

n. ai >.  

0 &odl o do 6olo pode .  z xz n. c z n.  z f az l t oi i  i >z canddn. l oi i  I mpoK 

t ant e .4 &obn. e .  o dz6znvolvlm znto do ve . ge . t al  at n. ave . i i  de .  modl f i l ca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

coe- 6 z i i t n. at an. al i i  advz Kbai i  do i i ol o.  ?on. t ant o,  i i Z o z ompl z xo i n 

t z n. cambl dvz l  cont z m quant l dadz i i  apn. z c l dvz l i i  dz  i i ddl o o  i i Ol o 

podz  i i Z dl i i pz n. i i an. ,  t on. nando- 4z  pz &ado,  l mpz n. mz d. v z l ,  a-6 v z z z h 

l odoi i O,  caut ando az n. aq. ao dz f i l c l z nt z  z  bal xa dl i i ponl bl l l dadz  

dz  dgaa pan. a a-6 pl ant ar .  

Me- i mo z m pn. opon, q. oz i i  m al6 z l z vadah,  como noi > &ol oi > 6ali 

noi i  z  i i ddl z oi i ,  z ai i Oi i  dz  t oxl dadz  dz v l do a Z66Z z l z mz nt o t z m 

i i l do obi i ZKvadoi i  .  Ha z xz mpl oi i  dz  ca4o- 6 dz  quz l madan. ai i  z  I z i i OZi i  

apl z al i i  nai i  { ol kah dz  c z n. t ai > pl ant ar  z  dz  ama mz non.  acumul a -

cdo dz  cal c l o,  magnz i i l o z  pot dbi i l o pz l oi i  v z gz t al h,  a mz dl da 

quz  aumz nt a a pon. c z nt agz m dz  s odl o l nt z n. cambl dvz l  no s ol o.  

3 . 2 . 2 . 5 -  UUROGEUI O 

E o agz nt z  pr i nc i pal  do cn, z &z l mz nt o da& pl ant ar  z  do 

dz i i Znvol v l mz nt o f i ol z dcz o z  i >z mpn. z  guan. dam ama n. z l aq. ao z i >t n. z l -

t a com a-6 quant l dadz i i  dz  nl t n. oge . nl o dl &ponZvz l i >.  Havz ndo qaan 

t l dadz i i  Auf i l c l z nt z i i  dz i i i >z  z l z mz nt o no 6olo ah pl ant a* cn. z i i c z m 

&at l & f i at on, l amz nt z .  A mal on.  pan. t z  do nl t n. oge . nl o a pl ant a abi t OK 

http://Ele.me.nto
http://ve.ge.tal
http://tnte.gn.ante
http://tn.anApon.tado
http://zle.me.nto
http://ve.lh.a6
http://ve.ge.tat*
http://natn.te.nte
http://pe.que.na
http://ve.ge.tal
http://atn.ave.ii
http://ziitn.atan.alii
http://lmpzn.mzd.vzl
http://azn.aq.ao
http://nltn.oge.nlo


vz  nai >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pt UmZA. n. <U £ai >z i > dz  i >aa v l da z  anmaz z na noi > t z z l doi > dz  

z nz i >z l mz nt o .  

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zxcz66o dz  nl t nogz nl o pnoduz  t z z l doi > t z nnoi >,  t onnan 

do- oi > mal i > i >ujzlto6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 4 doz nz ai > z  pnagai >,  ao az amamz nt o,  z  

at nai >am a ^nat l ^l z az do z  mat anaz do doi > f i nut oA;  quando ka f i al  

t a dz  nl t nogz nl o,  ah pl ant a* dz i >z nvol v z m- i >z  pouz o,  a& f i ol kai ,  

f al z am amanz l adab z  t z ndz m a z al n.  

3. 2. 2. 6 -  EdSEORO 

£ am do& z onht l t ul nt z i i  do ndz l z o da* z z l ul ai >.  Enz on -

t na- i >z  z m quant l dadz i * aph. z z l avz l i > nai > ^l oKZi > z  no6  { nut oi >.  

Sua pKZt z nz a z  l ndl i >pz ni >avz l  pana quz  a pl ant a poi >6a t nani > -

konman.  o kl dnat oi > dz  z anbono z m acacanz i >.  0 f i oAf i ono t nt z nvz m 

na dl v l i >ao z z l ul an,  na f i onmaz ao dai > al baml nai > z  na ^onmaz do 

da z l oKo^l l a.  Kumz nt a o dz ^z nvol v l mz nt o nadl z ul an,  aumz nt an-

do ai i i s l m a z apaz l dadz  dz  abi >onvz n oi > z l z mz nt oi i  f az nt l l l z ant z i ,  

do 6olo.  I n f i l u l ,  na qual l dadz  z  f i az l l l t a a mat aKaz ao doi > &Ku 

t oi > z  i >z mz nt z i >.  Enz ont na- &z  no i >ol o quai >z  i >z mpKZ,  na f aoKma 

dz  ^os ^at o dz  z al z l o,  dz  f az KKo z  dz  al amZnl o .  

0 z xz z i >i >o dz  hoh^ono pnovoz a caul z i > z  namoi > com mat  -

t o* no6, danoi > z  quz bnadl z oi >,  a ^al t a pnovoz a gnaoi > z koz koi >,  

pouca naml &l z az ao,  t ombamz nt oi >,  al t z naz ao na z ol onaz do dai > 

f i ol haA,  z t z .  

3. 2. 2. 7 -  ALUHl NI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A qaant l dadz  dz  al uml nl o na i >ol acao do i >ol o z i >t a nz l a 

z l onada com o p H,  qaz  z  o f i at on mai i > t mpont ant z  pana o z on -

t nol z  do al amZnl o t noz dvz l  z  i >ol avz l  doi > i >ol oi >.  Ent nz t ant o 

ka oat noh ^at onz i ^,  t al i > z omo a pnz i >z nz a dz  6ali> oa ^oÂ at oi )  

qaz  al t z nam z i >i >a dz pz ndz nz l a.  

A pKZi i Znz a da mat z nl a onganl z a na z apaz l dadz  dz  t noz a,  

t nf i l uz nz l ado pz l o t l po dz  angl l a pnz i >z nt z ,  f aoKma a quant l da^ -

dz  dz  z ompoAt oi )  dz  al amZnl o l ni >ol avz l  z  z  ^at on.  quz  a^z t a o 

z ont z ddo dz  al amZnl o 6oluvzl z  t noz avz l  doi > i >ol oi > .  
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3. 2. 2. 8 -  POTdSSTO 

0 pot di >i >l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e t ambem am z l e. me. nt o ei >bencl al  a al l ment a 

cdo da* pl ant a*,  pant l cl pando,  na qaal l dade de,  cat i on,  doi > 

f i e . nomezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.no6 da t noca de.  bat * eh,  t endo t nf i l aencl a mancant e pno zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c e 4 4 o f i l hl ol ogl co da nat nl cao do& ve. ge. t al A,  al em de.  compont a 

ment o e. AAe. ncl al  com nel acdo ao &ol o.  

0 pot di s i >l o t er n acdo bobne a f i l bl ol ogl a do pnot opl a^ma 

e  I n f i l u l  no pnocekko de.  dl vl Aao da* cel ul ai , .  Ter n I mpont dncl a 

f undament al  na el abonacao do* canbol dnat oi ,  e  da& pnot eZnat > ,  

ce&6ando a pnoducao de.  aml do na 6aa  aa^encl a.  kt ua como negu 

l adon do met abol l hmo do nl t n. oge. nl o,  t ncl a&l ve do &eu equl l Z-

bnl o com nel acdo aoi > caH. bol dn. at o6 . 

A f i al t a de.  pot d&̂ l o e ne. ve. l ada pcl a pne. Ae. nca de f i na 

t o* de ma qaal l dade,  &em Aabon ou az edoA,  pouco6 det envol vl -

do& ou def i el t uoi >oi >.  

3. 2. 2. 9 -  CLORETOS 

Cent al  pl ant a* t >ao pant l cul anment e Aen^Zvel A ao ani on 

t e cl onet o,  mo&t nando i >l nt omai > de t oxl dade qaando o t eon de 

cl ono na* f i ol ka* e nel at l vament e bal xo [ 0, 2 a 1, 8%) ,  enquan-

t o que nai > et >pecl e& t ol enant e* acamal am at e 4% de cl ono i >em 

mo&t nan o& nef i enl do* - 6 I n t o mas  .  A andl l &e f i ol l an e  mul t o d t l l  

no dl agndht l co a t oxl cl dade de&i >e el ement o.  

e  lntene6&ant e obt envan que o cl ono,  do met mo modo 

qae o bodl o,  pode eAt l mul an a pnodat l vl dade de cent al  cul t u-

na6,  quando pnehent e em pequenab concent nacoei * no &ol o.  

3. 2. 1. 10 -  SULEATOS 

Tem-6e not ado que ka AenAl bl l l dade et pecZf i l ca da& 

pl ant a* d concent nacoeb al t a* de Aul f i at o* e panece t en 

qae t al  t enAl bl l l dade  6e encont na nel acl onada com a t enden -

cl a dab al t ai * concent nacoe* de i >ul f i at o& a l l ml t an a abi >oncao 

de cdl cl o pel ab pl ant ar ,  com conAequent e dl ml nul cao do cdl  -

http://fie.nome.no6
http://ve.ge.talA
http://nltn.oge.nlo
http://caH.boldn.ato
http://ne.ve.lada
http://pne.Ae.nca


c l o, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 e encont H. am as s oc l adohzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 4 aament os  na abs oKcdo de  4 0  

dl o e  pot d&s l o,  de t al  mane l n. a qae  0 4  e f i e l t o* de al t a con 

cent H. acdo de  t ul f i at o* no i >abi >t n. at o podem e&t an.  ne l ac i onadoi ,  

a ama al t enacdo do bal ance  cat l onl co ot l mo dent n. o da pl ant a.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 2. 3 -  SAL1N1VAVE 

04 40 -^ 0 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6allno& 4 e encont n. am pH. l nc l pal ment e  em / t e 

gl oe* de  c l l ma dnl do e  keml - dnl do.  Como em z ona* &eml - aH. l  -

da* a q, gaa do Aab&ol o Aoment e  6obe e  4 e evapon. a,  oa e  ab&on.  

v l da pela6 pl ant a*,  f i al t a 0  movl ment o de^cendent e.  A agua 

depot l t a 4 e u 4 &al6 excedent eb na camada  6apen . f i l c l al  do bol o 

e ,  com 0  t empo,  e6te* he  acamal am.  04 i >ol ot > dab z ona* ant  -

dab t oH. nam- £>e  6allnoA . I 4 4 0  oconne  t ant o mat h H. apl dament e  

qaant o mat h al t o f i on.  0  nZvel  f i n. edt l co.  

Em c l l mab uml doA,  06 6al6 Aol dve l A 0nl gl nal ment e  pi e  

Aent eA no* mat e i l al A do &0I0  e  0 4 f i on. madoA pe t a I nt empenl z a 

cdo d o4 ml nen. al &,  v i a de  negt i a i >ao l evadoA,  pon.  peH. col aq. ao,  

&4 camadat > l nf i eH. l oH. e t > at e  0  l encol  6ubteH . H. dneo e  daZ t H. an&-

pont adob aot > oceanoA.  Vont ant o,  em H. egl des  uml daA,  ndo ka 

condl cdeb pan. a a f i oH. maq. do do* £>ol ot > &al l noA e  0 4 pouco* ca 

4 0 4 exl - bt ent e - s  ocon. H. e  qaando 0  hol o 4 e encont na expoAt o a4 

agua* do man. ,  como no4 de l t a* do A Hl oi > e  out H. a& t en. H. a£> bat  

xa6 ao l ongo do l l t oH. al .  

Sal l nl dade  ndo exl ht e  em condl coeA nat un. al t >,  me&mo 

nat > H. egl oeA aH. l daA . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 pKobl ema AuH. ge  e  at >i >ame  gn. ande  I mpon. -

t dnc l a s oc i al  e  economl ca,  qaando,  em conbeqaenc l a da IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHH.1-

gacdo,  am *ol o nao-6allno 4 e t on. na Aal l no.  

E6t l ma- &e  como kendo de  St / ka,  em medi a,  0 4 &al i > l e  

vadob pan. a 0 4 bol oh pe l a* dguaA ubadat ,  na l H. H. l gacdo na& H. e  

gl oe* dn. l da& e  6em l- aH.lda6 .  VaZ,  a neceAAl dade  de  ama l ava 

gem cont t ant e  do Aol o,  qaando 4 e pnat l ca a l H. H. l gacdo.  

Qaando a s al l nl dade ,  0 4 4 o £ o 4 4 e c l aAAl f i l cam t H. es  t l  

p o 4 : 

a)  SOLOS SAL1N0S 

http://peH.colaq.ao
http://lnfieH.loH.et
http://fioH.maq.do
http://tH.es
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SaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 qae  apn. e6ent am ama condat l v l dade  e l e t nl ca do 

ext n. at o de  6at an. aq. ao mal on.  qae  4 mmko6/ cm a  2 5CC e  ama pen.  

cent agem de  6odl o l nt en. cambl a. ve l  I nf i eKl on.  a 15.  )  pH gen. aH -

ment e  e  menon.  qae  8, 5.  

06zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60I06 6al l no6 6ao qaa6e  6empn. e  n. econkec l do6 pe l a 

pn. e6enq. a de  ama cn. 06t a bn, anca em 6ua 6apen. f i Zcl e.  

A6 can. ac t en. Z6t l ca6 quZml ca6 do6  60I06 6al l no6 6ao ge  

Kal ment e  de t en. ml nada6 pe l o t l po e  pe l a qaant l dade  do6 6al 6 

pn. e6ent e6,  qae  t ambem cont n. ol am a pn. e66ao o6mot l ca da 6ol a 

cdo do 6ol o .  

06 60I06 6al l no6 qua6e  6empn. e  6e  encont n. am f i l ocal ado6 

dev l do a pn. e6enq. a de  am exce66o de  6al 6 e  a aa6enc l a de  qaan 

t l dade6 6l gnl f i l cant e6 de  6odl o l nt en. cambl dve l .  Em con6eqaen-

c l a,  a pen. meabl l l dade  e  t gaal  oa mal on.  do qae  06  60I06 6l ml -

l an. e6 nao 6al l no6 .  

A n. ecupen. aq. do do6  60I06 6al l no6 6e  da pon.  6l mpl e6 l a 

vagen6,  acompankada6 de  dn. enagem,  onde  06 6al 6 6ao e l l ml na -

do6 e  o 6ol o 6e  t on. na non. mal .  

A t abe l a  V I I I  t ndl ca como o t eon.  de  6al l nl dade ,  medl  

do pe l a condut l v l dade  e l e t n. l ca ( C. E. )  em mmko6/ cm a 25QC do 

ext n. at o de  6at an. aq. do do 6ol o,  af i e t a o cn. e6c l ment o da6 pl an -

t a6 .  

b)  SOLOS SoVl COS OU ALCAL1N0S 

Tal 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0 I0 6  caj a condat l v l dade  do ext n. at o de  6at un. aq. do 

e menon.  qae  4 mmko6/ cm a 25<?C e  a pen. cent agem de  6odl o I nt e l  

cambl ave l  e  mal on.  do que  15.  0 pH van. l a de  8, 5 a 10.  E6t e6 

6 0 I0 6  6ao encont n. ado6 em an. ea6 pequena6 e  l Kn. egal an. e6 de  n. e  

gl oe6 dn. l da6 e  6eml - dn. l da6.  

No6 60I06 f i on. t ement e  6odl co6,  a mat enl a on. gdnl ca em 

dl 6pen. 6ao e  dl 66ol v l da pode  6e  depo6l t an.  na 6apen. f i Zcl e em 

v l n. t ude  da evapon. aq. do da agua,  cau6ando am enegKec l ment o do 

6ol o.  

Toda6 a6 vez e6 a agua de  l n. n, l gaq. ao oa o 6ol o ndo con 

http://6atan.aq.ao
http://lnten.cambla.vel
http://gen.aH
http://6atan.aq.do
http://6atun.aq.do
http://lKn.egalan.e6
http://evapon.aq.do
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t e r n ge t >i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>o,  a dmnagemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. a l avagem do* 60I06zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 a l l n o - 6 0 '  dl co4, 

l l xl v l ando 0 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 a ^ 4  t >ol uve l t > 2. de l xando,  condaz em a f i oA. maq. ao 

dob t >ol ot > 6odlcot>, com t odat > 4 ua 4 mdh qaal l dade .  

04 4 o £ o 4 Aodl co* ocabl onal ment e  podem apA. C62. nt aM ama 

K2. aq. ao Hg2.lKam 2.nt2. ac l da,  pKl nc l pal ment e  na camada hapeKf i l  

di al ,  cmboKa cont l naem com ah me t >mat > caKac t eKZt >t l cat > gcKal h 

Sao,  ne&t e  cat >o,  denoml nado& "al cal l noh degKadadob" 2. 4 £  

apKe t ent am cm aa&enc l a de  cal .  0 bal xo pH e  Kebul t ado do hi  

dKogenl o I nt eKcambl ave l .  

A f i oKmacao do6 60I0A bodl coi > 4 e deve  ao exce66o de.4 

t >e  e l ement o encont Kado no compl exo do t >ol o,  em qae  0 4  cal l  

ont eh de  hodl o i >ub&t l t aem cat l ont e* de  cal c l o,  magne&l o e  

pot aA&l o.  Se  koaveK mat t oi > cat l ont eb de  6odlo e  t ambem mal -

t ot > dot  oat KoA cat l ont e t t ,  e i >t e i > podem de t eKml naK at > caKac t e  

Kl ht l cab do Aol o [&0I0& 4 a l l n o - 4 0 d l c o s )  .  Havendo pKedoml nan 

c l a do4 de  t >odl o,  ah caKac t eHZt >t l ca& do Aol o 6eKao dadat ,  

poK e l e i > [ t >ol ot > t >ddl cot >)  .  

c)  SOLOS SALl NO- SdVl COS 

Sao t >ol o& caj a condat l v l dade  do ext Kat o de  Aat aKacao 

e  mal oK qae  4 mmko&Jcm a 25QC e a poKcent agem de  i >b~dl o I n 

t eKcambl ave l  e  mal oK qae  15.  

E4 ^ £ 4 4 o £ o 4 4 e f i oKmam como Ke&ul t ado do pKoceAAo com_ 

bl nado de  Aal l nl z acao e  acumul acao de  Aodl o.  SempKe  qae  ha 

pKedoml ndnc l a de  t >al t >,  baa apaKenc l a e  pKopKl edades  i >do 4 £  

mel hant e* a 4 dc>4 t >ol ot > t >al l not >,  apKe^ent ando a4 paKt Zcul a* 

f i l ocal ada- 6 e  a pH KaKament e  AupeKl oK a 8, 5.  

0 mane j o dot ,  t >ol ot > 4 a l l n o - &o d l c o t > e  mal t o  d l f i Z c l l  ,  

a menoA qae  t >e  e l l ml nem t ant o 0  e x c e 4 4 o de  t >al t > como 0  de  

Aodl o I nt eKcambl ave l  e  4 e Ke t abe l ecam a.4 condl q. oe t > f i Zt >l cat > 

do t >ol o,  pKat l ca qae  em geKal  KequeK a apl l cacao de  coKKe t l  

uo4 apKopKl adoh .  

Em c a 4 0 4 ehpec l al i , ,  qaando 4 e t er n qaant l dade  buf i l c l -

http://fioA.maq.ao
http://apA.C62.ntaM
http://K2.aq.ao
http://Hg2.lKam2.nt2


ent e  de  ge&bo nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60I0  e - bt e*,  ao bCKem l avado- b,  o cat c l o 

geA&o i >e  dl AAoZve  e  AubAt l t ul  o i >odl o
f
 havendo,  poKt ant o 

eZl ml nacao de&t e  j unt ament e  com 06 i >al &.  



4. 0 -  AVALl AQdO VOS RESULTAVOS 

4. 1 -  ANdLTSE VE AGUA PARA EI NS VE 1 RRl GAQcLO 

Cat i on* •  Ant on* = 10 * CE [ mmko&/ cm)  

86, 4 = 76, 28 = 72 

RAS
 a 

Na
+

 2 3 

RAS = 

[ ca
++

 + Mg+
+

)
]

/ 2 ( 27, 47 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0 , 9 3 )
J

/
2 

2 2 

23 

= 4 . 2 6 

5. 404 

RAS = 4, 2 6 

PHc = [ PK2 -  PKc)  + P [ Ca + Mg)  + PAl c 

PHc = 2, 54 + 2 , 0 0 + 2 , 2 0 

PHc = 6,  74 

«
AS

aj u*t  -
 4

'
2 6 1 + [

*>
4

 '
 6

>
U ]  

RAS

aj u*t  =
 11

 >
33 

Cl a*6c dc agua = Ĉ  

4. 2 -  ANaLl SE VE SOLO PARA EI NS AGRl COLAS 

a -  ANaLl SE QUI Ml CA/ EERT1LI VAVE 

a. l  -  NeceAAi dade dc Cal agcm 

Ca + Mg = 11, 17 mcf i Jl OOg dc  t ol o 

Al  = 0, 0 5 
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Como o t z oJi  de  Al amZnl o e menon.  qae 0, 3 meq/ l OOg e o 

Ca + Mg e mal on.  do qae 2 mef i / l OOg,  ndo ka nece*6l dade de ca 

l agem,  conf i on. me BATI STA [ 1987) .  

a. 2 -  Necei >i >l dade de Adubacao 

% de nl t n. oge. nl o -  N = 0, 07,  cont l dei ando cnl t l co do 

nl t n. oge. nl o t gaal  a 2.  

NZvel * de  f i o*f i on. o e  pot d**l o ( ven.  Tabel azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I I )  

Eo*f i on. o = 0, 51 mg/ l OOg 

V = 0, 51 x 10 -  V = 5, 10 ppm nZvel  bal xo 

?ot a**l o K = 0, 06 

K = 0, 06x10x39 

K = 23, 4 nZvel  bal xo 

Ve ac. on. do com a* pn. opon. coei > de N: V\ 0s ' - K- 2°  [ Tabel azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I / ) , 

obt em- *e a *egul nt e *age*t do de adabacdo 2: 4:  . 4 

A c l a * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI f i t  cacao das  cal t un. a* de acon. do com o* nZvel * 

de exl gencl a* e*t do na Tabel a V.  

b)  ANdLl SE Ql l l mCA/ SALI NI VAVE 

Ven. 1 f i t  cacao do* n. e*al t ado* :  

10 CE mmko*/ cm = Cat i on*,  - = Ant on* 

82, 2 = 81, 3 = 76, 4 

Na 
RAS = 

( Ca + \ hg) Hl  

2 

68 68 68 

RAS = — = = = 2 6 , 5 5 

( 6 ,  87 + 6 ,  2 5 V I
1

 ( 6, 56) 1/ Z 2 ,  56 7 2 

2 

http://nltn.oge.nlo
http://nltn.oge.nlo
http://ac.on.do
http://pn.opon.coei
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RAS = 26, 55 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CE = 82, 2 

? s l  m
 100 ( -  0, 0126 + 0, 01475 x RAS)  

1 + ( -  0, 0126 + 0, 01475 x RAS)  

VS1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = i h l l  

1, 38 

PSl  = 27, 46 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c )  ANaLl SE El SI CA 

TEXTURA 

I  ARG1LA + S1LTE -  ' 1 LEJTURA CORRI GI VA
 % ] 0 Q 

?SS 

% ARG1LA -
 2

'  LE1TURA CORRI GI VA
 % 1 Q Q 

?SS 

% S1LTE = ( I  ARG1LA + S1LTE)  -  % ARG1 LA 

% AREI A = 100 -  LI  ARGI L A + S1LTE)  

% ARG1LA + S1LTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H i l l *
 J0

°  = 21, 25 

49, 5 

|  ARGUA -
 3

'
5 2

 *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 0

 -  7 , 7 i  

4 9 , 5 

I  AREI A = 100 -  21, 25 

I  AREI A = 7 8,  75 

% S1LTE = 2 1 , 2 5 -  7, 11 % S1LTE = 14, 14 
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5. 0 -  CONCLUSdO 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGUA 

Ve acon. do comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o pen. l go dc  i >al l ni z aq. do,  a  agua anal l &a 

da c  cl ai Al f i l cada como C4.  l i >t >o I ndl ca qae  a  agua apn. ei »ent a 

gH. andei > pn. obl emai > dc  Aal l nl dade  c  ndo deve Aen.  u&ada pan. a I n.  

ni gacdo,  i >ob condl coe* non. mal i >,  mat  poden/ d ben.  ut ada ocat l o 

nal mcnt c,  cm cl n. can*t anc l aA mul t o es peci al * .  06 60I06 deven. do 

6en.  mal t o pen. medve l 6 c  com dn. enagem adeqaada,  devendo 6en.  apl l  

cado exce&i >o dc  agua nai > i n. n, i gacdet > pan. a be  obt en.  boa l i x i v i a 

cdo.  A agua &oment e  devoi d ben,  at ada pan. a cul t un. at > que  6e j am 

mul t o t ol en. ant e6 ao& 6al * .  

2 -  SOLO 

2. 7 -  ANaLl SE QUI Ml CA/ SAL1N1VAVE 

Pel a ven. l f i l caq. do do* n. e i >al t adot > e  babeado na Tabel a I X,  

coni i t at a- he que  0  Aol o e  i > al l no - i >odl co,  l i >t o e ,  a  condut l vl da-

de  el2. t n. l ca e  mal on.  que 4 e  a  pen. cent agem de  hodl o t n. ocdvel  e  

mal on.  do qae  J  5 .  

2 . 2 -  ANaLl SE QUI HI CA/ FERTI LI VAVE 

Ve acon. do com oi > n. e6al t adoi > obt l doA,  e  ba*eado6 nai > Ta 

bel ai > I I I  e  I V,  n. ecomenda- 6e  a  adubacdo na pn. opon. cdo 2: 4: 4 

Ndo ka nece66l dade  de  cal agem,  pol i > 0  I con,  de  al amZnl o e  bal xo.  

Con*l den. ando como exempl o a  cul t un. a de  t omat e,  t em- t >e  como &en 

do E 0  nZvel  de  exl gencl a de- bt a cul t an. a e  como Aendo de 60 

Kg/ ka a  uml dade bd&l ca da n. e f i en. l da cal t aKa.  

2. 6 -  ANaLl SE El Sl CA 

Ve acoxdo comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0-6  n. e&al t adoi > encont n. adoi >,  e  ba&eado no 

QuLddKo V,  t em- he am 60I0  cuj a t ext an. a e  AREI A- FRAWCA.  

http://ven.lfilcaq.do
http://el2.tn.lca
http://pn.opon.cdo
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do* Sol o* da Ml z n. on. z gl ao do Bn. z j o Pan. al bano,  Tz t >z  dz  Me-6 
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1973.  [ 279p\  
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A H E X 0 S 



QUAVRO I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V ERSI DADE F E D E R A L DA PARAI BA 

CEN T RO DE CIENCI AS E T ECN OL OGI A 

DEPART AMEN T O DE EN GEN H ARI A AG RI CO L A 

L A B O R A T O R Y DE I RRI G A f A O ESAL I N I D AD E 

CAMPINA GRAN DE - PARAI BA 

Int e r e ssado: 

Pr opr ie dode : 

Propr ie t dr lo: 

N?do( s) Am ost r a ( s) : J  110 

Dat a de Ent r e ga: 

A N A L I S E D E A G U A 

Condut ividode Ele*trica - / r m h o s/ c m a 2 5 ° C 

Pot e ncial Hidrogenionico ( pH) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt o 

Col ci o 

Magnesio 

So'dio 

Pot dssio 
4,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAot> 

a> 
E Ca r b on a t os 

Bi ca r bon a t os 

Cl or e t os 
t ew 

Sul f a t os 

Re l a p a o de Adsor pa o de S o d i o ( R A S ) 

Cl a sse de Agu a 

Re c o m e n d a p d e s: 

Anal ist a Vi st o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Av. Apri'gio Ve!oso,882-Bodocongo — Bloco CSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Tel. 321 -7222 — Ramais 245 6 124 



nUAVROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA 

LABORATdRIO DE IRRIGAgAO E SALINIDADE 

CAMPINA GRANDE - PARAIBA 

Interessado: 

Propriedade: 

Proprietaric: 

da(s)Amostra(s):zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i.6 J"^ 

Data de Entrega: 

ANALISE DE SOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ca r a c t e r i s t i c a Qui mi c as  
Pr o f u n d i d a d e  ( c m)  

Ca r a c t e r i s t i c a Qui mi c as  

C
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m
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l
e

x
o
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Ca l c i o 

C
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l
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x
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o
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 S
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l
o

 Magnes i o 

C
o
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l
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x
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S

o
r

t
i

v
o
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d
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Sodi o %,10 

C
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l
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x
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Po t a s s i o 

C
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S 1.0, 03 

C
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Hi dr oge ni o 

C
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Al umi ni o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, OS 

C
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o
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T •2-0,4} 
Car bonat o de  Ca l c i o Qua l i t a t i v o AO retire 
Carbono Or gani c o % 

Mat e r i a Or gani c a % 

Ni t r oge ni o % 0, o? 
Fos f or o As s i mi l a v e l  mg/ l OOg 0 , Sl  

PH 
H

2
0 ( 1: 2, 5)  b.f, PH 

KCI  ( 1: 2 , 5)  

Condut i vi dade  El e t r i c a -  mmhos/ cm 

( Sus pe ns ao Sol o- Aqua)  

PH 

( Es t r a t o de  Sat ur agao)  

Condut i vi dade  El e t r i c a- mmhos / c m 

( Ex t r a t o de  Sat ur ac ao)  

m
e

q
/

1
 

Cl o r e t o 

m
e

q
/

1
 

Car bonat o 

m
e

q
/

1
 

Bi c ar bonat o 1,94 

m
e

q
/

1
 

Sul f a t o 

m
e

q
/

1
 

Ca l c i o 6,f? m
e

q
/

1
 

Magnes i o 

m
e

q
/

1
 

Po t a s s i o Ot l t i  

m
e

q
/

1
 

Sodi o 

Pe r c e nt age m de  Sat ur agao ^/ O
f
OO 

Re l ac ao de  Ads or c ao de  Sodi o 

P S I  
M M 

Sa l i ni da de  

Cl a s s e  de  Sol o 

RecomendaQoes :  RecomendaQoes :  

Ana l i s t a 

RecomendaQoes :  

Vi s t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OfttfKM UAftCONt 



QUAVRO I V -  Vl agxama paKa cl ai >i >l { l cacao da agua pah. a l i i l gacao,  t egundo 

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U.c Si... Sal i ni t y  . l ahoh. at o?i t j  S t a f i f i .  



.  CU' . SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 T E X T U R A J SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JO SOL C —  Ti  mgul o Ame r i c o n :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t r . s .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DEPT .  A GRI CU L T U RE:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

too - c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•A7\ 

9 0 /  ;  > t C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r—i 7 \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  ™A 

c-

• * /\\7"v" 

^ A / w V V V 

— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. o 
/  AR6 J L> i  \  

* ^ ' IVA\\7\ / ̂ 7 \ / \7 vsrt.xp£f; / \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  

60 \ 

<<.  3 0 
\  FRANCO A A A A v /  « /  \  

70 

Kc 6 , /\A\ /  \ /  V .-' \ /  ' A T • A 2_Z : 

, ^ v . - ^ s , ; , • •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V \ 

^ • X X ^ 7 ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 \/\/ \ / \ / _ V \ /  V _ y y /  \ /  \ 

9 0 BO 7 0 6 0 &0 4 0 

- — P e r c e n t o q e m d e a r e i c 

Ci v 10 

NOME :  

Ar ei o orosso 

Ar el o f i no 

Si ne 

Arol l o 

LI  MI TES •  

2, 00 —  0. 2 nr r ,  

0, 20 —  0, 05 HTI 

Ot C5 —  0. 00 2 mr r .  

menor  que O, O02mm 



T A BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _ J P a r S mc t r o s n a r c 

r "V> 4-  M r  H O
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_  c C a + M S • 

Na  P 2 . r . '  g HCO3 

(m.e./ l (m.e./ i. t m .eJ i: 

0. 5 2 , 1 1 . 0, 05 

0 . 7 0 r 1 0 

o. r  o r  i  0 , 1 5 

2 , 1 4 0 f 2 L 

x 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.-J .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X k.' 0, 25 

1 9 2 f :  i  o f 3 :  

Z , i  < 

2 . 6 2 , 1 5 0 , 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*? ^  
2 I S o. e :  

^ c 
*•' .'  - 2 , 2 0 0. 79 

2 2 J 1, 00 

5 , 1 2 r 2 2 
i!  o r  

JL,4b«J 

5 , 8 2 f 2 3 .  1, 58 

6 , 6 2 , 2 4 •  1 , 98 

7 , 4 2 , 2 5 2 , 4 9 

8 t S 2 , 2 6 3 , 1 4 

• 0 0 .  2 r 2 7 3 . 9 0 

1 1 ;  :  2 , 2 8 £ Q7 
—•»»- * 

1«3 •> «sn 6 , 3 0 

1 5 - 2 , 3 2 7 , 9 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

It * ' .  2 0 , 0 0 

2 :  2 , 3 6 1 2 , 5 0 

2 5 2 r 3 8 1 5 , 8 0 

9 0 2 , 4 0 1 9 , 8 0 

2 , 4 2 

3 9 2 , 4 4 

4 5 2 , 4 6 

5 1 2 , 4 8 

5 9 2 r 5 0 

6 7 2 , 5 2 

7 6 2 , 5 4 

4 . 6 0 0 , 0 5 4 . 3 C 

4 . 3 C 0 , 1 0 4 . CC 

4 . 1 2 0 4 5 

4 , 0 0 0 , 2 1 
•5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t ~t  r  
O- .  1 V.  

3 , 9 0 .  G. 2 5 .  r .  ,  

3 . 8C 0 , 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT r;  •  

3 . 7 0 0 . 4C 
1 * ' 
C . '  .  

3 . 6 0 0 , 5 0 r> r ,  r  

3 . 5C U,«>v 
T or 

3 . 4 C 0 . 7 S 
c» ^ r"  i  f  

3 , 3 0 G, 9S 
*2 f t "  O .  w«.  

3 , 2 0 •  1 , 25 2 , 9 0 

3 , 1 0 1, 57 2 , 8 0 

3 , 0 0 , 0 8 2 , 7 0 

2 , 9 0 —  »•».«- 2 , 6 0 

2 , 8 0 3 , 1 3 
9 f yT\  

2 , 7 0 4 , 0 2 , 4 0 

2 , 6 0 5 , 0 • 2 , 30 

2 , 5 0 6, 3 o or. 

2 , 4 0 7 , 9 2 , 1 0 

2 , 3 0 9 , 9 • 2, 0- 0 

2 , 2 0 1 2 , 5 1 9 0 

2 , 1 0 - 1 5 , 7 i rOU 

2 , 0 0 1 9 , 8 

* p H c = lpK- 2 - p Kc) + p(Ca + Mg) + p Ale. 

6 



TAEE1AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I t  I n f o r m a c o c s p a r s i n t r p r c t a c a o dc - u r i i c ^ d czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ce-

r a J r r i Q e c a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Du alid ad e d: 
Probiem as e con s t it u iii t e : 

r elacion ados Sem , 

>blemas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^Salinidadc 

^ CE da agrua de ir r igacao (miiimhos/ cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PcnncabUi dade 

^ CB da agua de ir r igapao (mDirnhos) /  
OSAB. a iu s;. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

53 

QTozicidadc 

(Absorcao peias raizes} zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f SAR ajust . 

^ Cio r o (m.e./ l) 

^ Cio r o (ppm ) 

^ Bo r o (p p m ) 

^ {Ab sor p a o foliar-aspersao) 

^ S6 d io (m.e.A) 

^ S6 d io (ppm ) 

£  Cioro (m.e./ l) 
:: Ciorc b p m ) -' 

^  NH4 - N e NO3 - N (ppm ) 

KCO3 (aspersao) (m.e.A) 

35 HCO3 (aspersao) (ppm ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .  * 

,0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 7 5 0 

> 5 0 0 

< 6 

< 3 

< 4 

•  1 4 2 

. 0 , 5 

< 3 

' • < 6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 3 

< 106 

5 

< 1, 5 

< 90 

/ kcum ulandc 

D r o b i e ma s 

750- 300C 

5 D 0 

6 - 9 

3 - 9 

4 - 1 0 

1 4 2 - 3 5 5 

0 , 5 - 2 , 0 

> 3 

> 69 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 6 

> 106 

5- 30 

1, 5-8, 5 

90- 520 

6, 5-8, 4 

Gr an d e: 

p r ob lem s 

300: 

C 2 0 0 

> 9 

> 9 

> 1 0 

> 355 

2 - 1 0 

> 20 

> £ r 5 

> 520 



Tr i be l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 £ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Er opor goes dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A";  FgPc*  ^pP
 e m

 f
w
KQ>°  °

a
 cdt al i ^e do nol o.  

l ahel ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X V 

Ki ' vei s de Fosj or o e Pot assi o 

Pbi ' hssi o 

i . • - weI  de Fosf or o 

Pbi ' hssi o 
.  oATXQ '  moi o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAALTO hVXTO ALTO 

BAJXC 2.  4.  4 2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3:  4 o. . „ . 4 

b£Dt O 1: 4: 2 ;  2:  Z:  2 P. .  P:  P.  2. 1.  P 

ALI O 2: 4: 1 ,  2. 3: 1 '  P, : P: 1 2:  1:  1 

hVI l O ALTO 2. 4: 0 2: 3: 0 2: 2. 0 2: 1: 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nfw r , F ( v v m )  K  ( ppt r , )  

BAIAO 0 - 1 0 0 • tf5 

hi m J 11 ~ 20 41 '• 90 

AL' I X 21 • *  30 P 1 7 33 

i xj . nr ,  ALI O > 30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

http://ixj.nr


2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oval e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 

Ci anci f z cccac ccc  cul t ur aczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c. accr do cur .  ni ve%p.  cc  cxi aSnce.  

f t i  ve  I  ' Cul t ur e 

D 

br i Vr i c j  pas  z ap ens  ( z ncl u ndc cepz nez r ae.  .  

memdz oca,  bcz az a- docc.  f ci j c . c
>
ar r r z .  

godce,  amenaoz :  f ava,  f ume- ' ,  avcz c caf e 

( z ns t al acaoj ,  s or go
3
 s ej e.  ogvz ac,  eucc— 

l i - pt Cj  cr uxi i j  kz r i .  

Car t Cj  bat ai z nha,  banana^  cebo' ue 

Abacaz e,  cqqwi  ,  cct j Uj  c i t r i c e s  ,  macc
>
 pc 

TCj  ccce>- <2a- bahz c
3
 f i ge\  mar i ne~i c-

3
 mcl ar . -

ci ei ;  pecs  ego j  uva
s
 abacaxi

 3
 gcz ebe,  mcj i -

gc. j  macacuQC.  cr mz z c
3
 mamet o.  mel ci e>.  cLz i  

f r ut c- ae- conde.  nccper a- j  ci ne,  al f ace.  '  

chz ci vi c,  al mez r ce.  ceneur c.  cbeber . .  

pz nc,  r cbanci e
 3

 couve,  bez er r ebe:  v-

es pi naf r ej  es par go
t
 caf e ( mani ci encco)  

Repol hc,  couve- f i or ,  br oc l oSj  qui  t he ,  

cr vz I nez .  

Temut e,  pz ment ac
 3

 bar i ng et c: .  j C t o,  maxi x 

f l or ua er r ,  a or al .  

20 Kgf r ^  

30 Kg/ he 

40'  Kg / he zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SO Kg/ ha 

CO Kg/ ha 



TABELA VI  -  T0LERANC1A VAS PLANT AS. - AO BORO,  SEGUhl VO 

0 "  U. S.  SALI NI TY LABORATORY" .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

To ierante: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B e t e r r a n a a c u c a r p i r a I 

B f t e r r a b a fo rra gtn n i 

B e t e r r a b a tit- l a r d i m  

Al fa fa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
G ladioK 

Feijao-uivji 

Ceho hi 

N a b o  

Ke p o l h o  

A liac v 

Seraiiolerantes 

E r v i l h a d u  i-am pn  

" hapceci robin rost 

O hv a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C va<k 

Milht 

Tne< 
bore* 
A v e  I D 

Z inia 

Ft-p m r. 

Fi iu e x i ta "B e l ' ' 

B a t a t a -d i n t 

F e i ja o  L i m a 

Sensivsii 

Pera 

M aci 

Uva zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r i po " Kadoka'  

Di osDi n 

Cerei. 

pps^eyi 

Damascti 
A mora-nrrta 

A b a c a i f 

Tor aut a 

Li i n a i ' 

uu 

< 

L1MITES PERMISSIVE1S D E B O R O P A R A A S A G U A S D c 

I R R I G A C A C 

Ciasse Planta: Planta. . »aiiCS' 
Dor Dorr "lo ierante; ; semiio ieranter sensiveir 

DDI): p p m 

1 Exceienn LOG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 .6" < o.r-
2 Boa 1 OC; a 2.0C 0.67 a 1.33 : 0.3T< a 0.5" 

3. Permissive. 2 00 a 3.00 L33 a 2.00 ! 0.67 i L0C 

4 Duv id o s:; 3.00 a 2.7= 2.00 a 2.50 j LOO a 1 « 

5 inaaetruaa*-. > 3.75 > 2.5C ! > L 2 
— 



TABELA f i l l  -  I NFLUENCI AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VA SALI HI VAVI  NO 

CUES CI  WENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 VAS PLANTAS.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Classes 
(1) 

C ateg o ry zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

(2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA)i 

C.E. I 
inf luenc ia para as pianta> 

A N ao saiinos ! 0 a 2 !  
A salinid ad e e o raticamente 

imDerceDtive. 

B Lig e iram en-

tezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA salino5 
2 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

1 

O rend im ento de p iantas muitc 

sensiveis o o d e ser aretadt 

C M ed iana-

mente 

saiinos 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4  a S j 

!  

0 rend im ento de vanas p iantaf 

e aietadc 

• 

Fo rtem ente 

saiinos 
5 a 16 j 

So mente as p iantas to lerantes 

p ro d uz em satisfato riamente 

E j M u i t o fo rte-

m ente sah-

no .c 

j 

> 16 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
Pououissimas p iantas to lerantes 

se d esenv o iv em satisfato riamente 

1I A ng o i. so sc conadaa que um soio seia sauno quando o cxtrato de sarurs-
ran sraw m a lima condutividade eietnca supenor a 4 mmhos/ cm a 25°C 

2)  C. E .  i ^conckuUvl dade.  i l oj Uvi daj do z xt haXo d& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AatuAaqao em nvi t l mko6 pon. cz wCbn^ tJio a  25QC.  

C LA S S I FI C A C A O D O S S O LO S S A LIN O S E A iX .A LIN O S 

D e u o m i -

nacao 

i a ) 1 f 2) i 

N o m e I C.E. JP.S.L > p H j RcLuneracao 

v u lg ar | mmnos/ cm j 

Salino | A lc al i | > 4 j < 15 j ^ 8,5 j L i x m ac ao aos 

! branco f , sais 

Saiino -

aicaiino 

o u saano 

sod icc 

! Pro xim o ( A p iicacao ac 

> 4  > 15 I de 8.5 i co rretiv o s e 

• iixiv iacac 

A ic aim o 

o u sod ico 

X 

A lc ai : Err 

neero ?era: ! A rnica cao at  

• 3. < 4  : > • ae 5.5 I co rreuv o s ? 

: a 100 lixiv iaciic 

~< N o rmals 

uu o u nao -

saiinoc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
; < A •< 15 4 a &5 

Obs_: I) CdL —  condutividade eietnca ao exrratn de naturacio ac scit. 2)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P-S-L - parceatazsnj Q£ sodio imercair.ciave-. 

3) H i forma cap  QC crosra nczra ns suosriic:: urucsmemr c-j-inao exisie ni2-

'-C12 arcanica suiicenie em urn scia aicaunc 



TABELA VE POTaSSl O 

LEJTURA VO 

¥OTdUETKO ae. q.  do.  K* 11 

LEXTURA VO 

f OTot t ETKO 

01 0, 0024 26 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 , 0 3 ? S 

02 0, 0044 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 7 0 , 0 3 2 6 

0 3 0, 0064 2$ 0 , 0 3 3 4 

04 0, 00* 2 29 0 , 0 3 4 2 

05 0, 0100 30 0, 0352 

06 0, 0112 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASt  0, 0360 

07 0, 0126 . 1 1 0, 036$ 

08 0, 0138 3 3 0, 0374 

09 0, 0148 3 4 0, 0382 

10 0, 0160 5 5 0, 0390 

•  I I  0, 0172 56 0, 0398 

12 0, 0182 37 0,  0406 

1 3 0, 0192 3 d 0, 0414 

14 0, 0202 3 9 0, 0420 

15 0, 0212 40 0, 0428 

16 0, 0222 41 0,  0436 

17 0, 0212 42 0, 0444 

18 0, 0242 4d 0, 0450 

19 0, 0252 44 0, 0458 

20 0, 0262 43 0, 0466 

21 0,  02 70 4 *  0, 0472 .  

2 2 0 , 0 2 1 0 41 0 , 0 4 * 0 

2 3 0, 0290 4 3 0 , 0 4 * 6 

24 0, 0500 4 t  0,  0494 

2 5 0, 030*  0, 0500 



F I CH A DE I NFORMAQAO (Modelo II) 

INTERESSADO: 

ENDERECO: 

PROPRIEDADE: LOTE: AREA: ha 

PROPRIETARIO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HP DE AMOSTRAS: FONTE DE AGUA: VOLUME 

ou 

VAZAO 

DATA DA COLETA: 

SOLO ASER IRRIGADO 

T EXT URA: AREIA: ARENOSO: FRANCO: 

PROFUNDIDADE: ALTA: MODERADA 

PERMEABILIDADE: ALTA MODERADA: 

SALINIDADE: ALTA: MODERADA: 

ARGILOSO: SILTOSO: 

LIGEIRA 

LIGEIRA 

LIGEIRA 

NULA 

NULA 

NULA 

CULTURA A SER IRRIGAPA 

FRUTEIRA: _ 

HORTALICA: 

FORRAGEIRA: ..  ....  

CULTURAS ANUAIS: _ 

ADUBADO: SIM: NAO. 

OBSERVACOES: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Responsavel pela Coleta 



F I CH A DE I NF ORMAQAO (Modelo I) 

INTERESSADO: 

ENDERECO: 

PROPRIEDADE: LOTE: AREA: ha 

PROPRIET ARY: 

N.°  DE AMOSTRAS: PROFUNDIDADE: N.°  DAS AMOSTRAS: 

DATA DE COLETA: 

SQLO 

TEXTURA: AREIA: ARENOSA: FRANCO: ARGILOSO: SILTOSO: 

TOPOGRAFIA: FORTEMENTE ONDULADA: ONDULADA: SUAVE ONDULADA: 

PLANA: 

PROFUNDIDADE: RASO: MlrDIA: PROFUNDO: 

PEDREGOS1DADE: FORTE MODERADA: LIGEIRA: NULA: 

PERMEABILIDADE: ALTA: MODERADA: LIGEIRA: NULA: 

SALINIDADE: ALTA: MODERADA: LIGEIRA: NULA: 

VEGETACAO 

CULTIVADA: NAO CULTIVADA: NATIVA: 

IRRIGADA: NAO IRRIGADA: 

CULTURA ANTERIOR: IRRIGADA: SIM NAO 

ABUDACAO: TIPO: FORMULA: 

PRODUCAO OBTIDA: 

CULTURA ATUALOU PROGRAMADA: IRRIGADO: SIM NAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AREA A SER PLANTADA: ....  

OBSERVACOES 

Responsivel pela Colet8 



ANaLl SE VE SOLO 

PARTE SOLUVEL. UEM0R1A VE CaLCULOS 

-  C0NVUT1VI VAVE ELl TRI CA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T = 26QC Vj  = 0, 979 

8, 40 x  1 mi > 

8, 40 x  1 x 0919 = 8, 22 

-  CLORETO:  

[ 3, 1 -  0, 15)  x 0, 05 x 10 x 1000
 = ; s  Q 

20 

ONVE:  \ Jol amz  ga&' t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em Nl t nat o do.  pnat a -  3, 1 

P/ t ova em bJi anco = 0, 15 

NoJi mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ<Lda. de.  gat t a em Ni . t K. at o d e  pi at a = 0, 05 

-  CARBONATO:  1, 46 

-  Bl CARBONATO:  

[ 0, 62 -  0, 28)  x 0, 02 x 10 x 1000 -  .  

20 

ONVE:  

-  Vat oh ga&t o do Aci do 

SUI^U/ LICOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 0, 62 

-  Pi ova.  em bi anco = 0, 28 

-  Nonmal i dadz  do Aci do 

Sul £ui l (LO = 0, 02 

BTCARBONATO:  3, 4 -  1, 46 = 1, 96 

file:///Jolamz
http://Ni.tK.ato


SULEATO:  AUSENTE 

CdLCI O -  LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*l  i  ° >
 02 5

 I
 1 0

 I
 1 0 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 -
 6f

87 

20 

ONVE:  Vol ume,  de,  EVTA =0, 55 

Non. mal l da. de- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 0 , 0 2 5 

-  CaLCI O + UAGNi Sl O 

1 ,  05 x 0,  02 5 x  1 0 x 1 000
 = ] 3 ] 2 

20 

Mg = [ Ca
+ +

 + Mg
++

)  -  Ca
+ + 

Mg = 13, 12 -  6, 85 

Mg = 6, 25 

POTaSSl O:  12 

Le. l t u. t i a do ^ot ome. t nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0  pai a 12 0, 0182 

0, 0182 x 10 = 0, 18 

St i VI O:  68 

68 x 100 x 0, 01 = 68 

PERCENTAGES VE SATURAQaO 

o.  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA-r- - Vol umezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de agua de. &t i l ada x . 100 

Pe. ^o do Sol o 

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O J T 120 X 100 
SAT =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J C t /

 -
 J V V

 - 40, 00 

300 

http://Non.mallda.de-
http://Le.ltu.tia


-  RELAQaO VE AVSORQaO VE SoVI O 

RAS = 
Ha

+ 

68 68 

[ Ca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ + Mg 
+ + 1/ 2 

[ 6, 87 + 6, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 5 )  
1/ 2 

2. 5612 

RAS = 26, 55 

p s l  m
 10Q ( -  0,  01 2 26 + 0,  03415 X RAS)  

1 + [ -  0, 0126 + 0, 01475 x RAS)  pi  RAS = 26, 55 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

psj =  37>  9 0 PSl  -  2 7 , 46 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1, 38 

OBSERVAQaO:  Ua pant e.  &ol u. ve. l ,  an. t e . - i > de.  6e. Ke. r n de. t e . h. mi nado & o& 

cat i on* e .  o* ani on*,  t e . m que,  i >e . K.  £e, i t a uma di Zut cdo na pf i o_ 

poi cao de.  1: 10 

http://an.te.-i
http://6e.Ke.rn


J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ANaLl SE VE SOLO 

PARTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Fr s i CA. MEMDRI A VE CaLCULOS 

N9 LATA = 793 

PezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 60 de.  Lat a = 33, 5 

PL + SU =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 3 , 5 5 

PL + SS = 53, 3g 

P
SS

 = 19,  Sg 

Vol ume,  al cool  gat t o = 42, 4cm
3 

Vol ume,  t ol o =7, 6 cm
3 

1-  Uml dade.  Hat uf t al  

Cal cul o*:  

l i t = 
{ PL + SU)  -  ( PL + SS)  

{ PL + SS)  -  PL 

x 100 

{ 53, 5 -  53, 3)  x  100 _ 0, 2 

{ 53,  3 -  33,  5)  19, 8 

U% = 1, 01 

2-  Ve. n&i dadc Real  

dn =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M5S ( 5 y c m3 )  

VSS 

dn -
19,  8 

7, 6 

dn,  = 2, 60g] cm
3 

V

SS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vss 

Vol ume,  bal ao { 50ml )  

-  Vol ume,  do al cool  

gaht o { 42, 4ml )  

50 -  42, 4 = 7, 6 cm
3 

19,  8 

3-  Ve. ni >i dade.  Gl obal  { Apane. nt e. )  

Vg = 

V T 

Hj  -  PezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.60  da Pn. ove. t a + 

Sol o umt do = 139, 1 

http://Pn.ove.ta


\ Jj  = Vol ume,  da PA. ove. t a + 

umt dade.  nat ur al  

Vg = 1, 38 g/ cm* Vol ume da pn. ove. t a = 100ml  

-  PQROSI VAVEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO 

= [ 1 -  da)  x 100 

dn.  

= (  1 -  1, 38)  x 100 

2, 60 

C*/  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 47 

-  TEKTURA 

Le. i t un. a 10, 0 

T = 279C 

CORREQaO PARA TEKTURA 

EATOR TEMPERATURA 

Vg = 
139. 1 

100 + 1, 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F -  32 
5F -  16Q = 243 

5F = 2 4 3 + 160 

5F = 403 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F - SO, 6 

80, 6 68QE 

T = 80, 6 -  68 = 12, 6QV 

Fc T -  T x 0, 2 = 12, 6 x 0, 2 

- FcT = 2, 5 2 

http://PA.ove.ta
http://pn.ove.ta


2 ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Lc l t ui a 3 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

T = 27QC,  como a t e . mpe . n, at u. n, a da  1° :  l e . t t u. na e .  i gual  a da 

1$ l e . i t u. t i a,  v e . m:  

Fc T = 2, 5 2 

Eat oKa coA. s i cq. ao t ot al :  

1& I c l t uMa 

Fc = 2 , 5 2 -  2, 00 = 0, 52 

2 ?  Lc i t una 

Fc = 2 , 5 2 -  2, 00 

Fc = 0 , 5 2 

1° :  Le l t uAa conni gi da = I c l t uKa + Fc  = 10, 0 + 0, 52 = J O, 5 2 

2 ?  Le . i t u. Ka coKKi gi da = 2& l o. l t u. f i a + Fc  -  3 , 0 + 0 , 5 2 = 3 , 5 2 

PESO SOLO SECO % = — 

P
5 S

I  = 19.  = 4 9 , 5 

100 + 1, 01 

CAPACJVAVE VE CAMVO:  

I  C. C = % HE x 1, 3 

C. C = 8, 29 x 1,  3 = 10, 78 

V0HT0 VE MURCHA:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% p. M * § UE x  0, 6 8 

PM = 8, 2 9 x 0, 6 8 = 5, 6 4 

http://le.ttu.na
http://le.itu.tia
http://coA.sicq.ao
http://Le.itu.Ka
http://lo.ltu.fia


Cal cul o da Umi dade Equi val ent s  

nQ l at a:  509 

?- <L&o da l at a =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 6 , 2 

Pe&o da l at a +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60I0  umi do = 75, 4 

Pe6o da l at a + Aol ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6&co = 7 2 , 4 

HE* =
 ( PL + S U ]

 '
 [ ? i  + S S ]  x ] 0

°  =
 3

>
 0 

[ PL + SS)  -  PL 3 6 , 2 

UE% = 8, 19 

AGUA VI SPONt VEL:  

A. V.  = CC -  PM 

A. V.  = 10, 78 -  5 , 6 4 

A. V.  = 5, 14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



ANaLl SEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE SOLO 

PARTE TROCaVEL. MEMoRl A VE CaLCULOS 

-  CdLCI O:  6, 18 

-  CdLCI O + MAGNi Sl O -  11, 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mo = { Ca + Mg)  -  Ca 

Mg = 11, 17 -  6, 2 8 

Mg = 4, 89 

-  SdVI O:  44 

4 4 x 1 0 x 0 . 0 1 x 2 = 8, 8 

-  POTaSSJO:  29.  Nao kouve.  dl l ul cdo 

Le. l t unzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, a do ^ot or ndt t i o pai a 2 9 0,  0342 mei  da K
 +

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

0,  034 2 x 2 = 0,  0 7 

HI VROGt Ul O:  Pn. ova er a  b/ t anco = 3, 21 

Mal on.  d e  dt d/ i oxi do d e  AocLLo -  3, 49 

H
+

 = 1, 65 x V -  Al
+ + +

 Ovi dd- .  V = Va -  Vt  

Va = vol ume,  da t >ol uq, ao 

t t t ul adoi a ga&t o 

na amo&t Ha zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H + = { 3, 49 -  3, 11)  x 1, 65 -  0, 05 

H
+

 = 0, 39 

Vt  = Vol ume,  da i >ol ucdo 

t i t ul adoha gat >t o 

na t e. 6t e. munha 

-  ALUMTWI O:  0, 05 



-  CARBONATOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  AUSEWTE 

-  CARBONO ORGANTCO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  Cai bono = 0, 06 [ 40 -  vol ume gaAt o hul ^at o f aet i n. obo)  

em bi anco 

pi ova em bi anco = 39, 8 

vol .  ga&t o bul ^at o f aei i o&o = 27, 5 

I  Cai bono = 0,  06 [ 4 0 -  2 7,  5)  

39,  8 

I  CaHbono = 0, 75 

-  MATERI A ORGANI CA 

M. Q -  Cai bono x 1, 7 24 

M. O = 0, 75 x 1, 7 24 

M. 0 = 1, 19 

I  NI TROGBl l O = 
cai bono 

10 

I  UUROGt Ul O =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2±UL = 0, 07 

10 

I  NI TROGt NI O = 0, 07 

C0NVUT1V1VAVE T = 25QC Tj  = 1, 0 

1, 4 x  1 m-6 

1 , 4 x 1 x 1 = 1, 4 



ANaLl SEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE AGUA 

MEMdMA VE CaLCULOS 

-  Condut i vi dade E l l t f i i c a J  = 17QC Ej  = 0, 960 

7, 50 x 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f f l A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 , 50 x  1 x  0, 960 x 1000 = 7100 

-  Vot cnci al  Hi d/ t ogcni oni co ( p t f )  = 7, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

-  Cal ci o 

Ca++ =
 2 1

>
9 S x

 ° >
025 x  J 0 0

°  = 17, 47 

10 

-  Ca
++

 + Mg
 + + 

46,  71 x 0, 015 x 100Q
 = 5S 

10 

Mg
++

 = [ Ca
++

 * Mg
+

+)  -  Ca
++ 

Mg
++

 = 58 -  17, 47 = 30, 93 

. *.  Mg = 30, 93 

-  Sodi o:  13 

13 x  100 x 0, 01 = 13 

-  Vot dk&i o:  5 

1 00 x  0 ,  01 = 1
 9
 0 0 Lci t uKa do ^ot omct f i o pan, a 

5 -  00, 0100 

-  Cah. hono. t ot :  AUSENTE 

http://Cah.hono.tot


BZca. f i bona. t o6 :  

[ 1, 76zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  0 ,  2 6 )  x  0, 02 x 1000
 =

 - j
 SQ 

20 

.  .  Bi canbonat ob :  7, 50 

-  Cl oi ct o*:  

[ 27,  76 -  0 , 2 5 )  x  0, 05 x 1000
 = 6S J7 

20 

.  .  Cl onct ob = 6 8, 77 

-  Sul £at ot >:  PRESENTE 

-  Rcl acao dc kd&oxqao dc  Sodi o ( RAS)  

Na 2 3 
RAS = 

[ Ca + Mg)
3/ 1

 [ 27, 47 + 30, 93)
1/ 2 

2 2 

RAS = 4 , 2 6 

OBSERVkQaO:  A dct cHmi nacao do6 cat i on* c  ani on* da aguazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ^ c i  

t a dl f i ct amcnt c com a amoi >t h, a da mcAma.  

http://BZca.fibona.to6

