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R E L A T O R I O 

INTRODUCAO 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a g r i c u l t u r a c o n s t i t u i urn dos maiores e mais antigos ramos da a t i -

vidade humana no mundo, uma vez que seus produtos sao de uso basico na a l i -

mentacao e v e s t u a r i o do homem. 

V e r i f i c a - s e que o t r a b a l h o humano, aplicado diretamente nas fazen-

das v a r i a q u a n t i t a t i v a m e n t e , com o grau de desenvolvimento das regioes c o n s i ^ 

radas. 'omparando-se a fo r g a humana de t r a b a l h o empregada na a g r i c u l t u r a e o 

desenvolvimento das nogoes, observa-se uma proporcionalidade inversa. 

I s t o se e x p l i c a sobretudo pelo aumento da capacidade de t r a b a l h o do 

homem atraves da racionalizagao e adogao de tecn i c a s avangadas de exploragao 

agropecuaria propiciados pelo desenvolvimento g e r a l do Pals. 

A I r r i g a g a o e uma destas p r a t i c a s (ou tecnicas) a g r i c o l a s , da maior 

e mais considerada importancia, uma vez que a te c n o l o g i a desenvolvida em 

qualquer t i p o de sistema de I r r i g a g a o , v i s a a obtengao da maxima e f i c i e n c i a , 

na aplicagao da agua, mediante plane jamentos e c o n t r o l e s adequados, condu'zihdo 

a a g r i c u l t u r a no maximo de rendimento u t i l com urn minimo de dispendio de cus 

t o e tempo, sendo u t i l i z a d o urn menor espago f i s i c o . 



OBJETIVO 

No L a b o r a t o r i o de I r r i g a c a o tem-se como f i n a l i d a d e p r i m e i 

r a , a f a m i l i a r i z a c a o do a l u n o a t u d o q u a n t o se r e l a c i o n a com o 

e s t u d o de p r o j e t o s i n s t a l a c o e s e f u n c i o n a m e n t o de s i s t e m a s de 

i r r i g a c a o . F o i p o r t a n t o , o o b j e t i v o p r i n c i p a l d e s t e e s t a g i o t o 

do um t r a b a l h o na p a r t e de i n s t a l a c a o e f u n c i o n a m e n t o de s i s t e 

mas de i r r i g a c a o p r e v i a m e n t e e l a b o r a d o s p o r p r o f e s s o r e s a e l e 

r e l a c i o n a d o s . 

Sao tambem d e s e n v o l v i d a s , no L a b o r a t o r i o , p e s q u i s a s e t r a 

b a l h o a n i v e l de g r a d u a c a o , t e n d o s i d o nao menos i m p o r t a n t e o 

o b j e t i v o do e s t a g i o , o acompanhamento de t r a b a l h o que v i n h a m sen 

do r e a l i z a d o s p o r a l u n o s de m e s t r a d o em E n g e n h a r i a de I r r i g a c a o , 

Das q u a t r o p e s q u i s a s d e s e n v o l v i d a s , acompanhei t r e s d e l a s : 

1 - D e s e n v o l v i m e n t o do M i c r o a s p e r s o r ED . 
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2 - D e s e n v o l v i m e n t o e t e s t e de t u b o j a n e l a d o p a r a i r r i g a -

cao p o r s u l c o s . 

3 - D e s e n v o l v i m e n t o e t e s t e de um f i l t r o de t e l a p a r a pe 

quena i r r i g a c a o . 



INSTALACAO DA TUBULACAO PRINCIPAL 

I - INTRODUCAO 

Toda a a r e a d i s p o n l v e l ao L E I , f o i d i v i d i d a em quadras;, 

nas q u a i s s e r a o i n s t a l a d o s s i s t e m a s de i r r i g a g a o com d i f e r e n -

t e s demandas d'agua. 

£ o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o , m o s t r a r como p r o c e d e u - s e a 

i n s t a l a g a o da t u b u l a g a o p r i n c i p a l que i r a a l i m e n t a r cada s i s t e 

ma em suas d i f e r e n t e s v a z o e s . 

I I - DESENVOLVIMENTO 

I n i c i a l m e n t e f o i f e i t a limpeza nos t r e c h o s onde s e r i a 

i n s t a l a d a a t u b u l a g a o p r i n c i p a l , v i s t o q u e , t o d a a a r e a se e n -

c o n t r a v a c o b e r t a p o r v e g e t a g a o r a s t e i r a ( g r a m l n e a ) . R e t i r a d o 

e s t e e n t r a v e , a p a r t i r da moto-bomba, s i t u a d a as margens da 

s a i d a d'agua, f o r a m c a v a d a s v a l a s com a p r o x i m a d a m e n t e 30 cm de 

p r o f u n d i d a d e a t e as q u a d r a s o n d e , em s e g u i d a , s e r i a m i n s t a l a -

dos os s i s t e m a s de i r r i g a g a o ; c o n f o r m e m o s t r a p l a n t a a n e x a . 

0 m a t e r i a l usado na i n s t a l a g a o da t u b u l a g a o p r i n c i p a l 

f o i : 

MATERIAL QUANTIDADE 

Tubo PVC ( 2 " ) 19 x 6 (m) 

R e g i s t r o s ( 2 " ) 6 

Tes ( 2 " ) 5 

C u r v a s de 909 ( 2 " ) 3 



Usou-se na u n i a o dos t u b o s , uma c o l a e s p e c i a l da marca 

T i g r e e r e f o r g o u - s e as r o s c a s dos r e g i s t r o s com T e f l o n . 

P a r a p r o t e g a o de cada r e g i s t r o f o r a m f e i t o s pequenos 

c o m p a r t i m e n t o s de a l v e n a r i a com tampas p r e - m o l d a d a s . T e r m i n a -

da e s t a e t a p a , se f e z a l i g a g a o da t u b u l a g a o com a moto-bomba 

e d e s t a com o agude; em s e g u i d a a c i o n o u - s e a bomba p a r a v e r i -

f i c a g a o do f u n c i o n a m e n t o do s i s t e m a , bem como p o s s i v e i s v a z a -

m entos nas u n i o e s . 

F o i n e s t a f a s e que v e r i f i c o u - s e e n t u p i m e n t o nas v a l v u -

l a s , d e c o r r e n t e s de lama e d e t r i t o s o r g a n i c o s e x i s t e n t e s n a -

q u e l a a r e a do agude. T a l p r o b l e m a f o i c o r r i g i d o quando da l i m 

peza d a q u e l a a r e a e c o n s t r u g a o de um pogo c u j a v a z a o e r a t a l 

que a t e n d e s s e as n e c e s s i d a d e s , d i g o , as demandas da moto-bom-

ba. A p a r t i r d a i , a moto-bomba f u n c i o n o u p e r f e i t a m e n t e bem co 

mo t o d o o s i s t e m a . 



S E M E N T E I R A 

I - INTRODUCAO 

E x i s t e m c u l t u r a s m u i t o s e n s i v e i s as i n t e m p e r i e s , desde 

sua g e r m i n a g a o a t e o s u r g i m e n t o das q u a t r o p r i m e i r a s f o l h a s , 

e x i g i n d o p o r t a n t o c u i d a d o s e s p e c i a i s n e s t a f a s e . 

Em v i r t u d e d i s t o , sao p r e p a r a d a s a r e a s onde e s t a s c u l -

t u r a s r e cebem c u i d a d o s e s p e c i a i s a t e a i d a d e onde possam s e r 

t r a n s p l a n t a d a s sem p r e j u l z o s . 

0 o b j e t i v o do p r e s e n t e t r a b a l h o e m o s t r a r a p r e p a r a g a o 

de uma s e m e n t e i r a para producaD" > de mudas, que a t e n d e r a as d e -

mandas dos p r o j e t o s d e s e n v o l v i d o s no L E I . 

I I - DESENVOLVIMENTO 

Na a r e a d e s t i n a d a a p r o d u g a o de mudas, f o r a m a b e r t o s 

pequenos s u l c o s , com a u x i l i o de m a q u i n a s e e q u i p a m e n t o s do L a 

b o r a t o r i o , p a r a f o r m a g a o de c a n t e i r o s c u j a s d i m e n s o e s sao: 

l a r g u r a : 1,0 cm ; s e p a r a d o s de 0,5 m c o n f o r m e f i g u r a A. 

c o m p r i m e n t o : 9 m . 

P a r a c o b e r t u r a d e s t a s e m e n t e i r a , u s o u - s e f o l h a s de c o -

q u e i r o s , c u j o o b j e t i v o e r a p r o t e g a o das sementes e, p o s t e r i o r 

m e nte, das mudas r e c e m - n a s c i d a s . 

A agua n e c e s s a r i a a i r r i g a g a o da s e m e n t e i r a , f o i d i s -

t r i b u i d a a t r a v e s do S i s t e m a de I r r i g a g a o - .J4I!CROASPERSA0, c u 

j o s i s t e m a c o n s t a de uma l i n h a p r i n c i p a l , a l i m e n t a d a p e l a t u -

b u l a g a o p r i n c i p a l . No i n l c i o d e s t a l i n h a , a p r e s s a o e r a c o n -

t r o l a d a p o r um manometro e r e g i s t r a d a a v a z a o a t r a v e s de um 

h i d r 5 m e t r o . P a r t i a m d e s t a l i n h a p r i n c i p a l , q u a t r o l i n h a s l a t e 

r a i s , sendo uma p a r a cada c a n t e i r o . 

A p r i m e i r a l i n h a e r a a m a r r a d a a um s u p o r t e de 50 cm de 
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a l t u r a ; corao o s o l o tern uma i n c l i n a g a o b a s t a n t e a c e n t u a d a , as 

t r e s u l t i m a s e s t a o a m a r r a d a s a um s u p o r t e de 25 cm de a l t u r a . 

0 c o m p r i m e n t o de cada l i n h a l a t e r a l e de 9,0 m e os m i 

c r o a s p e r s o r e s (ED;.) sao espagados com 1,5 m, v i s a n d o o b t e r - s e 

uma m a i o r u n i f o r m i d a d e na d i s t r i b u i g a o da agua. 

MATERIAL USADO NA IRRIGACAO DA SEMENTEIRA 

M A T E R I A L Q U A N T I D A D E 

Tubo POLIETILENO ( 1 / 2 " ) 215 m 

H i d r o m e t r o 1 

Manometro 1 

J o e l h o i n t e r n o d u p l o 909 ( 1 / 2 " ) 1 

Te i n t e r n o t r i p l o 909 ( 1 / 2 " ) 4 

B r a g a d e i r a ( 1 / 2 " ) 17 

D e t a l h e da i n s t a l a g a o do s i s t e m a m i c r o a s p e r s o r , v i d e 

f i g B. 

Na p l a n t a a n e x a , v i d e q u a d r a G - c o r r e s p o n d e n t e a se -

m e n t e i r a . 

Apos a i n s t a l a g a o do . s i s t e m a MICROASPERSOR, com base 

em a n a l i s e de s o l o , f L i . t a em L a b o r a t o r i o , f e z - s e i n c o r p o r a g a o 

de e s t e r c o ao s o l o , numa p r o p o r g a o de 4 kg/m 2; apos a i n c o r p o 

r a g a o , f e z - s e o p l a n t i o (TOMATE INDUSTRIAL) em cada um dos l a 

dos do c a n t e i r o , sendo as sementes l a n g a d a s e em s e g u i d a c o -

b e r t a s p o r uma camada de s o l o . . . 
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F I L T R O DE T E L A 

1 - INTRODUCAO 

Quando se u t i l i z a e m i s s o r e s de pequenas d i m e n s o e s , um 

dos p r o b l e m a s p r i n c i p a l s surgem r e f e r e n t e s aos m a t e r i a l s em suspen 

sao na agua de i r r i g a g a o . E s t e s m a t e r i a l s o b s t r u e m c o n s t a n t e m e n t e 

os e m i s s o r e s o c a s i o n a d o a s s i m a n e c e s s i d a d e de mao-de-obra c o n s t a n 

t e p a r a d e s o b s t r u c a o . 

Pensando em como r e d u z i r o u r e s o l v e r e s t e p r o b l e m a , f c > i 

que a p a r t i r de m a t e r i a l de b a i x o c u s t o ( P r o f e s s o r e s do Departamen 

t o de E n g e n h a r i a A g r i c o l a e a l u n o s de M e s t r a d o em E n g e n h a r i a de 

I r r i g a g a o ) d e s e n v o l v e r a m um f i l t r o de t e l a c o n s t i t u i d o de um c o r p o 

f o r m a d o p o r duas pegas de e n g a t e r a p i d o e um t u b o de PVC r i g i d o , 

p e r f u r a d o , e n v o l t o em uma t e l a de n y l o n s u p e r p o s t o t r e s v e z e s . 

Das v a n t a g e n s d e s t e p r o t o t i p o , as p r i n c i p a l s s ao - b a i 

zo c u s t o na c o n f e c g a o e f a c i l o p e r a g a o . 

- o p e r a g a o a b a i x a s p r e s s o e s . 

2 - DESENVOLVIMENTO 

P a r a que se c o n s t a t a s s e a v i a b i l i d a d e t e c n i c a do J . f i l 

t r o de T e l a f o r a m f e i t o s t e s t e s a d i v e r s o s t i p o s , d i g o , a d i v e r s o s 

c a r g o s ; as q u a i s deram boas r e s p o s t a s de va z a o p a r a c a r g o s v a r i a d o s 

de 1 a 8 m.c.a (TABELA n9 1 ) . 

As v a r i a v e i s d e s t a t a b e l a sao v o l u m e , tempo e c a r g a , 

e s t e s dados f o r n e c e r a m i n f o r m a g o e s p a r a t r a t a d o da c u r v a CARGA X 

VAZAO. 

P a r a o t e s t e , i n s t a l o u - s e o f i l t r o de t e l a de 1 1/2", 

na c o t a z e r o de um s i s t e m a a l i m e n t a d o p o r um r e s e r v a t o r i o i n s t a l a d o 

em uma t o r r e de c a r g a v a r i a v e l , m a n t i d a a n i v e l c o n s t a n t e a t r a v e s de 

uma b o i a . 

Os t e s t e s t i v e r a m o s e g u i n t e p r o c e d i m e n t o . 

- Posse de um c r o n o m e t r o e de um r e s e r v a t o r i o de v o l u -

me c o n h e c i d o i g u a l a 20 1 , c o l o c a v a - s e r e s e r v a t o r i o na t o r r e v a r i a 

da a uma d e t e r m i n a d a c o t a , l i g a v a - s e a bomba a l i m e n t a d o r a da c a i x a 

i n s t a l a d a na t o r r e e a b r i a - s e o r e g i s t r o p a r a passagem de agua a t r a 

ves do f i l t r o , manuseando-se e s t e r e g i s t r o a t e que o n i v e l na c a i x a 

m a n t i v e s s e c o n s t a n t e . Quando a c i o n a v a - s e o c r o n o m e t r o no i n s t a n t e 

que se c o l o c a v a o r e s e r v a t o r i o de volume c o n h e c i d o p a r a c a p t a r t o d a 

agua que a t r a v e s s a v a a segao t r a n s v e r s a l do f i l t r o p a r a n d o - s e o c r o 

no 



nometro quando o r e s e r v a t o r i o enchia. Para cada cota se f a z i a 3 repertigoes e 

a media e n t r e estas era a c e i t a como vazao correspondents para aquela carga. 

Em p r i n c i p i o pretendia-se fazer a medigao a t e a cota i g u a l a 10 mca , 

en t r e t a n t o , apos as l e i t u r a s de volume e tempo correspondents a cota de 8 mca , 

a vazao aumentou a ponto de provocar uma tu b u l a n c i a intensa, tornando i m p r a t i c a 

v e l a l e i t u r a do volume para as cotas de 9 e 10 mca. Os dados ob t i d o s estao a 

nexos em uma tab e l a n9 1. 

Com estes dados fez-se um a j u s t e de curva por meio de computador, e a 

equacao 'dbtidd f o i : 

0.626 
q = 6,48 h 

ONDE: q - vazao m /h 

h - carga mca 

3 - CONCLUSAO 

DeternuLnada esta equagao, o f i l t r o f i c a c a r a c t e r i z a d o . 

Querendo o b t e r determinada vazao, para atender as demandas de um s i s -

tema de i r r i g a g a o , entraremos na equagao e determinaremos a pressao necessaria , 

para se ob t e r esta vazao. 

Ex: Determinar a carga para que se obtenha uma vazao de 10 m3/h. 

q= 10, s u b s t i t u i - s e na equagao (1) obtendo-se uma carga de h = 2 m 

obter-se-a aquela vazao quando no sistema, o manometro i n d i 

car uma pressao de 6 mca. 
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M I C R O A S P E R S O R - ED2 

INTRODUCAO 

A regiao Nordeste d i f e r e n c i a - s e das demais pelos seus aspectos ge-

o g r a f i c o s , economicos e s o c i a i s . 

0 c l i m a semi-arido se d i s t r i h u i em cerca de 850.000 km 2, ou seja, 

52% da s u p e r f i c i e do Nordeste, a i n s t a b i l i d a d e c l i m a t i c a , que se c a r a c t e r i -

za pela i r r e g u l a r i d a d e na d i s t r i b u i g a o das chuvas, tem-se c o n s t i t u i d o no 

p r i n c i p a l obstaculo para e s t a b i l i z a g a o da produgao de alimento da regiao. 

Outro problema no desenvolvimento da a g r i c u l t u r a no Nordeste e r e -

f e r e n t e as suas c a r a c t e r i s t i c a s comuns, como solos rasos, pedregosos, e 

com baixa capacidade de reten.gao dlagua, baixo t e o r de materia organica, e 

a l t a susceptividade a erosao hi'"l r i c a . 

Nesta regiao observa-se a predoiuinancia de pequenos produtores r u 

r a i s , associada a uma grande concentragao de m i n i f u n d i o s , em consequencia, 

deste f a t o r , economicamente, a zona semi-arida em anos de seca e d r a s t i c a -

mente afetada, e o pequeno produtor sera o mais prejudicado. 

Estas informagoes devem c o n s t i t u i r fundamento basico no i n s t a n t e , 

do delineamento e concepgao de tecnol o g i a s que visem dotar as pequenas e me 

dias propriedades r u r a i s do Nordeste de i n f r a - e s t r u t u r a capaz de t o r n a - l a s 

r e s i s t e n t e s aos e f e i t o s das estiagens prolongadas. 

Procurando minimizar os e f e i t o s das u l t i m a s estiagens que assola -

ram a regiao semi-arida nordestina, surgiram uma s e r i e de opgoes voltadas a 

i r r i g a g a o privada a n i v e l de pequensos produtores. Vem sendo desenvolvidas 

t e c n o l o g i a s , que tern o i n t u i t o de a l i a r a simplicidade de suas operagees , 

com um custo a c e s s i v e l ao a g r i c u l t o r de baixa renda. 

Entre os sistemas testados no Nordeste estao os metodos*localiza -

d^3 que melhor se adequam a c a r a c t e r i s t i c a s de - A l t a EVd;;erc^~-j\* Limia-

gao d'agua; e baixa Retengao de agua dos solos. 

Dentro da i r r i g a g a o l o c a l i z a d a ^ se incluem todos os meios que se 

requerem para os sistemas de - gotejamento, micro-aspersao, nevulizagao , 

atomizagao, d i f u s a o c a p i l a r , xique-xique; capsulas porosas, potes e qualquer 

o u t r a , c u j a c a r a c t e r i s t i c a s estejam dentro daquelas que definem a i r r i g a g a o , 

l o c a l i z a d a . 

* de i r r i g a g a o . 



OBJETIVO 

0 presente t r a b a l h o teve como o b j e t i v o , o desenvolvimento de um micro 

aspersor para i r r i g a g a o l o c a l i z a d a , apresentando as seguintes c a r a c t e r i s t i -

cas: 

. A l t a e f i c i e n c i a de aplicagao de agua 

. Func ionamento a ba ixa-pre s sao 

. Corpo simples, dimensoes reduzidas e f a c i l fabricagao, o que f a c i l i -

t a sua produgao atraves de pequenas e medias i n d u s t r i a s da re g i a o , e 

vi t a n d o a dependencia de equipamentos importados de outras regioes a 

q u i , no Pais. 

Este micro aspressor ED2 (emissor - d i f u s o r - 2) teve sua concepgao , 

baseada no micro aspersor ED-| (emissor - d i f u s o r 1) adaptado pela UFPB . em 

cooperagao com a I n d u s t r i a CANDE. Durante a i r r i g a g a o do ED«j sobravam rebar 

bas que i n f l u i a m na d i s t r i b u i g a o d'agua e mais de 50% das pegas saiam com o-

r i f i c i o s o b s t r u i d o s , enquanto que no campo, o micro aspersor acumulava muita 

agua no ponto de conexao das pegas provocando um empossamento in d e s e j a v e l . 



DESEWOLVTMENTO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t r a b a l h o f o i desenvolvido no Labor a t o r i o de I r r i g a g a o , e os te s t e s 

foram executados em ambiente fechado, com ausencia de vento. 

Na selegao do p r o t o t i p o ED2 - foram u t i l i z a d o s e testados 10 a l t e r -

n a t i v a s . As v a r i a v e i s sao - o diametro do o r i f i c i o ; a posigao da s u p e r f i c i e 

d issipadora em relagao ao rasgo da s u p e r f i c i e emissora e a Di s t a n c i a e n t r e o 

diss i p a d o r e o emissor; corpo basico do emissor ED2 e diferengas e n t r e as 10 

a l t e r n a t i v a s estao no anexo 3 e 4. 

Para medigao das p r e c i p i t a g o e s u t i l i z a m o s pluviometros sobre o pi s o 

ao redor do micro aspersor, em forma de malha quadrada com quadriculas numa a-

rea de 14,4 m2 (3,00 x 4,80), esquema da area de t e s t e , v e j a anexo 5. 

As deteminagoes foram f e i t a s colocando-se os micro aspersores t r a b a -

lhando de 1 a 2 horas, a uma a l t u r a de 50 cm, com carga de 4,5 e 6 mca. 

0 fornecimento de agua para o sistema f o i f e i t o a p a r t i r de um res e r -

t o r i o de 50 1 i n s t a l a d o em uma t o r r e de carga v a r i a v e l , mantida a n i v e l cons -

ta n t e atraves de uma boia e alimentado por bombeamento. As pressoes eram a f e -

r i d a s atraves de um manomentro; a evaporizagao era tambem determinada durante 

os t e s t e s . 

Colhidos todos os dados determina-se o c o e f i c i e n t e de c r i s t i a n s e m me 

d i o para cada a l t e r n a t i v a nas pressoes de 4;5 e 6,0 mca e espagamentos de 1,20 

x 1,20 m e 1,59 x 1,20 m . Resultado anexo A 

0 c o e f i c i e n t e de Uniformidade de c r i s t i a n s e m (CUC) e dado por: 

CUC = 1 - g | x i - x | . 100 

nx 

onde: x i 

x 

n 

- Precipitagao observada em cada pluviometro 

- Media das Precipitagoes 

- Numero de Pluviometros. 
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TABELA 2 - VALORES DO COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEN 

COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEM 

ALTERNATIVA PRESSAO MCA ALTERNATIVA PRESSAO MCA 

ESPACAMENTO 

(1,20 x 1,20 m) * 
ESPACAMENTO 

(1,50 x 1,20 m) ^ 

1 

4 14,19 - 3,08 

1 
5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 

35,46 

48,25 

20,39 

16,08 

4 » 52,06 16,68 

2 
5 

6 

59,78 

73,78 

31,68 

37,20 

3 
4 

5 

6 

32,65 

50,40 

66,68 

16,72 

42,75 

41,09 

4 59,40 19,49 

4 5 

6 

57,79 

70,20 

34,96 

45,92 

4 47,75 33,84 

5 
5 50,92 27,11 

1 

6 60,10 45,35 

4 64,24 41,61 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 
6 5 

6 

42,46 

67,08 

35,17 

57,41 

4 62,54 62,60 

7 
5 

6 

62,04 

65,99 

58,50 

55,89 

4 59,34 40,50 

8 5 

6 

58,85 

69,03 

52,07 

36,09 

4 66,38 56,04 

9 
5 

6 

63,44 

71,74 

52,73 

54,74 

1 0 

4 66,69 62,99 

1 0 
5 75,69 47,39 

6 59,84 42,96 

* - 1,20 e n t r e micro aspersores e 1,20m de f a i x a l a t e r a l . 

** - 1,50 e n t r e micro aspersores e 1,20 m de f a i x a l a t e r a l . 
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FIG.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 _ Corpo b asico do micro asp ersor E D 2 
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QUADROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 - Descrigao das 10 a l t e r n a t i v a s para o micro aspersor ED2 

ALTERNATIVA DIAMETRO 

(m m) 

DISTANCIA ENTRE 

POSICAO DO EMIS 

SOR E 0 D I S S I P A 

DOR. m m 

RASGO EM RELA-

CAO AO ANGULO 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 1,5 nao ha rasgo 

2 2,5 nao ha rasgo 

3 1,5 p a r a l e l o 

4 1 2,5 p a r a l e l o 

5 1,5 perpendicular 

6 1 2,5 perpendicular 

7 1/5 1,5 p a r a l e l o 

8 1,5 2,5 p a r a l e l o 

9 1,5 1,5 perpendicular 

10 1,5 2,5 perpendicular 

ANEXO 3 
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A p a r t i r dos valores obtidos para o CUC, concluiu-se que a me-

l h o r a l t e r n a t i v a e a a l t e r n a t i v a 9 , v i s t o que, e a que apresenta os 

maiores c o e f i c i e n t e s . 

Serao rea l i z a d o s t e s t e s com a a l t e r n a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9_ , a l t e r n a t i v a esco 

l h i d a , a uma pressao de 6 mca e espagamento-de 1 ,20 x 1 ,20, situagao em 

que se obteve maior CUC. 



T U B O J A N E L A D O 

Desenvolvimento de uma j a n e l a de vazao r e g u l a v e l - em PVC - t e r c e i r a geragao 

1 - INTRODUCAO 

0 sistema convencional de I r r i g a g a o por sulco, e a mais u t i l i z a -

da na re g i a o Nordeste, e n t r e t a n t o , a e f i c i e n c i a de I r r i g a g a o neste sistema 

e menor que nos metodos que funcionam sob pressao, decorrente das perdas 

na condugao e d i s t r i b u i g a o de agua, somados as do manejo inadequado de es-

t r u t u r a s especiais e equipamentos u t i l i z a d o s na derivagao e c o n t r o l e da va 

zao necessaria em cada um dos sulcos. 

Na implantagao de um sistema convencional de I r r i g a g a o por sulco 

se.faz necessario a construgao de canais e e s t r u t u r a s e s p e c i a i s , as quais, 

exigem mao-de-obra e tec n i c a s especializadas, o que t o r n a uma implantagao, 

onerosa. 

A p a r t i r de tubos janelados, a i r r i g a g a o por sulcos, t e r a sua e f i 

c i e n c i a aumentada, na condugao e aplicagao da medida em que a condugao • da 

agua e f e i t a sob pressao e sua aplicagao e medida com seguranga pela jane-

l a . 

0 tubo janelado oferece diversas vantagens: 

- Evitam perdas d'agua por evaporagao e i n f i l t r a g a o na condugao , 

da agua; 

- Permitem r e g u l a r a vazao que e n t r a nocsulco com seguranga; 

- Podem ser faci l m e n t e transportados e colocados em diversas p o s i 

goes, f a c i l i t a n d o a i r r i g a g a o e a u t i l i z a g a o de maquinas agrloo 

l a s ; 

- Podem ser colocados diretamente no t e r r e n o , proporcionando u n i -

formidade no comprimento de f i l e i r a s . 

- 0 custo de implantagao e relativamente baixo, p o i s nao requer a 

mao-de-obra e tecnicas especializadas. 

2 - OBJETIVO 

0 o b j e t i v o deste t r a b a l h o c o n s i s t e no desenvolvimento de uma jane 

l a t i p o rosea em PVC, visando solucionar problemas v e r i f i c a d o s em geragoes 

de janelas a n t e r i o r e s . 



DESEWOLVTjyENTO 

O corpo da j a n e l a e c o n s t i t u i d o de t r e s pegas: 

- TAMPAO (contendo 4 segoes de escoamento) 

- CONTRA-PORCA SEXTAVADA 

- TUBO ROSQUEADO (com 1" de diametro com uma pequena extremida-

de) 

Os t e s t e s aos quais as janelas foram submetidas, tinham por obje 

t i v o a determinagao das curvas c a r a c t e r i s t i c a s CARGA x VAZAO. 

Atraves de uma t o r r e de carga v a r i a d a alimentou-se um :sistema 

c o n s t i t u i d o de um tubo de PVC r i g i d o com 6 m de comprimento e 4" de diame-

t r o , no qual foram i n s t a l a d o s 05 janelas espagadas de 1 metro. 

As cargas aplicadas foram dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2) 3," 4; 5", 6," 1\ 8 e 10 mca, es 

tas pressoes foram devidamente atendidas com o uso de um manometro i n s t a l a 

do a 1 m do i n i c i o do tubo. 

Para cada carga considerou-se 6 segoes de escoamento d i f e r e n t e s , 

que foram a f e r i d o s de acordo com o numero de v o l t a s - cada v o l t a corres 

pondente a um g i r o de 3609 no tubo rosqueado. 

Para medigao de vazao, u t i l i z o u - s e crononsttojzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- j e um r e c i p i e n t e , 

de volume conhecido, que captava a agua de cada uma das segoes de escoamen 

t o ( j a n e l a s ) . 

A p a r t i r dos dados o b t i d o s nos t e s t e s determinou-se, com o uso 

do computador, a equagao que r e l a c i o n a a vazao e a carga h i d r a u l i c a , pa -

r a cada segao de escoamento considerada. 
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4 - CONCLUSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atraves dos t e s t e s em La b o r a t o r i o , v e r i f i c o u - s e que a j a n e l a t i p o 

rosea em PVC - 3? geragao: 

- Apresentou uma capacidade de dissipagao de energia boa, semelhan 

t e as a n t e r i o r e s . 

- 0 numero de pegas f o i reduzido, dispensando o anel de borracha. 

- Permissao de uma melhor manutengao, devido a mesma ser socavel. 

- Maior c o n f o r t o ao i r r i g a n t e , em relagao ao manejo da j a n e l a , 

p o i s a mesma possui uma pega na extremidade do tubo rosqueado. 

*** Enfim, com dados nos t e s t e s , se recomenda a fabricagao em s e r i e da r e f e r i d a 

j a n e l a . 

x.x.x.x.x.x.x.x.x.x.x.x. 



ELABORACAO E INSTALACAO DE UM PROJETO DE IRRIGACAO PRO MICRO 

ASPERSOR: 

CULTURA CULTIVADA " F e i j a o V i g n a " . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - INTRODUCAO 

No e s t u d o da po.Tui£aouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~-j da agua, e p r e c i s o que se 

t e n h a p r e s e n t e os usos a que se p r e t e n d e d e s t i n a - l a . P a r a se 

a s s e g u r a r um d e t e r m i n a d o u s o , e n e c e s s a r i o que a mesma pos_ 

sua c e r t a s c a r a c t e r i s t i c a s m e n s u r a v e i s de n a t u r e z a f i s i c a , 

q u i m i c a e b i o l o g i c a , d e n t r o de c e r t o s p a d r o e s . T a i s c a r a c t e 

r i s t i c a s c o n f e r e m a Agua o que denominamos de q u a l i d a d e . 

Na U n i v e r s i d a d e , e x i s t e um R e s e r v a t o r i o de agua 

de q u a l i d a d e i n v i a v e l p a r a o u s o p o t a v e l , sendo i n t e r e s s e da 

U n i v e r s i d a d e u t i l i z a r t o d o s os r e c u r s o s que e s t i v e r e m sob 

seu a l c a n c e , c o n s t i t u i u - s e um dos o b j e t i v o s d e s t e t r a b a l h o , 

a a v a l i a c a o da p o s s i b i l i d a d e de se a p r o v e i t a r e s t e r e c u r s o 

no uso da I r r i g a g a o de c u l t u r a s c u j o s f r u t o s nao s o f r e m i n 

f e s t a g a o p o r nenhum o r g a n i s m o p a t o g e n i c o que n e l a c o n t e n h a . 

A c u l t u r a i m p l a n t a d a , f o i o f e i j a o v i g n a , c u l t u r a 

r e c o n h e c i d a nas l i t e r a t u r a s como m u i t o s e n s i v e l a s a i s . Como 

o r e s u l t a d o da a n a l i s e de l a b o r a t o r i o recomendada a i m p l a n t a 

gao de c u l t u r a s m u i t o t o l e r a n t e a s a i s , c o n s t i t u i u - s e um ou 

t r o o b j e t i v o , d e s t e t r a b a l h o v e r i f i c a - s e o c o m p o r t a m e n t o des_ 

t a c u l t u r a n e s t e s o l o , no que se r e f e r i a a sua p r o d u t i v i d a d e . 

E p o r u l t i m o , d e i x a r - s e a q u a d r a "E" a d i s p o s i g a o 

de p r o f e s s o r e s e a l u n o s i n t e r e s s a d o s no c o n h e c i m e n t o da e l a 

b o r a g a o e i m p l a n t a g a o do s i s t e m a de m i c r o a s p e r s a o , sua manu 
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2 - DESENVOLVIMENTO 

2 . 1 - P r e p a r a g a o do T e r r e n o 

Como t o d a a r e a da q u a d r a "E", e n c o n t r a v a - s e co 

b e r t a de e r v a s d a n i n h a s , a p r i m e i r a f a s e do t r a b a l h o des_ 

t i n o u - s e a e r r a d i a g a o das mesmas, e s t e t r a b a l h o f o i f e i _ 

t o com a j u d a de enxa d a . Em s e g u i d a f o r a m a b e r t a s peque 

nas v a l a s d e s t i n a d a s a drenagem do t e r r e n o e em conse 

q u e n c i a c o n s t r u i u - s e pequenos l e i r o e s , onde p o s t e r i o r m e n 

t e as sementes f o r a m semeadas. Uma o u t r a f a s e da p r e p a r a 

gao do t e r r e n o d e v e u - s e a adubagao, c u j a recomendagao r e 

s u l t a da a n a l i s e f e i t a em l a b o r a t o r i o . A a p l i c a g a o f o i 

f e i t a p o r c o v a s no mesmo d i a da semeadura, t e n d o - s e c u i -

dado p a r a que nao h o u v e s s e c o n t a t o e n t r e semente e adu 

bo. A adubagao o r g a n i c a f o i f e i t a q u i n z e d i a s a n t e s da 

semeadura. A a p l i c a g a o f e i t a a l a n g o s o b r e os c a n t e i r o s 

sendo bem i m c o r p o r a d o ao s o l o (em anexo f o r m u l a g a o e 

q u a n t i d a d e t o t a l de a d u b o ) . 

2 . 2 - I n s t a l a g a o do P r o j e t o 

A i n s t a l a g a o do p r o j e t o f o i f e i t a c o n f o r m e r e 

s u l t a d o s e dados o b t i d o s nos p r o j e t o s AGRONOMICO E DE EN 

GENHARIA, em anex o . 
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2.3 - Semeadura e T r a t o s C u l t u r a i s 

A semeadura f o i d i r e t a em c o v a s e s p agadas de 

50 cm, d e i x a n d o - s e c a i r em cada c o v a 4 s e m e n t e s . 

15 d i a s apos o p l a n t i o s u r g i u a n e c e s s i d a d e f a 

z e r - s e uma c a p i n a a q u a l f o i f e i t a n a t u r a l m e n t e em v i r t u 

de da a r e a s e r m u i t o pequena. 

A i r r i g a g a o f o i f e i t a o b e d e c e n d o - s e os c r i t e 

r i o s a g r o n o m i c o s e de e n g e n h a r i a . 

No i n l c i o da f l o r a g a o a c u l t u r a f o i a t a c a d a por 

p u l g o e s e p a r a o combate f e z - s e a a p l i c a g a o de DECIS CE -

2,5 na dosagem de 30 ml/100 m l H 20. Uma u n i c a a p l i c a g a o 

f o i s u f i c i e n t e p a r a o combate d e s t a p r a g a . 

2.4 - D i f i c u l d a d e s S u r g i d a s 

Quando do s u r g i m e n t o dos f r u t o s comegaram a 

a p a r e c e r p r o b l e m a s que a f e t a r a m os r e s u l t a d o s d e t e r m i n a n 

t e s da p r o d u t i v i d a d e do f e i j a o . E s t e s p r o b l e m a s c o n s i s t i -

ram da i n v a s a o da a r e a p o r a n i m a i s e p e s s o a s e s t r a n h a s 

p r o v o c a n d o com i s s o a a d u l t e r a g a o nos r e s u l t a d o s f i n a i s 

de p r o d u t i v i d a d e . 
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i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANEXO 0 9 - P R O J E T O S AGRONOMICOS E D E ENGENHARIA 



DADOS B A S I C O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i - AGUA 

F o n t e : Agude 

Q u a l i d a d e : C 3S 

2 - SOLO 

C l a s s i f i c a g a o T e x t u r a l 

D e n s i d a d e A p a r e n t e 

CC 

PM 

VIB 

F r a n c o a r e n o s o 

1,42 g/cm 

8,84% 

4,67% 

21,25 mm/h 

3 - CULTURA 

E s p e c i e : F e i j a o V i g n a 

P r o f u n d i d a d e R a d i c u l a r : 600 mm 

Espagamento: 1,0 x 0,5 m 

Kc: 1,0 

Ks: 0,7 

Agua de R e p o s i g a o : ( y ) : 40% 

4 - C L I M A 

C l a s s i f i c a g a o : S e m i - a r i d o 

5 - TOPOGRAFIA 

A r e a : 195 m2 



6 - INFORMACOES G E R A I S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J o r n a d a d i a r i a de T r a b a l h o : 04 h o r a s 

Descanso aos d o m i n g o s , e aos sabados 



P R O J E T O AGRONOMICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - N e c e s s i d a d e de agua em I r r i g a g a o L o c a l i z a d a - NAL ( 1 / p l a n 

t a / d i a ) 

NAL = ETR. Kc. A. Ks 

ETR: E v a p o t r a n s p i r a g a o de r e f e r e n d a (mes de m a i o r deman 

da) - mm/dia. 

Kc : F a t o r de c u l t i v o 

A : A r e a c o r r e s p o n d e n t e ao p r o d u t o do espagamento - m2 

Ks : F a t o r de sombreamento 

QUADRO 1 - NAL 

CULTURA ETR Kc A Ks NAL 

mm/dia m̂  1 / p l a n t a / d i a 

F. Vigna 5,5 1,0 0.5 0.7 1,9 

2 - Numero de E m i s s o r e s - n -

n = Am/Ae 

Am - A r e a molhada p o r p l a n t a - m2 

Am = Km. As 

Onde: 

Km - c o e f i c i e n t e de m o l h a m e n t o , v a r i a e n t r e - 0,33 - 0,55 

As - a r e a sombreada = Ks . A 

Ae - a r e a i r r i g a d a p o r e m i s s o r 



Obs: 

O m i c r o a s p e r s o r t i p o CANDE 1 i r r i g a uma f a i x a de 1,1m de 

l a r g u r a (E1) e c o m p r i m e n t o de 2,0m ( E 2 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO 2 - "n" 

CULTURA As Am (m 2 ) E l E2 AezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n 

- mj mim max m m m2 mim max esc 

F. Vigna 0 , 35 0 , 12 0,20 1.1 2 .0 2.2 0,05 0,1 0,25 



ANEXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 - ADUBACAO 

RECOMENDACAO - 40: 80: 80 Kg/ha. 

ADUBOS USADOS 

- S u p e r f o s f a t o s i m p l e s - 16% P 205 - 10 Kg 

- S u l f a t o de amonia - 20% N - 4 Kg 

- C l o r e t o de p o t a s s i o - 60% K 2 0 - 3 Kg 

- Adubagao o r g a n i c a - 2L/m. 


