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1 .C -  INTROD UQA O: 

0 d e s e n v o 1 v i m e n t o d a a g r i c u l t u r a i r r i g a d a n o N o r 

d e s t e t e r n rani; t o a ve r co m o f a t o d e a r e g i a o c c n t a r co m 5 3 , 1 % d o 

s e u t e r r i t o r i o , i n c l u f d o em a r e a s s em i -  a r i. d a s , s u j e i t a s a s e c a s p e r i 

o d t  rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iVt . A* i rc>  l i d I i, o r  i I I in n I I i . r . p i «•  vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n I <•  <  «•  u I <•  •, n c • ,• ,«•  «•  p« < t tj •, , i . o n j  U -

g a d a s co m r e s t r i c o e s r e f e r i d a s a o d o m f n i o d a e s t r u t u r a a g r a r i a , t e r n 

c o n t r i b u i d o p a r a i m p e d i r o a v a n c o d a i r r i g a c a o . 

A i r r i g a g a o e f u n d a m e n t a l p a r a o d e s e n v o 1 v i m e n t o 

d o N o r d e s t e . Nc. p r a t i c a , i s s o s i g n i f i c a a a d o ^ a o d e m e l h o r e s e s q u e -

m as d e c a p t a c a o , a r m a z e n a m e n t o e d i s t r i b u i c a o d e a g u a , em t o r n o d a s 

f a i x a s d e s o l o de m e d i o e g r a n d e p o t e n c i a l d e p r o d u c i o a g r f c o l a e 

pa s t o r i a 1 . 

A r e g i a o d o s e m i - a r i d o , c o n h e c i d a c o m o Po l T g o n o  1 

d a* ; " S e c a s " , o c u p nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "18?, d o N o r d e s t e b r . a s i l e I r o . A e s c a s s n z e i r r e g u -

l a r d i s t r i b u i g a o d a s c h u v a s , a g r a v a d a s p e l a p e r i o d i c a o c o r r e n c i a 

d e s e c a s m a i s o u m e n o s i n t e n s a s , s a o as s u a s c a r a c t e r f s t i c a s . 0 c l i 

ma e urn d o s e l e m e n t o s ma i s r e p r e s e n t a t i v e s . A t e m p e r a t u r a e l e v a d a 

t er n um a m e d i a e n t r e 2 7 ° e 3 2 °C e a i n s o l a g a o a l c a n n a v a l o r e s d e 

2 8 0 0 h o r a s / a n o ; as c h u v a s s e c o n c e n t r a m em urn u n i c o p e r f o d o d o a n o , 

c o m m e d i a e n t r e 400 e 800m m ; a e v a p o r a c a o a l c a n n a um a m e d i a d e 

2 5 0 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm j a n o , e , a u m i d a d e r e l a t i v a e b a i x a , c o m m e d i a d e 5 0 %. 

A i r r i g a c a o p o d e , p o i s , c o n t r i b u i r s i g n i f i c a t i v a -

m e n t e p a r a r e d u z i r o r i s c o a g r f c o l a d e c o r r e n t e d a s c o n d i c o e s d e es_ 

c a s s e z c d r d i 5 1 j I h u l ^ n o i r r e g u l a r d a s c h u v a s d o N o r d e s t e , n o t a d a r n e n 

t e err. s u a s a r e a s s e m i  _ a r i d a s . As c o n d i g o e s .d e c l i m a e l u m i n o s i d a d e 

q u e n a o f a v o r e c e m o a p a r e c i m e n t o d e p r a g a s . e d o e n c a s v e g e t a i s , c o n s -

t i t u e m i n d f e a d n r i m p o r t a n t e d a s p o s s i U i 1 i d a d e s d e c u l t i v o d e h o r t a 1 j _ 
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g a s e f r u t o s t r o p i c a i s , d e l a r g a a c e i t a g a o n o m e r c a d o , t a n t o i n t e r n o 

c o m o e x t e r n o . T a l v a n t a g e m c o m p a r a t i v a n a o p o d e d e i x a r d e s e r b em 

a p r o v e i t a d a , m e d i a n t e a i n t e n s i f i c a c a o d e i n v e s t i m e n t o em d i f e r e n t e s 

t i p o s d e i r r i g a g a o . 

Com ma i s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 2Z d o s e l l t e r r i t o r i o su b er i c 11 d o ao r e 

g i m e d e s e m i - a r i d o s , o Ri o G r a n d e d o N o r t e , vem c o n v i v e n d o , co m um a 

a g r o p e c u a r i a p e r m e a d a d e r i s c o s e i n c e r t e z a s . 

C o n s c i e n t e d e s s a r e a l i d a d e , o G o v e r n o a t u a l ( d o 

R i o G r a n d e d o N o r t e ) t e r n t  i d o a p r e o c u p a g a o d e d e s c o b r i r r n e c a n i s m o s 

q u e m o d i f i q u er n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i um o d o s a c o n t c c i m en t o s , e n s c j a n d o o a u r n e n t o d a p r o 

d u g a o a g r o p a s t o r i l , u m a d a s s u a d i r e t r i z e s b a s i c a s . N e s s e s e n t i d o , 

a t r a v e s d o D e c r e t o n ? 10 . 0 13 , d e 2 9 - 0 2 . 8 8 , o G o v e r n o d o Es t a d o i n s t j _ 

t u i u o PROG RAM A SERTAO NOVO, c o m o o b j e t i v o d e m o d e r n i z a r e f o r t a l e -

c e r o s e t o r a g r o p e c u a r i o . 0 S e r t a o N o v o -  I r r i g a g a o , c o n s t i t u i urn 

s e g m e n t o d e s s e p r o g r a m a , q u e v i s a e s t a b e l e v e r c o n d i g o e s c a p a z e s d e 

v i a h i 1 i z a r o a p r o v e i t a m e n t o r a c i o n a l , a t r a v e s d a i r r i g a g a o , d e a r e a s 

d e c u l t i v o co m p o t e n c i a 1 i d a d e em s o l o e a g u a . 

0 i n v e s t i m e n t o a s e r e m r e a l i z a d o s s o b o a m p a r o 

d o p r o g r a m a S e r t a o N o v o -  I r r i g a g a o , c o n s t a r a o d o s e q u i p a m e n t o s e 

m a t e r i a l s e s p e c i f i c a d o s n o s p r o j e t o s e x e c u t i v o s e l a b o r a d o s p e l a s em 

p r e s a s c r e d e n c i a d a s p e 1 a SA G / C0 HI DR0 , t e r n c o m o d o s s e r v i g o s i n d i s p e j i 

s a v e i s a m o n t a g e in e I ' u n c i o n a m e n t o d o s s i s t e r n a s d e i r r i g a g a o . 

A p e r m u t a d o s I n v e s t  i m e n t o s e d e r n a i s o b r i g a g o e s 1 

p o d e r a s e v e r i f i c a r d e d u a s f o r m a s b a s i c a s : em u n i d a d e s f T s i c a s d e 

p r o d U t o s o u cm s c u e q u i v a l e n t e em d i n h o l r o . 
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2 . C -  RE V I S AO BI BL I . O GRA FI CA : 

2.1 -  I r r i g a c i o A s p e r s a o : 

No m e t o d o d e i r r i g a g a o p o r a s p e r s a o a a g u a e a p l i 

c a d a ao s o l o s o b f o r m a d e c h u v a a r i t i f i c i a l , p o r me i o d e f r a c i o n a r n e n 

t o d e g o t a s q u e s e e s p a l h a m n o a r e c a e m s c b r e a s u p e r f f c i e d o t e r r e -

n e . Es t e F r a G i o n a m e n t o e a l c a n g a d o p c l a c o n d u c a o d a a g u a s o b p r e s -

s i o p o r me i o d e p e q u e n o s o r i f f c i o s o u b o c a i s d e p e c a s e s p e c i a i s , de_ 

n o m i n a d a s a s p e r s o r e s . 

I ' a n t a g e n s : 

-  Nao e x i g e s i s t e r a a t i z a c a o ; 

-  M an t e r n a f e r t i l i d a d e n a t u r a l d o s o l o ; 

-  A d a p t a - s e a q u e s e t o d o s o s t i p o s d e c u l t u r a ; 

A p l i c a c i o d e f e r t i l i z a n t e e d e f e n s i v o n a a g u a d e 

i r r i g a c a o ; 

-  Ec o n o m i a d e a g u a . 

Pes v a n t a g e n s : 

-  S o f r e i n f l u e n c i a d o v e n t o , t e m p e r a t u r a e u m i d a -

d e i e I a t  i v a ; 

-  Nao d e v e s e r u s a d o c o m a g u a s a l i n a ; 

-  Ex i g e m a o - d e - o b r a e s p e c i . a l i z a d a p a r a f u n c i o n a -

m e n t o e m a n u t e n g o a ; 

-  Em g r a n d e s a r e a s e r e ' s t r i t a , em r a z a o d a n e c e s -

s i d a d e d e g r a n d e c o n t i n g e n t e d e m a o - d e - o b r a ; 

M(•  t  o r h > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM I I I ) a mn i ••  p n I o n t p . 
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T i p o s d e S i s t e m a s d e A s . p e r s i o : 

a ) S i s t e m a s d e a s p e r s a o m o v e i s : 

-  S i s l e i n a d e a s p e r s a o p o r t a t i l ; 

-  S i s t e n i a d e a s p e r s a o s e m i - p o r t a t i l ; 

-  S i •<  i czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in.i d c n s p o r s a o p o i c a t i l t  Ho h I d r a u I I c o p o r t a t i l ; 

-  S i s t e r n a d e a s p e r s a o p o r t u b o s p e r f u r a d o s p o r t a t e i s . 

S i s t e m a s co m m o v i m e n t a c a o m e c l n i c a : 

-  S i s t e n i a d e a s p e r s a o s o b r e r o d a s , c o m d e s l o c a m e n t o l o n g i t u 

d i n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ; 

-  S i s t e n i a d e a s p e r s a o s o b r e r o d a s , c o m d e s l o c a m e n t o l a t e r a l ; 

-  S i s t e m a p i v o - c e n t r a l ; 

-  S i s t e m a a u t o p r o p e 1 i d o , c o m c a h a o h i d r a u T i c o ; 

-  I r r i g a d o r d e b r a c o s t u b u l a r e s s u s p e n s o s . 

b ) S i s t e m a s d e a s p e r s a o f i x o s : 

-  F i x o - p o r t  a t  i 1 ; 

-  F i x o -  p e r ma n e n t e . 

Co m o d u r a n t e o e s t a g i o t r a b a l h a m o s c o m o s i s t e m a 

d e i r r i g a g a o p o r a s p e r s a o p o r t a t i l , s e r a d e t a l h a d o urn p o u c o d e s s e 

s i s t e m a . 

0 s i s t e m a a s p e r s a o p o r t a t i l e c a r a c t e r i z a d o p o r 

p o s s u i r t a n t o a I i n h a p r i n c i p a l e as 1 i n h a s l a t e r a l s m o v e i s . Pa r a i s_ 

s o as t u b u 1 a g o e s s a o I e v e s , d o t a d a s d e j u n t a s o u c o n e x o e s d e a c o p l a -

m en t o r a p i d o . 
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C o m p o n e n t e s d o S i s t e m a : 

a ) A s p e r s o r e s : C o n s t i t u e m a p a r t e p r i n c i p a l d o s i s t e m a , um a v e z 

q u e e x e c u t a m a t a r e f a p r i n c i p a l . 

Os a s p e r s o r e s p o d e m s e r c l a s s i f i c a d o e m : 

-  RezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a t  i v o s ; 

-  E s t a c i o n a r i o s ; 

-  B o c a i s ; 

-  T u b o s p e r f u r a d o s . 

T i p o d e Ro t a c a o : 

-  I n i p a c t o s o b r e o b r a c o o s c i l a n t e ; 

-  Re a g a o d a a g u a . 

Q u a n t o ao a n g u l o d e i n c l i n a c a o : 

Q 

- 30 em m e d i a , a s p e r s o r e s d e u s o c o m u m ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 2 h a 2 7 *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  a s p e r s o r e s d c t  i p o c a n h ao ; 

- h° a 7 ?, a s p e r s o r e s d e i r r i g a c a o s o b c o p a 

Q u a n t o ao n i i m e r o d e b o c a i s : 

- 1 b o c a 1 ; 

-  2 b o c a i s ; 

- 0 u m a i s . 

0 s h o c a i s d o a s p e r s o r s a o r e s p o n s a v e i s p e l a v a z a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p 11 1 v r- 1 i 1. . i< •  1 In 11 i •. 1 1 i I > 11 ! 1 n n •  l<  1 »l  IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n inn | r n < I < •  >  n l »n r I • ! r n
 0

 I n in a -
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n h o d . i g o t a d e a g u a , q u a n d o o p e r a n d o a um a d e t e r m i n a d a p r e s s a o . Os 

a s p e r s o r e s s l o d o t a d o s d e u r n , d o i s o u m a i s b o c a i s , c o m d i a m e t r o q u e 

v a r i am d e 2 a 3 0 m m . 

Q u a n t o a P r e s s a o d e S e r v i g o : 

a ) A s p e r s o r e s co m p r e s s a o d e s e r v i c o m u i t o b a i x a : 

-  M i c r o a s p e r s o r e s e a s p e r s o r e s d e j a r d i n s ; 

-  D e s t i n a d o s a p o m a r e s e j a r d i n s ; 

-  P r e s s a o d e s e r v i c o q u e v a r i a m e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h a 1 0 rn. c . a . 

-  Pe q u e n o r a i o d e a g i o ; 

-  Em g e r a l s a o d o t i p o e s t a c i o n a r i o . 

b / A s p e r s o r e s co m  p r e s s a o de s e r v i c o b a i x a : 

-  A l g u n s a s p e r s o r e s d e j a r d i n s ; 

-  D e s t i n a d o s p a r a i r r i g a g a o s o b c o p a d e p o m a r e s o u 

p e q u e n a s a r e a s d e c u l t i v a s ; 

-  P r e s s i o d e s e r v i g o q u e v a r i a m e n t r e 10 a 2 0 m . c . a . 

-  Pe q u e n o r a i o d e a g i o q u e v a r i a m d e 6 a 1 2 m e t r o s ; 

-  Em g e r a l s i o d o t i p o r o t a t i v o . 

c ) A s p e r s o r e s c o m p r e s s a o d e s e r v i g o m e d i o : 

-  Mo I s u s a d o n o s p r o J e t  o s d e i r r i g a g a o ; 

-  D e s t i n a d o s a q u e s e t o d o s t i p o s d e s o l o e d e c u l t  

r a ; 

-  P r e s s a o d e s e r v i g o q u e v a r i a r n d e 2 0 a hO r n . c . a . ; 

-  Ra i o d e a g a o q u e v a r i a m d e 1 2 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 36 m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TinzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i t . - '  • ! •  i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 111 l ' i . < .  r o I O I I  V O , 
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d ) A s p e r s o r e s d e a l t a p r e s s a o o u c a n h a o h i d r a u l i c o : 

d . l ) M e d i o A l c a n c e : 

-  Sao d e s t i n a d o s a i r r i g a g a o d e c e r e a i s ; 

c a n a - d e - a g u c a r , p o m a r e s , p a s t a g e n s . 

-  P r e s s a o d e s e r v i g o q u e v a r i a m d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kO a 8 0 m . c . a . 

-  Ra i o d o a g i o e n t r e 3 0 e 6 0 m . 

d . 2 ) L o n g e A l c a n c e : 

-  Sao d o t i p o c a n h a o . 

-  M a i s u s a d o s em s i s t e m a a u t o p r o p e 1 i d o s e d e m o n t a -

g e n s d i r e t a . 

-  P r e s s a o d e s e r v i g o q u e v a r i a e n t r e 5 0 a 1 0 0 m . c . a . 

-  Ra i o d e a g i o e n t r e kO e 8 0 m . 

Q u a n t o a v e l o c i d a d e d e r o t a g a o : 

-  A s p e r s o r e s d e 1 a 2 r . p . m . 

-  A s p e r s o r e s g i g a n t e s d e 0 , 5 r . p . m . 

T u b u l a g o e s : 

As t u h u l a g o e s t e r n a f u n g a o d o t r a n s p o r t e d a a g u a 

d a m o t o b o m b a a t e o s a s p e r s o r e s . 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA co m p r i m e n t o p a d r a o c o r r e s p o n d e a 6 m e t r o s , m as 

t a m b e m e n c o n t r a m - s e t u b o s d e t a m a n h o 1 , 2 e 3 m e t r o s q u e s e r v e m p a r a 

c o m p l e t a r as I nszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I a I a goeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  A e s p c s s u r a d a s p a r e d e s d e p e n d e d o m a t e r i a l 
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e n - . p r e g ad o na f a b . r i c a g . a o e d a p r e s s l o d e s e r v i g o d a c a n a l i z a c a o , c u 

j o d l a m e t r o n o r m a l m e n t e e n c o n t r a d o n o m e r c a d o v a r i a d e s d e 2 a 8 p o l e 

g a d a s . 

Os t u b o s d e a s p e r s a o a p r e s e n t a m n a s e x t r e m i d a d e s 

a c o p l a m e n t o s e s p e c i a i s q u e f a c i l i t a m a m o n t a g e m e d e s m o n t a g e m d a s 

l i n h a s , ao m esm o t e m p o q u e g a r a n t e m u m a v e d a c a o p e r f e i t a . 

E x i s t e m t u b u l a g a o d e d i v e r s o s t i p o s d e m a t e r i a l s 

t a i s c o m o : a g o z i n c a d o , a l u m f n i o , PVC r ' g i d o , f e r r o f u n d i d o , c i m e n t o 

a r a i a n t o e c o n c r e t e •  

As t u b u l a g o e s p o d e m s e r czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 a s s i f i c a d a s d e a c o r d o 

co m s u a f i n a l i d a d e ; 1 i n h a p r i n c i p a l q u e c o n d u z a g u a d a s b o m b a s a t e 

as l i n h a s s e c u n d a r i a s , s e e x i s t i r e m , o u as l a t e r a l s ; l i n h a s s e c u n d a -

r i a s c o n d u z e m a g u a d a p r i n c i p a l as l a t e r a i s ; l i n h a s l a t e r a l s c o n d u -

z em a g u a d a s l i n h a s p r i n c i p a i s o u s e c u n d a r i as a t e o s a s p e r s o r e s . 

A c e s s o r i o s : 

A a d a p t a g a o d a t e c n i c a d e a s p e r s a o no c a r n p o e x i g e 

a u t i l i z a g a o d e p e g a s e a c e s s o r i o s c a p a z e s d e c o n d u z i r a a g u a n a s 

t u b u l a g o e s a t e o s a s p e r s o r e s . Os a c e s s o r i o s ma I s c o r n u n s s a o : r e g i s -

t r o s , c u r v a s , t a m p a o , r e d u g a o , c r u z e t a , c o t o v e l o , m a n o m e t r o , b r a g a -

d e i r a s , v a l v u l a s d e d e r i v a g a o , v a l v u l a s d e r e t e n g a o , v a l v u l a - d e - p e , 

t u b o d e s u b i. d a , t r i p e , p e - d e - s u p o r t e p a r a t u b o s . e b o r r a c h a s d e v e d a -

g a o . 

Mo t o b o m h a : . 

0 c o n j u n t o m o t o b o m h a t e r n a Fu n c a o d e c a p t a r a 

http://fab.ricag.ao
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a g u a d o r e s e r v a t o r i o o u r i o , i m p u 1 s i o n a n d o - a s o b p r e s s a o a t r a v e s d o 

s i s t e m a . A f o n t e d e e n e r g i a p o d e r a s e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urn m o t o r d i e s e l , e l e t r i c o o u 

o u t r a s a l t e r n a t i v a s d e e n e r g i a . 

A?, b o m b a s ma i s c o m u n s n o m e r c a d o s a o as c e n t r f f u -

g a s , d e e i x o h o r i z o n t a l , q u e p o d e m s e r f i x a s n o s o l o o u r n c n t a d o s em 

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a i i c I a . t i n pogov» p i o I u n d o •. e co i i i Ui i ) o u s o d e b o m b a s d e e i x o v e r t i c i l . 

2 . 2 I r r i g a c a o p o r G o t e j a m e n t o : 

Na i r r i g a c a o p o r g o t e j a m e n t o a a g u a f i l t r a d a e 

f e r t i l i z a d a e a p l i c a d a n a z o n a r a d i c u l a r d a c u l t u r a , em p e q u e n a \  n 

t e n s i d a d e e a l t a f r e q u e n c i a , d e f o r m a q u e m a n t e n n a a u r n i d a d e d c s c l o 

p r o x i m o a c a p a c i d a d e d e c a m p o , a t r a v e s d e p e q u e n o s c o m p o n e n t e s m e c i -

n i c o s d e n o m i n a d o s g o t e j a d o r e s , c o n e c t a d o s em t u b u l a g o e s f l e x f v e i s d e 

p o l i e t i l e n o . A f i l t r a g e m e n e c e s s a r i a p a r a e v i t a r o e n t u p i m e n t o d o s 

g o t e j a d o r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s , e n q u n n t n q uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P <>  u s o d o F n r f : l 1 l 7 n n t e s d I s n o I v I d o s , na 

a g u a e d e g r a n d e u t i l i d a d e p a r a as p l a n t a s . ( e s s e n c i a l p a r a a b s o r c a o 

d a s p i a n t a s ) 

No l o c a l d e a p l i c a c a o d 1 a g u a p e l o s g o t e j a d o r e s , 

p e r m a n e c e u m e d e c i d o , f i c a n d o a s u p e r f f c i e d o s o l o c o m um a a r e a mc I h a_ 

d a co m f o r m a c i r c u l a r e o v o l u m e d o s o l o m o l h a d o c o m f o r m a d e b u l b o . 

Es s a r e g i a o m o l h a d a c o r r e s p o n d e a p a r t e d o s o l o o n d e o c o r r e r a o 

c r e s c i m e n t o d e r a i z e s d a s c u l t u r a s i r r i g a d a s . 

A i r r i g a g a o p o r g o t e j a m e n t o e x i g e urn s o f I s t i c a d o 

s i s t e m a d e f i l t r a g e m d a a g u a e d e a p l i c a g a o d e ' f e r t l l i z a n t e s e o t i 

t r o s p r o d u t o s , s i d o i d e a l i z a d a p a r a c o n d l g o e s e s p e c f f i c a s d e um a a_ 

g r i c u l t u r a a l t a m e n t e i n t e n s i v a ( O l i t t a 1 9 8 4 ) . 
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-  T o r n a p o s s f v e l m a n t e r a l t o s v a l o r e s n o c o n t e u d o 

d e u m i d a d e o u h a i x o s v a l o r e s d e p o t e n c i a l d a 

a g u a n o s o l o , sem p r o b l e m a d e a r e a c l o n o m e s m o . 

-  V a r i a c i o m f n i m o n o t e o r d e u m i d a d e d o s o l o , d u 

r a n t e o p e r f o d o d e i r r i g a c a o . 

-  D i s t r i b u i c a o d e a g u a s o m e n t e p a r a a r e g i a o d o 

s i s t e m a r a d i c u l a r o n d e h a m a i o r a b s o r c i o . 

-  C r i a - s e um a o t i m a c o n d i c a o d e n u t r i c a o d as p l a n 

t a s . 

-  Ec o n o m i z a - s e e n e r g i a . 

-  Er o n o m i -  s e a g u a p e l a r e d u c i o n a e v a p o r a c a o , es_ 

c o r r i m e n t o s u p e r f i c i a l e p e r c o l a c a o . 

-  Re d u z o p r o b l e m a d a s a l i n i d a d e , p o r q u e (a i r r i -

g a c a o p o r g o t e j a m e n t o l f o r m a urn b u l b o Cr r i d o o u 

" c e b o l a " q u e e1 i m i n a a c o n c e n t r a g a o d e s a i s ao 

r e d o r d a p 1 an t a . 

-  C e r t o s p r o b l e m a s f i t o p a t o 1 6 g i c o s s a o e l i r n i n a d o s . 

-  Ec o n o m i a d e h o r a s - m a q u i n a s , e n e r g i a e m a o - d e - o -

b r a n a a d u g a o . 

-  M a i o r e f i c i e n c i a n o c o n t r o l e f i t o s s a n i t a r i o . 

De s v a n t a g e n s : 

-  E n t u p i m e n t o d e v i d o a p r e c i p i t a g a o d e s a i s e / o u 

s e d i m e n t o s , d e n t r o d o s g o t e j a d o r e s , d a s p a r t f c j j  

l a s d e a r g i l a s e s i l t e s , em s u s p e n s a o n a a g u a 

d e i r r i g a g a o e q u e n a o s a o r e t i r a d a s n o s f i _ l _ 

t r o s c o m u n s . Uma v e z e n t u p i d o urn q o t e j a d o r , d j _ 
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f i c i I m e n t e e l e s e r a r e c u p e r a d o . 

D i s t  r i b.u i c ao d o s i s t e m a r a d i c u l a r : 

As r a f z e s d o s v e g e t a i s t e n d e m a c o n c e n t r a r e r n -  s e 

n a r e g i a o q u e f o r m a o b u l b c m o l h a d o , d i m i n u i n d o a e s t a b i l i d a d e d a s 

a r v o r e s f r u t f f e r a s , 

-  A l t o c u s t o i n i c i a l d o e q u i p a m e n t o . 

C o m p o n e n t e s d o S i s t e m a : 

A i r r i g a g a o p o r g o t e j a m e n t o e f i x a e ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o n s t i t u f -

d a d a s s e g u i n t e s p o r t e s : 

-  Mo t o b o m b a 

-  C a b e g a l d e c o n t r o l e 

-  L i n h a p r i n c i p a l 

-  V a l v u l a s ( f a c u l t a t i v a s ) 

-  L i n h a d e d e r i v a c a o 

-  L i n h a l a t e r a l 

-  Go t e | a d o r e s . 

Mo t o b o m b a : 

As b o m h a s m a i s u s a d a s s a o as c e n t r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi f u g a s d e e i x o 

h o r i z o n t a l . 

Em p o c o s p r o f u n d o s e u s a d o em g e r a l as b o m b a s d e 

e i x o y e r t  i. c a 1 . 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o n j u n t o m o t o b o m b a e um a u m i d a d e d e f u n d a m e n t a l 

i m p o r t a n c i a n o s i s t e m a d e i r r i g a g a o p o r g o t e j a m e n t o , d e v e n d o f o r n e -

c e r a v a z a o e p r e s s a o d e s e j a d a . 

C a b e c a l d e Co n t  r o I e : 

0 c a b e c a l d e c o n t r o l e f i c a s i t u a d o a p o s a m o t o -

b o m b a , o u s e j a . n o i n f c i o d a I i n h a p r i n c i p a l . S u a I o c a l i z a c a o d e v e s e r 

e s t u d a d a e d e p e n d e r a d a f o r m a d o c a m p o , c o n d i c o e s t o t o g r a f i c a s , mo 

d o d e d i s t r i b u i c n o d a s c a n a l i z a c o e s , e t c . 

0 c a b e c a l d e c o n t r o l e e c o n s t ! t u f d o , em g e r a l , 

d a s s e g u i n t e s p a r t e s : 

-  M e d i d o r e s d e v a z a o 

-  F i l t r o d e a r e i a o u d e t e l a 

-  I n j e t o r d e f e r t i l i z a n t e 

-  F i l t r o d e t e l a 

-  V a l v u l a d e c o n t r o l e d e p r e s s a o 

-  Re g i s t  r o s 

-  M a n o m e t r o s . 

C a n a l i z a g a o : 

AszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a n a l i z a c o e s d e urn s i s t e m a d e i r r i g a c l o p o r 

g o t e j a m e n t o p c d e m s e r c l a s s i f i c a d a s em t r e s c a t e g o r i as. , d e a c o r d o com 

s u a I I n a I I d a d e n o p r o j e t o : I I n h a p r I n c I p a I , I i n h a d e d e r i v a g a o e I i 

n h a s l a t e r a l s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I ! n11 ,i Pi ! i> i I ' l l 

http://seja.no
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A 1 i n h a p r i n c i p a l c o n d u z a g u a d es . d e o m o t o b o m b a 

a t e a s l i n h a s d e d e r i v a c a o . U t i l i z a m - s e n a 1 i n h a p r i n c i p a l t u b o s d e 

p o l i e t i l e n o , t u v o s d e PV'C r f g i d o o u f l e x f v e l , t u b o s g a l v a n i z a d o s e 

t u b o s d e c i i n e n t o . El a p o d e s e r e n t e r r a d a o u i n s t a l a d a n a s u p e r f i c i e 

d o s o l o . 

I.i n h a d e De r i v a c i o : 

A I i n h n dc de r I vac, ac c o n d u z a g u a d a I I n h a p r i n c i -

p a l a l a t e r a l . Ge r a I m e n t e , u t i l i z a - s e t u b o s d e p o l i e t i l e n o f l e x f v e l , 

q u a n d o i n s t a l a d a na s u p e r f f c i e , e t u b o s d e PVC r f g i d o , q i a n d o e n t e r 

r a d a s . 

L i n h a L a t e r a l : 

Sao l i n h a s n a s q u a i s e s t a o l o c a l i z a d o s o s a s p e r s o 

r e s . Sao c o n s t i t u f d o s d e t u b o s d e p o l i e t i l e n o f l e x f v e l c o m d i a m e t r o , 

v a r i a n d o d e 12 a 3 2 m m . As l i n h a s l a t e r a l s d e v e m s e r d i s p o s t a s em n f 

ve 1 . N o r m a l m e n t e o e s p a c a m e n t o d a s l i n h a s l a t e r a l s e d e (e r m i n a d o em 

f u n g a o d o e s p a c a m e n t o e n t r e f i l e i r a s .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 e s p a c a m e n t o d o s e m i s s o r e s e 

f u n c a o d o e s p a c a m e n t o e n t r e as p l a n t a s . 

Go t e j a d o r e s : 

G o t e j a d o r e s s a o p e c a s c o n e c t a d a s as l i n h a s l a t e -

r a i s , c a p a z e s d e p e r m i t i r um a r e d u c a o d a p r e s s a o d a a g u a e d i m i n u l r 

a v a z a o a l g u n s 1 i. t r o s p o r h o r a , d e m o d o q u e a a g u a c h e g u e em f o r m a 

d e g o t a s . Em g e r a l o p e r a m c o m v a z a o d e 0 , 5 a 10. 1 / h . 

n • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA | < i i 11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i 11 n J - i ! i. -. • . . I -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 n t n |  nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A o r s s a o : 

http://des.de


Mi c r o t u h o s 

G o t e j a d o r com l o n g o p e r c u r s o i n t e g r a d o 

Go t e J a d o r t l p o o r l f f c l o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i . b o s p e r f u r a d o s 

H i c r o g o t e j a d o r e s . 



3 . 0 -  MATE R I A I 5 E ME* TO DOS: 

3 . 1  _ I r r i g a c a o p o r A s p e r s a o : 

A e l a b o r a c l o d e p r o j e t o s e m o n t a g e n s d e s i s t e r r . a d e 

i r r i g a g a o p o r A s p e r s a o o s q u a i s p a r t i c i p a m o s , p e r t e n c e ao PROGRAMA 

NOVO S l U l A o l i i l y n g n o , i i r . I I I l i I d o p c l o G o v e r n o d a Es t a d o d o Ri o 

GRan d e d o N o r t e . N e s t e p r o g r a m s o m a t e r i a l d e i r r i g a g a o e f o r n e c i d o p e 

l a SAG/ COHIDRO e em f o r m a d e p a c o t e ( K i t s ) , p o r t a n t o , d u r a n t e a e I a-

b o r a g i o d e urn p r o j e t o t f n h a m o s d e l e v a r em c o n s i d e r a c a o a q u a n t i d a -

d e e as c a r a c t e r i s t i c a s d e c a d a c o m p o n e n t e a s e r u t i l i z a d o . 

A d i s c r i in i n a g a o d o m a t e r i a l c o n t i d o em urn K i t  e n 

c o n t r a - s e n o a n e x o ]_ ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2, c o n f o r m e a E l e t r o b o m b a C e n t r f f u g a s e j a 

I N A PI o u K l N G . 

Na e l a b o r a g a o d o s p r o j e t o s d e A s p e r s l o , s e g u i m o s 

a s e g u i n t e me t o d o l o g i a . 

-  De p o s s e d a s d i m e n s o e s d a a r e a , e n c o n t r a m o s a 

q u a n t i d a d e d e t u b o s e a s p e r s o r e s . 

-  Com o as c a r a c t e r f s t i c a s d o s a s p e r s o r e s j a e r a m 

c o n h e c i d a s , s e g u i m o s o s s e g u i n t e s p a s s o s . 

-  C a r a c t e r f s t i c a s d o A s p e r s o r : ( A n e x o V I I ) 

1 . 0 -  A r e a a s e r i r r i g a d a 

A i r =  N as p x  A u i x  N p o s 

On d e : 

2 
A i r =  A r e a a s e r i r r i g a d a em m 

N as p =  N u m e r o . d e a s p e r s o r e s 
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI i =  A r e a u t i l i r r i g a d a em m 

N p o s =  N u m e r o d e p o s i c o e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . f t  -  L a m i n a L f q u i d a 

LL =  CC - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V in x  tin x  f  x  Z 

I 0 0 

On d e : 

LL -  L a m i n a L f q u i d a em mm 

CC =  C a p a c i d a d e d e c a m p o em  X ( A n e x o 3) 

Pm =  Po n t o d e m u r c h a em % ( A n e x o 3 ) 

T » Fa t o r d e r e p o s i g a o I ( T a b . 3 - 1 3 

Z =  P r o f u n d i d a d e d a s r a f z e s em mm ( T a b . 3-13) 

2. ] -  La m i na B r u t a 

Lb =  LL x  1 0 0 

E 

O n d e : 

Lb =  Lam i n a b r u t o em mm 

E =  E f i c i e n c i a d o s i s t e m a em  X 

2.2 -  Us o C o n s u n t i v o 

Uc =  Kc x  ETp 

0 n d e : 

Uc =  Uso c o n s u n t i v o e , m m / d i a 

Kc =  C o e f i c i e n t e d o c u l t i v o 

ETp =  E v a p o t r a n s p i r a g a o P o t e n c i a l 

2.3 -  T u r n o d e r e g a 
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Tr =  L_L 

Uc 

O n d e : 

T r =  T u r n o d e r e g a em d i a s 

LL =  L a m i n a l f q u i d a em mm 

Uc =  Use-  c o n s u n t i v o em r n m / d i a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.h -  L a m i n a R r u t a C o r r i g i d a 

I h e -  Uc x  T r x  1 0 0 

E 

On d e : 

Lb c =  L a m i n a b r u t a c o r r i g i d a em mm 

Uc =  Uso c o n s u n t i b e em m m / d i a s 

E =  E f i c i e n c i a d c s i s t e m a em % 

2.5 -  T e m p o d e I r r i g a g a o 

T i -  Lb c 

Pap 

On d e : 

Lb c =  L a m i n a b r u t a c o r r i g i d a em mm 

Pa p =  P r e c i p i t a g a o d o a s p e r s o r em m r r . / h o r a 

T i — T e m p o d e i r r i g a g a o em h o r a . 

2.6 -  T e m p o d e i r r i g a g a o p o r d i a 

T i d -  T I x  P . d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

On d e : 

T i d =  T em p o d e i r r i g a c a o p o r d i a em h o r a 
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T i -  T e m p o d e i r r i g a g a o em h o r a 

Pd =  N f j m e r o d e p o s i g l o d i a r i a . 

2.7 -  A r e a i r r i g a d a p o r d i a 

A i d =  A i 

N p o s 

On d e : 

A i d =  A r e a i r r i g a d a p o r d i a em h a / d i a 

A i =  A r e a i r r i g a d a em h a 

N p o s =  N u m e r o d e p o s i g o e s 

-  Pe r d a d e c a r g a 

Pa r a d e t e r m i n a r as p e r d a s d e c a r g a s u t i l i z a m o s 

a e q u a g a o d e H a z e n W i l l i a m s . 

-  Eq u a g a o d e H a z e n -  W i l l i a m s 

J =  10 ,6 70 x  1 -x  (Q ) 1 , b 5 2 

On d e : 

J =  Pe r d a d e c a r g a u n i t a r i a em m / r n . 

Q -  V a z a o em  1/ s 

C =  C o e f i c i e n t e q u e d e p e n d e d a n a t u r e z a d a 

p a r e d e d o t u b o ( m a t e r i a l e e s t a d a ) 

D •=  D i a m e t r o d a t u b a l a g i o em mm 

3 . 0 -  Pe r d a d e C a r g a n a A d u t o r a 

J a =  J x  C a 

On d e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H I m /  rn 



Ca =  C o m p r i m e n t o d a a d u t o r a em m 

Ja =  Pe r d a d e c a r g a n a a d u t o r a m 

Pe r d a d e C a r g a n a M e s t r a s 

J m =  J x  Cm 

On.Jo : 

Jm =  Pe r d a d e c a r g a n a m e s t r a em m 

J =  Pe r d a d e c a r g a u n i t a r i a em m/ m 

Cm =  C o m p r i m e n t o d e m e s t r a em m . 

Pe r d a d e / Cd r g a na L a t e r a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jt
 3

 JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X C|_ X f  

On d e : 

J|  =  Pe r d a d e C a r g a n a L a t e r a l 

CL =  C o m p r i m e n t o d a l a t e r a l em m 

J =  Pe r d a d e c a r g a u n i t a r i a em m/ m 

F =  Qu e e f u n c a o d e n u r n e r o d e s a i d as ( a s 

p e r s o r e s ) 

( Q u a d r o 8 . 6 ; p a g i n a 355 ; M a n u a l d e I 

r i g a c a o ; S a l a s s i e r B e r n a r d o ) . 

Pe r d a d e C a r g a L o c a l i z a d a 

A p e r d a d e c a r g a I o c a I i z a d a c o r r e s p o n d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5%  d e t o d a s a s p e r d a s d e c a r g a 

J -  ( Ja +  Jm +  Jr ) x  (5% ) 

C n d e : 

Jc =  Pe r d a d e c a r g a l o c a l i z a d a em m 

J a =  Pe r d a d e r .' •  •• q a •  n a mo s t r a em m 
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•* Pe r d a d e C a r g a n o r a m a l em m 

3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk - A l t u r a M o n o m e t r i c a T o t a l 

Am •  J- r +  J c 

On d e : 

An =  A l t u r a m o n o m e t r i c a T o t a l 

Jj =  Pe r d a d e c a r g a t o t a l 

JC =  Pe r d a d e c a r g a l o c a l i z a d a 

OUS: t s c o I h a d a M o t o b o m b a -  A n e x o s : V e VI 

-  Ca r a c t e r I s t  i c a s d e T u b o s e C o n e x o e s u t i l i z a d o s 

A n e x o : V I I I a X I I I . 

3 . 2 - I r r i g a c a o p o r G o t e j a m e n t o : 

T o d o t r a b a l h o d e i r r i g a c a o p o r g o t e j a m e n t o q u e 

t i v e m o s o p o r t u n i d a d e d e c o n h e c e r d u r a n t e o e s t a g i o f o i co m a u t i l i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z c i g a o d o s g o t e j a d o r e s K AT I F. (An e^ x o X I V ) 

A m e t o d o l o g i a u t i l i z a d a p a r a i r r i g a g a o p o r g o t  e 

j a me n t o e a s e g u I n t  e : 

P r o j e t o A g r o n o m i c o : 

L a m i n a I n i c i a l L i q u i d o 

L I L =  ( Cc -  Pm )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x Da x Pr x  P 

1 0 Q 1 0 0 

On d e : 

LI L =  Lam i n a I n i c i a l L f q u i d a em mm 
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Cc =  C a p a c i d a d e d e c a r n p o em % ( A n e x o 3) 

Pin =  Po n t o d e m u r c h a em % ( A n e x o 3) 

D r =  D e n s i d a d e A p a r e n t e em g / c i n ^  ( A n e x o 3) 

Pr =  P r o f u n d i d a d e d o S i s t e m a R a d i c u l a r : mm 

( T a b . 3 -13 ) 

P =  P e r c e n t a g e m d e a r e a m o l h a d o p o r p l a n t a 

em % 

-  C a l c u l o d e P 

P =  p x  Pg 

On d e : 

n =  n u m e r o d e g o t e j a d o r e s p o r p l a n t a 

Pg =  p e r c e n t a g e m d e a r e a mo I h a d a p o r g o t e J£ 

d o r em % 

-  C a l c u l o d e Pg 

Pg = _Ac j x  100 

E, x  E2 

O n d e : 

2 

Ag =  a r e a m o l h a d o p o r g o t e j a d o r em m 

Ej -  e s p a c a m e n t o e n t r e p l a n t a 

E2 -  e s p a c a m e n t o e n t r e f i l e i r a 

-  C a l c u l o d e A g 

Ac, =  J) 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k 

On d e : 

D =  d i a m e t r o m o l h a d o a -  2Qcm d e p r o f u n d i d a 

. 2 

d o em m 
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-  C a l c u l o d e m 

P./  i r r i g a g a o c o r t f n u a o u c l i m a s e m i -  a r i d o 

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 33% , s e g u n d o KELLER & KARME L L I 

Pg 

OBS: N e s t a me t o d o 1 o g i a , a p e r c e n t a g e m d e a r e a m o l h a d a p o r 

p 1 a n t a e c a 1 c u I a H a n o P r o j e t o d e E n q p n h a r i a , \  t e m 1 . 5 •  

2 -  L a m i n a I n i c i a l B r u t a 

LI B =  U_L 

E f 

On d e : 

L I B =  L a m i n a i n i c i a l b r u t a em mm 

Ef =  E f i c i e n c i a d o s i s t e m a , Ef = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 8 

L I L =  L a m i n a i n i c i a l l f q u i d a em mm 

3 -  l a m i n a d o R e p o s i g a o Lf q u i d a 

L R =  L I L x  Y 

On d e : 

L I L =  L a m i n a i n i c i a l l f q u i d a em mm 

LP. =  L a m i n a d e R e p o s i g a o L f q u i d a ern rcrr 

Y =  Fa t o r d e r e p o s i g a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< l 

*4 -  L a m i n a d e R e p o s i g a o B r u t a 

L RB =  U 

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f 

On d e : 

I RB a L a m i n a do r e p o s i g a o b r u t a c m mm 
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LR =  L l m i n a d e r e p o s i g a o l f q u i d a em mm 

r ( -  E f i c I e n c izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a d o s i s t e m a , i g u a I a 0 , 9 

5 -  Uso C o n s u n t i v o 

Uc =•  ETP x  Kc 

FTP =  E v a p o t r a n s p i r a g a o p o t e n c i a l em r n m / d i a 

Kc -  C o e f i c i e n t e d e c u l t i v o ( A n e x o I V ) 

6 -  T u r n o d e Reg a M a x i m o 

T r _L_R 

Uc x  Ks 

T r =  T u r n o d e r e g a em d i a s 

LR =  L a m i n a d e r e p o s i g a o l f q u i d a em mm 

Uc =  Uso c o n s u n t i v o em m m / d i a 

Ks =  C o e f i c i e n t e d e s o m b r e a m e n t o ( A n e x o I V 

7 -  L a m i n a d e R e p o s i g a o C o r r i g i d a 

LRC =  T r x  Uc x  Ks 

0 n d e : 

LRC =  L a m i n a B r u t a C o r r i g i d a : rnrn/ dia 

T r =  T u r n o d e Re g a : d i a 

Us =  Uso C o n s u n t i v o : mm 

Ks =  C o e f i c i e n t e d e s o m b r e a m e n t o 

8 -  A g u a a Re p o r C o r r i g i d a 

Y -  LRC x I 00 

L I L 

On d e : 

Y -  A g u a a Re p o r C o r r i g i d a : % 

I P C I ") izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11.1 d<-  Rf r»o«. i r n n Ho r r i n i d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' . mm 
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I,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L =  L a m i n a L f q u i d a C o r r i g i d a : mm 

N e c e s s i d a d e d ' a g u a D i a r i a d a P l a n t a 

N I D =  Uc x  Ks x  El x  [ 2 

N i l ) -  Ne c e s s i d a d e d ' a g u a d I a r i a d a P I a n t a e rn 

( l / p l a n t a x  d i a ) 

Uc =  Us o c o n s u n t i v o em m m / d i a 

E|  =  Es p a c a m e n t o e n t r e f i l e i r a s d e p l a n t a : m 

E2 =  Es p a c a m e n t o e n t r e f i l e i r a s : m 

Ks =  C o e f i c i e n t e d e s o r o b r e a m e n t o . 

N e c e s s i d a d e D i a r i a d e I r r i g a g a o p a r a P l a n t a 

N IB =  N j _D 

E f 

N IB =  N e c e s s i d a d e d i a r i a d e i r r i g a g a o p a r a 

p l a n t a em ( 1 / p l a n t a x  d i a ) 

N I N D =  N e c e s s i d a d e d ' a g u a d i a r i a d a p l a n t a em 

( 1 / p l a n t a x  d i a ) 

Ef =  E f i c i e n c i a d o s i s t e m a : 0 , 9 

-  V o l u m e d e A g u a D i a r i o p o r H e c t a r e (N H ) 

NH =  Uc x  Ks x  10 

0 r i d e ; 

NH •=  V o l u m e d e a g u a d i a r i a p o r h e c t a r e em 

Ou / h a x  d i a ) 

HC •=  Uso c o n s u n t i v o em m m / d i a 

Ks =  C o e f i c i e n t e d e som b . r e a m en t o 
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1 2 -  V o l u m e B r u t o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Agua D i a r i a p o r h e c t a r e 

NH B =  N_H 

Ef 

NHB *« V o l u m e b r u t o d e a g u a d i a r i a p o r h e c t a 

r e em ( m ^ / h a x  d i a ) 

NH =  V o l u m e d e a g u a d i a r i a p o r h e c t a r e em 

(.ID / h a x  d i a ) 

Ej =  E f i c i e n c i a d o s i s t e m a 

P r o j e t o d e E n g c n h a r i a 

1 -  S c l e c a o d o E m i s s o r 

1 . 1 -  C a r a c t e r i s t i c a s B a s i c a s : 

. M a r c a : KAT 1 F 

. M o d e l o : 2 , 0 1 / h 

. P r e s s a o d e T r a b a l h o : 8 - 3 5 m . c . a . 

. V a r i a g a o d e V a z i o ( A V ) : 8 , 7 * 

. T i p o : M i c r o Go t e j ad o r -  au to_ 

r e g u l a v e 1 

. V a z a o ( q ) :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,3 1/ H 

. P r e s s i o f i n a l A d o t a d a ( Ps ) 1 , 5 m . c . a 

. D i a m e t r o M o l h a d o a +  cm d e P r o f u n d i d a _ 

d e CD) : -  1 , 1 5 m 

1 . 2 -  A r e a m o l h a d a p o t G o t e j a d o r 

AgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = x  ( D ) 2 

On d e : 

2 

Ag — a r e a m o l h a d a p o r g o t e j a d o r em m 

I) -  d i a m o i r o m o l h a d o a * 2 0 cm d^  P r o f u n d i d a 
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1 . 3  _ P e r c e n t a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de Ar e a M o l h a d a p o r G o t e j a d o r 

P <j =  _ A g x  10 0 

E] x  E2 

O n d e : 

Pg =  P e r c e n t a g e m d e a r e a m o l h a d a p o r g o t e -

j a d o r emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 

Ej -  Es p a c a m e n t o e n t r e p l a n t a s , m 

Ep * Es p a g a m e n t o e n t r e f i l e i r a s d e p l a n t a s . 

m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ .h - N u m e r o d e G o t e j a d o r p a r a P l a n t a (m ) 

Pa r a i r r i g a g a o c o n t f  n u a o u c l i m a s e m i - a r i d o 

p 3 3 2 , s e g u n d o KELLER & KA RM ELLI 

n _ p _ 

O n d e : 

n =  n u m e r o d e g o t e j a d o r p o r p l a n t a 

Pa r a i r r i g a g a o c o n t f n u a o u c l i m a s e m i - a 

r i d o p 3 3 %, s e g u n d o KELLER 6 KA RM ELLI 

1 . 5 " P e r c e n t a g e m d e A r e a M o l h a d a p o r P l a n t a . 

P * n x  Pg 

0 n d e : 

P =  P e r c e n t a g e m d e a r e a m o l h a d a p o r p l a n t a 

em % 

n -  N u m e r o d e p o r p l a n t a 

Pg =  P e r c e n t a g e m d e a r e a m o l h a d a p o r g o t e j a _ 

d o r em % 
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1 . 6 -  Es p a c a m e n t o d o G o t e j a d o r 

1 . 6 . 1 -  E n t r e l i n h a s l a t e r a l s 

C l  =  E l 

N? 1 i n h a 

On d e : 

C|  •  Es p a c a m e n t o e n t r e l i n h a s d e 

g o t e j a d o r e s em m 

E] =  Es p a c a m e n t o e n t r e f i l e i r a s d e 

p l a n t a : m 

1 . 6 . 2 -  E n t r e G o t e j a d o r e s 

C? -  El 

n l 

On d e : 

C2 =  Es p a c a m e n t o e n t r e g o t e j a d o r e s 

em m 

E2 =  Es p a c a m e n t o e n t r e f i l e i r a s : m 

n L =  N u m e r o d e g o t e j a d o r e s p / P l a n t a 

1 . 7 _ A r e a d e A t u a c a o d o G o t e j a d o r 

a =  Ci X C 2 

O n d e : 

a =  A r e a d e a t u a c a o d o g o t e j a d o r em  rn 

C| » Es p a c a m e n t o e n t r e l i n h a s d e g o t e j a d o -

r e s em m 

C 2 — Es p a c a m e n t o e n t r e g o t e j a d o r e s em m 

1 . 8 -  T e m p o d e I r r i g a c a o 
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T i =  Nl B 

n x q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Onde : 

T i =  T e m p o d e i r r i g a c i o em h o r a 

N I B =  N e c e s s i d a d e d i a r i a d e i r r i g a g a o p o r 

p l a n t a em ( 1 / p l a n t a x  d i a ) 

n =  n u m e r o d e g o t e j a d o r p o r p l a n t a 

q =  v a z a o d o g o r e j a d o r K A T I F em I / h 

2 -  D i s t r i b u i c a o d o S i s t e m a : 

2 . 1 -  A t e a d e c a d a s u b - U n i d a d e 

A s u = 2 x C L x C T 

On d e : 

2 

A s u =  A r e a d e c a d a s u b - u n i d a d e em m 

CI =  C o m p r i m e n t o d a l a t e r a l em m 

CT =  c o m p r i m e n t o d a t e r c i a r i a em m 

2 . 2 -  N u m e r o d e G o t e j a d o r e s p o r s u h - u n i d a d e 

NEsu =  A s u 

a 

0 n d e : 

NGsu =  N u m e r o d e g o t e j a d o r e s p o r s u b - u n i d a d e 

2 

A s u =  A r e a d e c a d a s u h - u n i d a d e em m 

2 

a =  A r e a d e a t u a c a o d o g o t e j a d o r err. rn 

2 . 3 " V a z a o d e c a d a s u b - u n i d a d e 

Qsu =  q x  N Gs u / I O O Q 

0 n d e : 
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Qs u =  V a z a o d e c a d a s u b - u n i d a d e em m ^ / h 

q -  v a z a o d e c a d a g o t e j a d o r em l / h 

NGsu =  N u m e r o d e g o t e j a d o r p o r s u b - u n i d a d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l . k -  N u m e r o d e s u b - u n i d a d e ( N s u ) 

2 . 5  _ N u m e r o de U n i d a d e s O p e r a c i o n a i s 

Nu o Jm a x 

T i 

On d e ! 

Nu o =  N u m e r o d e U n i d a d e s O p e r a c i o n a i s 

= Jo r n a d a m a x i m a d e t r a b a l h o em h o r a 

j m a x  

T i =  T em p o d e i r r i g a g a o em h o r a 

2 . 6 -  N u m e r o d e Su b - U n i d a d e em F u n c i o n a m e n t o 

NT =  N s u 

N u o 

N f =  N u m e r o d e s u b - u n i d a d e em f u n c i o n a m e n t o 

N su =  N u m e r o d e s u b - u n i d a d e 

Nuo =  N u m e r o d e u n i d a d e o p e r a c i o n a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 -  V a z a o M e d i a d a U n i d a d e O p e r a c i . o n a l 

3 . 1 -  Q =  N f x  Qsu 

0 n d e ; 

Q =  V a z a o m e d i a d a u n i d a d e o p e r a c i o n a 1 em m ^ / h 

N f =  N u m e r o d e s u b - u n i d a d e em f u n c i o n a m e n t o 

Qsu =  V a z a o d e c a d a s u b - u n i d a d e em m ^ / h 
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k - T e m p o d e I r r i g a c a o d o S i s t e m a 

T =  Nu o x  T i 

O n d e : 

T =  T e m p o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i r r i g a g a o d o s i s t e m a 

Nu o =  N u m e r o d e u n i d a d e s o p e r a c i o n a i s 

T i =  T e m p o d e I r r i g a g a o em h o r a . 

5 " A r e a I r r i g a d a p o r U n i d a d e O p e r a c i o n a l 

A =  A s u x N f 

1 0 . 0 0 0 

0 n d e : 

A =  A r e a i r r i g a d a p o r u n i d a d e o p e r a c i o n a l em h a 

2 

A s u =  A r e a s u b - u n i d a d e em m 

6 -  A r e a T o t a l I r r i g a d a 

A I -  Nu s x  ( A |  i A 2 f . . . A n ) 

A f =  A r e a t o t a l i r r i g a d a em h a 

A i =  A r e a i r r i g a d a p o r u n i d a d e o p e r a c i o n a l em h a 

7 -  D i m e n s i o n a m e n t o d a T u b u l a c a o 

OB S : 

A p e r d a d e c a r g a u n i t a r i a J e e n c o n t r a d a u t i l i z a n d o a 

Eq u a g i o d e H a z e n W i l l i a m s . 

0 d i e m n s i o n a m e n t o d a t u b u l a g a o s e g u e c o m p l e t a m e n t e a 

l a b e l a d e Pe r d a d e C|  r g a . ( T a b . 2 ) 

8 -  D j m e n s i o n a m e n t o d a E l e t r o b o m b a 

ft IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , ! , . | I » I. , I l)< ) 



Qb =  _Q 

Nb 

Qb =  V a z a o d e b o m b e a m e n t o : m ^ / h 

Q =  V a z a o d o s i s t e m a : m / h 

Nb =  N u m e r o d e M o t o - b o m b a u t i l i z a d a 

8 . 2 -  P o t e n c i a C o n s u m i d a 

Pc =  Qb x  Hni zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2, 7xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Rb 

O n d e : 

Pc =  P o n t i n e i a C o n s u m i d a em CV 

Qb =  Po n t o d e t r a b a l h o em m ^ Vh 

Hm =  A l t u r a m o n o m e t r i c a em m . c . a . 

Rb =  R e n d i m e n t o d a b o m b a em % 

8 . 3 -  P o t e n c i a d o M o t o r 

Pllj  =  1 , 2 x  Pc 

On d e : 

PnizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - P o t e n c i a d o m o t o r em CV 

Pc = •  P o t e n c i a c o n s u m i d a em CV 

8 . * 4  -  P o t e n c i a I n s t a l a d a ( P i ) 

Pi -  NB x  Pin 

On d e : 

Pi =  P o t e n c i a i n s t a l a d a em CV 

NB =  N u m e r o d e b o m b a s i n s t a l a d a s 

Pm =  P o t e n c i a c o n s u m i d a em CV 

P . '". '. .•  I< -  n n r IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 r i lM im l in 
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8 . 5 . 1 -  Bo m b a 

Fc b r i c a n t  e 

. Mo d o I o 

. D i a me t  r o d o r o t o r 

. N? d e p o t a t o e s 

. Re n d i m e n t o ( Rb ) 

. NPSHr 

. D i a m e t r o d a s u c c a o 

. D i a m e t r o d e r e c a l q u e 

8 . 5 - 2 -  Mo t o r 

. T i p o 

. Ma r c a 

. Mo d e 1 o 

. Ro t a c a o 

. Fo t e n c i a 



k.QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  RESULTADOS E Dl SCUSSOES: 

k. 1 -  P r o j e t o d e A s p e r s a o 

D a d o s B a s i c o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

33 

C u l t u r a : F e i j a o 

A r e a : 2 , k3 h a 

I VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >< I I I I t\  11 (» ' i (I I I I ! A I i J I I i I A I r- 11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < > ' K ) 

Ve n t o : Ca1 mo 

C l i m a : Sem i - a r i d o 

A g u a : F o n t e : P o 9 0 - A r t e s i a n o 

Qu a I i d a d e : Bo a 

Q u a n t i d a d e : S u f i c i e n t e . 

T o p o g r a f i . a : P l a n a 

D e s n f v e l : 2 m , A l t u r a d e s u c c a o =  3m 

C r o q u i d a A r e a =  A n e x o XV 

N u m e r o d e A s p e r s o r e s : ( n ) 

n =  7 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs p e r s o r e s 

N u m e r o d e p o s i c a o ( n m ) 

n p =  8 p o s i c o e s 

Ca I c u l o s : 

1 . 0 -  A r e a a s e r i r r i g a d a ( A i r ) 

A i r =  7 x  32*4 x  8 A i r =  1 8 . 1 * 1 * 4 

2.0 -  L a m i n a L f q u i d a ( L L ) 

L L =

 3 1 -  15 x  1,30 x  0 ,3 x 6 0 0 LL =  37 , / 4 ! 4 

1 0 0 

2 . 1 -  L a m i n a B r u t a ( L b ) 

Lb =  3 7 , M x  100 Lb - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ 9 , 9 2 mm 

75 

mm 

r ; „ „ ( i t , \  
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Uc <*  1 1 , 7 x  6 Uc = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k , 2 W d i a 

2 3 " T u r n o d e r e g a ( T r ) 

T r =

 37 , **** T r =  8 , 9 d i a p a r a p r o j e t o 

C o n s i d e r a m o s o t u r n o d e r e g a d e 6 d i a s , d o i s d i a s 

n a s e m a n a s e r So i r r i g a d a s 2 p o s i c o e s . 

2 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *4  -  L a m i n a B r u t a C o r r i g i d a ( L b c ) 

L b c =  *4 , 2 x  6 x  100 L b c =  ^ , 6 mm 

7 5 

2.5 " T e m p o d e I r r i g a g a o ( T i ) 

T i =  33 ,6 T i =  3 , 75 = 3 h o r a s *45  rain. 

8 , 9 5 

2. 6 -  T e m p o d e I r r i g a c a o p o r d i a ( T i d ) 

T i d =  3 , 75 x  1 = 3 , 75 o u 

T i d =  3 : ^ 5 m i n . 

2 . 7  -  A r e a i r r i g a d a p o r d i a ( A i d ) 

A i d =  I 8 . 1*4*4  xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA )0~ k 

8 

A i d =  0 , 226 8 h a 

3 . 0 -  Pe r d a d e C a r g a n a A d u t o r a ( Ja ) 

J -  , c > 6 70 x  1 ( 2 , 9 x  7 / 36 0 0 ) ' > 8 5 2 j  p 0 > 0 2 3 3 ra/ m 

Ja =  0 , 0 233 x  18 Ja =  0 , *4 2 m . 

J « 0 , 0 233 

Jm ---  0 , 0 2 3 3 x  5 'i Jm -  I , 2 6 m 
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3 . 2 -  Pe r d a d e C a r g a n a L a t e r a l 

Jl_ =  0 , 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 233 x  1 2 0 x  0 , * 4 2 5 

J L -  1 , 1 9 m 

3 - 3  -  Pe r d a d e C a r g a L o c a l i z a d a 

Jf =  0 , ' »2 +  1 ,26 +  1 ,19 +  30 + 3 + 2 + 1 =  33,87m 

Jc =  3 8 , 8 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x ( 0 , 0 5 ) Jc =  1 , 9 ^ m 

A l t u r a m o n o m e t r i c a t o t a l (A m ) 

Am =  3 8 , 8 7 +  9 , 9 * * Am =  A 0 , 8 l m 

F a t o r e s q u e p o d e m i n f l u i r n a e i f i c i e n c i a d o S i s -

-  E n t u p i m e n t o d o r o t o r 

-  Gi r o d o m o t o r l o r n d o d e s e j a d o 

-  V e d a c a o d a v a l v u l a d e c r i v o 

-  F a z e r a e s c o v a d a h o m b a . Po i s q u a n d o a e s c o v a 

n a o e r e a l i z a d a p r o v o c a f a l t a d e p r e s s a o p a r a 

o f u n c i o n a m e n t o a d e q u a d o d o s i s t e m a 

-  R e g u l a r o g i r o d o a s p e r s o r 

-  V e r i f i c a r s e o v e n t o e s t a i n t e r f e r i n d o na a p l i -

c a o d a a g u a . 



f O L K A RESUMO ANEXO XV I 
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RELAQAO DE MAIE RI A L PAHA 0 PROJE 10 DE AS PE RSAO 

I T EM QUANT. D l SCRI Q A O 

01 -  Con j . d e I r r i g a g a o p / A s p e r s ao f o r m a d o p o r : 

01 -  El e t r o b o m b a c e n t r i f u g a KING, Mo d el o C8Eq . 2 x  1 .1 / 2 po 

l e g a d a s , m o n o b l o c o c /  m o t o r e l e t r i c o de 7 ,5 CV de I I ' 

p o l o s 3 - 5 0 0 RPM o u s i m i l a r . 

01 -  Chave de p r o t e g a o e p a r t i da d i r e t a WEG. Mo d . PDW, p/ mo 

t o r de 7 5 , HP 3 8 0 v o l t s o u s i m i l a r . 

01 Chave l ac a de 30 am p er es . 

02 -  Su ccao c o m p l e t a de 3 PL f o r m ad a p o r : 

01 -  A d a p t a d o r e x c e n t r i c o KING de 2 p o l x  3 p o l . o u s i m i l a r . 

01 -  A d a p t a d o r e x c e n t r i c o KING de 3 " o u s i m i l a r . 

01 -  V a l v u l a de p e KING de 3 p o l o u s i m i l a r . 

02 -  Br a g a d e i r a KING d e 2 p o l . o u s i m i l a r . 

06m -  M e t r o s de m a n g u e i r a de 3 p o l . 

03 -  L i g a g a o de p r e s s a o de 1 .1 / 2 p o l . f o r m ad a p o r : 

01 -  Cu r v a d e f o f o de 1 .1 / 2 p o l c /  1 u va e b u j a o p /  e s c o r v a 

01 -  Ro q T s I r o de g n v e l n r|ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 . 1 / 2  p o l . d o c o l 

02 -  NlPLE D u p l o de 1 .1 / 2 p o l . 

01 -  I n i c i a l de PVC f em ea de .3 p o l . c /  r o s ea i n t e r n a de 1 . I / 2 P 

01 -  V a l v u l a de r e t e n g a o H o r i z o n t a l de 1 .1 / 2 p o l . d o c o l o u 

s i isl l a r . 

0*4 -  Li nha p r i n c i p a l 

-  Tu b o s de PVC Tu p y de 3 " x  6 , 0 MTS. Er o u s i m i l a r PN * 4 0 

-  TE d e 1 i nha 3 x 3 x 3 Tu p y Er o u s i m i l a r . 

0 2 -  Tam pao f i n a l de PVC Tu p y de 3 p o l . Er o u s i m i l a r 
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C5 -  Li nha 1 a t e r a l . 

0 2 -  Cu r va de d e r i v a g a o a l u m T n i o Er KING 3 x  3 p o l . o u s i m i l a r 

01 -  Tam p l o f i n a l de PVC Er de 3 p o l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0? -  Curva- . r !r 10 q i n u s x  3 p o l . FR PVC 

07 -  Tu b o s de s u b i d a F.G. 1 p o l x  1 MTS. 

0 J -  A s p e r s o r e s Ch u v a t e e n i c a o u s i m i l a r . 

0 7 -  V a l v u l a s a u t o m a t i c a s d e 1 p o l . 

07 -  T r i p e d e I p o l /  1 ,5 MTS. 

06 -  M a t e r i a l E l e t r f c o 

75m " Fi o 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*4  AWG c o b r e de 6mm o u s i m i l a r . 

01 -  Tu b o de d e s c i d a c / c u r v a de 1 8 0 ° e 1 uva de 3/ ** p o l . 

01 -  Ca i x a de f e r r o p a r a er n h u t i r *40  x  50cm 

05m -  Gar g an t a e l e t r o d u t o de 1 p o l . 

01 -  Rex t r i f a s i c o c / p o n t a l e t e s e r o l d a n a s . 
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h . 2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r o j e t o d e M i c r o G o t e j a m e n t o 

D ad o s B a s i c o s : 

C u l t u r a : Uv a 

Es p a g a m e n t o 3 x  2m 

C o e f i c i e n t e d e C u l t i v o ( K s ) 0 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C u e I I c I o n t c d c SombzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I e a i n e n Lu ( Ks ) 0 , 5 

P r o f u n d i d a d e d a s R a f z e s 80cm 

T e x t u r a d o So l o F r a n c o - A r e n o s a 

C e p a c i d a d e d e Cam p o (CC) 12% 

Po n t o d e M u r c h a ( P i n ) 7% 

V e l o c i d a d e d e i n f i l t r a g a o B a s i c a ( V I B) 2 5 m m / h o r a 

D e n s i d a d e A p a r e n t e ( D a ) l , 5 0 g / c m 

E va p o t  r a n s p i r ag i o P o t e n c i a l ( ET P) 6 m m / d i a 

Fa t o r d e R e p o s i g a o 50 % 

C l i m a S e m i - a r i d o 

A r e n •  5,1 M a 

T o p o g r a f i a P l a n a 

F o n t e Ab as t e c i me n t  o Ri o 

Q u a l i d a d e d a A g u a Bo a 

Q u a n t i d n d e d e A g u a S u f i c i e n t e 

E f i c i e n c i a d o S i s t e m a 9 0 % 

D ad o s d o E m i s s o r : 

C a r a c t e r f s . t i c a s B a s i c a s : 

Ma r c a KA T I F 

M o d e l o 2 ,0 1/ h 

p r e s , s a o d e I r a h a l h o 8 ~ 3 5 m . c . a 

V a r i a c a o d e Vaz ' ao ( A V ) 8 , 7 % 
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T IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p o Mi c r o G o t e j a d o r 

a u t o r e g u I a v e I 

V a z a o ( q ) 2, 3 1 / h 

P r e s s a o F i n a l A d o t a d a ( Ps ) 1 5 . m . c . a 

D i a m e t r o M o l h a d o a -  2 0 c n j . d e p r o f u n d i d a d e ( D ) . . . 1 , 1 5 m 

- A r e a m o l h a d a p o r G o t e j a d o r 

Ag =  x  (1 , 1 5 ) 2 A g =  1 , 0 3 9 m 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k 

-  P e r c e n t a g e m d e A r e a m o l h a d a p o r G o t e j a d o r 

Pq =  Ag 1 0 0 =  1 , 0 39 x  100 -  1 7 , 3 1 7 % 

E j  x E ^  3 x 2 

-  N u m e r o d e G o t e j a d o r p /  P l a n t a ( n ) 

p 3 3 p a r a o s e m i - a r i d o 

P

 33 1 , 9 1 

Pg 1 7 , 3 1 7 

p o r t a n t o n =  2 g o t e j a d o r e s d i s t r i b u f d o s ern uma l i n h a . 

-  P e r c e n t a g e m d e A r e a m o l h a d a p o r P l a n t a ( P) 

P =  n /  Pg =  2 x  17 , 3 17 = 3 ^ , 6 3 % 

P r o j e t o A g )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 110 m l c o 

1 -  L a m i n a I n i c i a l L f q u i d a 

L I L " 1 2 - 7 * 1 , 5 x  8 0 0 x  3 4 , 6 3 -  2 0 , 7 8 m m 

100 10 0 

2 -  L a m i n a I n i c i a l B r u t a 

L I B =  2 0 , 7 8 - 23,0 9 m m 

0 , 9 

>  1 .!• •  pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ; , , N I 'I > 

http://20cnj.de
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LR - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 , 78zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 0 , 5 -  10 ,39mm 

4 -  L a m i n a d e R e p o s i c i o B r u t a 

I RO -  1 0 . 3 0 / 0 , 1 -  1 1 , 5 ' i m i i . 

5  -  Uso Co n s u n t  i v o 

Uc -  6 x  0 , 7 =  4 , 2 0 m m / d i a 

6 -  T u r n o d e Reg a M a x i m o 

T r 1 0 , 3 9 / ( 4 , 2 x  0 , 5 ) =  4 , 9 4 d i a s 

A j u s t e p a r a P r o j e t o T r =  0 1 d i a 

7 -  L a m i n a d e R e p o s i c i o C o r r i g i d a 

LRC =  1 x  4 , 2 x  0 , 5 = 1 , 4 7 m m 

8 -  A g u a a Re p o r C o r r i g i d a 

Y =  1 , 4 7 x  1 0 0 = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7,07%  

2 0 , 7 8 

9 -  N e c e s s i d a d e d ' a g u a D i a r i a d a P l a n t a 

N I D =  4 , 2 x  0 , 5 x  3 x  2 =  1 2 , 6 1 / p l a n t a x  d i a 

10 -  N e c e s s i d a d e D i a r i a d e I r r i g a c a o p / P i a n t a 

N I B =  1 2 , 6 / 0 , 9 =  14 1 / P l a n t a p / d i a 

11 -  V o l u m e d e A g u a D i a r i a p./  HECTARE 

NH =  4 , 2 x O , 5 x l Q =  2 1 m 3 / h . a x  d i a 

12 -  V o l u m e B r u t o d e A g u a D i a r i o . p /  HECTARE 

NHB =  2 1 / 0 , 9 -  23 , 33 m 3 / h azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x d i a 



hi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROJETO DE EN GEN HA RIA 

S e l e c l o d o E m i s s o r : 

1 .1 -  C a r a c t e r f s t  i c a s B a s i c a s 

1 . 2 -  A r e a M o l h a d a p o r G o t e j a d o r 

A g -  1 , 0 3 9 

1 . 3  _ P e r c e n t a g e m d e A r e a M o l h a d a p o r G o t e j a d o r 

Pg =  1 7 , 3 1 7 % 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 4  -  N u m e r o d e G o t e j a d o r p a r a P l a n t a 

n 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 9 1 

p / p r o j e t o n •=  2 Go t  e j a d o r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s j P 1 a n t  a , d i s t r i b u f d o s em 

um a l a t e r a l . 

1 .5  _ P e r c e n t a g e m d e A r e a M o l h a d a p o r P l a n t a 

p =  3 6 , 6 3 

1 . 6 •  Es p a c a m e n t o d o G o t e j a d o r 

1 . 6 . 1 -  E n t r e l i n h a s l a t e r a l s . 

C, =  3 =  3 m 

1 

1 . 6 . 2 -  E n t r e G o t e j a d o r e s 

c 2  = -  =  1 m 

2 

1 . 7 ~ A r e a d e A t u a c a o d o G o t e j a d o r 

a =  3 >  1 =  3 m 

1 . 8 -  T e m p o d e I r r i g a c a o 

I I =  I 4 /  ( 2 x  2 , 3 ) =  3 , 0 4  h o r a s 

-» n ° !•  i  ; n 



A j u s t e p a r a P r o j e t o T i =  3 h o r a s 

Di s t  r i b.u i c ao d o S i s t e m a 

2 . 1 -  A r e a d e c a d a Su b - U n i d a d e 

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAS L =  2 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0 x  7 0  = 8 4 0 0 m 2 

2 . 2 -  N u m e r o d e G o t e j a d o r e s p o r Su b - U n i d a d e 

NGszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u =  8 40 0 =  2 . 8 0 0 

3 

2 . 3 -  V a z a o d e c a d a s u b - U n i d a d e 

Qs u =  2 , 3 x  2 8 0 0 / 1 0 0 0 =  6 , 4 4 m 2 / h 

2 . 4 -  N u m e r o d e Su b - U n i d a d e 

N su =  6 

2 . 5  -  N u m e r o d e U n i d a d e s O p e r a c i o n a i s 

Nu o _ 2J_ =  7 

3 , 0 4 

V a l o r a d o t a d o : Nu o =  6 

2 . 6 -  N u m e r o d e Su b - U n i d a d e s em F u n c i o n a m e n t o 

N f --. 1676 =  1 

V n / n o M e d i a d . i U n i d a d e O p e r a c i o n a l 

3 . 1 -  Q =  1 x  6 , 4 4 =  6 , 4 4 m 3 7 h 

T e m p o d e I r r i g a c a o d o S i s t e m a 

T =  6 x  3 =  1 8 h o r a s 

A r e a I r r i g a d a p o r U n i d a d e 0 p e r a c i 6 n a l 

A =  8 4 0 0. x  1 =  0 , 8 4 h a 

10 . 0 0 0 



Ar e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T o t a l I r r i g a d a 

A f =  6 x  0 , 8 4 =  5 , 0 4 h a 

D i m e n s i o n a m e n t o d a T u b u l a c a o 

7 . 1 -  L I n h a L a t e r a l 

-  M a t e r i a l P o l i e t i l e n o 

-  N u m e r o d e G o t e j a d o r e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60 

-  Co nip r I m en t o 6 0 m 

-  V a z a o ( Q L ) 0 , 138 m 3 / h 

-  P r e s s a o d e s e r v i c o (.PS) 20 m . c . a 

- D i a m e t r o E x t e r n o (.DL) 12, 5 mm 

-  D i a m e t r o I n t e r n o ( DL I ) 1 0 , 3 mm 

-  N u m e r o d e Sa f d a s ( n L ) 60 

-  C o e f i c i e n t e d e H a z e n W i l i a m s (.6 ) . . . . I 4 5 

-  Pe r d a d e C a r g a ( H f L ) 0 , 7 2 m . c . a 

-  V e l o c i d a d e V = 0 , 4 6 m / s 

7-2 -  L i n h a T e e c i a r i a 

-  Ma t e r i a I Po 1 i e t  i  1 e n o 

-  Com p r i m e n t o ( CT ) 70rn 

-  N u m e r o d e L a t e r a l s 4 6 

-  V a z a o ( V T ) 6 , 3
i j

8 r n 3 / h 

-  D i a m e t r o E x t e r n o ( D T ) 38 , 1 

- D i a m e t r o I n t e r n o ( D T I ) 31,1 

-  N? d c Sn f  d a- , ( n T ) 2 3 

-  C o e f i . c i e n t e d e H a z e n W i l l i a m s (_C). . . . 1 4 5 

-  Pe r d a d e C A r g a (H f T ) 4 , 7 0 m . c . a . 

-  Ve 1 o c i d a d e ( V ) 2 , 32rn 



4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 

7 - 3 ~ L i n h a P r i n c i p a l 

-  M a t e r i a l PVC 

-  C o m p r i m e n t o ( C P) 3 1 2 m 

-  V a z i o ( Q P) 6 , 3 4 8 m 3 / h 

-  D i a m e t r o E x t e r n o ( D P) 5 0 m m 

N u m e r o d e S a f d a ( n P) I 

7 . 4 -  L i n h a A d u t o r a 

-  Ma t e r i a I PVC 

-  C o m p r i m e n t o CCA ) 5 8 m 

-  V a z i o CQA ) 6 , 3 4 8 m 3 / h 

-  D i a m e t r o E x t e r n o ( D A ) 5 0 m m 

-  D i a m e t r o I n t e r n o ( DA I ) 4 5 , 4 mm 

-  C o e f i c i e n t e H a z e n W i l l i a m s CO 1 4 0 

-  P e r d a d e C a r g a ( PC A ) I , 8 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rn . c . a 

-  Ve 1 o c i d a d e ( V ) 1 , 1 0 m / s 

7 . 5 -  A l t u r a M o n o m e t r i c a ( H m ) . Hm=  P e r d a s 

-  P e r d a s d e C a r g a n a l a t e r a l 0 , 7 m . c . a . 

-  P e r d a d e C a r g a n a T e r c i a r i a 4 , 7 r r . . c . a 

-  P e r d a d e C a r g a n a P r i n c i p a l 9 , 6 7 m . c . a . 

-  P e r d a d e C a r g a n a A d u t o r a l , 8 0 r n . c . a . 

-  P r e s s a o n a c a b e r g a l d e c o n t r o l e 8 , 0 r n . c . a . 

-  D e s n f v e l d o t e r r e n o 5 m 

-  A l t u r a n a s u c c a o 3 m 

-  p e r d a s l o c a l i z a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5%  ( . PL) 2 , 6 5 

H in *  5 5 , 5 4 m . c . a . 



4 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  D i me n s i o n a m e n t o da E 1 e t  r o b o m b . a 

8 .1 -  Po n t o de T r a b a l h o 

Qb =  6 , 3 4 b m 3 / h 

Hm -  5 5 , 5 5 4 

8 . 2 -  P o t e n c i a C o n s u m i d a 

Pc =  6 , 3 4 8 x  5 5 , 5 4 =  1 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI k CV 

2 , 7 x  7 5 

8 . 3 ~ P o t e n c i a d o M o t o r 

Pin -  1 , 2 x  1 , 7 4 =  2 , 0 9 CV 

8 . 4 -  P o t e n c i a I n s t a l a d a 

Pi = 1 x  2 , 0 9 =  2 , 0 9 Cv . 

8 . 5  _ S e l e c i o d a E l e t r o b o m b a 

8 . 5 . 1 -

. f a b r i c a n t e I n a p i 

. W o d e l o 3 / 5 0 - C 

. D i a m e t r o d c r o t o r 2 0 0 

. N? d c r o t a c a o : 1 7 5 0 RPM 

. Ren d i me n t o 4 0 % 

C r o q u i d a A r e a d o P r o j e t o -  A n e x o XV I I 



H 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 . 0 -  CONCLUS'AO: 

Es t e E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o f o i d e m u i t a i m p o r -

t i n c i a , p e l o c o n h e c i m e n t o e e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a d u r a n t e a r e a l i z a 

c a o d e s t e . C o l o c o u - s e na p r a t i c a a q u i l o q u e s e v i u em s a l a de a u l a . 

En t a o o E s t a g i o , e i m p r e s c i n d f v e l ao c o n h e c i m e n t o d e q u a l q u e r p r o -

f i s s i o n a l , v i s t o q u e n o e x e r c f c i o d e m i n h a s f u n c o e s a j u n g a o , t e o -

r i a co m a p r a t i c a s e r a l f c i t a p a r a a e f i c i e n c i a d e q u a l q u e r p r o j e t o . 

E c o m o a l u n o d e E n g e n h a r i a A g r f c o l a t i r e i m u i t o p r o v e i t o , t a n t o d a 

p i ' . ' t e p r i t i c a , m o n t a g e n s d o s p r o j e t o s e e l a b o r a c i o , c o m o d a c o n v i -

v e n c i a co m o s p r o f i s s i o n a i s d a a r e a , t e c n i c o s e a g r i c u I t o r e s . 

O u t r o p o n t o a r e s a l t a r n e s t e E s t a g i o e q u e e l e 

f o i r e a l i z a d o n u m a e m p r e s a , q u e e um a m an e i r a d e m o s t r a r o n c s s o n_f_ 

v e l d e c o n h e c i m e n t o , a l e m d o ma i s e um a m a n e i r a d e d i v u l g a c a o d o 

c u r s o , q u e e p o n t o d e f u n d a m e n t o l i m p o r t i n c i a p a r a q u e o p r o f i s s i o -

n a l d e E n g e n h a r i a A g r f c o l a v e n h a a o c u p a r s e u l u g a r . 
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6 . 0 -  B I BL I OGRAFI A : 

-  O L I T T A , A n t o n i o F e r n a n e L o r d e l l o -  Os M e t o d o s d e I r r i g a c a o 

1 -  E d i c a o , 8 -  R e i m p r e s s a o 

Sao Pa u l o -  N o b e l , 1 9 8 4 -  p .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 26 7-

BERNARDO, S a l a s s i e r -  Man u a 1 d e I r r i g a c a o . 

4 -  E d i c a o , U I V , I m p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi . U n i v . , I 9 8 6 -  p . 4 8 8 -  l l u s t r . 
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7.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  A N E X 0 S 



HOME: 

PROPiUEDADL*: 

I T E M QUANT. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANEXO 1 MUN1CIP10 

01 

0 2 

0 3 

D4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a?-

OS-

0 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 

0 1 

0 1 

0 1 

0 1 j 
0 2 ! 
06re 

0 1 

01* 
0 2 ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o i l 
0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

02 

DI SCR I CA O 

l CONJ'» DE IRR IGACAO P/ASPERSAO gORMADD PGR; 

ELET ROBOHBA CENT R I F UGA I N A P I - 1 1 D C L f MONOBLOCO C / 

MOTOR E L E T R I C O DE 7 , 5 c v DE I I P OL OS, 3 . 5 0 0 rpm •• 

CHAVE DE PROTE£AO E PARTIDA DI R ET A WEG. MOD. PI3Wf P/MO 

TOR DE 75 / HP 3BO VOLTS OU S I M I L A R 

_ CHAVE F A C A DE 3 0 AMPERES , 

. gUCCAO CQttPLETA DE 3 P L PORMADA FOR : 

, m ADAFI'ADOH EXCHNTRICO KING DE 2 " POL X 3 POL . OU S I -

' K HAR 

;„  jQAPTADOR EX C&T OI CO K ING DE 3 " OU SI MI LAR 

i . YALVULA DE F£ K I NG DE 3 P OL OU SI MI L A R 

, m ABRACADEIRA K U G D E 3 POL OU SI MI L A R 

_ METROS DE MAC2&JEIRA DE 3 P OL 

1IGACA0 DE PRKSSAO DE 1.1/2 P OL PORMADA POR; 

CURVA DE FOFO DE 1 .1 /2 P OL C/L1JVA E EUJAO P/ESCORVA \ 

- EEGI ST R O DE GAYETA DE a . 1 / 2 P OL DCCOL 

i . JOPLE DUPLO DE 1 .1 /2 POL ' 

I N I C I A L DE PVC PpMEA DE 3 P OL C/ROSCA INTERNA DE 1 . 1 /2 F 

. - -YALVULA DE RETEN^AQ HDRJZCNIAL DE 1 . 1 /2 POL DCCOL OU S I 

MILAR -

„  1INHA P R I NCI P A L : 

m TUB05 DE F V C T UPY DE 8 " r. 6 r 0 MT S e ER OU SI MI L A R FN 40 

^ T E D E 1INHA 2 x 3 x 3 T UPY -ZR OU SI MI L A R >* I " 

^1AZ"3RAO P I NA L D E F V C TUPY D E 3 P QL CX J S I MI L A R 

...YALVULA DE 12NHA 3 x 3 ER ^A L UMi m O J ONS OU SI MI L A R 

-UN H A l A V ER A L : 

U CURVA DE DERIVACAO ALLMINIO E R K I NG 3 x 3 POL OU SI MI LAR 

! }- TUBOS DE F V C TUPY OU SI MI L A R E R 3 x 5 , 0 K T S . 

f bj j -! » i nA P/ASPERSOR E R 3x1 PVC OU SHf f l A R 

\ r TAMl'AO i J NA L 'DE PVC ER DE 3 P OL 

C 3 L CURVAS DE 9 0 GRAUS X 3 .POL E R F VC 

/? i^TUBO DE SUBIDA F - G . 1 POL X 1 K T S . 
1 0 L /JSPER^QRES CMUVA3ECNICA OU SI MI L A R * . * 

f? UY ALVULAS AUTOWATICAS DE 1 P OL * 

l J ' r O T L P E DE 1 POL X 1 ,5 K T S . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• r- MATERIAL E L E T R I C O ; * 

7 5 c L F 1 0 3 4 AWG COBRE DE 6 MM OU SI MI LAR 

0 1 -TULJO DE DESC1DA C/CURYA DE i e O * E IJUVA DE 3/4 PO? 

• 1 -C A I X A DE FERRO PA1CA EM3UTIR 4 0 x 5 0 CK 

0 5 c -GAlfOANTA ELETRODUJO DZ 1 , 0 P OL 

0 1 -J1EX T R1FAS1CO C/POWTALETES L* ROLDANAS •'. -



fxlXLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y ECL ' GL OS I f , 

-Feme: (023) 32? 778? 

Campina Grznde Paiailw 

NOME: 

P R QP R I EDA DE: 

MUNI CI P I O 
ANEXO 2 

I T EM QUANT. DISCRICAO V.UNIT . VuTg 

01 

0 3 

U CONJ*. DE IRRIGACAO P/ASPERSAO FORMADO POR: 

OL E1ETR0B0MBA COTrRlFUGA K I NG, M3DELO C 8 E 9 . " 2 x 1 . 1 /2 

pOL. , M0N03LOCO C/MOTOR E L E T R I C O DE 7 , 5 CV DE I I POLOS 

3.SOD RPM OU SIMILAR 

0 1 . CHAVE DE PROTEQAO E PART IDA DI R ET A V EG. MOD. PDW, P/MO 

TOR DE 7 5 , • HP 380 VOLTS OU SI MI LAR 

0 1 , CHAVE FACA DE 30 AMPERES , 

2 J . , SUCQAO CQMPLETA DE 3 P L PORMADA FOR : 

0 1 i A DA P T A DOR EXChOTRICO KING DE 2 » POL X 3 POL . OU S I -

| : HILAR 

0 1 ' - ADAPTADOR EXCEOTR1C0 K ING DE 3 " OU SI MI LAR 

Q 1 m YALVULA DE P E K ING DE 3 POL OU SI MI LAR 

0 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 - ABRACADEIRA K ING B E 3 POL OU SI MI LAR 

06m - KETROS DE MAGNUEIRA DE 3 POL 

j „  LIGACAO DE PRESSAO DE 1 .1 /2 POL FORMADA POR: 

0 1 - CURVA DE FOFO DE 1 .1/2 POL C/LUVA E EUJAO P/ESCORVA \ 

OL ' - REGIST RO DE GAVETA DE a . 1/2 POL DCCOL 

02  1 >- K I P L E DUPLO DE 1..1/2 POL * 

0 1 1  l f . I N I C I A L DE PVC FEMEA DE 3 POL C/ROSCA INTERNA DE 1.1/2P . 

0 1 VALVULA DE RETEN£AO HORIZONTAL DE 1 .1 /2 POL DOCOL OU S I ^ 

| MILAR 

0 4  RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h 11^ ^  P R I N : : : I P A L : 

46 J - TUBOS DE PVC TUPY DE 3 " x 6 , 0 K T S . ER OU SI MI LAR PN -40 

01 L T E DE LINHA 3 x 3 x 3 1UPY E R OU SI MI LAR '. ' 

0 ? , j -TAMPAO F I NA L DE PVC TUPY DE 3 POL E R OU SI MI LAR 

0 3 \ \ ~VALVULA DE LINHA 3 x 3 ER AUM I1U.0  K I NS OU SI MI LAR 

0 5 I j - LINHA LAT ERAL: 

0Z\\- CURVA DE DERIVACAO A l l M N I O E R K ING 3 x 3 POL OU SIMILAR 

j - TUBOS DE PVC TUPY OU SI MI LAR E R 3 x 5 , 0 MPS. 

iO j - SAIDA P/ASPERSOR ER 3x1 PVC OU SIMILAR 

j-TAMPAO K I NAL 'DE PVC ER DE 3 POL 

OSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L CURVAS DE 9 0 GRAUS X 3 POL ER PVC 

10 --T UBO DE SU3IDA F . G . 1 POL X 1 MTS. 

10 l-ASPER ^OR ES CHJVATECNICA OU SI MI LAR 

10 ,-VALVULAS AUTCMATICAS DE 1 POL * 

IO S T R I P E DE 1 POL X 1 ,5 K T S. 

0 6  ,0m MATERIAL EL ET R I CO: • 

75m u F10 3 4 AW3 C0I1RE DE 6 MM OU SIMILAR 

• 0 1 -TU130 DE D ESC I DA C/CURVA DE 180» E LUVA DE 3/4 PO^ 

0 1 -C A I X A DE FERRO PARA ET-3UTIR 40x50 CM 

05m -GAItGANTA ELETRODUJO DE 1 , 0 POL 

0 1 - REX T R I F A SI CO C/IXJNTALETES E HOLDANAS 



PROPRIEDADES FISICAS USUAIS DOS SOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANFXO 3 

T e x t ura 

do 

So lo 

Ve l o c i dade de 
i n f i l t r a c a o 1 

ba s i c a 
(VTBb 

(mn/hora) 

Espaco 
poroso 

t o t a l 

(%) 

Peso espe 
c i f i c o 

aparent e 

(d) 

Capac idada 
de 

campo % 

(c ) 

Umid. 

murcham. 

% 

(m) 

Agua d i spo n i v e l t o t a l ?  
T e x t ura 

do 

So lo 

Ve l o c i dade de 
i n f i l t r a c a o 1 

ba s i c a 
(VTBb 

(mn/hora) 

Espaco 
poroso 

t o t a l 

(%) 

Peso espe 
c i f i c o 

aparent e 

(d) 

Capac idada 
de 

campo % 

(c ) 

Umid. 

murcham. 

% 

(m) 

Peso seco 

% 

(c - m) 

Volume 
% 

(c - m)d 

mVm 

(c -m)d.p 

Arenoso 50 

(25-225) 
38 

(32-42) 
1,65 

. ( 1 ,5 5 -1 ,8 0 ) 
9 

(6 -12 ) 
4 

(2 -6 ) 
5 

(4 -6 ) 

8 
(6-10) 

80 
(60-100) 

Barro arenoso 25 

(13-76 ) 
43 

(40-47) 

1,50 

( 1 ,4 0 -1 ,6 0 ) 
14 

(10-18) 
6 

(4 -8 ) 

8 
(6-10) 

12 

(9-15) 

120 
(90-150) 

Barro 13 
( 8-80) 

47 

(43-49) 

1,40 

( 1 ,3 5 -1 ,5 0 ) 

22 

(18-26) 

10 
(8-12 ) 

12 

(10-14) 

17 
(14-20) 

170 
(140-200) 

Barro a r g i l o so 8 

(2 ,5 -1 5 ) 
49 

(47-51) 
1,35 

( 1 ,3 0 -1 ,4 0 ) 
27 

(23-31) 
13 

(11-15 ) 

14 
(12-16) 

19 
(16-22) 

190 
(160-220) 

A r g i l o arenoso 2,5 
( 0 ,3 -5 ) 

51 
(49-53) 

1,30 

( 1 ,2 5 -1 ,3 5 ) 
31 

(27-35) 

15 

(13-17) 

16 
(14-18) 

21 
(18-23) 

210 
(180-230) 

A r g i l o so 0 ,5 
( 0 , 1 -1 ) 

53 
(51-55) 

1,25 
( 1 ,2 0 -1 ,3 0 ) 

35 

(31-39) 

17 
(15-19) 

18 
(16-20) 

23 
(20-25) 

230 
(200-250) 

Obs. : Em pare nt e se s se encontram os i n t e r v a l o s usuai s 
1. Os i n t e r v a l o s de i n f i l t r a c a o podem v a r i a r ai nda mais cb que os i ndi c ado s,e m funcao da e s t r u t ura e e s t abi l i dade 

e s t r u t u r a l dos so l o s ^ 

2 . Co ns i de ra-se que a agua f ac i l m snt e d i spo n i v e l co rresponds a c e r c a de 75% da t o t alment e d i sp o n i v e l . 

F o nt e : I s r a e l s e n & Hansen (1965, p.164) 



ANLXO IV zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O E F I C I E N T E DA C UL T UR A E DE C O B E R T U R A V E G E T A L 

; U I / F UR A S F E 3 E N E S 

^A^JAiM' A WAl-lTGAO 

M E S E S 

C O E F . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg. 

A T f i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 M E S E S 

nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nc\ 

5 2 a 

H £ S 

9 2  A 

1 2 2 

Mf iS 

22 
A H O 

•ACIMA 

— D E 

2 AJTOf! 

E B 2 X 2 
iVw 
C 

u , / u 

0 , 3 6 

1 . 0 
0 , 7 0 

1 . 0 
0 , 7 0 

1 , 0 

0 , 7 0 ' 
L i ANASA P A COVA 

E = 3 x 2 

K c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/•j 

0 , 8 0 1 . 0 1 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— -1 

1 . 0 
1 . 0 !  

L iANASA P A COVA 

E = 3 x 2 C 0 , 4 0 0 , 5 5 0 , 6 0 0 , 6 0 0 . 6 J •  

E - 8 x 6 
K c 
C 

0 , 6 5 
0 , 1 6 

0 , 7 0 
0 ^ 5 

0 , 7 0 
o . ? 3 ; | 

*>JNHA . 

E » 8 x 6 

K c 
C ' 

0 , 4 * 5 . 
0 . 1 6 

0 , 6 0 
u i 3 2 
0 , 6 0 j 
n i t  i 

0 , ->5 

0 , 6 5 

0 ^ 3 ^ ! 
0 ^ 7 0 ; 

'xR A V I O L A 

E = 8 x 6 

K c • 0 , 6 5 o . v o 
u , 2 1 I 
0 , 7 3 I 

0 , 3 ^ 
0 , 7 6 o , 7 5 

11 ij 
| j 

'xR A V I O L A 

E = 8 x 6 G 0 , 1 6 i 0 , 2 5 0 , 3 3 1 0 , 3 3 0 , - -
G O I A B A 

E = 8 x 6 

K c 0 , 5 0 . 0 , 5 5 0 , 6 0 J 0 , 6 5 
.1 /,-

0 . ' / s I G O I A B A 

E = 8 x 6 C 0 , 1 6 1 0 , 2 5 i 0 , 3 3 I 0 , 3 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ttAMAO 

E = 3 x 3 

K c 0 , 5 0 ' i 0 , 6 0 0 , 7 0 - | 0 , 7 0 0 , 7 0 1 ttAMAO 

E = 3 x 3 
C 0 , 2 8 i 0 , 4 0 .| 0 , 4 5 | 0 , 5 0 ij 

ttAMAO 

E . = 3 x 2 

K c | 0 , 5 0 i 0 , 6 0 | 0 , 7 0 j 0 , 7 0 0 , 7 0 J ttAMAO 

E . = 3 x 2 6 ! 0 , 3 5 1 0 , 5 0 | 0 . 6 0 • I 0 , 6 0 l 0 f i n i* 
U V A D E M E S A -

E e 3 x 2 

K c 0 , 5 0 1 0 , 6 0 j 0 , 6 5 ' 1 0 , 7 0 i U V A D E M E S A -

E e 3 x 2 C I 0 , 3 2 ! 0 , 3 7 - I 0 , 4 5 f 0 , 5 0 o . s o 
H A H A C U j A H > 

E «= 3 x 3 

K c - i 

. C f 
0 , 6 0 
0 . 1 2 I 

0 , 8 0 
n 1 Q | 

0 , 8 0 1 0 . 8 0 I 0 . 8 G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? 

i 
C O C O A K A O 

• E = 8 x 8 

K c ! 
U j 

0 , 6 0 I 
' 0 . 1 2 

0 , 8 0 | 
0 ~l ^ 

0 , 3 0 | 
0 , 8 0 1 

" " — n j 

0 , 4 0 1 
0 , 8 0 

0 . 4 0 
0 , 8 0 

I 
f 
I 

C O C O H I BR X J X ) 

• B » 9 X 9 1 
K c { 
c I 

0 , 6 0 - 1 
0 , 1 0 1 

U , J -7 ! 
0 , 8 0 
0 , 1 S . 1 

0 , ^ 5 1 
0 , 8 0 ! 
O . P O J -

0 , 2 0 
0 . 8 0 • 
0 . 2 S 

0 . 4 0 
0 , 8 0 
n ^ 

I 
( 
t 

C U L T U R A S T E K P C & A R I A S 

£ A J P 1 H K ^ A S 2 & 

" SP ER I ODO 

C 0 E F \ \ 
• J£c J 

^12 MFIS 

; v- . o n 

' 22 AO 42 

-nfis 

1 
1 > 4 
I 

-2 Mi:t" 

". E n - l x P C . ^ G j 
-R - \ J , O U 

• 0 , 5 0 
1 , 0 

• 0 v 8 0 
0 , 1 0 

0 . « n 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
| 

J E l J A O PHASi -Ui uJS - ...v. 
E H = O.SOXC.SD 

K c ~ l 
C -

^ • 0 , 6 0 
- O 4 0 

1 . 0 5 0 . 7 0 

( J D l A B O 
E M = 

- K c j - - - 0 , 4 0 
O , /O 
1 . 0 0 

0 . 7 0 
0 ^ 8 0 

( J D l A B O 
E M = C I 0 , 4 0 0 . 8 0 O^SO : 

A C H A T E 

^ E M • D.£0 fi.50 

K c | 0 , 6 0 1 . 2 5 0 , 7 0 A C H A T E 

^ E M • D.£0 fi.50 C j 0 , 4 0 0 . 8 5 0 . 9 0 
B A T A T I N H A 

* • E M = ft»£0 D.ho 

K c i 0 , 4 5 1 , 1 0 - 0 . 8 0 B A T A T I N H A 
* • E M = ft»£0 D.ho C ; 0 , 4 0 0 , 8 0 0 . 8 0 

H E L A O 

E M =i-0 *  3,O 

. K c • | 0 , 6 0 1 , 0 5 0 , 7 0 H E L A O 

E M =i-0 *  3,O c ~T 0 , 4 0 0 , 7 0 
- • • . , 

0 . 7 0 
I 1ELA1JCX A/ABGB0R A 

E M « I . O SLJ^.O 
K c i 0 , 6 5 -— - a r w 

1 , 0 5 
0 , 7 0 I 1ELA1JCX A/ABGB0R A 

E M « I . O SLJ^.O G • | 0 . 4 5 o , s o 0 , 9 0 
PJLJSEWT AG 

E M «O .2o*O.RO 

K c I 0 ^ 4 0 1 . 1 0 0 , 8 0 PJLJSEWT AG 

E M «O .2o*O.RO C | 0 . 4 0 0 . 8 0 r 0 . 8 0 
CEF OJ L . A • . K c | 0 , 6 0 1 , 0 5 ! 0 , 8 0 

• • C 7 0 , 4 0 0 , 7 0 L 0 , 7 0 

- 1 6 -





ANL' XO VI 

BOMBA CENTRIFUGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SERIE-

RPM* 3 500 

SUCCAO = - 2.1/2" 

RECALQUE = 1.1/2" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10 

9 . 0 
— 

8 .0 

7 .0 

C.V 

6 .0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U 

5 .0 

•4.0 

3JD 

tS5 

V, T£5 

7 -

1 • 1 r 
- 1 — f - 3 

" , H H ? 



ANEXO VI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ASPERSOR MODELO 501 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O S C A 0 ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ . • ' u v . i Tecn i r .a 

l " " y a c a o Co m e r c i o 

< f  ' r ) o r i , » c a o L t d a 

A . J o s o Vi e i r a . 4 4 6 

t o n e ( 0 19 2 ) 7 5 4 9 6 9 PA B X 

CL P 13 3 3 0 D i s m t o I n d u s t r i a l 

l " f t a a ' t u b a Sa o Pa u l o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P
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zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5,0x5,0 mm 6 ,0x5 ,0 mm 6,0x6,0 mm 7 ,0x6 ,0 mm 

P
R

E
S

S
A

O
 
E

M
 

M
.

C
.

A
.

 

DI AM H
3

/ H DI AM MVH DI AM M
3

/ H DI AM MVH 

20 33 2,40 34 3,10 34 3,80 35 4 ,20 

25 34 2,60 35 3,40 35 4,20 36 4 ,70 

30 35 2,90^, 36 3 ,70 36 4,60 37 5,20 

35 35 3,20 36 4 ,00 36 5,00 37 5,80 

40 36 3,10 37 4,30 | 37 

j 

5,30 38 6,30 

45 36 3,70 37. 4,60 37 5.60 38 6,70 

50 36 4,00 30 5,00 38 5.90- 38 i £ 9 

] FAIXA DE APLICAgAO KAIS IHDICADA 



ANEXO VI I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I NHA M O V E L - A S P E R S A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com o incremento e a necessidade de se manter o homem no 

campo, bem como se conseguir maior produtividade e 

lucralividade por unidade de area cultivada. a utilizacao de 

Fertilizantes e Defensivos nao e suficiente. 

Se faz necessario a aplicacao de agua em quantidades 

e periodos certos. 

Como a maioria das propriedades possuem topografias variadas, 

somando-se a isto os requisites de quantidades de agua em 

periodos certos e que a Irrigacao por Aspersao - esta cada vez 

mais sendo difundida, pois se consegue uma uniformidade na 

aplicacao da agua ellminando-se inclusive os perigos da erosao. 

Os Tubos e as Conexoes de PVC ri'gido "TUPY" com Engates 

tambem em PVC, sao usados em pequenos projetos de Irrigacao 

por Aspersao onde as Linhas sao Moveis, isto e montadas e 

desmontadas normalmente, sao usados tambem em projetos 

maiores, onde as Linhas principals sao Fixas e alimentam os 

pequenos modulos que sao Moveis e portateis. 

Nunca devem ser usados enterrados. 

C A R A C T E R I S T I C A S DA LINHA MOVEL " T UP Y " 

Os Tubos e as Conexoes de PVC ri'gido "TUPY", sao fabricados e 

fornecidos na cor azul enquanto os Engates e as pecas de ligacao, 

tambem em PVC, sao fabricados e fornecidos 

na cor branca. 

Os Tubos sao fornecidos em barra de 6 metros e nos diametros 

nominais DN 50(2') e DN 75(3"). 

Sao dimensionados para trabalharem a uma pressao maxima de 

servico de 8Kgf /cm 2 (80 m.c.a.), a 20°C. 

E N G A T E Ef i T pVC 

E realmente um Engate rapido de facil manuseio, monta-se, 

desmonta-se e monta-se outra vez em questao de segundos, 

atraves de um simples giro de 90°. 

L I MP EZA DO E N GA T E 

Dispoe de ranhuras e cantos vivos para a remocao da terra, 

propiciando assim. facil desmontagem e montagem, quando em 

funcionamento no campo. 

A P L I C A QO E S 

Sao recomendados em Sistemas de Irrigacao de alta 

confiabilidade. resnonsabilidade e durabilidade. 



ANEXO IX zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l . 

I nv e rsao F e m e a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ARB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BiTO LAS 

r

R ef. D 

DIMENSAO 

A 

m m 

MASSA 

kg 

2" 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3" 75 

140 

197 

0.148 

0.462 

L uv a de Uniao So idav e i Ponta F e m e a 

BIT O LAS D IM ENSAO MASSA 

A 

Ref. D m m kg 

2 50 110 0,052 

3" 75 165 0.212 

I nv e r sao Macho 

BfTO LAS DIMENSAO MASSA 

A 

Ref. D m m kg 

2"' 50 218 0.216 

3 75 264 0.539 

Pont a Macho 

BITOLAS DIMENSAO M ASSA 

A 

Rel. D mm kg 

2" 50 130 0.102 

3 75 180 0.313 

J 

BITO LAS DIMENSAO MASSA 

A 

Ref. D m m kg 

2 50 100 0.133 

3 75 190 0.370 



ANEXO X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De r i v ac ao c o m R o s e a Ga s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I • 
BIT O LAS D IM E N S O E S M ASSA 

A B 

R e fe re ncia D d m m m m 
kg 

2 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2" 320 90 0.426 

3" 75 3" 410 120 1.400 

3 . . x T 
75 2" 410 116 1.365 

P r T De r i v ac ao c o m Sai da F e m e a 

De r i v ac ao c o m Sai da Macho 

* *T m 

f I ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
". _ 

BI T O LAS D IM ENSO ES MASSA 

A B 

R e fe rencia D d m m m m kg 

2 " 50 320 150 0.456 
D 3" 75 420 200 1.575 

3" X T 75 50 410 180 1.450 

BI T O LAS D IM E N S O E S MASSA 

A B 

R e fe rencia D d m m m m kg 

2 " 50 320 175 0.480 

3" 75 410 220 1.600 

3
-

' X 2' 75 50 410 210 1.460 



ANEXO X( 



ANEXO XI I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

T ubo de I rr i gac ao c o m Eng at e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BIT O LAS E S P E S S U R Ade C O M P R IM E N T O MASSA 

P AR E D E A 

R efe rencia D e ( mm) (m) kg 

2" 50 2.0 6.00 2.835 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3" 75 2.6 6.00 5.378 

Bucha de Reducao para Saida de Aspersor 

fjS| 

I
1

! ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r i i >: 

BIT O LAS 

R efe rencia 

2 X 1 1/2 

D IMENSOES 

A 

m m 

12 

B 

m m 

33 

MASSA 

kg 

0.036 

J unt a de Bo r rac ha 

L A . 

BITO LAS D IM E N S AO 

A 

MASSA 

R e fe re nda D m m 9 

2 50 

75 

14 

20 

11 12 

36 06 

A dapt ado r F e m e a 

Adapt ado r Macho 

BI T O LAS 

R e fe re ncia D d 

D IM ENSAO 

A 

m m 

MASSA 

kg 

2 50 2 105 0.126 

3 75 3 134 0.358 

2 " 50 1.1/2' 114 0.169 

R e fe re ncia 

BI T O LAS 

D d 

D IM ENSAO 

A 

mm 

MASSA 

kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
? 50 2 143 - 0.1 GO 

? 50 1 1/2 170 0.200 

3 75 3 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 70 0 408 



ANEXO X I I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R e d uc ao F e m e a - Mac ho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BIT O LAS 

R e fe re ncia D d 

D IM E N S AO 

A 

m m 

MASSA 

kg 

3 " X 2 ' 75 50 354 0.690 

f R e duc aQ_Mac ho - F e m e a 

BI T O LAS 

R e fe re ncia D d 

D IM ENSAO 

A 

m m 

M ASSA 

kg 

3" X 2 75 50 344 0.670 

Sa i d a de A spe rso r 

BI T O LAS D IM ENSO ES MASSA 

A B 

R e fe rencia D d m m m m kg 

3 " X 2 .1 /2 ' 75 2 1/2" 414 87 1.100 

3' X 2 75 2 414 87 1.300 

3 X 1 1 / 2 75 1 1/2' 414 87 1.346 

2 X 1 1/2 50 1 1/2' 325 60 0.383 

2 X 1 50 1 325 60 0 4 2 9 



ANEXO X I V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1BMME&MM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v-s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vantagens adicionais: 
• KatifzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 facilmentc incrustrado em tubos de 12-16 mm, a 

qualquer distancia requerida. 

• A vaz§o do Katil permanece constante, indiferente as 
impurezas contidas na agua, gracas a sua acao de 
auto-limpeza. 

• A mat6ria-prima de 6tima qualidade utilizada na fabricagao 
do Katif, assegura tonga durabilidade sob severas 
condicoes climaticas e permite o uso de fertilizantes e 
outros produtos qulmicos atrav6s da agua. 

• Distribuicao de agua localizada, nao sujeita a interferencia 

de ventos. 

• Gotejadores auto-regul&veis de alta precisao, penmitindo 
utilizacao em terrenos de topografia adversa, com 
economia de tubulacao. 

• Material de alta qualidade e resistencia aos efeitos dos 
raios solares e intemperies. 

• Resistente aos problemas de obstrugSes, permitindo uso 
de qualquer tipo de agua. 

• Possibilita funcionamento ininterrupto, economizando 
mao-de-obra, fertilizantes, energia e agua. 

• Sistema de conexoes perfeito e eficiente. 

• Perfeitos e variados sistemas tie filtragem. 

• Permrte aplicacao de fertilizantes atraves da irrigacao. 

• Possibilita a automatizagao do sistema. 

• Reducao de tratamentos fitossanit^rios. 

o Menor incidencia tie ervas daninhas. 

o Aumento tie proddtividade. 

Comprimento maximo das iinhas de gotejamento KATIF 
(2 L /H), de conformidade com as pressoes^e cargaria 3.4 
cabeca da linha. W-

. 3 

Curva de Regra 

E spa game nto Pressao (m) 

do tubo 10 15 20 25 30 35 

D.E. D.I. 
Espacamento 

D.E. 
em m 

12 9.1 0.5 45 55 63 68 75 80 

12 9.1 1.0 80 96 110 120 130 141 

16 13 0.4 74 90 102 112 120 129 

16 13 0.5 90 108 122 135 145 155 

16 13 0.6 103 125 142 156 170 180 

16 13 0.8 129 156 178 196. 210 226 

16 13 1.0 153 185 210 232 253 269 

16 13 1.25 180 219 248 274 294 317 

20 17 0.4 130 157 178 196 212 226 

20 17 0.5 153 187 212 232 252 269 

20 17 0.6 177 214 244 268 290 310 

20 17 0.8 220 266 302 332 258 384 

20 17 1.0 255 312 355 390 420 451 

20 17 1.25 300 363 413 456 494 528 

2.8 
2.6 
2.4 
2.2 
2 
1.8 
1.6 
1.4 
1.2 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
s

 1 /H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
\ 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i I , 
1 

0 1 
2 ) ; 3 

Pressao (kg/cm2) 

ni889763/0001-5p 
I B 3 i 7 A f . - ; I WGA CA O 

C AMPIN/* G<Al :•">£ LTD A. 

Rca Se'° c'a Si lva Timcntel, 141 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ANEXO XV zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ilRRICAMPy 

IRRIGACAO CAMPINA GRANDE LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Industrie e Comfircio de Equipamentos de Irrigacao 

C.G.C. 11.889.763/0001-51 - Insc. Est. 16.036.509-0 

Rua Jo§o da Silva Pimentel, 148 - Fone: (083) 322-2782 - Centro 

58.100 — Campina Grande - Parafba 

P R OP R I ET A R Y : 

KUNICTPJO: 

PROPRIEDADE: 

CADAST R O:. 

I NF OR MESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GERMS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cultures F?izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - j Q f t  

6 C0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn 

1 ,8 1 ha 

Textura de so lo Ar eno so 

7 , 5 0 h/d # 
Fat o r de r e p . de ague no so l o . » 7 P n , ' 

50* / 

49", 9 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  
3,75 /// 1 

Area i r r l g s d s / d i s 0 , 2 J 'ha , " 

l um o de rega 1̂  

O J dias 

£' pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 
aaYdia^ 

E f i d e n c l a do s l s t e sa . . . . . . . . . . ?5 ; 75\ * 

C A R A CT ER I ST I CAS DOS A S P E R S O R E S 

A spe r ro re s . CKUVAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TECHIC/oocali 6 x S ' 

2,9 

30 

Vaxao de Aspe rso r •••••••••• 

Pre ssao de c e r v i c o 

R ai o de A lcanee 1 5 ; 92 

Espapaaento •••. » » « . . • . •» ••• 1^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 1 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
v. 

*£rea u t i l i r r l g ad a 

\ \ . 
P re c i p l t apao /bo ra • 

H9 Aspe rso re s/F i m e lo . •••••• 

3 , 2 4 

3,9 5 

R 

CA R A CT ER I ST T CA S DA MOT O-EO^BA 
A L T UR A MANOM^TRIGA 

• a/h Vaxao do Conjunto .%••••. . .•. . .•. . PG-,-

A l t ura aaabae t r i c a t o t al 4 v ? ^ l -\ _ 

Hodelo da Bombs : — - •'• • E V 

0 ro t o r 1 6 3 san-Hend. . . . . 75 \ 

Cooramo no e i xo . . . . . . . . . . 4 ,5 CV 

Eota&ao •••• . . . . . . . . . . . .x^CO 

Hotor t i po t E l e t r i c o . 

lensno . . . . . . . J 8 0 v o l t s 

Pot encla 7-5 C V a . . . 3
r

: C0 r p a 

DI f c rc npa de Miv e l . . . . 

A l t u r a de auc c i o •••••• 

Pe rda c arga na adut o ra , 

Perda c axse aa ae at r e ••• 

Pe rds c arga 00 r a a a l . . . 

A l t n ra aape rs . a/so lo 

Pre ssao ae r r i c o aspe r s . 

Perdas l o c a l i t * d a * . . . . . 

TOTAL . 

2 

- 3 

0 , 4 2 
.. 1 ,2 6 

1 , 1 9 

.. 1 

..30 

.. 1,94 

. 4 0 , 8 1 

L I NHA ADU10R A/ L I NHA MEST R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LIHHA CCMP2U1 
(a) 

•ADUT: 

DX&EZSO MATERIAL 

L I NHA R AMAL 

COMPRIMENTO 
(b) 

DIAKET^O KAH3UAZJ 
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> 
x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 
x 
UJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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- IRRIGACAO CAMPINA GRANufc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L H DA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RUA:JOAO DA SILVA PIMENTEL, 148- C ENTRO — Telofona : (083) 322— 27 82 
C E P ! 5 8 1 0 0 - CAMPINA GRANDE-P8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v

 V V v \ •  v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T A B B L A 2 

T A B E L A 
D E P E RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Oik D E C A R G A 

RECHO FUNQAO MAT. Q 
m /tiora 

DN Di 
m m 

V 
m/s 

J 
m /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 100 rr. 

L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
rn 

H F 
m c a 

a 

Hfa 
m c a 

CI 
m 

Cf 
m 

D 
m 

Dtot. 
tn 

Hfa 4-Dfot 
m c a 

Perda d$ 
PNT c s S G 0 
no T re c ho 

i , -
•»i 
i 

iW ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I i 

l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V1 

i  

1,. * 

t  

it '•» 

i 

ip 

0 B S E R V A p O E S 

1 = L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
TT 



TABELA 3.13 - PROFUNDI DADE DE RAlZES, TEORES RECOMENDADOS DE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I ZA CA O DE UMIDADE DISPONIVEL ANTES DO INlCIO 

IRRIGACAO E fiPOCA DE PLANTIO. 

DA 

C u l t u r a 

Profundidade 
e f e t i v a em 
metros ( P r ) . 

I r r i g a c a o n e c e s s a 
r i a quando a se 
g u i n t e p e r c e n t a -
gem da agua f o i 
consumida ( C i ) 

Epoca de 
P l a n t i o 

A l f a f a 1,20-1,80 50% todo o ano 

Arroz 0,3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm 

F e i j a o .0,60 30% maio-outubro 

Banana 0,80 40% 

B e t e r r a b a 0,60-0,90 40%-50% maio-outubro 

jpoiho 0,60 30% maio-outubro 

j e n o u r a 0,45-0,60 35%-50% todo o ano 

Milho 0,60-1,20 30% novembro-abril 

Algodao 0,90-1,20 50% abr i1-noVembro 

pepino 0,45-0,60 30% maio-outubro 

Grao ( i n c l u i n d o 

s o r g o ) . / 0',60-0,75 50% novembro-abril 

Uva 0,90-1,50 50% todo o ano 

A l f a c e 0,30 30% todo o ano 

Melao 0,60-0,75 30% maio-outubro 

Cebola 0,30-0,45 30% maio-setembro 

F r u t a s de pomar 0,90-1,80 50% todo o ano 

Pastagem 0,45-0,75 50% todo o ano 

Amendoim 0,45 30%-35% todo o ano 

E r v i l h a 0,60-0,75 30%-35% todo o ano 

Ba t a t a 0,60 30%-35% ma io-o u t u b r o 

S o j a 0,60 30%-40% maio-outubro 

Morango 0,30-0,45 30% maio-outubro 

Batata-dcse 0,75-0,90 30% maio-outubro 

Fu'mo 0,75 50% maio-outubro 

Tomate 0,30-0,60 30%-40% ma j o —outub.ro 

*ii£.-wiiuido 3 i 1 i/a e t a l i i (1981). 


