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*  » 

1 . 0 - 1 N T R O D U g A O 

0 o b j e t i v o d a i r r i g a g i o e d e s u p l e me n t a r  a a g u a 

d i s p o n f v e l  n o s o l o a p r a a s p l a n t a s ,  d e ma n e i r a n l o s o me n t e d e e s t a -

b i l i z a r  a s p r o d u g o e s n a s r e g i o e s d e c h u v a s ma 1 d i s t r i b u T d a s ,  c o mo 

t a mb e m,  a u me n t a r  a s p r o d u g o e s n a s r e g i o e s d e c h u v a s e s c a s s a s dur a j n 

t e o p e r T o d o d e a t i v i d a d e d a s p l a n t a s .  

0 u s o da i r r i g a g i o t er n q u e s e r  v i a v e l  t a n t o t e c n j _ 

c a me n t e c o mo e c o n o mi c a me n t e n o d e s e n v o 1 v i me n t o da g r a d u a g a o a g r T c o -

l a ,  d e mo d o q u e t e n h a mo s o ma x i mo p o s s f v e l  d e r e n d i me n t o j u n t a me n t e 

c o m u ma b o a e f i c i e n c i a na a p l  i c a g a o da a g u a .  

A a p l i c a g a o c o r r e t a d o c o n h e c i me n t o a d q u i r i d o du_ 

r a n t e o c u r s o d e E n g e n h a r i a A g r T c o l a c o mp 1 e t a me n t e c o m e s t e e s t a 

g i o ,  n o s p e r mi t i r a ur n u s o me l h o r  da S g u a ,  q u e r e f l e t i r a f a v o r a v e l  -

me n t e n a h o r a d e c o l h e r .  
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-  REVI  SAO B I B L I 0 GRA F I CA 

A p r a t i c a d a i r r i g a g i o ,  e mu i t o a n t i g a .  Na v e r d a 

d e ,  a b T b l i a e a Hi s t o r i a j a r e g i s t r a r a m o u s o d a i r r i g a g i o p e l a s 

ma i s a n t i g a s c i v f 1 i z a g o e s .  Po r  e s s e s r e g i s t r o s a n t i g o s ,  s u p o n h a - s e 

q u e a T r r i g a g l o t e n h a c i d o f  e i  t a d e mo d o mu i t o s i mp l e s e p r a t i c o ,  

e mb o r a mu i t a s v e z e s e n v o i v e s s e o b r a s d e g r a n d e p o r t e p a r a o r e p r e s a 

me n t o da a g u a .  

Na s u l t i ma s d e c a d a s ,  d i f e r e n t e s me t o d o s f o r a m aper _ 

f e i g o a d o s s e n d o a mp l a me n t e u s a d o s e m d i v e r s o s p a l s e s .  

No B r a s i l ,  s o ma i s r e c e n t e me n t e ,  o u s e j a ,  a p a r t i r  

d o s a n o s 5 0 ,  e q u e a t e c n i c a da i r r i g a g i o v e m d e s e n v o 1 v e n d o - s e c o mo 

u ma p r a t i c a b a s e a d a e m d a d o s c i e n t f f i c o s .  E s t i ma - s e q u e o Br a s i l  pos_ 

s u i  u ma a r e a p o t e n c i a 1 me n t e i r r i g a v e l  d e 50 mi l h o e s d e h e c t a r e ,  d o s 

q u a i s a p e n a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3% s l o u t i l i z a d a s s o b i r r i g a g i o ,  o q u e f a z d o Br a s i l  u 

ma d a s n a g o e s q u e me n o s u t i l  i z a e s s a t e c n o l o g i a d e p r o d u g a o a g r T c o -

l a .  Emb o r a s e j a o 5 ? p a f s d o mu n d o e m e x t e n s a o d e t e r r a s a g . r i c u l t a -

v e i s e o s e g u n d o e m t e r r a s i r r i g a v e i s ,  o Br a s i l  o c u p a a p e n a s o 3 1 ? 

l u g a r  e m a r e a i r r i g a d a .  P o s s u i d o r  d o s d o i  s e l e me n t o s b a s i c o s da i r r _i _ 

g a g a o ,  a t e r r a e a a g u a ,  o Br a s i l  a p r e s e n t a ,  p o r t a n t o ,  c o n d i g o e s e x 

c e p c i o n a i s p a r a o d e s e n V o I v f me n t o d e u ma a g r i c u l t u r a t e c n i c a me n t e 

e s t r u t u r a d a ,  e f i c i e n t e e p r o d u t i v a ,  e m t o d a s r e g i o e s .  

Qu a l q u e r  t e c n i c a d e i r r i g a g i o d e v e p a r t i r  d e d o i s 

p o n t o s b a s i c o s ;  q u a n t o e q u a n d o i r r i g a r ,  i s t o e ,  a a g u a d e v e f i c a r  a 

d i s p o s i g l o d a p l a n t a na q u a n t i d a d e e n a o c a s i l o e m q<ue e l a n e c e s s j _ 

t a r .  De s s a f o r ma ,  a p r i n c i p a l  f u n g l o da i r r i g a g i o s e r i a r e p o r  a a g u a 

p e r d i d a p e l o s o l o ( e v a p o r a g l o )  e p e l a p l a n t a ( t  r a ns p i  r  a g i o ) _ .  
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Na s r e g i o e s a r  i  d a s e s e mi - a r i  d a s ,  a p e r d a de a g u a 

p o r  e v a p o r a c a o e t r a n s p i r a g l o e mu i t o ma i o r  d o q u e a q u a n t i d a d e r e 

p o s t a p e 1 a c h u v a ,  d a f  a o b r i g a t o r i e d a d e d a i r r i g a g i o .  

V A NT A GE NS OA I RRI GA QA O 

-  Ga r a n t i a d e p r o d u c a o -  c o m a i n s t a l a g a o d e urn s i  s_ 

t e ma de i r r i g a g i o a d e q u a d o ,  v o c e n a o f i c a- r a ma i  s da d e p e n d e n c i a d a s 

c h u v a s .  

.  .  -  Di mi n u i g l o d o s r i s c o s -  a p o s t o d o s o s i n v e s t i me n _ 

t o s n a p r e p a r a g l o d o s o l o ,  na c o mp r a d e s e me n t e s ,  na a p l  i c a g l o d e 

c o r r e t i v o s e a d u b o s ,  v o c e n a o c o r r e r a o r i s c o d e v e r  t u d o p e r d i d o por  

f a 1 t a d e a g u a .  

-  Co l h e i t a na e n t r e s s a f r a -  a i r r i g a g i o p o s s i b i l i t a 

o b t e r  c o l h e i t a s f o r a da e p o c a d e s a f r a ,  o q u e r e s u l t a e m r e mu n e r a g l o 

e x t r a e a b a s t e c i me n t o r e g u l a r  d o me r c a d o c o n s u mi d o r .  

-  A u me n t o d a p r o d u t i v i d a d e -  c o m t o d o s o s f a t o r e s 

d o p r o c e s s o p r o d u t i v o d e v i d a me n t e e q u i l i b r a d o o u s o da i r r i g a g i o a_ 

1 e m d e g a r a n t i r  a p r o d u g l o p o s s i b i  1 i  t a r a t a mb e m ur n a u me n t o v a n t a j o s o 

d o s r e n d i  me n t o s .  

-•  A u me n t o d o f n d i c e d e e x p l o r a g l o a g r f c o l a -  pos s J _ 

b i 1 i d a d e d e ma i s d e ur n p r o d u t o p o r  a n o ,  n u ma me s ma a r e a ,  a s s e g u r a n d o 

l h e ma i o r  r e n t a b i 1 i d a d e .  

-  F e r t i r r i g a g a o -  p o s s i b i l i d a d e d e a p l i c a g l o d e 

a d u b o p o r  me i o d a a g u a d e i r r i g a g i o ,  s u b s t i t u i n d o a a d u b a g a o p o r me i o 

d e t r a t o r ,  r e d u z i n d o o c o n s u mo d e o l e o d i e s e l ,  o d e s g a s t e de-  ma q u i n a 

r i a e o e mp r e g o d e ml o - d e - o b r a .  
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DE S V A NT A GE NS DA I RRI GAQf t O 

Emb o r a a i r r i g a g i o a p r e s e n t e mu i t a s v a n t a g e n s ,  s e u 

u s o t a mb e m t e m a l g u ma s 1 i mi t a g o e s .  

-  A l t o c u s t o i n i c t a l  -  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ynvest i men t o na a q u i s i g a o 

d e ur n s i s t e ma d e i r r i g a g i o e e l e v a d o e m r e l a g a o a o r e t o r n o ,  q u e n e m 

s e mp r e s e p r o c e s s a a me d i o o u c u r t o p r a z o .  Po r  i s s o r e c o me n d a - s e c a u 

t e l a na c o mp r a d e e q u i p a me n t o s ,  p o i s u ma d e c i s l o a p r e s s a d a p o d e r a 

c o mp r o me t e r  o p r o j e t o a g r o p e c u a r i o .  

-  Fa 1 t a d e ml o - d e - o b r a e s p e c i a 1 i z a d a -  e s t e e ur n 

d o s p r o b l e ma s ma i s s e r i o s e n f r e n t a d o s p e 1 o a g r i c u l t o r  n a o s o n o q u e 

d. i  z r e s p e i t o a ma n u t e n g a o ,  ma s t a mb e m e m r e l a g l o a p r o p r i a o p e r a g l o 

de ur n s i s t e ma d e i r r i g a g i o .  Em r a z l o d i s s o ,  i n s t i t u i g o e s o f i c i a i s e 

p a r t i c u l a r e s t er n p r o c u r a d o ,  d e n t r o d o P r o g r a ma Na c i o n a l  d e I r r i g a g i o 

PRONI  -  r e s o l v e r  e s s e p r o b l e ma a t r a v e s de t r e i n a me n t o d e p e s s o a l  pa_ 

r a a o p e r a g l o e a ma n u t e n g l o d o s p r i n c i p a l s s i s t - e ma s d e i r r i g a g i o n o 

B r a s i l .  

F ONT ES DE A GUA 

Ur n d o s f a t o r e s l i mi t a n t e s da i r r i g a g a o e a d i s p o n j _ 

b i l i d a d e d e a g u a e m q u a n t i d a d e e q u a l i d a d e a d e q u a d a s .  

A f o r ma ma i s b a r a t a d e i r r i g a g a o e a q u e l a q u e s e 

c o n s e g u e a a g u a n e c e s s a r  i a s i mp l e s me n t e d e s v i a n d o ur n c u r s o d ' a g u a e 

d i  s t  r  i  b u i  n d o - o p o r  g r a v i d a d e n o t e r r e n o .  Qu a n d o n l o- ,  e p o s s T v e l  s e 

d e s t r i b u i r  d e s t a f o r ma ,  a a g u a d o s c u r s o s d ' a g u a e l e v a d a p o r  me i o 

d e b o mb a s o u ma q u i n a s e l e v a t o r i a s p a r a i r r i g a g i o d a s t e r r a s q u e a t r a 

v e s s a .  
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A l g u ma szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a g u a s e s p e c i a 1 me n t e n a s r e g i o e s s e mi - a r i  -

d a s ,  s l o d e s a c o n s e l h a v e i  s ,  s e n a o c o n d e n a d a s p a r a i r r i g a g i o ,  t a l  e a 

g r a n d e c o n c e n t r a g l o d e s a i s  q u e c a r r e g a m.  Ne s s a s  r e g i o e s a I g u a d o 

s o l o s e n d o e v a p o r a d a ,  d e i x a na s u p e r f T c i e o s  s a i s q<ue t r a z i a e m s o l  u 

g a o e c o m o t e mp o v l o s a l i n i z a n d o o s o l o c o mo v u l g a r me n t e s e d i z ,  

s a l g a n d o o s o l o ,  a t e t o r n a - l o i mp r o d u t i v o .  

E S COL HA DO SOL O PARA I RRI GA QA O 

F.  mu i t o i mp o r t a n t e a e s c o l h a d o s o l o a s e r  i r r i g a -

d o :  Uma d a s p r i n c i p a i s c o n d i g o e s q u e o s o l o i r r i g a d o d e v e s a t i s f a z e r  

e o d e s e r  f e r t i l .  Ur n s o l o p o b r e r e a g e p o u c o I  s u p 1 e me n t a g l o de a g u a 

c o m a I r  r  i  g a g l o .  

Os  me l h o r e s s o l o s  p a r a a i r r i g a g a o s l o a q u e l e s n e m 

mu i t o a r e n o s o s n e m mu i t o a r g i l o s o s .  Os  s o l o s a r e n o s o s n l o a p r e s e n t a m 

c a p a c i d a d e d e v e d a g l o da a g u a ,  d e t a l  mo d o q u e e s t a s e p e r d e r a p i d a -

me n t e p o r  p e r c o l a g l o .  Os  a r g i l o s o s s a o d i f i c i l me - n t e u me d e c t d o s .  a t e 

a p r o f u n d i  d a d e n e c e s s i r i a .  S l o t a mb - em d i f f c e i s de t r a b a l h a r .  F.  pr ec_i _ 

s o a i n d a c o n s i d e r a r  a t ' o p o g r a f i a d o s o l o e a s  f a c l l i d a d e s de d i s t r i -

h u i g l o da a g u a p o r  e n t r e a s  p l a n t a s .  

CONS UMO DE A GUA 

A q u a n t i d a d e de a g u a n e c e s s i r i a p a r a a i r r i g a g a o 

d e p e n d e d e u ma s e r i e d e f a t o r e s ,  d o s q u a i s o s  p r i n c i p a i s s a o a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA chu 

v a s ,  a n a t u r e z a d o s o l o e o t i p o d a s p l a n t a s  c u l t i v a d a s .  

A i r r i g a g a o d e v e r a a b a s t e c e r  o s o l o d e a g u a d i s p o -

n f v e l  p e l a s p l a n t a s ,  e m t o d a a p r o f u n d i d a d e e x p l o r a d a p e l a s r a i z e s ,  

e a q u a n t i d a d e d e a g u a n e c e s s i r i a p a r a u me d e c e r  o s o l o a t e a s ua cha_ 
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ma d a Ca p a c i d a d e d e Ca mp o .  0 c o n s u me -  d e a g u a d e p e n d e mu i t o d a c u l t u r a 

a s e r  i r r i g a d a ,  poi . s q u e a s p l a n t a s t er n e x i g e n c i a s d i f e r e n t e s ,  q u a n -

t o a o c o n s u mo d e a g u a d o s o l o .  

I  NT E RVAL O E NT RE REGAS E QUA NT I DA DE DE A GUA AP L I CADA 

0 i  n t e r v a l o e n t r e r e g a s e a q u a n t i d a d e a p l i c a d a 

s a o i  n t  e r d e p e n de n t e s .  Uma ma i o r  q u a n t i d a d e d e a g u a a p l i c a d a p e r mi t i -

r a u ma me n o r  f r e q u e n c i a e n t r e a s r e g a s , .  a s s i m c o mo u ma ma i o r  . f r e-

q u e n c i a d e r e g r a s l i mi t a r a a q u a n t i d a d e d e a g u a a p l i c a d a .  

A mb a s d e p e n d e d a v e l o c i d a d e d e c o n s u mo da a g u a pe_ 

l a p l a n t a ,  p e l a e v a p o r a g l o e p e l o s d e ma i s f a t o r e s d e p e r d a d e a g u a 

a s s i m c o mo da c a p a c i d a d e e x p l o r a d a p e l a s r a i z e s .  

No s s o l o s a r e n o s o s e m q u e a c a p a c i d a d e d e r e t e n g i o 

d a a g u a e p e q u e n a ,  a s r e g a s t e r l o q u e s e r  b e m ma i s f r e q u e n t e s d o 

q u e n o s s o l o s a r g i l o s o s ,  c o m e l e v a d a c a p a c i d a d e d e r e t e n g i o de .  a g u a .  

P a r a . s a b e r  a e p o c a e m q u e a s r e g a s d e v e r l o s e r  

f e i t a s o u s e d e t e r mi n a o g r a u d e u mi d a d e d o s o l o c o m a p a r e l h o s e s p e 

c i a l s , o u s e l a n g a ml o d e i n d i c a g o e s d a d a s p e l a s p r o p r i a s p l a n t a s ,  o u 

s e j a ,  q u a n d o f t  c a m mu r c h a s ,  q u e p o d e m r e p r e s e n t a r  ur n a t r a s o n o s e u de_ 

s e n v o 1 v i  me n t o ,  

Ao s e p e n s a r  e m i mp l a n t a r  ur n p r o j e t o d e i r r i g a g i o 

d e v e - s e a n a l i s a r  o s c u s t o s e b e n e f T c i o s Cg a s t o s e r e t o r n o s ) .  Em q u a n 

t o v a i  f i c a r ? Qu a n t o v a i  r e n d e r ? Cp a r a a l g u ma s c u l t u r e s e p a r a a l g u -

ma s r e g i o e s a i r r i g a g a o e e c o n o mi c a me n t e i  n t e r e s s a n t e .  Pa r a o u t r a s 

a i  n d a n a o e ) _ .  ' .  

Ur n p r o j e t o d e i r r i g a g a o s e i n i c i a c o m ur n e s t u d o d a 



0 7 

s i t u a c a o q u a n d o s e p r o c u r a c o n h . e c e r ,  d e n t r e o u t r o s e l e me n t o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  So l o 

-  T e x t u r a 

-  E s t r u t u r a 

-  Pe r me a b i 1 i  da d e 

-  P r o f u n d i d a d e e f e t i v a 

-  Ca p a c i d a d e de c a mp o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2  -  T o p o g r a f i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dar  A r e a 

3 -  C1 i  ma ,  

-  T e mp e r a t u r a s mT n i ma s ,  me d i a s e ma x i ma s ,  me n s a i s 

e a n u a i s 

-  V e n t o Cv e l o c i d a d e ,  c o n s t a n c i a )  

-  P r e c i p i t a c o e s me n s a i s ,  a n u a i s .  

4 -  P l a n t a 

-  Ne c e s s i d a d e de a g u a ( e v a p o t r a n s p i  r a c a o )  n o s s e u s 

v a r i o s p e r f o d o s v e g e t a t i . v o s 

-  S i s t e ma d e p l a n t i o ,  c o n d u g l o 

-  S i s t e ma r a d i c u l a r  Cp r o f u n d i d a d e )  

5 -  A £ ua 

-  V o l u me d o s v a r i o s me s e s Cq u a n t i d a d e l  

-  Qu a 1 i  da d e 

-  S i t u a c a o e m r e l a g l o a a r e a a i r r i g a r  ( d i s t a n c i a ,  

d i f e r e n g a d e n f v e l l .  



De p o s s e d e s s e s c o n h e c i me n t o s e p o s s l v e l  d e t e r mi -

n e r  o me t o d o d e i r r i g a g i o q u e d e v e s e r  u s a d o a e l a b o r a r  o p r o j e t o .  

ME~T0 D0 S DE I RRI GAQAO 

E x i s t e m d i f e r e n t e s me t o d o s de i r r i g a g i o .  Ca d a q u a l  

a p r e s e n t a c a r a c t e r T s t i c a s p r o p r i a s d e a p l i c a g l o d e a g u a .  T o d o s o s 

me t o d o s a p r e s e n t a m c u s t o s ,  v a n t a g e n s e d e s v a n t a g e n s .  

Um d o s me t o d o s ma i s u s a d o s e o me t o d o d e a s p e r s l o ,  

d e v i d o a s u a f a c i l i d a d e d e s e a d a p t a r  a s d i v e r s a s c u l t u r a s ,  e m d i f e -

r e n t e s t i p o s d e s o l o e t o p o g r a f i a .  Ne s t e me t o d o a I g u a e f o r n e c i d a 

a o s o l o s o b f o r ma d e c h u v a a r t i f i c i a l .  A a g u a e b o mb e a d a a t  r a v e s d e 

t u b o s l e v a d o s a l a v o u r a e a f ,  o s a s p e r s o r e s j o g a m a a g u a c o n t r a o a r  

p r o mo v e n d o a s u a p u l v e r i z a g l o .  A I g u a a o c a i r  s o b r e o s o l o o u s o b r e 

a s p l a n t a s ,  e s t l  r e d u z i d a a p e q u e n a s g o t a s .  £ a f o r ma d e a p l i c a g l o 

a r t i f i c i a l  d a a g u a q u e ma i  s s e a s s e me l Ei a a c b u v a .  

E QUI P A ME NT OS DE UM S I S T E MA DE A S P E RS A O 

A S P E RS ORE S 

A c o r r e t a s e l e g a o d o a s p e r s o r  e d e f u n d a me n t a l  i m 

p o r t a n c i a p a r a o e x i t o d a a s p e r s l o .  Uma s e r i e d e e l e me n t o s p r e c i s a m 

S, er  c o n s l d e r a d o s a o s e e s c o l  t i er  o a s p e r s o r - -  s o b r e t u d o e i mp o r t a n t e 

c o n s i d e r a r :  o t i ' po d e c u l t u r a ,  a c a p a c i d a d e d e i n f i l t r a g l o do s o l o 

e a v e l o c i d a d e d o v e n t o .  

Os a s p e r s o r e s p o d e m s e r  c 1 a s s i  f  i  c a dos .  e m e s t a c i o n a 

r  i  o s e r o t a t  i  v o s ,  d o t a d o s a mb o s d e u m,  d o i s o u ma i s b o c a i s ,  c o m d i a -
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me t r o s q u e v a r i . a m d e 2 a 3 0 mm.  Os r o t a t i . v o s s a o os ma i s.  u s a d o s n o s 

s i s t e ma s c o n v e n c i o n a i s ,  p o d e m a p r e s e n t a r  g i r o c o mp l e t o o u p a r c i a l .  

0 a n g u l o d e i n c l i n a g l o do j a t o c o m a h o r i z o n t a l  t ar n 

b e m p o d e v a r i a r .  E n q u a n t o o s a s p e r s o r e s d e u s o c o mu m a p r e s e n t a m o b o 

c a l  i n c l i n a d o d e ur n a n g u l o d e 3 0 °  e m me d i a ,  o s a s p e r s o r e s d e i r r i g a -

g a o s o b c o p a p a r a p o ma r e s p o s s u e m ur n a n g u l o d e i n c l i n a g l o d e 4 °  a 7 °  

e m me d i a ,  p e r mi t i n d o a i r r i g a g i o d a s a r v o r e s s e m mo l h a r  a f o l h a g e m.  

Os a s p e r s o r e s t a mb e m s e c l a s s i f i c a m d e a c o r d o c o m 

a p r e s s l o d e t r a b a l h o :  

-  A s p e r s o r e s d e p r e s s l o d e t r a b a l h o mu i t o b a i x o -

o p e r a r a c o m p r e s s o e s q u e v a r i a m e n t r e 4 a 10 m. c . a . ,  c o m p e q u e n o r a i o 

d e a g i o .  

-  A s p e r s o r e s d e p r e s s l o d e t r a b a l h o b a i x o -  o p e r a m 

c o m p r e s s l o q u e v a r i a m e n t r e 10 a 3 0 m. c . a .  c o m r a i o d e a g i o e n t r e 

6 a 1 2 m.  

-  A s p e r s o r e s d e p r e s s l o d e t r a b a l h o me d i o -  s l o 

p r o j e t o d e a s p e r s l o .  T r a b a l h a m c o m p r e s s l o e n t r e 

-  A s p e r s o r e s d e a 1 t a p r e s s l o o u c a n h a o h i d r a u l i c a -

l o n g o e me d i o a l c a n c e .  Os d e me d i o a l c a n c e t r aba_ 

1 h a m n u ma f a i x a e l e v a d a d e p r e s s l o d e 3 0 a 6 0 m. c . a . ,  e a l c a n g a m ur n 

r a i o d e a g i o e n t r e 3 0 e 60.  me t r o s .  Os a s p e r s o r e s d e l o n g o a l c a n c e 

(_do t i p o c a n h l o )  ,  t r a b a l h a m c o m p r e s s l o d e 5 0 a 1 0 0 m. c . a . ,  c o m ur n 

r a i o d e a l c a n c e e n t r e 4 Q e 80 .  me t r o s .  

A CE S S 0 RJ OS 

A a d a p t a g l o da t e c n i c a d e a s p e r s l o n o c a mp o e x i g e 

o s ma i  s u s a d o s n o 

20.  e 4 a m. c . a .  

s l o a s p e r s o r e s d e 
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p r  i  n c i  pa 1 me n t e e m t e r r e n o s .  i r r e g u l a r e s a u t i l i z a g l o d e p e g a s e a c e s 

s o r i o s c a p a z e s d e c o n d u z l r  a a g u a n a s t u b u l a g o e s a t e o s a s p e r s o r e s .  

De ur n mo d o g e r a l ,  o s p r i n c i p a i s a c e s s o r i o s d o e q u i  

p a me n t o d e a s p e r s l o s l o :  r e g i s t r o s ,  c u r v a s ,  r e d u g l o ,  c r u z e t a s ,  c o t o -

v e l o ,  ma n o me t r o ,  b r a g a d e i r a s ,  v a 1 v u 1 a s - d e - p e ,  t u b o - d e - s u b i d a ,  t r i p e ,  

p e d e s u p o r t e p a r a t u b o ,  b o r r a c h a s d e v e d a g l o ,  c u r v a s d e 3 0 ° ,  4 5 °  ,  

6 0 °  e 9 0 ° ,  t e s d e d e r i v a c l o ,  p e g a s d e i n v e r s a o d o s e n g a t e s ,  e t c .  

M0 T 0 B 0 M BA 

0 c o n j u n t o mo t o b o mb a t er n a f i n a l  i d a d e d e c a p t a r  

a a g u a d o r e s e r v a t o r i o o u d o r i o ,  i mp u 1 s i o n a n d o - a s o b p r e s s l o a t r a 

v e s d o s i s t e ma .  0 mo t o r  d e v a r i o s t i p o s e d e v a r i a s p o t e n c i a s ,  p o d e 

s e r :  e l e t r i c o ,  a d i e s e l ,  a g a s o l i n a ,  a b i o g a s ( g a s me t a n o ) ,  g a s d e 

ma d e i r a ,  a l c o o l ,  e t c .  P o d e - s e t a mb e m u s a r  a t o ma d a d e f o r g a d o s t  r  a_ 

t o r e s .  

As b o mb a s ma i  s c o mu n s n o me r c a d o s l o a s c e n t . r f f u -

g a s ,  d e e i x o h o r i z o n t a l ,  q u e p o d e m s e r  f i x a s n o s o l o o u mo n t a d a s e m 

c a r r e t a s .  Em r e g i o e s o r r de s e u s a a a g u a d e p o g o s p r o f u n d o s e c o mu m 

o u s o d e b o mb a s d e e i x o v e r t i c a l .  A o p e r a g l o d a s b o mb a s s e r a t a n t o 

ma i  s e f i c i e n t e -  q u a n t o me l h o r  f o r  a c o mb i n a g l o d e p o t e n c i a ,  r o t a g a o e 

v a z l o .  

T UB UL A Qg E S 

As t u b u l a g o e s p o d e m s e r  c 1 a s. s i  f  i c a d a s d e a c o r d o 

c o m a s u a f i n a l  i d a d e :  a s q u e t r a n s p o r t a m a a g u a da f o n t e a o s i s t e ma 

d e i r r i g a g i o s l o c h a ma d a s d e t u b _ u l a g o e s d e r e c a l q u e o u l i n h a p r i n c i -

p a l ;  a s q u e s e r v e m o s a s p e r s o r e s d e n o mi n a m- s e t u b u l a g o e s s e c u n d a r i a s ,  

r a ma i s o u l i n h a s l a t e r a l s .  
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As t u b u l a g o e s p r f n c i p a i s f i x a s p o d e m s e r  d e f e r r o 

f u n d i d o ,  a g o z i n c a d o ,  c i me n t o a mi a n t o e PVC r T g i d o .  E n q u a n t o q u e a s 

p r i n c i p a i s l i n h a s l a t e r a i s mo v e i s ,  e m g e r a l  s a o t u b u l a g o e s ma i s l e 

v e s d e a l u mf n i o ,  a g o z i n c a d o o u PVC r T g i d o c o m e n g a t e r a p i d o .  

As t u b u l a g o e s t er n ,  e m r e g r a ,  urn c o mp r i me n t o p a d r l o 

de 6 m,  c o m p e s o ,  p r e s s l o d e t r a b a l h o e e s p e s s u r a da p a r e d e v a r i a v e i s 

d e c o n f o r mi d a d e c o m o ma t e r i a l  de q u e s l o c o n s t i t u f d a s .  

0 a c o p l a me n t o ( u n i l o )  d a s c a n a l  i z a g o e s d o t i p o pon_ 

t a e b o l s a ,  t er n d u a s c a t e g o r i a s :  p o r  v e d a g l o me c a n i c a ,  e p o r  p r e s s l o 

d a a g u a n o a n e l  d e b o r r a c h a .  

ME T ODOS DE I  RP> I  GAQAO POR A S P E RS A O 

Co mo j a f o i  v i s t o ,  o e q u i p a me n t o p a r a a s p e r s l o e 

c o n s t i t u f d o ,  b a s i c a me n t e d e :  mo t o b o mb a ,  t u b u l a g l o d e c o n d u g l o da 

I g u a e a s p e r s o r e s .  

E x i s t e m v l r i o s t i p o s d e i r r i g a g a o p o r  a s p e r s a o , q u e 

p o d e m s e r  c 1 a s s i f i c a d o s . e m q u a t r o s i s t e ma s :  p o r t a t i l ,  p e r ma n e n t e ,  

t r a c i o n a d o o u me c a n i z a d o .  

MF. T0 D0 S DE I RRI GA QA O L OCAL I  Z A D A 

GOT E J A ME NT O:  

I r r i g a r  p o r  g o t e j a me n t o s i g n i f i c a a p l i c a r  a g u a n o 

s o l o d e f o r ma c o n s t a n t e ,  l e n t a e a bai . x a p r e s s a o ,  a t r a v e s de p e q u e _ 

n o s c o mp o n e n t e s me c l n i c o s ,  d e n o mi n a d o s d e d i s t r i b u i g a o de a g u a ,  es 

s e s c o mp o n e n t e s t er n a f u n g l o b a s i c a d e u me d e c e r  o s o l o ,  p o r  me i o d e 
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p e q u e n o s o r i f f c i o s ,  d e mo d o .  A p e r mi t i r  q u e a p e n a s u m r e d u z i d o v o l  

me d e a g u a s e j a f o r n e c i d o a p l a n t a i r r i g a d a .  

£ i n t e r e s s a n t e n o t a r  q u e o s o l o ,  n o l o c a l  de a p l  

c a g a o d o s g o t e j a d o r e s ,  p e r ma n e c e u me d e c i d o ,  f o r ma n d o u m " Bu l b o 
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l b - a d o " .  Es s e h u l b o o u r eg i . ao mo l h a d a ,  c o r r e s p o n d e a p a r t e d o s o l o 

o n d e o c o r r e r a o c r e s c i me n t o de r a i z e s d a s c u l t u r a s i r r i g a d a s .  

0 n u me r o de g o t e j a d o r e s q u e d e v e s e r  a p l i c a d o p o r  

p l a n t a s ,  s o p o d e s e r  c a l c u l a d o a p a r t i r  d e u m e s t u d o d a p e r d a d e 

a g u a p e l a p l a n t a e da p e r d a d e a g u a p e l o s o l o ,  o u s e j a ,  p e 1 a e v a p o -

t r a n s p i r a c l o ,  l e v a n d o - s e e m c o n t a a i n d a o t i p o d e s o l o ,  d e c u l t u r a ,  

e n t r e o u t r o s f a t o r e s .  

A d i f e r e n g a e n t r e a i r r i g a g a o p o r  g o t e j a me n t o e 

o u t r a s t e c n i c a s ,  d e c o r r e d o f a t o d e a a g u a n a o s e r  f o r n e c i d a p a r a t o 

d o o s o l o ,  l i mi t a n d o s u a a p l i c a g l o a l o c a i s e s p e c T f i c o s ,  e m p o r g o e s 

d i a r i a s ,  d e mo d o a r e p o r  s u a p e r d a p e l a p l a n t a e p e l o s o l o .  Es s e f a 

t o -  j u n t a me n t e c o m o d es e n v o 1 v i  me n t  o da t e c n o l o g i a do u s o d o p l a s t j _ 

c o n a a g r i c u l t u r a -  v e m p r o p i c i a n d o a c r i a g a o de u m s i s t e ma o n d e a 

a g u a ,  e mb o r a e m q u a n t i d a d e mi n i ma ,  e a p l i c a d a c o m b a s t a n t e f r e q u e n -

c l a ,  r e d u z i n d o ,  a s s i m,  o s c u s t o s c o m t a b u l a g o e s e c o m e n e r g i a .  

Ml  CROA S P E RS A O 

Es t a t e c n i c a e s e me l h a n t e a d o g o t e j a me n t o ,  c o m a 

d i f e r e n g a d e q u e p e r mi t e u ma a p l i c a g a o d e v o l u me s d e a g u a ma i o r e s ,  

c o m u ma p r e s s l o d e t r a b a l h o t a mb e m ma i o r .  Ne s t a t e c n i c a ,  a a g u a e 

a p l i c a d a n a o s o b a f o r ma d e g o t a s ,  ma s b o r r i f a d a a t r a v e s d e u m mi c r o 

a s p e r s o r ,  q u e f  u n c i  o n a c o mo s e f o s s e u m p e q u e n o " s p r a y " .  Es s e s i s t e 

ma v e m s u p r i  r  a l g u n s p o n t o s o n d e o g o t e j a me n t o nao vi  nha c o r  r e s p o n de n d o 

a d e q u a d a me n t e .  E o c a s o d e e n t u p i me n t o s d e v i d o a u t i l i z a g a o d e a g u a 

c o m s e d i  me n t o s .  

COMP ONE NT E S E EQUI  PAME NT OS DE I RRI GAQAO L OCA L I Z A DA 

Do p o n t o d e v i s t a da d i s t r i b u i g l o d a a g u a ,  o s s i s 



t e ma s d e i r r i g a c a o p o r  g o t e j a me n t o a p r e s e n t a m b a s i . c a me n t e o me s mo 

a r r a n j o q u e a ma i o r i a d o s s i s t e ma s c o n v e n c i o n a i s d e i r r i g a g a o p o r  

a s p e r s l o :  l i n h a s a d u t o r a s p r i n c i p a i s ,  s e c u n d l r i a s e l a t e r a i s ,  c o m a 

r e s s a l v a d e q u e o s i s t e ma p e r ma n e c e f i x o n o c a mp o .  

Os c o mp o n e n t e s d o s i s t e ma d e i r r i g a g a o l o c a l i z a d a 

b a s i c a me n t e s l o a g r u p a d o s e m d u a s p a r t e s :  c a b e g a l  d e c o n t r o l e e a s 

t u b u l a g o e s d o s i s t e ma d e c a mp o .  

Ca b e g a l  d e Co n t r o l e -  o c a b e g a l  de c o n t r o l e g e r aj _ 

me n t e e s t !  s i t u a d o p r o x i mo a o a b a s t e c i  me n t o d e a g u a ,  c o n s t i  t i l l  n d o - s e 

na p a r t e c e n t r a l  d o s i s t e ma d e i r r i g a g i o .  0 s u p r i me n t o d e a g u a s e r l  

p o r  c a p t a g l o d i r e t a d o s r i o s ,  r e s e r v a t o r i o s de a c u mu l a g l o ,  o u ,  c o mo 

e c o mu m e m a l g u n s p a f s e s ,  a g u a o b t i d a d e p o g o s p r o f u n d o s p e l a s s u a s 

q u a l i d a d e s de p u r e z a c o m r e l a g l o a s o u t r a s f o n t e s d e a b a s t e c i me n t o .  

0 c o n j u n t o mo t o b o mb a n o r ma l me n t e e c o n s i d e r a d o f o 

r a d o s c o mp o n e n t e s d o c a b e g a l ,  d e v e n d o f o r n e c e r  a v a z a o e p r e s s l o de_ 

s e j a d a .  Em a l g u ma s o c a s i o e s ,  o c a b e g a l  d e c o n t r o l e p r o p r i a me n t e d i t o 

p o d e r l  e s t a r  l o c a l  i z a d o na p a r t e ma i  s a 1 t a d o c a mp o ,  b a s t a n t e a f a s t a _ 

d o d o s u p r i me n t o d e a g u a p a r a e v i t a r  u ma p e r d a d e s n e c e s s a r i a d e e n e r  

g i a n a s l i n h a s d e i r r i g a g a o .  Su a l o c a l  i z a g a o d e v e s e r  e s t u d a d a e d e 

p e n d e r a d a f o r ma d o c a mp o ,  c o n d i g o e s t o p o g r a f  i  c a s ,  mo d o d e d i s t r i bu_ i _ 

g a o d a s c a n a 1 i z a g o e s ,  e t c . ,  p o d e n d o me s mo ,  e m c e r t a s o c a s i o e s ,  s e r  

s u b d i v i d F d o e m un i  d a d e s .  s e c u n d a r  i  a s p a r a u m me l h o r  ma n e j o n a i r r i g a _ 

g a o .  

A s e q u e n c i a n a p o s i g l o d o s c o mp o n e n t e s d o c a b e g a l  

d e c o n t r o l e p o d e v a r t a r  d e a c o r d o c o m a s n e c e s s i  d a d e s e p a r t i c u l a r i -

d a d e s d e u m d e t e r mi n a d o p r o j e t o ,  ma s ,  d e u m mo d o g e r a l ,  e s t !  na 

s e g u i n t e o r d e m:  c o n j u n t o mo t o b o mb a ,  v l l v u l a d e c o n t r o l e ,  v l l v u l a d e 

r e t e n g l o ,  s a f d a p a r a o t a n q u e d e f e r t  i ;  1 i  z a n t e s ,  v a l v u l a s .  r e d u t o r a d e 

p r e s s l o ,  e n t r a d a d e f e r t i 1 i z a n t e s ,  s i s t e ma d e f i l t r o s c o n s t i t u f d o d e 
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f l . l t r o d e a r e i a e o u f i l t r o d e t e l a me t a l  i c a ,  ma n o me t r o s e s a f d a pa_ 

r a I  i  n h a me s t r a .  

A v l l v u l a me t r i c a e u s a d a p a r a a u t i ma t l z a r  o f u n c i  

o n a me n t o d o s i s t e ma de g o t e j o .  El a p e r mi t e u ma r e g u l a g e m d e mo d o a 

s e f e c h a r  a u t o ma t i c a me n t e c o m a p a s s a g e m d e u ma d e t e r mi n a d a q u a n t i d a 

d e d e a g u a ,  p o s s i b i  1 i t a n d o o c o n t r o l e a u t o ma t  i c o da q u a n t i d a d e de 

a g u a a p l i c a d a n a a r e a i r r i g a d a .  E l a s p o d e m s e r  d o t  i  po ma n u a l ,  ne' c es 

s i t a n d o u ma a j u s t a g e m i n i c i a l  e m c a d a i r r i g a g a o .  Ou t r o s t i p o s ma i s 

c o mp l e x o s a p r e s e n t a m u ma o p e r a g l o e m s e q u e n c i a ,  a t r a v e s d e u m c o n t r o 

l e h i d r a u l i c o .  Qu a n d o a o p e r a g l o e m s e q u e n c i a e s t a c o mp l e t a ,  a s v aj _ 

v u l a s d e v e m s e r  r e a j u s t a d a s ,  e a p r i me i r a v a l v u l a a t i v a d a ma n u a l me n -

t e p a r a i n i c i a r  n o v a me n t e o c i c l o .  

0 c a b e g a l  d e c o n t r o l e e c o mp o s t o d e :  s i s t e ma i n j e -

t o r  de f  e r  t  i  1 i  z a n t e s e s i s t e ma d e f i l t r a g e m.  

S I S T E MA DE CA MP O:  

0 s i s t e ma d e c a mp o e c o mp o s t o d e :  t u b u l a g o e s ,  go t e_ 

j a d o r e s ,  m i  c r o a s p e r  s o r e s .  

As t u b u l a g o e s d e u m s i s t e ma d e i r r i g a g a o p o r  got es 

j a me n t o p o d e m s e r  c 1 a s s i  f i c a d a s e m t r e s c a t e g o r i a s ,  d e a c o r d o c o m a 

s u a f i n a l i d a d e n o p r o j e t o :  l i n h a me s t r a ,  1 i n h a de d e r i v a g a o e l i n h a s 

1 a t e r a i  s .  

Go t e j a d o r e s -  F.  a e s t  r u t u r a me c a n i c a i d e a l i z a d a pa_ 

r a d i s s i p a r  a . p r e s s l o da a g u a n a s c a n a l  i z a g o e s l a t e q a i s ,  de mo d o a 

p e r mi t i r  a p e q u e n a v a z a o d e a ] g u n s 1 i t r o s p o r  h o r a .  0 g o t e j a d o r  e a 

p e g a p r i n c i p a l  d e s t e mo d o d e i r r i g a g a o .  

P o d e mo s c l a s s i f i c a r  o s g o t e j a d o r e s d e d i v e r s a s ma 
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n e i r a s .  P o d e mo s r e s u mf - l o s e m t r e s t i p o s p r i n c i p a i s de a c o r d o c o m 

o p r i n c f p i o d e f u n c i  o n a r a e n t o .  

1 -  Go t e j a d o r  c o m l o n g o p e r c u r s o de s a f d a 

2 -  Go t e j a d o r  c o m o r i f f c i o d e s a T d a 

3 -  Go t e j a d o r  c o m c a ma r a d e v o r t i c e .  

V A NT A GE NS DA I RRI GAQf l O L OCAL !  ZA DA 

-  Co n t r o l e r i g o r o s o da q u a n t i d a d e d e a g u a a s e r  

f o r n e c i d a a s p l a n t a s ,  a t r a v e s d e v l l v u l a s v o l u me t r i  c a s ,  d e mo d o a 

s u p r i r  a p e n a s a s n e c e s s i  d a d e s da c u l t u r a .  

-  A p l i c a g l o d e p e q u e n o s v o l u me s d e a g u a a p r e s s l o 

e c o n s e q u e n t e r e d u g a o d o c o n s u mo d e e n e r g i a e l e t r i c a ,  p o i s o s i s t e ma 

d e b o mb e a me n t o r e q u e r  b a i x a p o t e n c i a .  

-  P o s s i b i 1 i d a d e d o s i s t e ma d e i r r i g a g i o f u n c i o n a r  

i n i n t e r r u p t a me n t e ,  o u s e j a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2k h o r a s p o r  d i a ,  d e v e n d o ,  p a r a t a n t o ,  

s e d i v i d i r  a a r e a a s e r '  i r r i g a d a e m v a r i a s s u b a r e a s .  A s s i m,  d i mi n u j _ 

s e o v o l u me d e a g u a e ,  c o ns e q u e n t  er ne n t e ,  o . t a ma n h o d a mo t o b o mb a .  Nes_ 

s e s c a s o s ,  c o s t u ma - s e a u t o ma t i z a r  o s i s t e ma ,  f a z e n d o c o m q u e ,  a pa_r  

t  i  r  d o mo me n t o e r a q u e u ma u n i d a d e o p e r a c i o n a l  f o i  d e v i d a me n t e i r r i g a 

d a ,  e s t e ,  a t r a v e s d e v a l v u l a s v o l u me t r i  c a s ,  a d e s 1 i  g u e ,  l i g a n d o aj j  

t o ma t i c a me n t e a p r o x i ma u n i d a d e ,  s e m i n t e r r o mp e r  o p r o c e s s o .  

-  Po s s i  b i  1 i  d a de *  d e s e ma n t e r  u m n f v e l  de a g u a e l e_ 

v a d o ,  n o s o l o ,  r e s u l t a n d o n u ma r e s p o s t a f a v o r a v e l  p e l a ma i o r i a d a s 

p l a n t a s c o m a u me n t o d a p r o d u t i v i d a d e e da q u a l i d a d e d o p r o d u t o .  

-  Co n s i d e r a v e l  d i mi n u i g a o d o c r e s c i me n t o . d e e r v a s 

d a n i n h a s ,  u ma v e z q u e a s a r e a s e n t r e p l a n t a s n a o s l o mo l h a d a s .  

http://crescimento.de
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-  P o s s i b i l i d a d e d e s e f o r n e c e r  f e r t i  1 i z a n t e s a t r a 

v e s d a a g u a d e i r r i g a g a o .  *  . .  

-  As a p l i c a g o e s f r e q u e n t e s o u d i a r i a s d e a g u a ma n 

t e m o s s a i s na a g u a d o s o l o s o b .  d i . l u i g a o e l o n g e d a s r a T z e s ,  p e r mi  -

t i  n d o o u s o d e a g u a s s a 1 i  n a s q u e g e r a l me n t e n a o p o d e m s e r  u s a d a s c o m 

o u t r o me t o d o d e i r r i g a g i o .  

-  Po u c a n e c e s s i d a d e de ml o - d e - o b r a .  

-  P o s s i b i 1 i d a d e d e a u t o ma g l o .  

DE S V A NT A GE NS 

-  E n t u p i me n t o d o s g o t e j a d o r e s -  c o n s i  d e r a ' ndo o 

p r o b l e ma ma i  s s e r i o ,  e e m g e r a 1 ,  c a u s a d o p o r  f a t o r e s b i o l o g i c o s ,  f T_ 

s i c o s e q u i  mi  c o s .  Qu a n d o i s s o o c o r r e ,  a d i s t r i b u i g a o da a g u a e s e r i a 

me n t e p r e j u d i c a d a ,  p o d e h d o a c a r r e t a r  p r e j u i z o s na c u l t u r a .  Po r  t a i s 

r a z o e s ,  o s e q u i p a me n t o s d e f i l t r a g e m s l o p a r t e f u n d a me n t a l  d o s i s t e -

ma .  

-  A c u mu l a g l o d e s a i s n a s l a t e r a i s d o b u l b o ,  q u e po_ 

d e m p e n e t r a r  na z o n a mo l h a d a ,  p o r  o c a s i l o d e c h u v a s .  

-  A l t o c u s t o i n i c i a l  d o e q u i p a me n t o ,  d e v e n d o ,  p o r  

e s t a r a z i o ,  s e r  u s a d o s o me n t e e m c u l t u r a s c o m a l t o r e t o r n o .  

ME T ODOS DE I RRI GAQf l O NA S UP E RF t CI E •  

0 me t o d o d e i r r i g a g i o na s u p e r f f c i e r e c e h e t a mb e m 

o n o me de i r r i g a g i o p o r  g r a v i d a d e ,  u ma v e z q u e a a g u a e a p l i c a d a dj _ 

r e t a me n t e s o b r e a s u p e r f f c i e .  d o s o l o p e l o e f e i . t o d a g r a v i d a d e .  Ra z a o 

p e l a q u a 1 a i r r i g a g i o p o r  s u p e r f f c i e d e p e n d e d o t  i  p o d e s o l o e d a t o_ 

p o g r a f i a d o t e r r e n o .  E mb o r a s e j a a d o t a d o e m q u a s e t o d o o mu n d o ,  n o 

B r a s i l  e r e 1 a t i v a me n t e p o u c o c o n h e c i d a d e v i d o a e s c a s s a d i v u l g a g l o 



e ,  p r i n c i p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 me n t e ,  e m r a z a o da f a l t a d e i n t e r e s s e c o me r c i a l .  

Os me t o d o s d e i r r i g a g i o na s u p e r f f c i e ,  c l a s s i f i c a -

d o s d e a c o r c o c o m o t i p o d e a p 1 i  c a g a o d e a g u a u t i l i z a d o , s a o o s s e 

g u i n t e s :  i r r i g a g i o p o r  s u l c o s ,  i r r i g a g a o p o r  t a b u l e i r o s e i r r i g a g i o 

p o r  f a i  x a s .  
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2 . 0 -  MAT E RI  A I S E ME T ODOS 

0 e s t a g i o s u p e r v i  s i o n a d o f o i  d e s e n v o 1 v i d o na Emp r e 

s a d e i r r i g a g a o I RRI  CAMP ( i r r i g a g a o Ca mp i n a Gr a n d e L t d a . )  n o me s d e 

j  a n e i  r o .  

0 e s t a g i o f o i  f  e i  t o ,  t o ma n d o c o mo b a s e a l g u n s p e 

q u e n o s p r o j e t o s d e i r r i g a g a o p o r  a s p e r s l o ,  q u e e r a m e l a b o r a d o s d e 

u ma ma n e i r a q u e f i c a s s e m d e n t r o d o s p a d r o e s e x i g i d o s ,  o u s e j a ,  d e n 

t r o d a s l i mi t a g o e s d o s K i t s .  

Ca d a k i t  e r a c o mp o s t o d e :  

01 -  E l e t r o b o mb a Ce n t r T f u g a K i n g ,  Mo d e l o C 8 E9 2 x 1 1/ 2 p o l e g a d a s ,  

mo n o b l o c o c / mo t o r  e l e t r i c o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 , 5 CV d e I I  Po l o s 3 « 5 0 0 r p m o u 

s i  m i 1 a r .  

0 1 -  Ch a v e d e P r o t e g i o e p a r t i d a d i r e t a WE G.  Mo d e l o PDW p /  mo t o r  d e 

7 5 HP 3 8 0 v o l t s o u s i mi l a r .  

01 -  Ch a v e f a c a d e 3 0 a mp e r e s .  

01 -  A d a p t a d o r  e x c e n t r i c o K i n g d e 2 p o l  x 3 p o 1 o u s i mi l a r .  

0 1 -  A d a p t a d o r  e x c e n t r i c o Ki n g d e 3 "  o u s i mi l a r .  

01 -  V l l v u l a d e p e K i n g d e 3 p o l  o u s i mi l a r .  

0 2 -  A b r a g a d e i r a s K i n g d e 3 p o l  o u s i mi l a r .  

6 m -  Me t r o s d e ma n g u e i  r a d e 3 p o l .  

0 1 -  Cu r v a d e f o f o d e 1 1/ 2 p o l  c / 1 u v a e h u j a o p / e s c o r v a .  

01 -  Re g i s t r o d e g a v e t a d e 1 1 7 2 p o l  OQC0 L .  

0 2 -  Ni . p l e d u p l o d e 1 1/ 2 p o l .  

01 -  I n i c i a l  d e PVC f e me a d e 3 p o l .  c 7 r o s c a i n t e r n a d e 1 1 7 2 p .  
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01 -  V a l v u l a d e r e t e n c a o h o r i z o n t a l  d e 1 , 1 7 2 p o l  J 30C0L o u s i mi l a r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k$ -  T u b o s de PVC T u p y d e 3 "  x 6 ,  OMT S . E R o u s i mi l a r  PN ^ Q.  

01 -  T e d e l i n h a 3 x  3 x  3 T u p y ER o u s i mi l a r .  

0 3 -  T a mp a o f i n a l  d e PVC T u p y d e 3 p o l  ER o u s i mi l a r .  

0 3
 _

 V a l v u l a d e l i n h a 3 x  3 ER a l u mf n i o K i n g o u s i mi l a r .  

0 1 -  Cu r v a d e d e r i v a c l o a l u mf n i o ER K i n g 3 x 3 po l  o u s i mi l a r .  

10 -  Sa l  da p a r a a s p e r s o r  ER 3 x  1 PVC o u s i mi l a r .  

0 2 -  Cu r v a d e 9 0 °  x  3 p o l  ER PVC.  .  

10 -  T u b o d e s u b i d a F . G.  j  p o l  x I  MT S .  

10 -  A s p e r s o r  Ch u v a t e c n i c a o u s i mi l a r .  

1.0 -  V a l v u l a a u t o ma t i c a d e 1 p o l .  

10 -  T r i p e d e 1 p o l  x  1 , 5 MT S 

7 5 m-  F i o \k AWG c o b r e d e 6 mm o u s i mi l a r .  

01 -  T u b o d e d e c i d a c o m c u r v a d e 1 8 0 °  e 1 u v a d e 3 . M p o l .  

0 1 -  Ca i x a d e f e r r o p a r a e mb u t i r  **0 x 5 0 c m 

0 5 m-  Ga r g a n t a e l e t r o d u t o d e 1, 0 p o l .  

01 -  Re x t r i f a s i c o c o m p o n t a l e t e s e r o l d a n a s .  

As c a r a c t e r f s t i c a s d a mo t o b o mb a ,  a s p e r s o r  e c o n e 

x o e s e s t a o e m a n e x o d e a c o r d o c o m o s d a d o s ,  f o r n e c i d o s p e l o s f a b r i c a n _ 

t e s .  

Ca d a K' t t ,  t i n h a q u e i r r i g a r  n o mT n i mo u ma a r e a d e 

1 , 5 h - e c t a r e .  

Du r a n t e o e s t a g i o ,  f o r a m e l a b o r a d o s a l g u n s p r o j e -

t o s de I r r i g a g a o p o r  a s p e r s l o ,  c o mo t a mb e m f o r a m e f e t u a d a s mo n t a g e n s 
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n o s mu n i c f p i o s d e S .  J o s e d o Mi . p i b . u - RN e S.  Go n c a l o d o A ma r a n t e - RN.  

Os p r o j e t o s d e i r r i g a g a o p o r  a s p e r s l o f o r a m e l a b o 

r a d o s d a s e g u i n t e f o r ma :  

P ROJ E T O A G R O N O M I C O 

Da d o s f o r n e c i  d o s :  

-  Ca p a c i d a d e d e Ca mp ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CCc )  

-  Po n t o d e Mu r c h a ( Pm)  

-  P r o f u n d i d a d e E f e t i v a d o S i s t e ma Ra d i c u l a r  ( Pi )  

-  De n s i d a d e A p a r e n t e ( Da )  

-  E f i c i e n c i a d o S i s t e ma ( Ef )  

1 -  Di s p o n d o d e s t e s d a d o s ac i  ma ,  c a 1 c u 1 a mo s a L a mi n a 

L t q u i d a ( L l )  e a L a mi n a B r u t a ( L b ) .  

1. 1 -  L a mi n a L f q u i d a ( L l )  

L 1
 = ( Cc -  Pm)  x Pi  x Da x Y 

1 0 0 

Y = a g u a a r e p o r  

1. 2 -  L a mi n a Br u t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (.Lb) 

Lb =  U_ 

2 -  Di s p o n d o da e y a p o t r a n s p i .  r a g i o CEt p l  e d o c o e f i c ] _ 

e n t e d e c u l t i v o da c u l t u r a ( Kc l  ,  e n c o n t r a mo s o Us o Co n s u t i . v o C U c ) .  

Uc = Kc x E t p 

3 -  Co m a L a mi n a l t q u i d a e o u s o c o n s u t i . v o ,  e n c o n t r a 

http://Mi.pib.u-RN
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mo s a F r e q u e n c i a d e I r r i g a g a o L f i l .  

Fi  = Ll  

Uc 

De a c o r d o c o m o r e s u l t a d o e n c o n t r a d o na f r e q u e n c i a de 

i r r i g a g a o ,  e f  e i  t o u m r e a j u s t e a d a p t a n d o - a a o n u me r o d e d i a s q u e me_ 

l h o r  s a t i s f a z e r  a o p r o j e t o .  

4 -  Co mo e n e c e s s a r i o f a z e r  u m a j u s t e n o t u r n o d e 

r e g a ,  t e mo s q u e c a l c u l a r  u ma n o v a l a mi n a d e a p l i c a g l o d e a g u a ,  i s t o 

e ,  a L a mi n a B r u t a Co r r i g i d a ( L b c ) .  Co m a F r e q u e n c i a d e I r r i g a g i o ,  o 

u s o Co n s u t i v o e a E f i c i e n c i a c a l c u l a mo s e s s a l a mi n a .  

L b c = Fi  x Uc 

Ef  

P ROJ E T O DE E NGE NHA RI A 

1 -  A a r e a t o t a l  i r r i ' g a d a ( A t ) ,  f  o i  c a l c u l a d a a t r a -

v e s d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n ? d e A s p e r s o r e s ,  a r e a u t i l  i r r i g a d a p o r  c a d a a s p e r s o r  e o n ? 

d e p o s i g o e s d o p r o j e t o .  

At  = N°  d e A s p e r s o r e s x a r e a u t i l  i r r i g a d a x  n ? d e 

p o s i g o e s / 1 Q. OQQ 

2 -  A a r e a i r r i g a d a p o r  d i a C A i d l ,  f o i  e n c o n t r a d a ,  

mu l t  i .  p i  i  c a n d o o n ? d e a s p e r s o r e s p e l a a r e a u t i l  i r r i g a v e l  p o r  c a d a 

as p e r  s o r .  

Ai d = n ? de a s p e r s o r e s x I r e a u t i l  i r r i g a v e l .  

3 -  0 t e mp o d e t r r i g a g l o ( J i  ) .  p o r  p o s i .  g a o ,  f o i  c a l c j j  

l a d o a t r a v e s d a L a mi n a b r u t a c o r r i g i d a e a p r e c i p i t a g a o do a s p e r  -
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s o r / t v o r a .  

Ti  = L b x 

P.  a s p .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n r » c — r \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r\ t -  r l I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk -  0 n ? d e pj ^ s - ^ o- e- s ^ po r  d i a ,  f o i  f e i  t o d e u ma ma n e j _ 

r a q u e s e a d a p t a s s e me l h o r  a o p r o j e t o . . .  

5 -  0 n ? d e p o s i g o e s da l a t e r a l ,  e f e i t o n o c r o q u i ,  

d e a c o r d o c o m o e s p a c a me n t o d o s a s p e r s o r e s e d e n t r o d a s l i mi t a g o e s 

d o s K i t s .  

6 -  A p e r d a d e c a r g a e c a l c u l a d a a t r a v e s d a f o r mu l a 

d e Ha z e n Wi l l i  a r as .  

J = 1 0 , 6 70 x 1 x ( _ Q _ _ )
1 , 8 5 2 

D
4

'
8

? C 

o n d e :  

Q = V a z l o -

D = Di a me t r o 

C = Co e f i c i e n t e d o ma t e r i a l  

6 .  1 -  A p e r d a d e c a r g a na a d u t o r a ( . Hf a d l ,  f o i  e n c o n -

t r a d a mu 1 t i p 1 i c a n d o o J p e l o c o mp r i me n t o d a a d u t o r a .  

Hf  .  = J x  L 
a d 

6 . 2 -  A p e r d a d e c a r g a na me s t r e ( Hf  ) ,  f o i  c a l c u v a
 me s —  

l a d a a t r a v e s da mu 1 t i p 1 i c a c a o d o J p e l a ma i o r  d i s t a n c i a d o f i n a l  da 

a d u t o r a ,  a t e a u l t i ma p o s i g l o da l i n h a l a t e r a l .  

Hf  = J x  L 
me s 
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6 . 3 -  A p e r d a d e c a r g a d o r a ma ' 1 ,  f o i  c a l c u l a d o r aul t ] _ 

p l i c a n d o o J v e z e s o c o mp r i me n t o d o r a ma l ,  v e z e s o f a t o r  F de c o r r e -

g l o d e p e r d a d e c a r g a .  

Hf  -  J x L x  f 
r a m 

6.k - As p e r d a s l o c a l i z a d a s f o r a m c o n s i d e r a d a s  5% d o 

s o ma t o r i o d a s p e r d a s d e c a r g a ,  d i f e r e n c a d e n f v e l ,  a l t u r a d e s u c c a o ,  

a l t u r a d o a s p e r s o r  e p r e s s l o d e s e r v i c e 

Hf  
l o c *

 H f
a d

 + H f
me s

 + H f
r a m

 + D N + A S + A A +
 PS x 0 . 05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 -  A a l t u r a r aanomet r i ca ( A m) ,  f o i  e n c o n t r a d a a t r a -

v e s d o s s o ma t o r i o s d a s p e r d a s d e c a r g a ,  a l t u r a d e s u c c l o ,  a l t u r a d o 

a s p e r s o r ,  d i f e r e n c a d e n f v e l  e p e r d a s l o c a l i z a d a s .  

Am -  Hf  ,  + Hf  + AS + A A + DN + Hf .  
a d me s l o c 

8 -  A v a z a o d o s i s t e ma f o i  e n c o n t r a d a mu l t i p l i c a n d © 

a v a z a o d o a s p e r s o r  p e l o n u me r o d e a s p e r s o r e s f u r i c i o n a n d o .  

Vs = V x n ? d e a s p . f u n c .  
a s p

 r  

9-  -  Qu a n t o a s c a r a c t e r  f  s t  i  c a s da mo t o b o mb a ,  n o s t j _ 

n h a - mo s q u e a d e q u a d a r  o p r o j e t o d e a c o r d o c o m as c a r a c t e r f s t i c a s d a 

me s ma ,  p o i s ,  a mo t o b o mb a j a f a z i a p a r t e d o s K i t s .  No s p e g a v a mo s a v a 

z l o d o c o n j u n t o e a a l t u r a j n a n o me t  r  i  c a ,  e c o n f e r f a mo s p a r a v e r  s e o s 

c a l c u l o s e s t a v a x n d e n t r o d o s p a d r o e s f o r n e c i d o s p e l o f a b r i c a n t e .  

Co m r e l a c a o a o p r o j e t o d e g o t e j a me n t o ,  o g o t e j a d o r  

u s a d o f o i  o " K a t i f "  C a n e x o ) ,  a 1 e m d e t o d o s o s ma t e r i a l s u s a d o s na i  r_ 

r i g a c a o p o r  g o t e j a me n t o .  

0 p r o j e t o d e g o t e j a me n t o ,  f o i  e l a b o r a d o da s e g u i n t e 
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P ROJ E T O A GR ON OmC O 

1 -  L a mi n a I n i c i a l  L T q u i d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t lI L)  

L I L = ( Cc - Pm) .  x Da x Pr  x P ( j ur a)  

1 0 0 1 0 0 

2 -  L a mi n a I n i c i a l  B r u t a ( L I B)  

L I B = U_ L ( r am)  

Ef  

3 -  L a mi n a d e Re p o s i g l o L T q u i d a ( L R \  

L R = L I L x Y ( r am)  

k - L a mi n a d e Re p o s i g l o B r u t a ( L RB)  

L RB •  L_R ( mm)  

Ef  

5 -  Us o Co ns u n t  i  v o 

Uc = ET P x Kc ( mr a / d i a )  

6 -  T u r n o d e Ret j a 

T r  = L R ( d i a )  

Uc x Ks 

7 -  L a mi n a L T q u i d a d e Re p o s i g a o ( L RC) .  

L RC = Uc x Ks x T r  

8 -  L a mi n a B r u t a d e Re p o s i g a o Co r r i g i d a ( . Lr Bc )  

L r Bc = L RC 

Ef  

9 -  L a mi n a Re a l  Co r r i g i d a ( _LRC) _-

L RC « T r  x Uc Cr am) .  

Ef  
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10-  -  Ag u a a Re p o r  Co r r i g i d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C Y J L 

Y = L_RC x 100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1%) ' 

U L 

11 -  Ne c e s s i d a d e D' Ag u a Di a r i a da P l a n t a ( _NI D}  

NI D = Uc x Ks x El  x E2 O/ p l a n t a x d i a )  

El  •  E s p a g a me n t o e n t r e f i l e i r a s 

E2 = E s p a g a me n t o e n t r e p l a n t a s 

1 2 -  Ne c e s s i d a d e Di a r i a d e I r r i g a g a o p / P l a n t a ( NI B)  

NI B = N_I _D ( 1 / p l a n t a x d i a )  

Ef  

13 -  V o l u me D' Ag u a Di a r i o p / He c t a r e CNH)  

NH = Uc x Ks x 10 ( m
3
/ n a x d i a }  

\k - V o l u me B r u t o D' Ag u a p / He c t a r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( NH B) 

NHB = _NH_ ( m
3
/ h a x .  d i a )  

Ef  

P ROJ E T O DE E NGE NHA RI A 

1 -  S e l e g l o d o E mi s s o r  

1. 1 -  Ca r a c t e r f s t i c a s B a s i c a s 

1. 2 -  A r e a Mo l b a d a p o r  g o t e j a d o r  CAg )  

Ag =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1T x ( D )
2
 Cm

2
)  

k 

1. 3 "  Pe r c e n t a g e r a d e Ar e a Mo l h a d a p / Go t e j a d o r  ( _Pg) _ 

Pg •  Ag x 100 t%\ 

E l x E2 

1. 4 -  Nu me r o d e Go t e j a d o r e s p / p l a n t a Cn) _ 

n ^ > P 

Pg 
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OB S :  Pa r a i r r i g a g a o c o n t i n u e o u c l i ma szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em i  -  a r  f cdo P ^ 3 3 %, s e g u n d o 

K E L L E R & KARME L L I .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 5 "  Pe r c e n t a g e r a d e Ar e a Mo l h a d a p o r  P l a n t a CPI  

P = n x Pg t%\ 

1. 6 -  E s p a g a me n t o d o Go t e j a d o r  

1 . 6 . 1 -  En t r e L i n h a s L a t e r a i s C C 1 1 

CI  -  El  

N°  L a t e r a i s 

1 . 6 . 2 -  E n t r e Go t e j a d o r e s  ( C2 l  

C2 = E_2 n £ = n u me r o d e g o t e j a d o r e s 

1 . 7 -  A r e a d e A t u a g l o d o Go t e j a d o r  Ca )  

a = CI  x  C2 ( r a
2
)  

1 . 8 -  T e mp o d e I r r i g a g i o ( T i )  

TI  = NI B q = V a z l o d o Go t e j a d o r  

n x q 

2 -  Di s t r i b u i g a o d o S i s t e ma 

2 . 1 -  A r e a d e c a d a s u b - u n i d a d e ( As u )  

2 

As u 2 x CL x CT ( m )  CT = Co mp r i me n t o da T e r c i a r i a ( m)  

CL = Co mp r i me n t o d a L a t e r a l  

2 . 2 -  Nu me r o d e Go t e j a d o r e s p / s u b - Un i d a d e ( Ng s u )  

Ng s u = As u 

a 

2 . 3 -  V a z l o d e Ca d a s u b - Un i d a d e ( 0_su) _ 

Qs u = q x Ng s u ( m̂ ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jh\  *  

i ao. Q 

2.h -  Nu me r o d e S u b - Un i d a d e 

2 . 5 -  Nu me r o d e Un i  d a d e s Op e r a c i o n a i s CNUO) .  

NUO _ J r aax J ma x = J o r n a d a ma x i ma d e T r a b a l h o 

Ti  
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* 

2 . 6 -  Nu me r o de Su b . - Un i  d a d e s e m F u n c i o n a me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C
N
f l  

Nf  = Ns u 

Nu o 

3 -  V a z a o Me d i a da Un i d a d e Op e r a c i o n a l  CQl  

Q = Nf  x Q_s u i  ( m
3
7 h )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k - T e mp o d e I r r i g a g a o d o S i s t e ma ( T)  

T = Nu o x T I  

5 -  A r e a I r r i g a d a p / Un i d a d e Op e r a c i o n a l  ( A)  

A = As u x Nf  

6 -  0 i me n s i o n a me n t o d a T u b u l a c l o 

6 . 1 -  Pe r d a s d e c a r g a 

Hf  = 1 0 , 6 7 x (  D I "
2
* '

8
? x (  Q )

1 > 8 5 2
 x L 

1 0 0 0 3 6 0 0 x C 

D = di  S me t  r o ( r a)  

Q = v a z l o 

C = c o e f i  c i  e n t e 

L = c o mp r i me n t o 

7 -  0 i  me n s i  o n a me n t o da .  E l e t r o b o mb a 

7 . 1 -  P o n t o d e T r a b a l h o CQbl  

Qb = 0,  ( m
3
/ h )  

N? de B o mb a s e m F u n c i o n a me n t o 

7 . 2 -  Po t e n c i  a Co n s u m i  d a ( . PC)  

PC = Qb x Hr a CCVl  

2 , 7 x Rh 

Rb.  = Re n d i me n t o d a Bor aba 

Hj n = A l t u r a r aanomet r i ca 

7 - 3 "  P o t e n c i a d o Mo t o r  ( Pml  

Pr a -  1 , 2 x PC ( CV) .  
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l.kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Po t e n c i . a I n s t a l a d a CP t i  

Pi  = NB.  x Pr o ( CV) _ NB N? d e Bo mb a s I n s t a l a d a s 

7 . 5 '  S e l e g l o da El e t r o b o mb . a 

7 . 5 . 1 -  Bombi a 

-  F a b r  i  c a n t e 

-  Mo d e l o 

-  Di a me t r o d o Ro t o r  

-  N? d e Ro t a g o e s 

-  Re n d i me n t o ( Rb )  

-  NH PS H R 

-  Di a me t r o d e S u c g i o 

-  Di a me t r o d e Re c a l q u e 

7 . 5 . 2 -  Mo t o r  

-  T i p o 

-  Ma r c a 

-  Mo d e l o 

-  Ro t a g l o 

- P o t e n c i a 

As c o n s u l t a s f o r a m f e i t a s na B i b l i o t e c a da UF P B ,  a_ 

l e m d o ma t e r i a l  c e d i d o p o r  n o s s o o r i e n t a d o r  g e r a l  A n t o n i o F e r n a n d e s 

d e Ho l a n d a .  T a mb e m n o s s a o r i e n t a d o r a da p a r t e d e e l a b o r a g l o d e p r o -

j e t o s S o a h d A r r u d a Ra c h e d ,  e r a quer n mi n i s t r a v a a s e x p l i c a g o e s t e c n l - .  

c a s na e l a b o r a g l o d o s p r o j e t o s ,  e o n o s s o o r i e n t a d o r  J o me r i  Co r r e i a 

Ro d r i g u e s ,  na p a r t e d e mo n t a g e n s .  
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3 . 0 -  RES U L T ADOS E DI S CUS S OE S 

0 E s t a g i o f o i  i n i c i a d o c o m a a p r e s e n t a c a o d e p a r t e 

d o n o s s o o r i e n t a d o r  g e r a l ,  q u e p e r t e n c e a e mp r e s a d e i r r i g a g i o 

I RRI CA MP .  AT o b s e r v a mo s o s p r i n c i p a i s p o n t o s na e l a b o r a g l o d e p r o j e -

t o s ,  a s s i m c o mo ,  a me l h o r  ma n e i r a d e s e f a z e r  a s u a d i s t r i b u i g l o n o 

c a mp o .  

No s s o o r i e n t a d o r  n o s f e z u ma e x p l a n a g a o d e c o mo s e 

p r o c e d e na e l a b o r a g l o d e u m c r o q u i ,  e n a p e r f e i t a d i s t r i b u i g l o d o 

s i s t e ma d e i r r i g a g a o n o me s mo ,  p a r a q u e s e o b t e n h a u m b o m r e n d i me n t o 

d o s i s t e ma n o c a mp o e c o n s e q u e n t e me n t e u ma ma i o r  e f i c i e n c i a na a p l i -

c a g l o da a g u a .  A s s i m me s mo ,  o b s e r v a mo s na I RRI CA MP ,  t o d o o ma t e r i a l  

u s a d o na i r r i g a g a o p o r  a s p e r s l o e p o r  g o t e j a me n t o ,  c o mo :  mo t o b o mb a ,  

t u b u l a g o e s ,  a c e s s o r i o s ,  a s p e r s o r e s ,  g o t e j a d o r e s ,  c a b e g a l  d e c o n t r o -

l e ,  e t c .  

No s s a p r i me i r a a t i v i d a d e n a p a r t e d e e l a b o r a g l o d e 

p r o j e t o s ,  f o i  p a r a f a mi 1 i a r i z a r - mo s c o m o s Ki t s d e i r r i g a g i o .  F a z e n -

d o o c r o q u i  d a a r e a q u e s e d e s e j a v a i r r i g a r ,  n o p a p e l  mi l i me t r a d o ,  e 

d i s t r l b u i n d o o s i s t e ma de i r r i g a g i o n o me s mo d e u ma ma n e i r a q u e •  s e 

p u d e s s e i r r i g a r  u ma ma i o r  a r e a c o m o me n o r  n u me r o de t u b o s p o s s T v e l .  

J a f a mi 1 i a r i z a d o s c o m a d i s t r i b u i g l o d o s t u b o s n o 

c r o q u i ,  p a s s a mo s a e l a b o r a g l o de p r o j e t o s d e i r r i g a g i o p o r  a s p e r s l o .  

Na e l a b o r a g l o d o s p r o j e t o s ,  e r a m f o r n e c i d o s o s s e 

g u i n t e s d a d o s :  

-  A c u l t u r a q u e s e d e s e j a v a i r r i g a r  

-  T e x t u r a d o s o l o 

-  Ar e a q u e s e d e s e j a v a i r r i g a r  

-  Di f e r e n g a d e n T v e l  
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l a s e m a n e x o :  

-  A 1 t u r a de s u c g a o 

-  E f i c i e n c i a d o s i s t e ma .  

-  E v a p o t r a n s p i r a g l o 

Em s e g u i d a ,  e n c o n t  r a v a mo s o s d a d o s a b a i x o n a s t abe_ 

-  Ca p a c i d a d e d e Ca mp o 

-  P o n t o d e Mu r c h a 

-  F a t o r  d e Re p o s i g a o d e Ag u a n o So l o 

-  P r o f u n d i d a d e E f e t i v a 

-  De n s i d a d e A p a r e n t e 

-  Co e f i c i e n t e d e Cu l t l v o 

De p o s s e d e s s e s d a d o s ,  p a s s a mo s a c a l c u l a r  o p r o j e t o 

a g r o n o r a i  c o e ,  e m s e g u i d a o p r o j e t o d e e n g e n h a r i a .  

Um d o s p r o j e t o s e l a b o r a d o s f o i  p a r a i r r i g a r  u ma a r e a 

d e 3 , 2 6 b a ,  c o m u m s o l o a r g i l o - a r e n o s o ,  a d i f e r e n g a de n f v e l  d e 3 , 5 m,  

a a l t u r a d e s u c g a o d e 1 , 5 m e a c u l t u r a a s e r  i r r i g a d a f o i  o f e i j a o .  
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RE S UMO DO P ROJ E T O 

1 -  DADOS BAS I  COS 

-  Ca p a c i d a d e de Ca mp o . .  . . .  3 0 % 

•  -  P o n t o d e Mu r c h azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 5 % 

-  P r o f .  E f e t i v a d o S i s t e ma Ra d i c u l a r  6 0 0 mm 

-  De n s i d a d e A p a r e n t e 1, 3 

-  E f i c i e n c i a d o S i s t e ma 7 5 % 

-  F a t o r  d e Re p o s i g a o d e A g u a . .  3 0 % 

2 -  L a mi n a L f q u i d a ( L 1 ) • • • » . . • • ' .  3 5 , 1 mm 

3 -  L a mi n a B r u t a ( L b )  4 6 , 8 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k -  Us o Co n s u n t i v o ( Uc )  .  .  .  .  .  4 , 2 mm/ d i a 

5 -  F r e q u e n c i a d e I r r i g a g a o ( F i )  0 6 d i a s 

6 -  L i mi n a Br u t a Co r r i g i d a ' .  3 3 , 6 mm 

7 -  T e mp o d e I  r  r  i  g a g i o / Di  a .  .  .  .  7 : 3 0 h / d i a 

8 -  T e mp o d e I r r i g a g a o p o r  P o s i g a o 3 : 4 5 h s 

9 -  Nu me r o d e P o s i g a o p o r  D i a . . . . .  0 2 p o s .  

1 0 -  Ar e a a s e r  I r r i g a d a 3 , 2 4 h a 

1 1 -  A r e a I r r i g a d a / Di a 0 , 6 4 8 h a 

1 2 -  A l t u r a Ma n o me t r i c a mc a 

1 3 -  V a z a o d o Co n j u n t o . .  2 9 , 0 m
3

/ h 



PROJ ET O A GRONOMj CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  L a mi n a d e .  I r r i g a g a o 

Da d o s B a s i c o s :  

-  Ca p a c i d a d e d e Ca mp o -  3 0 % 

-  P o n t o d e Mu r c h a -  1 5 % 

-  P r o f .  E f e t i v a -  6 0 0 mm 

-  De n s i d a d e A p a r e n t e -  1, 5 

-  E f i c .  d o S i s t e ma -  7 5 % 

1. 1 "  L a mi n a L T q u i d a ( L l )  

Ll  = 3 0 -  15 x  6 0 0 x 0 , 3 x 1, 3 

I OQ.  

Ll  = 3 5 , 1 r am 

1 . 2 -  L a mi  n a B r u t a 

L b = 3 5 ,  1 .  

0 „ 7 5 

Lb = 4 6 , 8 mm'  

2 -  Us o Co n s u n t i v o ( . Uc}  

Uc = 0 , 7 x 6 , 0 

Uc = 4 , 2 mr a / d i a 

3 -  F r e q u e n c i a d e I r r i g a g a o CFt )  

Fi  = 3 5 , 1 

. 4 , 2 

Fi  -  8 , 4 d i a s 

Pa r a p r o j e t o c o n s i d e r a Pi  = 0 6 d i a s 

4 -  La r a l na Rr u t a Co r r i g i d a . ( . Lbc)  

L b c = 6 x 4 , 2 

0 , 7 5 

Lb c = 3 3 , 6 mm 



3 4 

P ROJ E T O DE ENGENH. A8 I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  Ca r a c t e r f s t i c a s d o s A s p e r s o r e s 

-  A s p e r s o r :  CHUV A T £ CNI CA 

-  B o c a l :  '  5 , 0 x 5 , 0 mm 

-  V a z a o d o A s p e r s o r :  2 , 9 m^ / h 

-  P r e s s l o d e S e r v i g o :  3 0 , 0 mc a 

-  Ra i o d e A l c a n c e :  1 5 , 9 2 m 

-  E s p a g a me n t o :  18 x 1 8 m 

-  A r e a Ot i l  I r r i g a d a :  3 2 4 m 

-  Pr e c i  pi  t a g l o / Ho r a :  8 , 9 5 mr a 

1 . 1 -  0 Nu me r o d e A s p e r s o r e s ( N a ) ,  f u n c i o n a n d o ,  e d e t e r mi n a d o n o c r o 

q u i  d e a c o r d o c o m o s e u e s p a g a me n t o e o c o mp r i me n t o da l a t e r a l .  

Na = 10 a s p e r s o r e s 

1 . 2 -  0 Nu me r o d e P o s i g o e s ( Np )  d o p r o j e t o ,  e d e t e r mi n a d o n o c r o q u i  

d e a c o r d o c o m o e s p a g a me n t o d o s a s p e r s o r e s e o c o mp r i me n t o da l i n h a 

p r i n c i p a l .  

Np = 10 p o s i  g o e s 

2 -  A r e a T o t a l  I r r i g a d a ( At l  

At  = 10 x 3 2 4 x 10 

1 0 0 0 0 

At  = 3 , 2 4 0 h a 

3 - A r e a I r r i g a d a p o r  Di a CA i d l  

A i d = 10 x  3 2 4 

10QQCL 

Ai d = 0 , 3 2 4 h a 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Tempo de ( r r i ga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 a o p o r P o s i g i o (_TI;I 

Ti = 3 3 , 6 

8 , 9 5 

Ti = 3 , 4 5 Ks 

5 - Numero de Po s i g o e s p o r Dia CNp i  

Np =  0 2 pos f g o e s 

6 - Numero de Po s i g o e s da L a t e r a l CNp l ) 

Np1 = 10 pos i goes . 

7 - Vazao do s i s t e m a ( 0 .1  

Q_ = 10 x 2 , 9 

Q = 2 9 m 3 / h 

8 - Perd as de Carga ( H f l 

J =  1 0 , 6 7 0 x 1 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j  Q, I 1 , 8 5 2 C = 140 

^ , 8 7 C D = _ 7 5 _ 
1 0 0 

8 . 1 - Perd a de Carga na Ad u t o r a (HfzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 
a 0 

H f

a d = 0 , b l m < > 

8 . 2 - Perd a de. Carga na L i nha Wed t re ( - H ^ m e s i 

H f m e s - 2 . " 3
 r o 

8 . 3 "  Perd a de Carga no Rama 1 CH f 1  

ram 

ram 3 ,  1 ©  m 

8 . 4 - Perd as Lo c a l i za d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Hf. 1  

1 oc 
H f . = 0 , 5  m 

IOC . ~  - •  _ . •  

8 . 5 "  A l t u r a M a n o r a e t r l c a Ct f r oL 

H m = 4 0 , 1 1 * M=era" . 
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9 - Ca r a c t e r i s t t cas dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ho tobomlxa 

- M o d e l o da Bomba: 

- D i Sm e t ro do Ro t o r 

- Rend am en t o : 

- Co ns umc no e i xo : 

- Ro t a g So : 

"  M ot o r T i po : 

- Te n sa o : 

- Po t e n c i a : 

C8E9 - KING 

1 6 8mm 

7 7 % 

6 , 8 CV 

3 . 500 rpm 

E1 e t r i co 

380 Vo l t s 

7 , 5 CV a 3 . 5 0 0 rpm 

10 - Co m p r i m en t o da Ad u t o r a ( i - a c | ) 

ad zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 ^ 

11 - Co m p r i m en t o da M e s t r a (L ) 
ms 

L -
mes 

12 - Com prf .m ent o do Rama 1 (L 1 
r ram 

ram 

OBS: Como sao 10 p o s i g o e s da l a t e r a l , e s i o i r r i g a d a s 02 pos i -

goes p o r d i a com urn t u r n o de rega de 06 d i a s , o s i s t e m a X.e 

ra f o l g a p o r uni d i a . 

D u r a n t e o Es t a g i o , f o i e l a b o r a d o t am b em , urn P r o j e t o 

de I r r i g a g a o p o r Go t e j a m e n t o . 

An t e s de i n i c i . a r m o s o P r o j e t o de I r r i . g a g a o p o r Go t e -

j a m e n t o , a nossa o r i e n t a d o r a nos f e z uma e xp l a n a g a o de como p r o c e d e r 

nos c a l c u l o s e como f a ze r a d i s t r i b u i g a o do P r o j e t o no cam p o. 

\  
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3 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 P r o j e t o d e G o t e j a m e n t o e l a b o r a d o f o i p a r a i r r i g a r 

uma a r e a d e 5 ha d e u va d e m e s a , com urn d e s n Tve l do r i o p a r a o i n Tc i o 

da a r e a d e 5 m , uma a l t u r a de s u c c l o d e 3m e uma Jo r n a d a de t r a b a l h o 

d e 2 1 h s . A a r e a a s e r i r r i g a d a e p l a n a . 

P R OJETO A G R O N O M I C O 

1 - La m i n a I n i c i a l L f q u i d a CL' L) 

L I L =  ( C C - P M ) x Da x Pr x P 

1 0 0 1 0 0 

L I L = ( S , 9 - 4 , 7 ) x 1 , 6 x 9 0 0 x 3 4 , 6 2 

1 0 0 1 0 0 

L I L = 2 0 , 9 4 m m 

2 - La m i n a I n i c i a l B r u t a ( L I B ) 

L I B = 2 0 , 9 4 

0 , 9 

LI B = 2 3 , 2 7 mm 

3 "  La m i n a d e R e p o s i g l o L l q u i d a (LR) 

LR = L I L x Y 

LR = 2 0 , 9 4 x 0 , 5 

LR = 1 0 , 4 7mm 

4 - La m i n a d e R e p o s i g a o B r u t a (LRBi_ 

LRB = LR 

Ef 

LRB = 1 0 , 4 7 

0 , 9 
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LRB -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 ,6 4 m m 

5 - Uso Co n s u t i vo (.Uc} 

•  Uc = ETP x RC, 

Uc = 5 , 9 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a , 7 

Uc = 4 ,1 3 mm/ d f a 

6 - Tu r n o de Rega M axi na I Tr ) 

T r ^ r — ^ — 

Uc x Ks 

T r ^ i a , 4 7 

^ 4 , 1 3 x 0 , 5 

Tr <C 5 , 0 7 d i a s 

A j u s t e p a r a p r o j e t o TR = 0 1 d i a . 

7 - Lam i na L l q u i d a . d e Re p o s i c a o 

LRC = Uc x Ks x Tr 

LRC =  4 , 1 3 x Q,5 x 1 

.L RC = 2 ,0 6 5 m m 

8 - Lam i na B r u t a de Re p o s i c a o C o r r i g i d a 

LRBC = L RC 

LRBc = 2 , 0 6 5 

0 , 9 

LRBc « 2 ,3mm 

9 - Lam i na Real C o r r i g i d a ( L r c ) 

L rc = T r x Uc 

Ef 

http://Llquida.de
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L r c - 1 x 4 , 1 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 

L r c =  4 , 5 9 mm 

10 - Agua a Re p o r C o r r i g i d a CYJL 

Y = _LRc x 1 Q0 

LI L 

Y =  2 0 6 5 x 1 0 0 

2 0 , 9 4 

Y = 9 , 8 7 % 

11 - N e c e s s i d a d e D' Agua D i a r i a da P l a n t a ( N I D) 

N I D = Uc x Ks x El x E2 

N I D = 4 , 1 3 x Q , 5 x 3 x 2 

N I D = 1 2 , 3 9 1 / p l a n t a x d i a 

1 2 - N e c e s s i d a d e D i a r i a d e I r r i g a c a o p / p l a n t a ( N I B ) 

NIB = NJ_D 

E f 

NIB = 1 2 , 3 9 

a , 9 

NIB = 1 3 , 8 . 1 / p l a n t a x d i a 

13 - Vo l u m e D' Agua D i a r i o p o r h e c t a r e (.NH) 

NH = Uc x Ks x 1 0 

NH = 4 , 1 3 x 0 , 5 x 10 

NH =  2 0 , 6 5 m 3 / h a x d i a 

14 - Vo l u m e B r u t o D' Agua D i a r i o p o r h e c t a r e CNHBj. 

NH B = NH 

NHB =  2 Q, 6 5 

0 , 9 

NHB = 2 2 , 9 5 m^/ ha x d i a 
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PROJETO DE E NG ENHAR I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - S e l e c a o do Em i s s o r : 

1 .1 - C a r a c t e r Ts t i c a s B a s i c a s : 

- M a r c a : KATI F 

- M o d e l o : 2 , 0 1 / h 

- P r e s s i o de T r a b a l h o : 8 - 3 5 m . c . a . 

- V a r i a g l o de Va z l o ( A V) : 8 , 7 % 

- T i p o : M i c ro Go t e j a d o r - Au t o r e g u l a ve l 

- Va za o ( q ) : 2 , 3 1/ h 

- P r e s s i o F i n a l A d o t a d a C P s ) : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ Q m . c . a . 

- D i a m e t r o M o l h a d o a - 2 0 c m 

d e p r o f u n d i d a d e (D ) . : 1 , 1 5 m 

1 . 2 - A r e a M o l h a d a p o r G o t e j a d o r C-Agl 

Ag = 1 T x C O )
2 

4 

2 .  ,  2 
Ag = TC x ( 1 , 1 5 ) Ag = 1 , 0 3 9 m 

1. 3 "  P e r c e n t a g e m de I r e a m o l h a d a p / g c t e j a d o r (_Pg) 

Pg = Ag xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 100  

E l
 x E

2 .  .  

Pg =  1 , 0 3 9  x 1 0 a Pg = 1 7 , 3 U 

3 x 2 

1 .4  - Nu m ero d e F o t e j a d o r e s p / p l a n t a Cn) .  

n ^ p ^p g 

- Pa r a i r r i g a c a o c o n t Tn u a o u c l i m a s e m i - a r i d o p j > > 3 3 % , se 

g u n d o K e l l e r e K a r m e l l i . 



n
 ^  11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . n ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1, 9 

1 7 , 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p 7 P r o j e t o n = 2 Go t e j ad o r e s 7 p i a n t a 

1 . 5 "  P e r c e n t a g e m d e a r e a m o l h a d a p o r p l a n t a CPJt 

P = n x Pg 

P = 2 x 1 7 , 3 2 P = 3 4 , 6 2 % 

1 . 6  - Es p a c a m e n t o do G o t e j a d o r 

1 . 6 . 1 - E n t r e L i n h a s L a t e r a l s I C] ). 

C1 = El = 3 .  C] = 3 m 

T 1 

1 . 6 . 2 - E n t r e G o t e j a d o r e s CC2 ) .  

C 2 = E2 = 2 C2 = l m 

n 2 

Onde C2 = i m . C o n f i r m a r e c o b r i m e n t o d e 10% e n t r e g o t e j a d o r e s pa 

r a i r r i g a r em f a i x a c o n t t n u a . •  

1 . 7 "  Ar e a d e a t u a g a o do g o t e j a d o r Ca) 

a = CI x C2  1  

a = 3 x 1 a = 3 m 2 

1 . 8 - Tem p o de I r r i g a g a o IT i 1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

#  

Ti = NIB 

n x q 

Ti = 1 3 , 8 Ti = 3 b 

2 x 2 , 3 . 

D i s t r i b u i c a o d o S i s t e m a : 



2 . 1 - A r e a d e c a d a s u b - u n i . d a d e CASUJL 

ASU = 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x CL x CT 

ASU - 2  x 6 a x 7GL ASD = 8 4 a.Qm 2 

2 . 2 - Nu m ero de G o t e j a d o r e s p / s u b - u n i d a d e CNGSU) 

NGSU = ASU 

a 

NGSU = 84QQ NGSU = 2 8 0 0 g o t e j a d o r e s 

3 

2 . 3 - Va za o de c a d a s u b - u n i d a d e CQSUl 

QSU = q x NGSU 

1 0 0 0 

QSU = 2 , 3 x 2 8 0 0 QSU = 6 , 4 4 m 3 / h 

1 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 4 - Nu m ero de s u b - u n i d a d e s (NSU) 

NSU = 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

2 . 5 "  Nu m ero d e U n i d a d e s o p e r a c i o n a i s CNUO) 

NUO > ^ Jm ax 

T i 

NUOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^  2 1 N UO^ . 7 p /  p r o j e t o NUO = 6 

2 . 6 - Nu m ero d e S u b - u n i d a d e s em f u n c i o n a m e n t o CNf } 

Nf = . NSU 

NUO 

Nf = J_2 NfzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m' £  i 

6 

Va za o M e d i a da U n i d a d e O p e r a t i o n a l LQ. I  

Q = Nf x QSU 
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Q - 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 6 , 4 4 Q - - t 2 ^ f t f t « l 5 % . (o.^inn2)^ 

4 - Te m p o d e I r r i g a g a o do S f s t e m a (T) : 

T - NUO *  Ti 

T = 6. x 3  T m 1 Bh 

5 "  A r e a I r r i g a d a p o r u n i d a d e o p e r a c i o n a l (.A). 

A - ASU x Nf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l o . o a o 

A = 8 4 0 0 x 2 A = Hr63==& a (D,^\ ha 

1 0 . 0 0 0 

6 - A r e a To t a l I r r i g a d a ( A t ) 

A t = 3 x 1 , 6 8 A t = 5 , 0 4 ha 

7 "  D i m e n s i o n a m e n t o da Tu b u l a g a o : 

Vi d e Ta b e l a d e Pe r d a de Ca r g a . 

8 - D i m e n s i o n a m e n t o da E l e t r o b o m b a : 

F u n c i o n a r . O J b om b a 

8 . 1 - P o n t d de Tr a b a l h o I Qb ) '  

Qb = Q =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tZ^Bm^h & <  / f / l m / k 

Hm = -& 2 = f 4 4 -m . c . a . ^ ^, £Z nn~  C •  « 

8 . 2 - P o t e n c i a Co n s u m i d a L P c l 

P c = Qb x Hm Rb. Ren d i men t o da Bomba (_%)_ 

2 , 7 * Rb 

Pc = t ^ f r S - x ^T^ f c4 Pc = 3 ^ 5 4 = 0 V 

2 , 7  xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3£ 6* 5 '  t r ^cs/  

8 . 3 - P o t e n c i a d o M o t o r ( P m l 



Pm - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ' ,2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x Pc 

Pm = 1 , 2  x 3 T5 T Pm - Jt=^2 : CV 

P o t e n c i a C o m e r c i a l : 7 , 5 

S . 4 - P o t e n c i a I n s t a l a d a C P i l 

Pi = NB. x Pm NB - N? de b o m b a s i n s t a l a d a s 

?\  =  \  x l=fS Pi = - 7 *  CV 

8 . 5 "  S e l e c a o da E l e t r o b o m b a 

8 . 5 . 1 - Bom ba 

- F a b r i c a n t e : SCHNEIDER 

- M o d e l o : B C- 2 0 R ( M o n o b l o c o ) 

- D i a m e t r o do r o t o r : On i c o 

- N? d e r o t a g o e s : 3 5 0 0 rp m 

- R e n d i m e n t o (Rb ) : 

- Hn p s Rr • : W 2 ) 0 0 

- D i a m e t r o d e s u c g a o : 2 "  

- D i a m e t r o de r e c a l q u e : 1 1 / 2 "  

I 
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RESUMO DO PROJETO 

1 - Cu l t u ra Uva de Mesa 

2 - Espacamento . 3  x 2 .iu 

3 - Coef i c i en t e de Cu l t i vo Maximo 0<c) 0 ,7 

4 - Co ef i c i en t e de sombreamento maximo (Ks) 0 ,5 

5 "  Evaporacao Di a r i a Maxima do Local (ETP) 5 ,9 mm/ dia 

6 - Uso Consut ivo D i a r i o Maximo (Uc) 4 ,1 3 mm/ dia 

7 - Lamina I n i c i a l Ll q u i d a (LIL) 20,94mm 

8 - Lamina I n i c i a l Bru t a (LI B ) .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 3 , 2 7 mm 

9 - Turno-de Rega Adotado (T' f) 01 d ia 

10- Lamina de Ap l i cacao Lfqu i da Co r r i g i d a (LR) 10 , 47 mm 

1 1 - Lamina de Ap l i cagao Brut a Corr i g i d a (LRB) 11,64mm 

1 2 - Agua a Repor Co r r i g i d a (Y) 9 , 8 7 % 

13-  Percentagem de Area Molhada — c o r r i g i d a (P) 34,62% 

1*4-  Necessidade D' Agua p / p lanta (N I D) . . . 12 , 39 1 / p lantaxd ia 

15- Necessidade Di a r i a de I r r i ga ga o p/ Plianta (NIB) 1 3 ,8 1 / p lantaxd ia 

1 6 - Volume D' Agua Di a r i o p / hectare (NH) 20,65m / ha x d ia 

17"  Volume Bru t o D' Agua p/ hect' are (NHB) 22 ,95m 3/ ha x d ia 

18" - Vazao do Emissor (q) — 2 ,3 1/ h 

1 9 - Pressio Final para Pro j e t o (Pf ) '  15 m.c.a. 

2 0 -  Diametro Molhado (D) 1,15m 

2 
2 1 -  Area Molhada p/ Gotejador (Ag) 1 .0 3 9 m 

2 2 - Percentagem de Area Molhada p/ Gotejador (Pg).. 1 7 ,3 1 % 

2 3 -  Numero de Gotejadores p/ Planta (n) 02 

24^ Numero de La t era l s p / f i l e i r a de p l an t a (NL). 01 

2 5 - Numero de Gotejadores/ 1 a t e ra l x Planta (NL) 02 

2 6 - Espacamento do Gotejador ( (1  x ( 2 ) ) . . 3  x lm 

2 
27-  Area de Atuagao do Gotejador Ca) 3m 

2 
2 8 -  Area de cada Sub-Unidade (ASU) 8400m 
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29 - Numero de Go t e j a d o res p / sub -un i d ad e (NGSU) 2800 g o t e j a d o r e s 

30 - Numero To t a l de Go t e j a d o res (NG) 3 3 .6 0 0 g o t e j a d o r e s 

31 - Vazao de cada su b - u n i d a d e (QSU) 6 ,4 4 m 3 / h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

32 - Numero de su b - u n i d a d es (NSU) 12 

33 - Numero de Unidades Op era c i o n a i s (.NUO) 6 

3 4 - Numero de su b - u n i d a d es em f u n c i o n a m en t o (Nf ) 2 

35 - Vazi o Maxima do Si st em a (Q) , 1 2 ,8 8 m 3 / h 

36 - Tempo de I r r i g a g a o do Si s t em a (Ti ) 3 h 

3 7 "  Area I r r i g a d a To t a l (At ) . . . . . .'  5 ,0 4 ha 

3 8 - Pont o de Tra b a l h o 

3 8 . 1 - Vazi o da Bomba (Qb) . 1 2 ,8 8 m 3 / h 

3 8 . 2 - A l t u r a M anornet r i ca da Bomba (Hm) 8 2 , 4 4 m .c .a . 

39 - Po t en c i a Consumida (Pc) 3 , 5 1 CV 

40 - Po t en c i a do M ot o r (Pm). 7 , 5  CV 

41 - Po t en c i a I n s t a l a d a (Pi ) 7 , 5  CV 



» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D e p o i s d a e t a p a de e l a b o r a g a o de p r o j e t o s , nos p a s s a -

mos p a r a a e t a p a de m o n t a g e n s d o s p r o j e t o s no c a m p o . 

0 n o s s o o r i e n t a d o r de m o n t a g e n s f o i. o Eng? JOMERI COR 

REIA RODRIGUES, q u e nos d e u uma o r i e n t a c a o e f o r n e c e u t o d a s as i n f o r m a 

g o e s s o b r e a m o n t a g e m d o s e q u i p a m e n t o s . 

Fo ra m m o n t a d o s d o i s p r o j e t o s de i r r i g a g a o p o r a s p e r -

s i o . 0  p r i m e r r o f o i m o n t a d o na Fa ze n d a Q u e r m i s o l , no m u n i c f p i o de Sao 

Go n g a l o do A m a r a n t e . N e s t a m o n t a g e m , nos t i v e m o s q u e t r a n s p o r t a r t o d o 

o m a t e r i a l a s e r m o n t a d o a t e o l o c a l o n d e f o i i m p l a n t a d o . Qu a n d o c o m e -

gam os a m o n t a g e m , t i v e m o s q u e l e v a n t a r a m a n g u e i r a com urn c a v a l e t e , pa_ 

r a q u e a v a l v u l a de s u c g a o n i o t o c a s s e no f u n d o do p o g o . D e p o i s de t o 

do o s i s t e m a de i r r i g a g l o m o n t a d o , f o i . p o s t o em f un c i o na me n t o , a f ob_ 

s e r va m o s q u e urn a s p e r s o r n a o f u n c i o n a v a p e r f e i t ame n t e , e n t l o s u b s t i t u j _ 

mos e s t e a s p e r s o r , p o r o u t r o q u e e s t a v a com urn f u n c i o n a m e n t o p e r f e i t o , 

daT v e r i f i c a m o s q u e o d e f e i t o e s t a v a no a s p e r s o r . D e p o i s de e f e t u a d a 

a t r o c a d o a s p e r s o r , o s i s t e m a p a s s o u a f u n c i o n a r p e r f e i t a m e n t e . 

0 s e g u n d o p r o j e t o , f o i m o n t a d o na f a ze n d a En g e n h o da 

Ta b o r d a , no m u n i c Tp i o de Sao Jo s e d o M i p i b u . N e s t a m o n t ' a gem , nos d i s -

t r i b u i m o s t o d o o e q u i p a m e n t o no ca m p o e e f e t u a m o s a s u a m o n t a g e m . Qua] i 

do f o i p o s t o p a r a f u n c i o n a r , f o i v e r i f i c a d o q u e a bom ba n i o e s t a v a c o j i 

s e g u i n d o f a z e r a s u c g a o da i g u a , a f v e r i f i c a m o s q u e o d e f e i t o e r a na 

g a i ^ e t a q u e e s t a v a q u e b r a d a . Te n t a m o s s ub s t i t u f - 1 a , mas nao t f n h a m o s oû  

t r a i d e n t i c a p a r a e f e t u a r a s u a s u b s t i t u i g a o n o m o m e n t o . No d i a s e g u i j i 

t e e f e t u a m o s a s u a s u b s t i t u i g a o e o s i s t e m a p a s s o u a f u n c i o n a r p e r f e i -

t a m e n t e . 
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4 . 0  - CONCLUSAO 

No d e s e n v o l v l m e n t o d e s t e e s t a g i o , o c o n f i e c i m e n t o da 

i r r i g a g a o f o i e f e t i v a d o a t r a v e s de p r a t i c a s f e i t a s na e l a b o r a g a o de 

p r o j e t o s , com o t a m b em d a s m o n t a g e n s r e a l i z a d a s no c a m p o . Es t a s p r a t i -

c a s f o r a m d e f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a , p o r q u e n e s t e t e m p o , f o i p r e c i s o 

a a p l i c a g a o d o s c o n h e c i m e n t o s t e o r i c o s a d q u i r i d o s na U n i v e r s i d a d e . Na 

p r a t i c a , e p r e c i s o t o d o s e s s e s c o n h e c i m e n t o s , como t a m b em e n e c e s s a r i o 

urn p o u c o de c r i a t i v i d a d e nas s o l u g o e s d o s p r o b l e m a s . 

To d o e s s e t r a b a l h o f o i o r i e n t a d o de f o r m a a p e r m i t !  r 

uma m a i o r v i s a o da i r r i g a c l o , e d e l a p o d e r m o s t i r a r c o n c l u s o e s s o b r e 

s e u u s o , c u i d a d o s e e f e i t o s p a r a q ue o b t e n h a - s e urn r e n d i m e n t o s a t i s f a -

t o r i o da s u a a p l i c a g a o . 

S a b e n d o - s e d o s p e r i g o s d a s a l i n i z a g a o e e r o s a o do so 

l o , t e m o s q u e p r o g r a m a r a p e n a s o ^ e s s e n c i a l p a r a o de s e n vo 1 v i me n t o d as 

c u l t u r a s e s e g u i r os p r i n c f p i o s d e c o n s e r v a g l o do s o l o , p a r a q u e ob^ 

t e n h a - s e uma b o a e f i c i e n c i a na a p l i c a g a o da a g u a , e co ns e q ue n t em en t e , 

uni m a i o r r e n d i m e n t o d a c u l t u r a / n i o c o n t r a r i a n d o os i d e a i s m o n t o u - s e d j j 

r a n t e o d e s e n v o l v i m e n t o do e s t a g i o . 
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-  BI BLI OGRAFI A 

ANA I S V I M C ON I R D ,  V o l u me I I I  -  A s s o c i a g a o Br a s i l e i r a d e I r r i g a g a o 

e D r e n a g e m.  

ADM I N I S T RAg AO T C C N I C A A GR - l C OL A -  I n s t i t u t o C a mp i n e i r o d e Ens. i  n o 

A g r T c o l a -  Sa o P a u l o ,  19 8 3 .  

B E R N A R D ,  S .  -  Ma n u a l  d e I r r i g a g a o .  

GAL E T I  ,  P .  A.  -  Gu i a d o T e e n I c o A g r o p e c u a r i o ( Ag u a )  -  I n s t i t u t o Ca m 

p i n e i r o d e E n s i n o A g r T c o l a -  S a o P a u l o ,  1 9 8 3 .  

OL I T T A ,  A.  F .  L .  -  Os Me t o d o s d e I r r i g a g a o -  E d i t o r a No b e l  -  S a o 

Pa u l  o ,  1 9 8 5 .  

T E MP O DE I RRI GAR -  Ma n u a l  do I r r i g a n t e -  PRONI  ( P r o g r a ma Na c i o n a l  

d e I r r i g a g l o )  -  E d i t o r a Ma t e r  -  Sl o P a u l o ,  1 9 8 7 •  

T I B A U ,  A.  0 .  -  T e c n i c a s Mo d e r n a s d e I r r i g a g a o -  E d i t o r a No b e m-  S a o 

P a u l o ,  1 9 8 4 .  



IRRICAM P- IRRIGACAO CAMPINA GRANDE LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RUA:JOAO DA SILVA PIM ENTEL, 1 4 8 - C ENTRO-TtltfoiM  I (0 8 3 ) 3 2 2 - 27  8 2  
C EP !  5 8 1 0 0 - CAMPINA GRANDE-P8  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T A IB EL A DE PERDA DE CARGA 

TRECHO FUNQAO MAT. Q 

rnVhoro 

DN Di 

m m 

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m/ t 

J 

m/ IOOm 

L 

m 

H F 
m c aw 

ft 

HfQ 

m c a 

Ci 

m 

Cf 

m 

D 

m 

Dtot. 

m 

Hfo 4- Dtot 

m c a 

Pordo d$  
FV •  t 9  o.o 
no Trecho 

EB-A ADUTORA PVC-EB 12,88  75  69 ,8  0,94  1,42  234  3 ,33  3 ,33  0  5 ,5  5 ,5  5 .5  8 ,83  8 .83  

A - B PRINCIPAL PVC-JE 12,88  50  48 ,1  1,87  8,725  126  10,0<&  13,33  5 ,5  6,0. 0 ,5  6 .0  19.33  l a t s 

B - C TERCIARIA PE BD 6,44  1  1/ 2'  31  1,4  19,238  75  5,38  18,71  6 ,0  6 ,0  00  6 r0  24.7V1  

C - D LATERAL PE BD 0,138  12,5  10 ,3  0,27  3,338  60  0,73  19.44  6 .0  6 rn nn 6 r0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
'•I 

0 .7 2 5 
i 

• r ' 

; I 
M  •  

(9  
i 

i 

1' 

•  
lv 

1  

' ;|  

lira = •  ( f a + D t o t + . Pf + HCC + AS) x 1 . 0 5 C - (PVC) - 1 4 0 

Hm = •  ( 1 9 , 4 4 +  6  , 0 + 1 , 5 + 8 , 0 + 3 , 0 ) x 1 , 0 5 C - (PE) - 1 4 5 -

0 B S E R V A Q O E S 
Hm = 5 1 , 4 4 •  

Hf = i n , 6 7 v f n - / i n n m ' 4 ' 8 7 x ( f . / ( 3 6 0 0 x 

- A 1 t i i r a d e s u c q a o , HCC •  Pe r d a de ca rp .a no c a b e c a 
c ) l , 8 5 2 

x L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 V -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,35 5 x C v f r / i r - - , 0 ' "  » i • : , # • * - 1  





ANEXO 27  

PROPRIEDADES FISICAS USUAIS DOS SOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Textura 

cb 

Solo 

Velocidade de 

infiltracao i 

basica 

(VIB).. 

(mm/hora) 

Espaco 

poroso 

total 

(%) 

Peso espe 

c l f i c o " 

aparente 

(d) 

Capacidade 
de 
campo % 

(c) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•> 

Umid. 
murcham. 

% 

(m) 

Agua disponivel total2 
Textura 

cb 

Solo 

Velocidade de 

infiltracao i 

basica 

(VIB).. 

(mm/hora) 

Espaco 

poroso 

total 

(%) 

Peso espe 

c l f i c o " 

aparente 

(d) 

Capacidade 
de 
campo % 

(c) 

•> 

Umid. 
murcham. 

% 

(m) 

Peso seco 

% 

(c - m) 

Volume 
% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( c - m)d 

mm/m 

(c-m)d.p 

Axeno so 50 

( 25- 225)  

38 

( 32- 42)  

1, 65 

( 1, 55- 1, 80)  

9 

( 6- 12)  

4 

( 2- 6)  

5 

( 4- 6)  

8 

( 6- 10)  

80 

( 60- 100)  

Barro arenoso 25 

( 13- 76)  

43 

( 40- 47)  

1, 50 

( 1 , 40- 1, 60)  

14 

( 10- 18)  

6 

( 4- 8)  

8 

( 6- 10)  

12 

( 9- 15)  

120 

( 90- 150)  

Barro 13 

(  8- 80)  

47 

( 43- 49)  

1, 40 

( 1, 35- 1, 50)  

22 

( 18- 26)  

10 

( 8- 12)  

12 

( 10- 14)  

17 

( 14- 20)  

170 

( 140- 200)  

Barro argiloso 8 

( 2, 5- 15)  

49 

( 47- 51)  

1, 35 

( 1, 30- 1, 40)  

27 

( 23- 31)  

13 

( 11- 15)  

14 

( 12- 16)  

19 

( 16- 22)  

190 

( 160- 220)  

Argilo arenoso 2, 5 

( 0, 3- 5 )  

51 

( 49- 53)  

1, 30 

( 1, 25- 1, 35)  

31 

( 27- 35)  

15 

( 13- 17)  

16 

( 14- 18)  

21 

( 18- 23)  

210 

( 180- 230)  

Argiloso 0, 5 

(  0 , 1- 1)  

53 

( 51-55) 

1, 25 

( 1, 20- 1, 30)  

35 

( 31- 39)  

17 

( 15- 1SD 

18 

( 16- 20)  

23 

( 20- 25)  

230 

( 200- 250)  

Obs.: Em parenteses se encontram os intervalos usuais 

1 .  Os intervalos de' infiltracao podem variar ainda mais 6 b gue os indicados, em fungao da estrutura e estabilidade 

estrutural dos solos 

2. Considera-se que a agua facilmente disponivel corresponds a cerca de 75% da totalmente disponivel. 

Fonte: Israelsen & Hansen (1965, p.164) 



TABELA 3.13 - PROFUNDI DADE DE RAlZES, TEORES RECOMKNDADOS DE UT!! 

LIZA^'AO DE UN* I DADE DISPONIVEL ANTES DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I N l C I O DA 

IRRIGACAO E EPOCA DE PLANTIO. 

C u l t u r a 

Profundidade 
e f e t i v a em 
metros ( P r ) . 

I r r i g a c a o n e c e s s a 
r i a quando a se 
g u i n t e "percenta -
gem da agua f o r 
consumida ( C i ) 

fipoca de 
P l a n t i o 

A l f a f a 

Arroz 

F e i j a o 

Banana 

Be t e r r a b a 

•*poxho 

Jenoura 

Mi lho 

Algodao 

Pepino 

Grao (incHuindo 

s o r g o ) . 

Uva 

A l f a c e 

Melao 

Cebola 

F r u t a s de pomar 

Pastagem 

Amendoim 

E r v i l h a 

B atata 

S o j a 

Morango 

Batata-dcste 

Fumo 

Tomate zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 , 2 0 - 1 , 8 0  

0 , 3  

0 , 6 0  

0 , 8 0  

0 , 6 0 - 0 , 9 0  

0 , 6 0  

0 , 4 5 - 0 , 6 0  

0 , 6 0 - 1 , 2 0  

0 , 9 0 - 1 , 2 0  

0 , 4 5 - 0 , 6 0  

0 ,6 0 -

0 , 9 0  

0 , 3 0  

0 , 6 0  

0 , 3 0  

0 , 9 0  

0 , 4 5  

0 , 4 5  

0 , 6 0  

0 ,6 0  

0 ,6 0  

0 , 3 0  

0 , 7 5  

0 , 7 5  

0 , 3 0  

- 0 , 7 5  

- 1 , 5 0  

- 0 , 7 5  

- 0 , 4 5  

- 1 , 8 0  

- 0 , 7 5  

- 0 , 7 5  

0 , 4 5  

0 , 9 0  

- 0 ,6 0  

50% 

30% 

40% 

4 0 %-5 0 % 

30% 

3 5 %-5 0 % 

30% 

50% 

30% 

50% 

50% 

30% . 

30% 

30% 

50% 

50% 

3 0 %-3 5 % 

3 0 %-3 5 % 

3 0 %-3 5 % 

3 0 %-4 0 % 

30% 

30% 

50% 

3 0 %-4 0 % 

todo o ano 

maio-outubro 

maio-outubro 

maio-outubro 

todo o ano 

novembro-abril 

abr i 1 -nt^vembro 

ma io-ou tubro 

novembro-abril 

todo o ano 

todo o ano 

maio-outubro 

maio-setembro 

todo o ano 

todo o ano 

todo o ano 

todo o ano 

ma io-ou t u b r o 

ma io-ou t u b r o 

maio-outubro 

maio-outubro 

ma io-outubro 

ma i o -ou tubro 

*SegundoS-ilva e t a l i i (1981) 



AKEXO I I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O E F I C I E N T E DA C U L T U R A E  D E  C O B E R T U E A V E G E T A L 

CU LTU RA SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PE3 ENES 
M ESES 

CO EP. 

ATf i 
4  M ESES 

5 2 a 
8 2 

H £ S 

9 2 a 
1 2 2 

M£ S 

2 2 

ANO 

ACI I iA 

— D E  

p A wo ; 
BANANA NA1JICAO 

E - 2  x 2 
Kc 
C 

0 , 7 0 
0 , 5 6 

0 , 8 0 
0 6 5  i 

1, 0 1, O 

BAOiAtfA PACOVA 

E =  3 x 2 

Kc 
G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t a 
0 , 8 0 
0 , 4 0 

1 . 0 
0 SS 1 

U , / U 

1, 0 

0 , 7 0 
1, 0  1. 0 

E « 8 x 6 
Kc 
G 

0 , 6 5 
0 , 1 6 

0 , 7 0 0 , 7 0 
0 , 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 , 7 ? I 

0 . 6 0 

0 , 7 5 

p j r a A . 
E = 8  x 6 

{ Kc 0 , 4 5 . 0 , 6 0 |  
O, 3 5 
0 , 6 0 0 , 6 5 

0 ^25. 

0 , 7 0 
p j r a A . 

E = 8  x 6 !  C 0 , 1 6 0 , 2 5 1 0 , 3 1 0 , 3 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^ '  

0 G K A V I O L A 

E = 8  x 6 
1 Kc 
1 c 

•  0 , 6 5 
0 , 1 6 

0 , 7 0 0 , 7 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 , 7 6 xi^JLZ. 

G O I A B A 

E » 8 x 6 
i Kc 1 0 , 5 0 U, 3 3 l 

0 . 6 0 ) 

0 i 3 3 , . 
0 . 6 5 0 ,33 

G O I A B A 

E » 8 x 6 1

 C 0 . 1 6 |  0 , 2 5 1 
0 , 3 3 i 

MAJ-1AO 

E =  3 x 3 

Kc. 
1 C 

0 , 5 0 1 

1 0 . 2 8 I 
o,<b6 1 
O 4 0 i 

0 , 7 0 1 0 , 7 0 0 , 7 

MAMAO 

E =  3 x 2 

!  Kc 
!  G 

1 0 , 5 0 1 
0 , 3 5 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

yj •  *+ V J .  1 

0 . 6 0 i 
O SO i 

Q , 4 5  I 

0 , 7 0 1 

0 , 5 0 

o,70_ 
0 , ?Q 

UVA IMS M E S A-

* E  =  3 x 2 

1 Kc 
G*  

0 , 5 0 I 
0 , 3 2 1 

u , » 
0 , 6 0 !  
OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V?- \  

u , b u 1 

0 . 6 5 •  !  

0 , 6 0 
0 , 7 0 

0 , 6 0 
/ 0 , 7 0 

hAkACUJA - > 

E « 3 x 3 

Kc 
. C 

0 . 6 0 I 
0 1 2 !  

0 . 8 0 j 
n i o 1 

0 , 8 0 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 , 1 5 0 

0 , 8 0 

V 0 , 5 0 
o : e o 

C O C O AN AO 

- E = 8 x 8 
Kc 
G 

0 . 6 0 |  
'  0 , 1 2 i 

W . x I 

0 , 8 0 |  
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L h u v a t e c n s c a 

ASPERSOR MODELO 50-L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O S C A 0  1"  

Criuvaiecnica 
• " ' patao ' Comercicf 
« E uporj^cao Ltda. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A . Jose V . e ra . 4 4 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
fx>nc (0192) 75 4969 PABX 
CEP 13330 Distnto Industrial 
inda atuba SaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Paulo 

3 E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5 ,0 x5 ,0  m m  6 ,0 x5 ,0  m r a 6 ,0 x6 ,0  m m  7 ,0 x6 ,0  m m  
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M
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DIAM M*/ H DIAM M3/ H DIAM MVH DIAM MVH 

20 33 2 ,4 0 34 3 ,1 0 r 34 3 ,8 0 35 4 ,2 0 

25 34 2 ,6 0 35 3 ,4 0 35 4 ,2 0 36 4 ,7 0 

30 35 2 ,9 0 36 3 ,7 0 36 4 ,6 0 37 5 ,2 0 

35 35 3 ,2 0 36 4 ,0 0 36 5 ,0 0 37 5 ,8 0 

4 0 36 3 ,4 0 37 4 ,3 0 37 5 ,3 0 38 •  " 6 ,30 

45 36 3 ,7 0 37 4 ,6 0 37 5 ,6 0 38 6 ,7 0 

50 36 4 ,0 0 38 5 ,0 0 38 5 ,9 0 38 7 .0 0 H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

FAIXA DE APLICAQA0 MAIS INDICADA 



Vantagens adicionais: 
•  Katif §  facilmente incrustrado em tubos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12-16  mm, a 

qualquer distancia requerida. 

•  A vazao do Katif permanece constante, inditerente as 
impurezas contidas na agua, gracas a sua acao de 
auto-limpeza. 

•  A mat§ ria-prima de 6tima qualidade utilizada na fabricacao 
do Katif, assegura longa durabtlidade sob severas 
condigoes climaticas e permite o uso de fertilizanteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 
outros produtos qufmicos atravfes da agua. 

•  Distribuicao de agua iocalizada, nao sujeita a interferencia 
de ventos. 

•  Gotejadores ai:.o-regu!aveis de alta precisao, permitindo 
utilizacao em terrenos de topografta adversa, com 
economia de tubulacao. 

•  Material de alta qualidade e resistencia aos efeitos dos 
raios solares e intemp§ ries. 

•  Resistente aos problemas de obstiugoes, permitindo uso 
de qualquer tipo de agua. 

•  Possibilita funcionamento ininterrupto, economizando 
mao-de-obra, fertilizantes, energia e agua. 

•  Sistema de conexoes perfeito e eficiente. 

•  Perfeitos e variados sistemas de fittragem. 

•  Permite aplicacao de fertilizantes atraves da irrigacao. 

•  Possibilita a automatzagao do sistema: 

•  Reducao de tratamentos fitossanitArios. 

•  Menor incidencia de ervas daninhas. 

•  Aumento de prodiitividade. 

Comprimento maximo das Jinhas de gotejamento KATIF 
(2  LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/H), de conformidade com as pressoes de carga na 
cabecaVda iinha. 

Espagamento Pressao (m) 
do tubo 1 0 1 5 20 25 30 35 

" D.E. D.L 
Espacamento " D.E. D.L 

em m 

1 2 9.1 0.5 45 55 63 68 75 80 
1 2 9.1  1 .0 . 80 96 110 120 130 141 

1 6 13  0.4 74 90 102 112 120 129 
1 6 13  0.5 90 108 122 135 145 155 
1 6 13  0.6 103 125 142 156 170 180 
1 6 13  0.8 129 156 178 196 2 1 0 226 
1 6 13  1.0 153 185 2 1 0 232 253 269 
1 6 13  1.25 180 2 1 9 248 274 294 3 1 7 

20 17  0.4 130 157 178 196 2 1 2 226 
20 17  0.5 153 187 2 1 2 232 252 269 
20 17  0.6 177 214 244 268 290 3 1 0 
20 17  0.8 220 266 302 332 258 384 
2 0 "  17  1.0 255 3 1 2 355 390 420 451 
20 17  1.25 300 363 4 1 3 456 494 528 

3.4  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3J2 

3 
2.8 
2.6 
2.4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 2 . 
2 

1.8 
1.6 
1.4 
1.2 
1 

Curva de Regra 

I 

I 

f 1 1 1 r 

Pressao (kg/ cm2) 

3 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 8 8 9 7 6 3 / 0 0 0 1 - 5 P 
| PP| zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 M " » .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ ^QAr  ' • >- }  
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Tubos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os tubos IRRIGA-LF PN 60 e PN 125, 
em barms de 6m, sao apresentados com um 
unico sistema de junta. 

JE 
JUNTA PARA USO 

JE 
ELASTICA ENTERRADO 

Com os tubos das classes PN 60 e PN 125, que 
se encontram numa faixa de diametros 
e espessuras de parede um pouco maiores, 
ocorreriam dificuldades para execucao de juntas 
soldadas (com adesivo) em campo. 

Conexoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As conexoes de junta elastica para uso com 
os tubos PN 60 e PN 125, sao de ferro fundido 
(Conexoes VINILFER). 
Estas conexoes apresentam-se com bolsas com 
cavidade para anel de borracha (elemento 
de vedacao). 

I nt er l i gacoes a 
equi nament os ou 
out f os mat er i al s 
Nos proprios equipamentos a serem interligados 
aos tubos desta faixa de diametros, predominam 
os acopiamentos por flanges ou por junta elastica 
(equipamentos com bolsas JE nas extrernidades). 
No caso dos equipamentos com flanges, 
o projetista devera analisar, em funcao das 
particularidades de cada caso, uma transicao 
da junta elastica da tubulacao para a junta com 
flange, por meio das conexoes apropriadas 
de feno fundido (produtos normais da relacao 
de pecas VINILFER T1GRE). -

Anei szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U2  bor r acha 
Em deconencia das diferencas dimensionais entre 
as bolsas dos tubos (PVC) e das conexoes 
(FERRO FUNDIDO), os aneis de borracha 
(VEDAQAO) a serem usados nas bolsas dos 
tubos (PN 60 ou 125) sao diferentes dos aneis 
de borracha utiiizados nas bolsas das conexoes. 
Os aneis de borracha para as bolsas dos tubos sao 
do tipo toroidal (O'ring), proprios para os tubos 
VINILFER. 

Ja os aneis de borracha para as bolsas das 
conexoes de ferro fundido, que sao do tipo 
VINILFER, apresentam um perfil especial, 
tradicionalmente adotado pelos fabncantes 
de tubos e conexoes de feno fundido. 
Quando a conexao apresenta-se com uma bolsa 
de transicao para o sistema PBA, devera ser 
utilizado um anel de borracha PBA nesta bolsa 
(veja relacao de produtos). O anel de borracha 
PBA tambem e do tipo "O'ring", mas com 
as dimensoes especificas para o padrao PBA. 

Tabel as de di mensoes .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PN60 

DN 
DIAME TRO 
NOMINAL 

D E  
DIAME TRO 
E X T E RN O 

mm 

E  
E SPE SSURA 

LDE  PARE DE  

L 
COMPRI-
ME NTO 

m 

150 170 3,9 6 

200 222 5,0 6 

250 274 6,2 6 

300 326 7,4 6 

PN125 

D N 
DIAME TRO 
NOMINAL 

D E  
DIAME TRO 
E X T E RN O 

mm 

E  
E SPE SSURA 
DE  PARE DE  

mm 

L 
COMPRI-
ME NTO 

m 

100 118 4,8 6 

150 170 /  6,8 6 

200 222 8,9 6 

250 274 » 11,0 6 
300 326 13,1 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Norma ABNT - 1 2 O2 .0 8 -0 K NBR — 9807 

Obs: Adotou-se neste caso a nadicional escala de diametros 
do ferro fundido, objerivando-se a intercambiabilidade 
com outros produtos que ja existcm no mercado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ber i vagoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para ex ecu tar derivacpes das linhas, tem-se 
os seguintes rccursos: 
- le com bolsas soldaveis 
- Te de reducao com bolsas soldaveis 
- le com rosea na derivacao 
- Te de correr com derivacao ponta rosea. 

Mont agem 

da Junt a el ast i ca 

Para a montagem de uma junta JE, a ponta e a 
bolsa dos tubos devem estar bem alinhadas no 
momento do encaixe. A pasta lubrificante so 
deve set passada na ponta do tiibo e na parte 
interna do anel (depois que o anel foi colocado 
na cavidade da Dolsa), para que a ponta 
penetre facilmente, sem arrastar o anel 
para o fundo da bolsa. . 

Tabel as de Di mensoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PN40 

0"te de correr com derivacao ponta rosea• 
facilita a execucao de uma derivacao numa 
linha ja instalada. 

Outras op̂ oes de pecas de derivacao poderao ser 
pre-montadas pelo proprio instalador, soldando 
(com adesivo) bolsas JE e pontas aos tes 
de fabricacao normal. 

D N 
DIAME T RO 
NOMINAL 

D E  
DIAME T RO 
E X T E RN O 

ram zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E 
E SPE SSURA 
D E  PARE DE  

mm 

L 
COMPRI-
ME NTO 

m 

35 38,1 1.2 "6 

50 50,5 1,2 6 

75 75,5 1,5 6 

100 101,6 2,0 6 

125 /  125,0 2,5 6 

150 150,0*^ 3,0 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Norma ABNT - 1202 .08 -035 

PN 80 

Norma ABNT - 1 2 0 2 .0 8 -0 3 4 

D N 
DIAME TRO 
NOMINAL 

D E  
DIAME TRO 
E X T E RN O 

mm 

E  
E SPE SSURA 
DE P ARE DE  

mm 

L« 
COMPRI-
ME NTO 

m 

> 50 50,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl

& 6 

75 75,5 2,5 6 

100 101,6 3,6 6 

OBSERVAgAO: 
Os Tubos TIGRE de PVC para as linhas 
portiteis (c / engates) apresentam as mesmas 
caraaetisricas dlrnensionais dos tubos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nUUGA-LF PN-80 



LINHA M OVEL - ASPERSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com o incremento e a necessidade de se manter o homem no 
campo, bem como se conseguir maior produtividade e 
lucratividade por unidade de area cultivada, a utilizagao de 
Fertilizantes e Defensivos nao e suficiente. 
Se faz necessario a aplicagao de agua em quantidades 
e perfodos certos. 

Como a maioria das propriedades possuem topografias variadas, 
somando-se a isto os requisitos de quantidades de agua em 
periodos certos e que a Irrigagao por Aspersao - esta cada vez 
mais sendo difundida, pois se consegue uma uniformidade na 
aplicacao da agua eliminando-se inclusive os perigos da erosao. 
Os Tubos e as Conexoes de PVC rigido "TUPY"  com Engates 
tambem em PVC, sao usados em pequenos projetos de Irrigagao 
por Aspersao onde as Linhas sao Moveis, isto e montadas e 
desmontadas normalmente, sao usados tambem em projetos 
maiores, onde as Linhas principals sao Fixas e alimentam os 
pequenos modulos que sao Moveis e portateis. 
Nunca devem ser usados enterrados. 

CARACTERiSTICAS DA LINHA MOVEL " TUPY"  

Os Tubos e as Conexoes de PVC rigido "TUPY" , sao fabricados e 
fornecidos na cor azul enquanto os Engates e as pecas de ligagao, 
tambem em PVC, sao fabricados e fornecidos 
na cor branca. 
Os Tubos sao fornecidos em barra de 6 metros e nos diametros 
nominais DN 50(2") e DN 75(3" ). 
Sao dimensionados para trabalharem a uma pressao maxima de 
servigo de 8Kgf/ cm2 (80 m.c.a.), a 20°C. . 

ENGATE RM-PVC 

E realmente um Engate rapido de facil manuseio, monta-se, 
desmonta-se e mohta-se outra vez em questao de segundos, 
atraves de um simples giro de 90°. 

LIM PEZA DO ENGATE 

Dispoe de ranhuras e cantos vivos para a remogao da terra, 
propiciando assim, facil desmontagem e montagem, quando em 
funcionamento no campo. 

APLICAQOES 

Sao recomendados em Sistemas de Irrigagao de alta 
confiabiiidade.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA resDonsabilidade e durabilidade. 



f T~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Derivapao com Rosea G£s 

B r ro LAS DIMENSOES MASSA 
A B 

Referfencia D d mm mm kg 

2"  50 2"  320 90 0.426 

3"  75 3 "  410 120 1.400 

3 "  X 2 "  75 2"  410 116 1.365 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rr"  Derivapao com Saida Femea 

BITOLAS DIMENSOES MASSA 
A B 

Referenda D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd mm mm kg 

2 "  50 320 150 0.456 
3"  75 420 200 1.575 

3 "  X 2 "  7 5 50 410 180 1,450 

Derivapao com Saida Macho 

BITOLAS DIMENSOES MASSA 
A B 

Referenda D d mm mm kg 

2"  5 0 320 175 0.480 

3"  75 • 410 220 1.600 

3 X 2"  75 50 410 210 1,460 

r'  



BITOLAS DIMENSAO MASSA 

A 
Ref. D m m kg-

2 "  50 140 0.148 

3 "  75 197 0.462 

BITOLAS OIMENSAO MASSA 

A 
Ref. D mm kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T 50 218 0.216 

3' "  75 264 0.539 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Luva de Uniao Soldave 

BITOLAS DIMENSAO MASSA 

A 

Ref. D mm kg 

2 50 110 0.052 

3"  75 165 0.212 

Ponta Femea Ponta Macho 

BITOLAS DIMENSAO MASSA 
A 

Ref. D mm kg 

2"  50 130 0.102 

3 75 180 0.313 

J 

BITOLAS DIMENSAO MASSA 

A 
Ref. D mm kg 

2"  50 160 0.133 

3"  75 190 0.370 



Cap Femea zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i Cap Macho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BITOLAS DIMENSAO MASSA 
A 

Referenda D m m kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2" 50 110 0.136 

3"  75 139 •  0.364 

Curva 45° Curva 90° 

BITOLAS DIMENSAO MASSA 
R 

Referenda D mm kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 "  50 225 0.286 

- 3'  75 258 0.834 

BITOLAS DIMENSAO MASSA 
A 

Referenda D mm kg 

2"  50 144 0.168 
3 '  75 173 0.414 

BITOLAS DIMENSAO MASSA 
R 

Referenda D mm kg 

110 
164 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA » J Q C 

2 bu 
3 75 

110 
164 

u.ZUU 
1.039;" ' "  

3  



sir'  Vr-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft-

•  •  - - 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£&g - . - •  i i * --"  6' : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reducao Femea - Macho 

BITOLAS 

Referenda D d 

DIMENSAO 
A 

mm 

MASSA 

kg 

3 "  X 2 "  75 50 354 0.690 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r Reducao Macho - Femea zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L . _ . 

BITOLAS 

Referenda D d 

DIMENSAO 
A 

mm 

MASSA 

kg 

3 "  XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2" 75 50 344 0.670 

Saida de Aspersor 

BITOLAS DIMENSOES MASSA 
A B 

Referenda D d mm mm kg 

3 "  X 2.1/ 2"  75 2 1/ 2'  414 87 1.100 
3 '  X 2 - 75 2 "  414 87 1.300 
3 X 1.1/ 2 .75 1 1/ 2 414 87 1.346 
2 X 1.1/ 2"  * 50 1 1 / 2"  325 60 0.383 

2 X 1"  50 1 "  325 60 0.429 



Tubo de Irrigacao com Engate Adaptador Femea zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• i 

BITOLAS ESPESSURAde COMPRIMENTO MASSA 

PAREDE A 

Referenda zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0  e (mm) 
(m) kg 

2 5 0 2 .0 6 .00 2 .835 

3 "  75 2 .6 6.00 5 .378 

Bucha de Reducao para Sa ida de Aspersor 

BITOLAS DIMENSOES MASSA 

A B 
Referenda m m m m kg 

2 X 1 . 1/ 2"  12 33 0.036 -

BITOLAS 

Referenda D d 

DIMENSAO 
A 

mm 

MASSA 

kg 

2 50 2" '  105 0.126 
3"  75 3 "  134 0.358 
2 "  50 1.1/ 2"  114 0.169 

Adaptador Macho 

Junta de Borracha 

1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' )  

BITOLAS 

Referenda D 

DIMENSAO 
A 

m m 

MASSA 

g 
2"  
3 "  

50 
"  75 

14 
20 

11.12 
36.06 

Referenda 

BITOLAS 

D d 

DIMENSAO 
A 

mm 

MASSA 

kg 

2 50 2 143 0.160 
2 5 0 1.1/ 2 170 0.200 
3""  75 3"  170 0.408 





BOMBA CENTRIFUGA 

SERIE- DC"L 
RPM= 3 500 

SUCCA0= 2.1/ 2"  
RECALQUE = 1.1/ 2"  

3 . 0 


