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INTRODUCE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 Nordeste do B r a s i l , com uma area de liiI6.001,lQ0Km2, ocupando 

18% do t e r r i t o r i o nacional e segundo projegao do IBGE para 

o ano de 1990 ab r i g a r a uma populagao.de 42.880.100 de habi 

tantes correspondente a 28,5% da populagao b r a s i l e i r a , e a 

presenta ainda a renda i n t e r n a mais baixa da nagao. 

Esta regiao compreende os estados do Maranhao, P i a u i , Ceara, 

Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e 

Bahia, tern aproximadamente 2/3 de sua area dentro do chamado 

"Pollgono das Secas", zona onde se constata a ocorrencia de 

estiagens prolongadas e p e r i o d i c a s . 

0 clima i r r e g u l a r , o s c i l a de chuva de 300mm a 1.300 mm por 

ano, indo da n e b l i n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a. tempestade v i o l e n t a , do r i o seco a 

cheia repentina e desastrosa. Esta t e r r a que recebe insolagao 

de 3.000 horas por ano, v a r r i d a por ventos de 2 a 20 Km por 

hora, aquecida ate 60° c a s u p e r f i c i e de solo seco no verao 

e, s u j e i t a a urn d e f l u v i o medio de 73.000 m3 d'agua por Km2 

captagao, nos re v e l a a forga do intemperismo a que esta sub-

metida. 

Esta area economicamente pobre, tern sido o b j e t o de preocupa-

gao, p r i n c i p a l m e n t e em razao dos e f e i t o s s o c i a i s advindos dos 

longos periodos de estiagem que cdiusam o f l a g e l o das popula 

goes e d e s t r o i a economia do setor p r i m a r i o . 

http://populagao.de


Dentro deste contexto, torna-se necessario desenvolverzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pes 

quisas que visem o conhecimento e aprimoramento de metodos e 

e p r a t i c a s de i r r i g a g a o condizentes com a nossa realidade ca 

pazes de baratear e p o s s i b i l i t a r o maior uso da i r r i g a g a o na 

regiao. 



CAPlTULO I 



ENVOLVIMENTO DE REGULADOR 

DE PRESSAO PARA 

SISTEMAS DE IRRIGAGAO 



03 

01.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DESENVOLVIMENTO DE REGULADOR DE PRESSAO PARA SISTEMAS DE IRRIGAGAO 

Nos sistemas de i r r i g a g a o a variagao de pressao provoca-

do pelo d e s n i v e l e/ou perda de carga por a t r i t o nas tubu 

lagoes p r i n c i p a l e secundarias pode u l t r a p a s s a r a v a r i a -

gao de pressao maxima admisslvel de 20% da pressao de 

servig o do emissor. Neste caso o p r o j e t i s t a t e r a uma 

opgao economica para conseguir u n i f o r m i z a r a pressao do 

sistema, u t i l i z a n d o urn d i s p o s i t i v o Regulador de pressao 

a montante das v a l v u l a s de l i n h a ou dos r e g i s t r o s . 

Soares e t a l i i (1988), analisando urn p r o j e t o de i r r i g a -

gao por aspersao com tubulagoes f i x a s e mudangas de as -

persores, determinou que o p r o j e t o sem regulador de pres 

sao apresentou uma variagao de 85% da pressao de servigo 

e 36% na vazao, enquanto que adotando-se reguladores de 

pressao, a variagao de pressao b a i x a r i a para 30,1% da 

pressao de servigo e a variagao da vazao para 15% em t o 

do o sistema. 

Segundo BERNARDO (1986), os aspersores sao as pegas p r i n 

c i p a i s do sistema de i r r i g a g a o por aspersao. Operam sob 

pressao, e langam o j a t o de agua no ar, o qual e f r a c i o -

nado em gotas, caindo sobre o t e r r e n o em forma de chuva. 
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Aspersores r o t a t i v o s , aspersores e s t a c i o n a r i o s , l o c a i s 

e tubos perfurados sao usados em sistemas de i r r i g a g a o 

por aspersao, sendo que a maio r i a dos sistemas de i r r i g a 

gao usam aspersores r o t a t i v o s . 

1.1 - Quanto a pressao de servigo os aspersores c l a s s i f 1 

cam-se em: 

a) aspersores de "Pressao de servigo muito baixa" 

(4 a 10 m.c.a) 

b) aspersores de "Pressao de servigo baixo" 

(10 a 20 m.c.a) 

c) aspersores de "Pressao de servigo media" 

(20 a 40 m.c.a) 

d) aspersores "Gigantes" ou Canhao H i d r a u l i c o 

medio alcance (40 a 80 m.c.a) 

longo alcance (50 a 100 m.c.a) 

1.1.1 - Fatores que afetam o desempenho dos asper-

sores: 

a) bocal 

b) pressao (*) 

c) superposigao 

d) vento 
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(*) Pressao 

A descarga do aspersor e fungao do diame -

t r o e da pressao no l o c a l . Os aspersores 

devem funcionar dentro dos l i m i t e s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA prej3 

sao especificados pelo f a b r i c a n t e , para 

obter urn bom p e r f i l de d i s t r i b u i g a o . Pres-

sao muito a l t a causara uma excessiva pulve 

rizagao do j a t o d'agua, diminuindo o seu 

• r a i o de alcance e causando uma p r e c i p i t a -

gao excessiva proxima ao aspersor. Pressao 

muito baixa r e s u l t a r a numa inadequada p u l -

verizagao do j a t o d'agua, o que causara urn 

p e r f i l de d i s t r i b u i g a o muito i r r e g u l a r . 

0 r a i o de alcance do aspersor amplia com 

o aumento de pressao ate determinado ponto. 

Pressoes acima ou abaixo desses va l o r e s 

causarao urn decrescimo do r a i o de alcance. 

H i d r a u l i c a do sistema de aspersao 

Segundo OLITTA (1985), a h i d r a u l i c a de urn sistema 

de i r r i g a g a o por aspersao e urn pouco d i f e r e n t e dos 

problemas normalmente encontrados na h i d r a u l i c a de 

canalizagoes. Enquanto que na l i n h a p r i n c i p a l rea-

lizamos urn demensionamento normal, nas l i n h a s l a t e 
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r a i s o f l u x o da agua apresenta-se em canalizagoes 

com m u l t i p l a s saldas que sao os aspersores. 

A vazao que s a i de urn l o c a l do aspersor pode ser 

q = vazao em m3 poe segundo 

c = c o e f i c i e n t e de descarga, que para os l o c a i s de_ 

ve estar entre 0,95 a 0,96 

A = area do o r i f i c i o de saida em m2 

g = aceleragao da gravidade (9,81 m/s2) 

h = carga h i d r a u l i c a . 

Para um funcionamento adequado, os aspersores e x i 

gem um mlnimo de carga h i d r a u l i c a que se t r a n s f o r -

mara em velocidade, fazendo com que o j a t o tenha 

um alcance razoavel e ocorrendo a pulverizagao do 

j a t o em pequenas gotas que serao d i s t r i b u i d a s na 

area i r r i g a d a . 

E x i s t e um relacionamento entre a Pressao e a vazao 

do aspersor que pode ser observado se considerar -

mos a relagao entre duas vazoes d i f e r e n t e s q-̂  e q2 

pela equagao dos o r i f l c i o s : 

expressa pela formula de o r i f l c i o s , derivada do 

teorema de T o r r i c e l l i : 

onde: 

donde: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c i ^ C AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ PTWl 

file:///PTWl
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Como a vazao do aspersor e p r o p o r c i o n a l a r a i z qua 

drada da pressao no aspensor (q = k . V~h~ ), e des_ 

de que a pressao ao longo da l a t e r a l v a r i a com as 

perdas de carga por a t r i t o , a vazao do aspersor 

tambem deve v a r i a r . Sendo a perda de carga d i r e t a -

mente p r o p o r c i o n a l a pressao, a relacao e n t r e as 

pressoes era dois pontos na canalizagao e sempre 

constante, para qualquer variagao. 

1.3 - Dimensionamento na l i n h a l a t e r a l 

Segundo BERNARDO (1986), um c r i t e r i o consagrado pe 

l o uso, para dimensionamento de l i n h a l a t e r a l e 

p e r m i t i r , no maximo, 10% de variagao na vazao en-

t r e o p r i m e i r o e o u l t i m o aspersor, o que corres -

ponde a uma variagao de 20% e n t r e os aspersores ex 

tremos ou 23,5% da pressao media ao longo da l i n h a 

l a t e r a l . £ frequentemente uma variagao de 20% da 

pressao media, o que ocasionara uma variagao da va 

zao e n t r e os extremos menor doA que 10%. 

Quando, por condigoes l o c a i s , a l i n h a l a t e r a l t i 

ver que f i c a r morro acima e a d i f e r e n g a de n i v e l ao 

longo da l i n h a l a t e r a l exceder a 50% da variagao de 

pressao p e r m i t i d a , recomenda-se usar v a l v u l a s de 

c o n t r o l e de pressao. 
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1.3.1 - Dimensionamento da l i n h a p r i n c i p a l 

C r i t e r i o de dimensionamento em fungao da 

perda de carga preestabelecida na l i n h a 

p r i n c i p a l . 

Este c r i t e r i o basea-se em p e r m i t i r uma per 

da de carga no trecho da l i n h a p r i n c i p a l 

compreendido e n t r e a p r i m e i r a e a u l t i m a 

posicao da l i n h a l a t e r a l , de 15 a 20% da 

pressao de ser v i g o dos aspersores, o que 

praticamente compreende uma perda de carga 

entre 4 a 9 m.c.a. Nesta perda de carga 

nao esta i n c l u i d a a di f e r e n g a de n i v e l , ao 

longo da l i n h a p r i n c i p a l . Quando as condi-

goes t o p o g r a f i c a s em v i r t u d e da a c l i v i d a d e 

impoem uma grande d i f e r e n g a de n i v e l , ao 

longo da l i n h a p r i n c i p a l , faz-se necessa -

r i o usar v a l v u l a s de c o n t r o l e de pressao ou 

r e g i s t r o , no i n i c i o das l i n h a s l a t e r a l s . 

Quando r e g i s t r o s ou v a l v u l a s de c o n t r o l e 

de pressao sao i n s t a l a d a s no i n i c i o das l i 

nhas l a t e r a l s , pode-se p e r m i t i r uma maior 

perda de carga na l i n h a p r i n c i p a l . 

1.4 - Medidores d i f e r e n c i a i s para tubulagoes 
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Os medidores d i f e r e n c i a i s sao d i s p o s i t i v o s que con 

sistem nuraa redugao na segao de escoamento de uma 

tubulagao de modo a p r o d u z i r uma diferenga de pres 

sao em consequencia do aumento de velocidade. 

No caso de um o r i f i c i o (Arruela c o n c e n t r i c a ) , i n s -

ta l a d a no i n t e r i o r de uma canalizagao de diametro 

D; a diferenga de pressao h, entre os pontos (1) e 

(2) sera, dada por: 

Sendo d o diametro de abertura (Passagem) 

Obtendo-se para a vazao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M 7 1 
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ou ainda: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q = 348zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CAJLL^K 

onde: 

Q = vazao, em m3/s; 

Cd = c o e f i c i e n t e p r a t i c o para a vazao; 

D = diametro da canalizagao, m; 

d = diametro da segao, reduzida, m; 

h = diferenga de pressao provocada e n t r e dois pon-

t o s . 

Esta formula g e r a l a p l i c a - s e a todos os medidores 

d i f e r e n c i a i s : o r i f l c i o s , diafragmas, l o c a i s i n t e r -

nos, e t c . 

Para os o r i f l c i o s c o n centricos, o v a l o r de Cd va 

r i a de 0,60 a 0,62, adotando-se Cd = 0,61 
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A perda de carga f i n a l neses medidores e menor do 

que a diferenga de pressao h, porque, logo apos a 

passagem pela segao c o n t r a l d a , ha uma recuperagao 

de carga piezometrica decorrente da redugao de ve-

locidade. 

D 

Aumentando-se o v a l o r da relagao <j (estrangula 

mento), aumenta-se a porcentagem de perda. 

1.5 - O b j e t i v o 

Este t r a b a l h o teve como o b j e t i v o o desenvolvimento 

e o estudo h i d r a u l i c o de um d i s p o s i t i v o d i s s i p a d o r 

de pressao, para se obter uma boa uniformidade de 

pressao nos sistemas de i r r i g a g a o pressurizados, 

conseguindo assim uma maior uniformidade na lamina 

de agua a ser aplicada no sol o . 

1.6 - M a t e r i a l s e Metodos 
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Para obtengao dos dados o sistema c o n s i s t i u de: 

dois conjuntos moto-bomba ligados em s e r i e ; de 

tubulagao PVC; dois rotametros com capacidade de 

6 L/s cada; dois rotametros f i x o s , um dos quais 

concectado a montante e o ou a jusante da a r r u e l a ; 

Um r^e^tame-t-ro nao-fixo para tomada de pressoes ao 

longo da tubulagao. As medidas foram f e i t a s com 

v a r i a s arruelas de diametros variadas e r e p e t i d a s 

t r e s vezes. Para a l e i t u r a das perdas de pressao 

a pressao a montante da a r r u e l a f o i f i x a d a em 50 

m.c.a, variando-se a vazao; o c o n t r o l e da vazao 

f o i f e i t o com o a u x i l i o de um extravasador ( ccino 

l a d r a o ) . 

A determinagao do diametro i n t e r n o das a r r u e l a s e 

baseada na h i d r a u l i c a dos o r i f l c i o s e e dado por: 

1.6.1 - Descrigao do regulador de Pressao 

O regulador de pressao c o n s i s t e em uma ar 

r u e l a de PVC, com uma segao de escoamento 
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co n c e n t r i c a , i n s t a l a d o no i n i c i o da tubu 

lagao que se deseja d i m i n u i r a pressao de 

entrada. 

Diametro e i n s t a l a g a o da a r r u e l a 

Os t e s t e s foram f e i t o s usando-se tubos de 

PVC PN 80 de engate r a p i d o , com diametro 

de 50 mm, sendo que os diametros das ar-

ruelas t e r a o : O diametro externo equivalen 

t e ao diametro i n t e r n o da conexao onde se 

ra i n s t a l a d a a a r r u e l a (engate rapido do 

t u b o ) , enquanto que o diametro i n t e r n o e 

calculado em fungao da vazao da tubulagao 

e o excesso de pressao a d i s s i p a r . 

Determinagao da Vazao 

A vazao f o i determinada atraves de dois ro 

tametros com capacidade de l e i t u r a de 6$/s 

cada. Para a obtengao de l e i t u r a s de per-

das de carga com vazoes d i s t i n t a s , o con -

t r o l e era f e i t o com o a u x l l i o de um e x t r a -

vasor ( Cdno l a d r a o ) , situado na t u b u l a 

gao antes do rotametro. 

Determinagao da Pressao 
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As pressoes de entrada e saida foram deter 

minadas atraves de manometros, sendo que 

a tomada de pressao dos mesmos f o i situado 

a montante e a jusante da a r r u e l a . Estes 

manometros permaneciam f i x o s , fazendo - se 

outras tomadas de pressao ao longo da tubu 

lagao com manometro n a o - f i x o . 

1.7 - Resultados e discussao 

0 uso de reguladores de pressao se faz necessario 

devido a muitas vezes a pressao no i n i c i o da l e t e -

r a l exceder a pressao preestabelecida de servigo 

do aspersor: 

a) o f a t o decorre de a l i n h a p r i n c i p a l encontrar -

se em a c l i v e acentuado, ocasionando com i s t o um 

excesso de pressao nas p r i m e i r a s l i n h a s l a t e 

r a i s ; 

b) 0 uso de reguladores de pressao deve ser f e i t o 

quando a l i n h a l a t e r a l e s t i v e r em a c l i v e e o 

mesmo ultrapassa em 50% da perda de carga per -

m i s s i v e l . 

O c o n t r o l e dos excessos no i n i c i o das l i n h a s l a 

t c r a i s e f e i t o atraves do uso de ar r u e l a s no i -

n i c i o das mesmas. 
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Os valores das perdas de cargas obt i d o s com as 

a r r u e l a s de diametros e vazoes preestabelecidas es 

tao em anexo. 



CAPI'TULO I I 



CARACTERIZAGAO HIDRAULICA 

E AVALIACAO DO ' 

MICROASPERSQR JATfSSIMO 



REVI f l f i OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SXSLXOGRAS' XCA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARACTERIZAGAO HIDRAULICA E AVALIAGAO DO MICROASPESOR JATISSIMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1 - I r r i g a g a o l o c a l i z a d a 

I r r i g a g a o l o c a l i z a d a e a l e n t a aplicagao de agua na/ 

ou abaixo da s u p e r f l c i e do solo, na forma de pequenas 

gotas, gotas contlnuas, gotas delgadas, ou pequenos 

b o r r i f o s , atraves de emissores ou aplicadores l o c a l i . 

zados em pontos selecionados ao longo da l i n h a de 

d i s t r i b u i g a o de agua (USA/SOIL CONSERVATION SERVICE, 

1978), c i t a d o por MEDEIROS., 1987 . 

A i r r i g a g a o l o c a l i z a d a , como outros metodos de i r r i 

gagao, nao e apropriada para toda c u l t u r a , situagao 

e s p e c i f i c a ou o b j e t o . Assim, i r r i g a g a o l o c a l i z a d a 

tern maior p o t e n c i a l onde: 

(1) a agua e escassa ou cara; 

(2) os solos sao arenosos, rochosos ou d i f l c e i s de 

n i v e l a r ; 

(3) c u l t u r a s de a l t o v a l o r sao produzidas. 

(BUCKS e t a l i i , 1982), c i t a d o s por MEDEIROS, 1987. 

2.1.1 - Microaspersao 

Segundo o USA/SOIL CONSERVATION SERVICE,1978, 
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c i t a d o por REGO (1985), a i r r i g a g a o por mi 

croaspersao e a aplicagao de agua por um pe 

queno j a t o ou neblina a s u p e r c l f i c e do solo 

onde o ar se torna o instrumento p r i n c i p a l 

na d i s t r i b u i g a o da agua. 

BERNARDO (19 82) , c i t a d o por REGO (19 85), co 

loca os microaspersores na classe dos asper 

sores de "Pressao de servigo muito b a i x a " t r a 

balhando a pressoes que variam de 04 a 10 

m.c.a e possuem pequeno r a i o de agao. GAR 

CIA e ABE LAIRAS (1982), consideram a tec 

nica de i r r i g a g a o por microaspersao como i n 

ter m e d i a r i a e n t r e a aspersao propriamente d_i 

t a e o gotejamento, pelo que p a r t i c i p a m de 

grande p a r t e das vantagens e inconvenientes 

dos d i t o s sistemas. 

Segundo MACHINI e t a l i i (1980) , c i t a d o por 

REGO (1985), a i r r i g a g a o por d i f u s o r e s ou nii 

croaspersores, consiste de sistemas que apli_ 

cam a agua em doses superiores de 12 1/h e 

i n f e r i o r e s a 120 1/h por ponto de emissao e 

o ar e o p r i n c i p a l responsavel pela propaga-

gao da agua. Tembem c i t a que os microasper -

sores sao aspersores de baixa pressao adapta 

dos ao sistema de i r r i g a g a o l o c a l i z a d a . 

Segundo ABREU e t a l i i (1987), na escolha de 
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um emissor devemos observar as seguintes ca 

r a c t e r l s t i c a s basicas: 

a) vazao uniforme e constante, pouca sensibi_ 

l i d a d e as variagoes de pressao; 

b) pouca s e n s i b i l i d a d e as obstrugoes; 

c) elevada uniformidade de fabricagao; 

d) r e s i s t e n c i a a agressividade qulmica e am 

b i e n t a l , bem como as operagoes a g r i c o l a s ; 

e) baixo custo; 

f ) e s t a b i l i d a d e em relagao vazao-pressao ao 

longo do tempo; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g) pouca s e n s i b i l i d a d e as variagoes de tempe_ 

r a t u r a ; 

h) reduzida perda de carga no sistema de co-

nexao. 

C l a s s i f i c a g a o de microaspersores segundo sua 

h i d r a u l i c a . v 

ABREU e t a l i i (1987), c l a s s i f i c a : 

a) de l a r g o conduto; 

b) v o r t e x 

c) autocompensantes. 
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O b j e t i v o 

O o b j e t i v o deste t r a b a l h o f o i a determinagao da u n i 

formidade de aplicagao d'agua do microaspersor, r a i o 

de alcance e f e t i v o , a caracterizagao h i d r a u l i c a do 

microaspersor j a t i s s i m o e c o e f i c i e n t e de variagao de 

fabricagao. 

M a t e r i a l s e Metodos 

2.3.1 - Determinagao da uniformidade de aplicagao 

d'agua. 

Para determinar a uniformidade de agua do 

microaspersor foram realizados t e s t e s de cap_ 

tagao p l u v i o m e t r i c a em r e c i p i e n t e s espagados 

•de 0,25 m, d i s t r i b u l d o s conforme f i g u r a (1) 

em uma area quadrada de 4,75 x 4,75 m2. Os 

r e c i p i e n t e s tinham capacidade de c o l e t a de 

500 ml e uma area de captagao de 56,7 cm2. 

O sistema constava de um conjunto motor- bom 

ba, canalizagao de recalque de P.V.C, um ma 

nometro, uma l i n h a de p o l i e t i l e n o de 1/2" na 

qual f o i adaptado o emissor. A duragao de ca 

da t e s t e era de 1:30 h, cada emissor f o i sub 

metido a t r e s pressoes de 15, 20 e 25 m.c.a. 

Ao termino de cada t e s t e foram f e i t a s l e i t u -

ras atraves de provetas graduadas de 10, 25, 
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50, 100 e 250 ml, com precisoes de 0,1; 2; 

1; 1 e 2 ml respectivamente. No i n i c i o de ca 

da t e s t e era usada uma capsula concentradora 

de j a t o s ate o sistema e n t r a r em e q u i l i b r i o . 

Os te s t e s foram r e a l i z a d o s em ambiente i s o l a 

do da presenga de vento e a evaporagao era 

determinada por diferenga de volume ao termi. 

no dos mesmos. 

- Metodologia para a determinagao da u n i f o r -

midade de aplicagao d'agua. 

De acordo com BERNARDO (1982), c i t a d o por RE 

GO (1985), existem v a r i a s equagoes para c a l 

cu l a r a uniformidade de d i s t r i b u i g a o de um 

sistema de i r r i g a g a o por aspersao, sendo a 

equagao de CHRISTIANSEN, proposta por CHRIS-

TIANSEM (1942) , a equagao de uniformidade de 

aplicagao recomendada pelo SERVICO DE CONSER 

VAC&0 DO SOLO DOS ESTADOS UNIDOS e dada por: 

c u c = c o e f i c i e n t e de uniformidade de CHRIS 

c u c = 100 (1 onde: 

n x 

TIANSEN 

x i = p r e c i p i t a g a o observada em cada p l u v i o 
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metro. 

x = media das p r e c i p i t a g o e s . 

2.3.2 - Raio de alcance e f e t i v o 

A determinagao do r a i o e f e t i v o obedece reco-

mendagao sugerida por ABREU e t a l i i (1987) . 

Para cada microaspersor determinou-se a pre 

c i p i t a g a o media, o r a i o e f e t i v o f o i determi-

nado, tornando-se a media de 08 r a i o s sime -

t r i c o s com origem no microaspersor e f i n a l 

onde se encontraca a pluvometria de 10% da 

media p l u v i o m e t r i c a determinada. 

2.3.3 - Caracterizagao h i d r a u l i c a 

. curva vazao x pressao 

Para a determinagao da curva vazao x pressao 

trabalhou-se com 10 microaspersores submeti-

dos a pressoes de: 5, 10, 15, 20 e 25 m.c.a. 

A captagao do volume nos r e c i p i e n t e s f o i f e j l 

t a com a concentragao do j a t o atraves de uma 

capsula; este volume captado f o i medido com 

provetas graduadas de 500, 250, 10 e 50 ml . 

Cada microaspersor f o i submetido a 03 l e i t u -



24 

ras de volume com i n t e r v a l o s de 30 segundos 

de duragao para cada pressao; esta pressao 

sendo a f e r i d a por um manometro de merciirio.A 

vazao de cada microaspersor f o i o b t i d a a t r a -

ves do quociente de volume coletado pelo tem 

po de c o l e t a . Ao f i n a l dos t e s t e s obteve -se 

a vazao media correspondente a cada pressao. 

- Metodologia para a determinagao do expoen-

t e que c a r a c t e r i z a o regime de f l u x o (x) e 

o c o e f i c i e n t e de vazao ( k d ) : 

Segundo ABREU e t a l i i (1987), com os dados 

de vazao - pressao e obedecendo a equagao 

( 1 ) : q = kdH X onde: 

q = vazao do microaspersor, 1/h; 

kd = c o e f i c i e n t e de vazao do microaspersor 

ou vazao do microaspersor a pressao 

de 1 m.c.a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H = pressao na entrada do microaspersor, 

m.c.a. 

x - expoente c a r a c t e r i z a d o pelo regime de 

f l u x o ou pela d e c l i v i d a d e da r e t a em 

pa^eJ l o g - l o g . 
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Podemos determinar a curva vazao x pressao , 

assim: 

U t i l i z a n d o - s e papel l o g - l o g , os valores de 

vazao sao plotados no eixo dos ordenados e 

os valores de pressao no eixo das abcissas, 

obtendo-se d a i a curva c a r a c t e r l s t i c a do e -

missor, a qual sera uma r e t a . 

Para a obtengao do c o e f i c i e n t e kd, tomamos o 

v a l o r da ordenada na origem da r e t a lendo-se 

em escala l o g a r i t m i c a e para a determinagao 

do c o e f i c i e n t e x aplicamos lagaritmo na eq 

( 1 ) , donde teremos a expressao: 

log q = x log h + l o g kd ou entao, o x pode 

ra ser determinado graficamente lendo-se com 

o escalimetro o v a l o r do segmento BC, AB e 

d i v i d i n d o - o s : 

BC 
x = 

AB 

2.3.4 - C o e f i c i e n t e de variagao de fabricagao 

Por mais esmerados que sejam os processos de 

fabricagao de emissores e impossivel obter -

se o mesmo v a l o r de kd e x. 
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Se tomarmos uma amostra de 50 emissores do 

mesmo t i p o , com mesma pressao hidraulica,sem 

que v a r i e a temperatura da agua, a vazao de 

cada um sera d i s t i n t a . Tem-se comprovado que 

com um numero suficientemente grande de emis 

sores, suas vazoes se dis t r i b u e m e s t a t i s t i -

camente seguindo uma d i s t r i b u i g a o normal. Es 

ta d i s t r i b u i g a o estara portanto d e f i n i d a por 

sua media e desvio padrao. Chama-se q, a 

media de todas as vazoes medidas a mesma 

pressao e temperatura; e o seu desvio 

padrao. 

0 c o e f i c i e n t e de variagao, pode entao ser de 

f i n i d o como: 

c.v = — onde: 

q 

2.4 - Resultados e Discussao 

2.4.1 - 0 c o e f i c i e n t e de Uniformidade de CHRISTIANSEN 

pressao 20 m.c.a pressao 15 m.c.a pressao 25 m.c.a 

M cue 

3 63,4 

6 61,0 

M cue 

3 

6 

55,9 

44,6 

M cue 

3 

6 

40,7 

52,7 

x = 57,2 x = 46,7 x = 50,2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2,5 0 

0 espagamento de 1,25 m f o i o que apresentou 

um melhor c o e f i c i e n t e de uniformidade com uma 

pressao de servigo de 25 m.c.a. 
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2.4.2 - Raio de Alcance E f e t i v o 

Pressao 25 m.c.a Pressao 20 m.c.a Pressao 15 m.c.a 

M Raio Medio 
(m) 

3 1,4 

5 1,4 

6 • 1,6 

10 1,4 

12 1,3 

18 1,3 

M Raio Medio 
(m) 

3 1,6 

5 1,6 

6 1,2 

12 1,3 

18 1,6 

M Raio Medio 
(m) 

3 1,4 

5 1,7 

6 1,2 

12 1,3 

18 1,1 

X = 1,46 X = 1,34 

X = 1,40 

2.4.3 - Caracterizagao H i d r a u l i c a 

PS Qm 

m.c.a 1/h 

05 18,8 

10 15,7 

15 31,5 

20 36,5 

25 41,1 

30 44,8 

Media da vazao de 10 microaspersores 

q = 8,61 h 0,4807 onde: 

#d = 8,61 X = 0,4905 
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Segundo ABREU et a l i i (1987) quanto raenor 

f o r o v a l o r de X, a curva r e s u l t a n t e tendera 

a ser h o r i z o n t a l . Um emissor que t i v e r X = 0 

t e r a como curva uma r e t a h o r i z o n t a l p a r a l e l a 

ao eixo das abcissas, sendo sua vazao cons -

tan t e e independente da pressao. Ao contra -

r i o , um emissor que t i v e r X = 1, sua curva 

sera uma r e t a que passara pela origem e f o r 

mara um amgulo de 45° com os eixos c a r t e s i a -

nos; sua vazao v a r i a a mesma proporgao que 

a pressao. 

2.4.4 - C o e f i c i e n t e de Variagao de Fabricagao 

Com a Pressao de Servigo de 25 m.c.a e tempo 

de c o l e t a i g u a l a 30 segundos, (ver anexo) , 

Qm = 41,058; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C = 1,37 

CVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = ^ L 3 1 = Q / 0 3 

41 

Segundo ABREU e t a l i i (1987), o c o e f i c i e n t e 

de variagao de fabricagao pode-se c l a s s i f i -

car os microaspersores de acordo com os se -

guintes v a l o r e s : 
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C.V ^ 0,0 5 (bom) 

0,05 < C.V ^ 0,10 (medio) 

0,10 < C.V ^ 0,15 ( d e f i c i e n t e ) 

C.V > 0,15 ( i n a c e i t a v e l ) 

De acordo com esta c l a s s i f i c a g a o o microas 

persor j a t i s s i m o apresenta um c o e f i c i e n t e de 

variagao de fabricagao bom. 
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Figura 02 

Croqui esquematico da montagem para medir a perda de carg 

provocada pelo d i s s i p a d o r de pressao. 

1. extravasor 

2. manometro 

3. engate rapido 



Figura 03 

Disposigao do d i s s i p a d o r de pressao no experimento 

d = diametro i n t e r n o 

D = diametro externo 



Derivagao com rosea Goi 

A r r u e l a de PVC Reg i s t r o 

Posicionamento do Regulador de Pressao na entrada l a t e r a l . 

(Costa, 1987) 



TASELA. Dacos ootirios para pressao ce er.tra:a cs-50 a.c.a (71650A3C) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: E ENTRADA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50 

TASELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i a 

•  (ftj  forme la KANj Oa J1AN0n£7. 2 HAS0KE7. 3 WSGtiET>' 4 « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• iw. ; i . •  i>
:

 j  " ' y . —* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 i r.c.a 3. c. ;< a.c.a s •  ' ..  C .  3 

1. 20 50. 00 45. 00 46. 50 46. 50 46. 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. , _ '/ 
1. 95 53. 00 39. 00 42. 00 '  42, 00 42. 00 3. 00 

2. 33 16. 00 50. 00 34. 00 38. 00 38. 00 33. 00 12. 00 

2.95 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAzi M 26. 00 31. 50 3:,^o 31. 54 13. 46 

3. 5-5 16. 00 55. 00 17. 50 24. 50 24. 5v 
«.  r  r  / .  
i  .  v •  

50. 00 4. 00 14. 00 14. 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA».' . 36. 00 

4. 60 i 6. ee 50. 00 i  M 6. 50 6. 50 43. 50 

0. 70 50, 00 47.  jS .«r.  7 r  .-:  •.  r  
V . -  -

13. 50 50. 00 45. 00 - 7. 00 47.00 47. 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -•  -. 

1. 95 16. 00 50. 00 40. 50 43. 75 43. 75 43. 75 
/  - r  
0 ..cw 

2. 45 i &. se 50. 00 36. 00 40. 00 40. 00 39. 75 10. 25 

2. 9C 50. 00 33. 00 37. 50 37. 50 37. 50 12. 50 

3. 95 16. 00 50. 00 20. 00 23. 00 2B. O0 28. 00 22. 00 

ZM i 6. ee 50. 00 5. 00 5. 00 5. 00 45. 00 

1. 26 16. 00 
- -

45. 00 47, 52 * 7. 50 47. 50 2. 50 

i . 95 16. 08 50. 00 41. 75 44. 50 4^ : 0 44. 50 5. 50 

2. 43 16. 00 50. 20 33. 0O 41. 50 41. 50 41. 36 

2. 90 16. 06 50. 00 34. 00 3S. 50 33. 50 3S. 50 11. 50 

3. 40 
< f t  A 

-  w •  V V 50. 00 29. 00 34. 30 34. 50 34. 00 16. 00 

4. 10 <c 26. 00 06. 00 24, 03 

4. 90 16. 00 50. 00 4. 00 3. 00 4, 00 46. 00 

http://i6.ee
http://i6.ee
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T
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UAZAG ( 0; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA farr-a.i. fAKMil.i SANQ, *. £T. 2 *A\ j .
v
. £7. 3 r,A*.>,£", ' .^  v ' <_" £\ :  7- >^i —^5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. c. a Ki . c. a 

•  1. 23 2 0 . 0 0 5 0 . 0 0 4 7 . .00 4 6 . 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
? -

1 . 8 5 20. 00 5 0 . 0 0 4 5 . 5 0 4 7 . 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~  •  20. 00 50. 00 - 2. ; . )  45. 00 

1-
3 . C5 2 0 . 0 0 5 0 . 0 0 3 9 . 5 0 4 3 . 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V - 3 . 6 0 
f j A 

I V i l 
50. 0? 36. O0 4 0 . 5 0 

(•  
4 . 2 0 20. 00 50. 00 32. 00 37. 50 

?•  
4 . 7 5 20. 00 50. 00 2 7 . 5 0 3 4 . 5 0 

»•  5 . 3 5 2 0 . 0 0 5 0 . 0 0 2 1 . 5 0 30. 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<?- 6 . 0 0 2 0 . 0 0 50. 00 1 3 . 5 0 •  2 4 . 5 0 

i *  - 6 . 5 5 2 0 . 0 0 5 0 . 0 0 3. 00 20. 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
'" 7. 30 20. 00 50. 00 r . 00 

n •  
i  i e 

50. 00 - . r  47. 75 

•  \ - -  .  v l  50. 0*  •> J . i« 46. 04 

/ « / - 3 . 0 0 2 0 . 0 0 5 0 . 0 0 3 9 . 5 0 4 3 . 5 0 

3 . 3 5 2 0 . 0 0 5 0 . 9 0 3 3 . 0 0 4 2 . 0 0 

t i - 4 . 0 0 2 0 . 0 0 • 5 0 . 0 0 3 4 . 0 0 3 9 . 0 O 

l l - 4 . 6 0 20. 00 50. 00 i ;  .  i/ v 36. 00 

5 . 3 0 2 0 . 0 0 5 0 . OO C C . JV 3 1 . 7 5 

5 . 9 5 2 0 . 3 0 5 O. O0 1 4 . 5 3 
7 ^ 

c. J. /  <J 
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TASELA 3b DADOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C3 TI DDS PARA PRESSAO DE ENTRABA:  50 ». c. a ( 72430A8C)  

DADG3 0 3  TESTE REGL' LADQR DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PRESSAO 

OI ANETRD DO TUBO:  50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m  LOCAL:  LEI  

PRESSAO DE ENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAkADA:  5*  f f l . c. a •  ••  DATA:  20/ GUT789 

TAB ELA S i c 

VAZAO ( Q)  Oar r uei a KANOMET. i  MANCnET. 2 f . ANOKET. 3 f i ANGHET. 4 HANCKET. 5 

1/ s i n. c. a »>.  C .  3 i a. c. a ' •:.  C.  3 m. c. a 

1. 85 24. 00 50. 00 47. 50 46. 50 43. 50'  43. 50 1. 30 

2. 40 24. 00 50. 00 46. 00 47. 50 47. 50 , 47zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.50 2 . 50 

2. 90 24. 0- 0 50. 00 45. 00 47. 00 47. 00 47. 00 3. 00 

3. 55 24. 00 50. 00 43. 00 46. 00 46. 0O 46. 00 4. 0 0 

4. 25 24. 00 50. 00 4 0 . 0 0 44. 00 44. 00 4 4 . 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA••  > i - i 

0 . v v 

4. 60 24. 00 50. O0 39. 00 43. O0 43. 00 43. 00 7 . 0 0 

5. 3 0 2 4 . 0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACfi 

JV i v v 3 6 . 0 0 41. 00 4 1 . 0 0 41. 00 9 . 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J .  /  V 2 4 . 0 O 50. O0 b i . w O 39. O0 39. 00 ' 39. 00 11 . ' t ' V 

6. 50 24. 00 5O. 0O 30. 00 37. 00 37. 00 37. 00 13. 00 

7. 00 24. 00 50. 00 26. 50 35. 50 35. 50 35. 50 14. 50 

8. 05 24. 00 50. 0O 19. 50 30. 50 30. 50 30. 00 20. 00 

2. 10 24. 00 50. 00 45. 50 43. 00 43. 50 4S. 50 1. 50 

2 95 24. 00 50. 00 43. 75 46. 50 46. 50 46. 50 3. 50 

3. 60 24. 0O 50 . 00 41. 75 45. 50 45. 50 45. 50 ~  < \ J • _•  

4. 20 24. 00 50. 00 39. . 50 44. 00 44. 00 44. 0O 6, 00 

4 . S0 24. 0O 50. 00 
-.t si 

U •_ a •-' V 42. O0 42. 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•• - •. •-. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
BM 

5. 70 24. 00 50. 00 32. 00 39. O0 39. 00 38. 75 1 ' 

. -  i _ -

6. 35 24. 00 5C. 0O 27. 75 36. 00 36. O0 36. O0 14. 00 

7. 60 .  24. 00 50. 00 *
 3

.50 30. 00 30. 00 29, 75 20. 25 

1. 95 24. 00 50. OO ' 45. 75 43. 50 48. 50 4S. 50 
i ef t  

2. 65 24. 00 50. 00 44. 25 47. 00 .  47. 00 47. 00 3. 00 

i  5 5 

VIWW 

24. 00 50. 00 41. 50 43. 50 43. 50 43. 50 6 . 50 

4. 75 24. 00 5O. 00 -  36. 50 42. 00 42. 80 42. 00 8 . 0 0 

5. 65 24. 00 50. 00 31. 50 33. 50 •  38. 50 33 . 50 •  -  50 

6. 45 24. O0 50. 00 26. 75 35. 00 25. 00 34. 50 15. 50 

7. 25 24. 00 50. 00 20. 50 31. 75 31. 75 31. 50 12. 50 



VAZAO (! / s) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O DACOS OBS£ ? VADOS 





VAZAO (! / s) 
0 CADOS OBSEFVADOS 



PERDA DE CARGA x VAZAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA TUBO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50 

E PRESSAO DE EN TRAD A DE 5 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m . c. o . 

2 4 6 ©  

VAZAO ( l / s ) 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELACAO AO SOLO:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 45 Q cm 

EV DURANTE 0 TESTE: ml 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 nnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ s 

PRESSAo: 1 5 , 0 m.c. a. 

VAZAO: " ~  1/  h 

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi s 19 

0 !  0  0  0  0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0 ,6  3 ,0  3 , 2  0  7 ,3  7 2 ,0  1 0 , 2  0  0  0  0 0  0 0  

0 2 0  0 0  0 0  0 1 8 , 8  1 8 ,4  0  8 ,3 8 1 , 5  1 1 ,0  0  2 ,5  5 ,4  0  0 0 0  

0 3 0  0  0  0  0  0  2 9 ,0  5 6 ,0  1 ,9  8 , 1  7 2 ,0  7 ,5  2 , 7  8 6 ,0  3 ,9  0  0  0 0  

0 4 0  0  0  0  0  0  2 ,8  7 4 ,0  6 , 1  6 ,7  4 3 , 0  0 ,7  4 7 , 0  5 3 ,0  0  0  1 ,0  6,3 2 ,8  

0 5 0  0  0  0 , 8  1 0 ,4  6 , 8  0  2 6 ,0  1 5 , 8  1 ,6  1 9 , 8  1 2 ,6  6 3 , 0  0 , 9  0  3 , 4  3 7 ,0  21,6 0,6  

0 6 0  0  0  0  2 ,2  3 1 ,0  7 ,8  0 , 7  5 0 ,0  1 ,1  1 1 , 0  4 9 , 0  3 , 0  0  5 ,0  4 2 , 0  2 8 ,0  3,2 0  

0 7 0  0  0  0  1 ,3  1 ,2  2 0 ,4  1 0 ,4  2 3 , 0  3 , 1  1 5 , 8  1 3 , 0  0 , 4  4 ,1 3 4 , 0  2 1 ,0  2 ,3  0,5 0  

0 8 0  0  0  0  0  2 5 ,0  5 7 ,0  8 , 2  1 1 , 0  1 6 , 0  4 3 , 0  2 ,0  3 1 , 0  6 9 ,0  6 ,0  0  1 ,5 12,6 4 4 , 0  

0 9 0  0  0  0  0  0  0  2 0 ,8  1 1 4 ,5  3 5 ,0  1 3 ,0  5 8 , 0  2 3 ,6  3 ,8  1 0 , 8  2 9 ,0  . 4 5 , 0  37,0 1 6 ,0  

10 0 0  0  0 0  0  4 , 9  1 0 ,0  8 3 , 0  (M) 1 7 ,4  3 ,9  1 ,8  0 , 7  0 . 8  2 ,0  2 ,5  2,5 0 ,6  

II 0  0  0  0  0  0 5,8  2 0 ,6  '  7 ,8  4 3 , 0  2 8 ,0  1 1 ,0  7 ,8  1 3 2 ,0  7 6 ,0  5 , 5  0  0 0  

12 0  0  0  0  3 ,0  2 4 ,0  1 3 ,0  2 , 7  3 9 ,0  4 2 , 5  3 5 ,0  1 9 , 0  1 5 ,0  0  8 , 8  3 4 ,0  1 9 , 8  4 , 4  0 , 5  

13 0  0  0  1 ,1 1 1 ,4  2 , 8  0 , 8  1 8 ,4  3 6 ,0  4 2 , 0  1 1 ,0  6 ,2  2 1 ,0  4 4 , 5  1 ,3  0 , 9  1 5 ,6  8 ,9  4 , 4  

14 0  0  0  0  0  0  4 ,7  1 1 , 8  1 3 , 0  5 3 ,0  4 , 4  5 1 ,0  0  1 9 , 2  2 1 , 2  3 ,1  0 0  0 , 7  

15 0  0  0  0  0  0  1 ,8  3,1  6 ,1  5 3 ,0  6 ,6  5 5 ,5  1 1 , 2  0  6 ,2  2 ,3  0  0  0  

16 0  0  0  0  0  0  0  0 ,6  0 , 9  4 9 ,0 4,4 2 0 ,0  2 1 ,0  0  0  0  0  0  0  

17 0  0  0  0  0  0  0  0  0  3 0 ,0  1 ,8  2 ,0  7 ,2  0  0  0  0  0  0  

18 0  0  0  0  0  0  0  0  0  9 ,8  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

19 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

TESTE N« 1 6 

LOCAL:  L E I 

M ICROASPERSOR: M - 3 

DURACAO DO T r S T F 1 = 3 0  h o r a s 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELAC& 0 AO SOLO: 4 5 , 0 cm 

EV DURANTE 0  TESTE : g ml 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRESSAo: . 1 5 0  r m . c o . 

VAZAO: 1/ h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 I I •  12 13 14 15 16 17 18 19 

01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 2 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 3 0  0  0  0  0  0  0  0  0  5 ,1  1 ,5  0  5 , 3  0  0  0  0  0  0  

0 4 0  0  0  0  0  0  0  4 , 9  0 , 8  2 8 ,5  5 ,0  1 9 ,2  1 8 , 8  0  '  0  1 0 ,6  1 ,3  0  0  

0 5 0  0  0  0  0  3 , 2  5 , 2  2 5 ,2  1 0 , 4  4 9 , 9  6 ,1  5 8 ,5  7 ,4  0 , 9  5 0 , 0  1 9 , 0  0 , 9  0  0 , 5  

0 6 0  0  0  0  0  6 ,0  2 6 ,5  3 7 ,0  3 2 , 0  3 5 ,0  3 , 5  4 7 , 0  0 , 3  5 4 ,0  3 7 , 0  3 , 4  . 4 , 1  3 2 , 0  1 0 ,0  

0 7 0  0  0  0  6 ,2  1 3 ,0  1 8 ,4  5 5 ,0  6 4 , 0  4 0 , 0  2 1 ,0  8 , 0  3 1 , 0  1 6 ,0  1 ,0  3 3 ,0  6 7 ,0  4 7 , 0  1 8 ,0  

0 8 0  0  0  0  . 7 ,0  3 0 ,0  4 1 , 5  2 9 ,0  7 7 , 0  5 1 ,0  4 6 , 0  4 2 , 0  6 , 4  2 1 ,0  5 1 ,0  2 7 ,0  1 2 ,4  4 , 0  0 , 4  

0 9 0  0  0  2 ,2  1 7 ,0  4 1 , 0  4 7 , 0  7 5 ,0  6 0 , 0  2 8 ,0  2 1 ,0  1 4 ,4  1 1 , 0  0 , 9  0  0  0  0  0 , 3  

10 0  0  0  0  2 ,2  6 ,2  1 5 ,4  3 8 , .0  3 2 ,0  (M ) 2 3 ,6  8 , 2  2 1 ,0  3 0 ,0  4 5 , 0  5 8 ,0  5 4 ,0  4 4 , 0  2 7 ,0  

II 0  0  0 , 4  1 0 ,0  3 , 4  4 2 , 0  1 4 ,4  3 6 ,0  1 8 , 6  1 3 , 2  2 7 ,0  5 4 ,0  1 ,8  0  0  2 ,5  1 4 ,0  2 1 ,0  1 5 , 6  

12 0  0  0  1 ,1  1 ,2  1 1 ,0  6 1 ,0  7 ,2  3 1 , 0  1 9 , 6  8 3 ,0  .6 ,1  5 0 ,0  3 4 ,0  0  0  0  0  0  

13 0  0  0  2 ,4  2 0 ,0  3 2 ,0  2 ,2  2 6 ,0  2 ,5  2 7 ,0  7 7 ,0  1 7 ,0  1 8 , 6  5 4 ,0  8 , 6  0  0  0  0  

14 0  0  0  0 ,6  1 ,7  0  1 3 ,0  4 4 , 0  0  4 0 , 0  2 2 ,0  6 3 ,0  0  2 5 ,0  2 1 ,0  3 , 0  0  0  0  

15 0  0  0  0  0  4 , 0  4 8 , 0  1 0 ,0  0  6 6 ,0  7 ,0  2 9 ,0  1 ,5  0  5 ,3  1 ,7  0  0  0  

16 0  0  0  0  0  1 5 , 8  1 7 ,8  0 , 4  0  6 6 ,0  1 1 ,0  4 , 2  1 ,3  0  0  0  0  0  0  

17 0  0  0  0  0 ,9  1 ,8  3 ,2  0 1 ,0  4 1 , 0  2 0 ,0  0  0  0  0  0  0  0  0  

18 0  0  0  0  0  0  0  0  0 ,6  1 2 , 2  1 1 , 2  0  0  0  0  0  0  0  0  

19 0  0  0  0  0  0  0  0  0  1 ,2  1 ,6  0  0  0  0  0  0  0  0  

TESTE N*  

LOCAL:  L E I ; 

M ICROASPERSOR: M - 5 ; 

DURAQAO DO TFSTF 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 3 0

 h o r a s 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELAQ/ 50 AO SOLO: cm 

EV DURANTE 0 TESTE: '  ml 

VELOCIDADE DO VENTO: *  m/ s 

PPESSAp: 1 5 , 0 m.c. o. 

VAZAO: l 7 h 

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 

0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 2 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 3 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 4 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  2 , 3  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 5 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 , 7  0 ,6  6 ,2  9 , 3  5 ,1  1 ,8  0  0  0  0  

0 6 0  0  0  0  0  0  1 ,1  0 , 7  1 1 , 0  2 , 8  3 2 ,0  4 0 , 0  2 4 ,0  2 4 ,0  2 , 8  0  0  0  0  

0 7 0  0  0  0  0  1 ,2  2 3 ,4  6 ,3  5 6 ,0  8 , 0  4 2 , 0  5 3 , 0  4 1 , 5  7 ,4  0  0  0  0  0  

0 8 0  1 1 ,0  1 0 ,6  1 5 ,0  4 , 2  0  1 8 ,4  9 8 ,0  3 5 ,0  3 0 ,0  6 6 , 0  4 7 , 0  3 , 0  1 9 ,0  5 ,0  0  0  0  0  

0 9 
0  0 ,9  1 1 , 2  4 2 , 0  7 0 ,0  8 4 . 0  4 4 . 0  1 0 r 9  5 6 . 0  3 0 ,0  33  P 0  3 2 r 0  58  f 0  4 9 r 5  4 6 , 0  l i . a... o o o 

10 0  0  0  0  0 , 5  3 , 0  8 ,6  2 1 ,4  2 1 ,8  (M) 1 9 ,6  1 9 ,4  5 ,8  0 , 7  0  0  0  0  0  

II 1 3 ,8  2 0 , 2  2 4 ,0  2 2 ,2  2 4 ,8  2 8 ,0  2 5 ,0  1 0 ,6  2 2 ,0  3 5 ,0  2 9 ,0  1 1 ,0  2 9 ,0  6 5 ,0  4 1 , 0  6 ,8  0  0  0  

12 4 4 , 0  7 4 ,0  6 1 ,0  1 9 , 2  2 , 1  0  3 ,9  2 3 ,0  9 6 , 0  3 , 4  7 6 ,0  2 3 ,4  5 9 , 0  0  0  0  0  0  0  

13 2 6 ,0  1 9 ,6  2 ,3  0  0  1 7 ,4  1 1 ,2  6 ,0  5 2 , 0  1 ,5  1 4 , 2  1 1 , 4  6 , 0  6 5 ,0  7 ,6  0  0  0  0  

14 0  0  1 ,2  2 8 ,0  5 5 ,0  9 , 8  0  1 3 3 ,0  0  0  1 8 , 0  8 1 , 0  0  4 , 2  1 6 ,0  1 ,8  0  0  0  

15 0  1 5 ,0  5 2 ,0  6 4 ,0  1 9 ,0  0  4 3 ,0  4 5 , 0  0  0  0  1 1 , 0  6 3 ,5  0  0  0  0  0  0  

16 .6 ,5  2 1 ,0  2 9 ,0  2 2 ,0  0  0  2 3 ,6  0  0  0  0  0  7 9 , 0  4 , 1  0  0  0  0  0  

17- 1 ,2  5 ,0  6 ,1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1 4 , 8  4 , 4  0  0  0  0  0  

18 
0  0  0  0  o o 0  0  0  0  o 0  0  0  o 0  0  0  0  

19 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  p 

I L b I t IN-

LOCAL: '  

M ICROASPERSOR:  M ~ 6 

DURACAO DO TESTE 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

TESTE N« 1 5 ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 4 5 ,0 cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I O C A I  •  *  L E I  EV DURANTE C TESTE: ml 

MICROASPERSOR: M-12 •  
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s 

MICROASPERSOR: M-12 •  
PRESSAO: 1 5 ,0 m. c. o. 

n i i R A r A n n o T F S T F 1 :3 0 horas VAZAO: 1/  h 

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 •  0  

0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 1 ,4 0 , 6 4 , 4 7 ,2 0 0 0 0 0 0 

0 5 0 0 0 0 0 2 , 0 0 , 6 0 , 7 M 9 , 5 7 ,3 3 3 , 0 1 1 , 0 0 , 7 1 ,7 0 3 ,3 0 0 

0 .6 0 0 2 ,8 1 ,0 0 5 , 4 2 7 ,0 0 1 5 , 4 3 3 , 0 1 0 , 0 5 2 , 0 6 ,2 1 9 , 0 3 , 4 0 ,9 0 0 0 

0 7 0 0 ,3 8 , 4 2 9 ,5 2 7 ,0 1 ,3 2 1 ,0 2 9 , 0 1 8 , 4 4 0 , 0 1 7 , 0 6 ,4 6 7 , 0 1 3 , 2 1 8 , 0 5 ,3 0 0 0 

0 8 0 0 0 7 ,4 2 7 ,0 6 2 , 5 2 3 ,8 3 3 ,0 2 2 ,5 7 1 , 0 3 2 , 0 5 3 , 0 4 4 , 0 4 6 , 0 4 , 1 0 , 9 0 0 0 

0 9 0 0 0 0 0 0 2 ,5 4 1 , 0 5 2 , 0 4 7 , 0 3 7 ,0 4 3 , 0 3 2 , 0 5 7 , 0 4 4 , 0 1 5 , 8 0 , 9 0 0 

10 0 0 0 2 ,5 3 7 ,0 7 9 . 0 9 0 , 0 6 3 , 0 4 2 , 0 (M) 5 6 , 0 3 9 ,0 9 , 2 2 ,4 0 ,9 0 , 4 0 0 , 7 0 

II 0  0 0 0 0 0 , 7 1 1 , 4 1 9 , 0 1 3 , 6 2 1 0 ,0 4 6 , 0 4 1 , 5 6 4 , 0 9 5 , 0 1 9 , 6 0 , 8 0 , 9 0 0 

12 0 0 0 1 1 , 0 5 5 ,0 4 9 , 0 1 ,5 6 ,6 6 ,8 4 3 , 0 1 4 , 6 2 4 , 0 1 7 , 6 4 , 9 1 9 , 0 4 , 1 0 0 0 

13 0 0 ,7 1 7 , 2 5 3 , 0 3 4 ,0 0 2 .5 1 4 , 6 1 9 , 2 2 2 , 2 0 5 7 , 0 7 6 , 0 2 8 , 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 ,5 9 , 8 3 , 8 0 6 ,0 3 3 , 0 0 1 1 6 ,0 7 ,0 0 0 0 9 0 , 0 2 0 ,8 0 0 0 0 

15 0 0 0 0 2 3 , 0 6 6 , 0 7 ,4 0 , 7 1 7 0 ,0 0 , 6 0 0 0 0 4 0 , 0 2 ,5 0 0 0 

16 0 0 0 2 ,0 6 0 , 0 4 9 , 0 0 6 ,6 9 1 , 0 0 0 0 0 0 0 1 ,5 0 0 0 

17 0 0 0 2 4 ,0 3 7 ,5 2 6 , 0 0 9 , 6 1 3 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELAgAO AO SOLO: cm 

EV DURANTE 0 TESTE : ml 

VELOCIDADE DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VENTQ. m/ s 

PRESSAo: 1 5 ,0  m c 0 

VAZAO: l / h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 OS 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 ! 9  

0 !  0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 0 1 , 1 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 0 , 0 0 , 0 . 0 , 0 

0 2 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 2 ,7 0 , 6 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
, 1 ' 3  

1 2 , 8 0 , 0 0 , 0 2 ,2 1 1 , 6 0 , 7 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

0 3 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 ,0 0 , 0 0 , 0 1 4 , 0 1 2 , 6 0 3 , 3 3 7 ,0 0 0 4 4 , 0 3 1 ,0 0 0 0 0 

0 4 0 0 0 2 ,8 0 0 1 4 , 0 4 1 , 0 0 ,3 1 3 , 0 4 4 , 0 0 1 0 , 0 9 1 , 0 1 ,8 2 , 1 1 1 , 2 3 ,8 0 

0 5 0 0 1 ,8 1 1 , 0 2 2 ,6 4 , 3 1 ,0 7 3 , 5 1 ,7 1 5 , 6 2 3 ,2 0 6 5 , 0 8 , 4 2 , 4 3 4 , 0 3 1 , 0 1 1 , 8 0 

OS 0 0 0 6 ,3 4 7 , 0 3 4 , 0 0 , 6 2 5 ,0 8 , 2 1 8 , 8 7 ,0 5 ,6 1 2 , 4 0 , 7 3 8 , 0 6 5 ,0 3 0 , 0 0 0 

0 7 0 0 0 • 0 0 , 8 3 8 , 0 3 3 ,0 1 ,5 3 7 , 0 3 7 , 0 4 , 0 2 3 ,8 0 3 1 ,5 3 4 , 0 3 ,8 0 0 0 

0 8 0 0 1 ,0 7 ,2 8 , 5 1 , 1 3 , 4 1 7 , 4 3 9 , 0 5 0 , 0 3 0 ,0 3 ,7 1 7 , 0 1 ,8 0 2 ,8 2 4 , 4 8 , 0 1 ,0 

0 9 0 0 1 ,2 1 0 , 0 3 3 ,0 5 5 ,0 4 5 , 0 1 6 , 2 2 4 , 0 .2 0 ,8 1 4 , 4 9 ,6 6 ,2 2 0 , 8 5 6 , 0 7 3 , 0 5 0 , 0 1 9 , 0 3 , 0 

10 0 0 0 0 0 0 ,9 5 , 4 1 6 , 2 2 1 , 2 (M) 1 8 , 0 1 8 , 4 6 ,5 0 , 7 0 0 0 0 0 

II 0  0 0 2 ,7 2 1 , 2 5 3 , 0 5 7 , 0 3 0 , 0 4 0 , 0 4 1 , 0 9 , 0 3 6 , 0 1 3 , 0 4 6 , 0 5 6 , 0 2 9 , 0 9 , 4 0 ,9 0 

12 0 0 0 3 , 4 2 , 1 6 ,8 5 3 , 0 2 2 , 0 7 1 , 0 5 0 , 0 2 7 , 0 0 3 3 , 5 1 9 , 0 6 ,2 5 2 , 0 3 8 , 0 7 ,4 0 

13 0 0 0 0 9 , 0 5 0 , 0 8 ,2 5 2 , 0 4 7 , 0 7 4 , 0 5 4 , 0 0 0 2 6 , 0 6 9 , 0 2 5 , 0 0 3 , 2 0 

14 0 0 0 1 ,0 .13 ,0 4 , 4 3 0 , 0 3 9 , 0 2 9 , 0 4 , 0 6 ,3 0 0 0 1 1 , 0 3 3 ,0 2 1 , 0 1 , 1 0 

15 0 0 0 0 0 5 ,7 1 6 , 2 1 6 , 8 4 , 8 0 0 0 0 0 0 1 ,8 5 , 0 1 ,3 0 

IS 0 0 0 0 0 1 ,2 0 , 6 2 , 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 

0 0 0 0 0 0 

TESTE IN2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 

LOCAL: I — 

MICROASPERSOR: M " 1 8 

DURACAO DO TESTE 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

TP S TP N« 07 ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 4 S r 0 cm 

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nr.A\  •  L E I EV DURANTE 0 TESTE: 0 m l 

MICROASPERSOR:  M " 3 "  
VELOCIDADE DO VENTO: 0 

m/ s 

MICROASPERSOR:  M " 3 "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PRESSAo: 2 0 , 0 m. c. a. 

n i i R A r A n n o TF^ TF 1 :3 0 horas VAZAO: 1/  h 

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 3 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 13 19 

0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  0  0  0  0 , 8  5 ,0  1 2 , 4  5 ,6  0  8 , 0  1 3 , 6  0 0  0  0  0  0  0  0  0  

0 2 0  0  0  0  7 ,4  2 4 ,0  2 7 ,0  0  1 1 , 6  0  1 ,4  3 ,8  0  0  0  0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0  0  

0 3 0  0  2 ,0  0  3 , 0  2 4 ,0  4 6 , 5  2 ,8  1 0 , 0  4 8 , 0  0  J 1 1 ,0  8 , 8  0  0  0  0 0  0  

0 4 0  0 , 9  7 ,2  1 6 ,6  0 , 7  8 , 0  5 0 ,0  1 1 , 0  3 , 8  5 5 ,0  o|  3 7 ,0  6 ,0  0  5 ,7  4 , 0  0 0  0  

0 5 0  0  8 , 0  3 2 ,0  3 9 ,5  0 , 7  1 5 ,6  3 7 ,0  0 ,6  4 4 , 5  1 ,2  6 8 ,0  0 , 7  7 ,5  2 4 ,0  5 , 4  0  0  0  

0 6 0  0  0  9 ,6  4 4 , 5  4 7 , 0  1 ,2  4 5 , 0  1 ,8  3 3 ,0  6 ,2  2 3 , 8  1 ,1  5 5 ,0 1 2 ,0  0  0 0  0  

0 7 0  0  0  0  0 ,6  1 8 ,6  5 4 ,0  0 , 5  2 0 , 0  2 8 ,5  3 3 ,0  1 ,9  5 0 ,0  1 6 ,0  5 ,6  1 0 , 0  3 , 2  0  0  

0 8 0  0 , 5  1 ,0  1 ,8  1 ,5  0  8 ,2  4 9 , 0  2 9 ,0  2 1 ,0  3 9 ,0  4 0 , 0  7 ,0  4 4 , 0  4 9 , 0  1 9 , 0  1 ,1  0  0  

0 9 1 ,0  3 , 0  5 ,0  1 4 , 8  3 6 ,0  6 4 , 0  7 2 ,0  4 2 ,0 3 1 ,5  1 8 , 0  2 3 ,0  4 6 , 0  4 8 , 0  1 4 ,0  9 ,6  6 ,5  0 0  0  

10 0 ,6  0  0  0  1 ,1  1 ,7  9 , 0  2 1 ,5  3 3 , 0  (M) 3 5 ,5  5 3 ,0  4 0 , 0  2 3 ,0  1 5 ,0  5 , 3  0  •  0  . 0  

II 0  0  0  0  1 ,1  4 , 0  1 4 ,0  1 9 ,6  '  3 8 , 0  8 7 , 0  1 1 2 ,0  4 1 , 0  3 8 ,0 5 5 , 0  3 3 ,5  6 ,5  0  0  0  

12 0 , 3  2 9 ,0  5 2 ,0  8 2 ,0  4 3 , 0  2 ,3  4 2 , 0  1 0 6 ,0  1 3 ,0  9 8 ,0  1 ,1  7 ,3  4 9 , 0  1 ,5  4 , 8  3 , 6  0  . 0  0  

13 8 , 0  2 6 ,0  5 3 ,0  1 5 ,8  0  2 8 ,0  9 0 ,5  2 ,2  3 7 ,0  1 0 6 ,0  0  0 5 , 4  . 5 8 , 0  1 0 ,6  0  0  0  0  

14 1 ,7  4 , 4  0 0  7 ,5  3 1 ,0  2 ,4  1 ,1  5 1 , 0  1 7 2 ,0  0  0 O 3 ,0  8 ,5  2 ,0  0  0  0  

15 0  0  0  1 ,1  4 ,1  0 , 9  0  2 6 ,0  2 7 ,0  3 4 , 5  0  c 0  0 0  0  0  0  0  

16 0 0  c 0 1 ,1  0  1 ,4  4 6 , 5  1 6 ,5  4 , 2  0  c 0  0  0  0  0 0  0  

17 0  0  c 0 C 0  3 ,9  1 9 ,6  1 ,0  0  0  c 0  0  0  0  0 0  0  

18 

19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L 

0  0  c 0  c 0  0  3 .8  0  0  0  c 0  0  0  0  0 0  0  18 

19 
L 

0  0  c c c 0  0  0  0  0  0  c c 0  0  0  0 0  0  



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELAC& O AO SOLO: 4 5 ,0 cm 

EV DURANTE 0 TESTE: ml 

VELOCIDADE DO VENTO!  0 m/ s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRESSAp: 2 0 ,0 m.c. o. 

VAZAO: 1/  h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6 0 0 0 , 7 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 , 8 0 , 6 0 1 ,8 5 ,5 0 2 , 1 5 ,3 0 0 0 , 7 0 0 0 0 •  0  

0 4 0 0 0 3 , 2 1 0 , 0 0 , 6 1 ,8 1 9 , 8 2 , 0 1 0 , 8 1 5 , 0 1 ,5 8 , 3 1 ,9 0 0 0 0 0 

0 5 0 0 0 3 ,2 2 0 ,6 3 1 , 0 0 2 8 , 0 1 3 , 6 2 1 , 2 1 1 ,6 1 1 , 8 2 4 ,6 3 ,6 7 ,4 0 , 3 0 0 0 

0 6 0 0 0 0 6 ,0 4 2 , 0 2 2 , 0 9 , 4 '  4 2 , 5 2 5 , 0 1 2 , 0 4 1 , 5 1 6 , 0 3 6 , 5 8 ,7 0 0 , 6 0 ,5 0 

0 7 1 ,0 7 ,3 1 0 , 6 0 ,5 0 1 ,0 4 7 , 0 6 ,6 7 3 , 0 2 8 , 0 1 4 , 6 5 4 , 0 4 2 , 0 1 7 , 8 0 8 , 8 1 3 , 8 2 ,8 0 

0 3 1 ,8 1 3 , 6 4 1 , 0 6 1 , 0 2 9 , 0 1 ,6 0 ,5 4 9 , 0 1 8 , 2 3 4 , 0 4 7 , 0 7 1 , 0 1 0 , 6 9 , 3 5 2 , 0 3 7 , 0 7 ,3 0 0 

0 9 0 0 1 ,9 9 , 8 3 3 , 0 7 0 ,0 7 2 , 0 2 1 , 8 2 4 ,6 3 0 , 0 4 4 , 5 2 5 ,5 6 4 , 0 2 1 , 8 7 ,8 2 , 1 0 0 '  0  

10 0 0 0 1 1 , 0 4 9 , 0 9 9 , 0 1 3 2 ,0 9 8 , 0 4 3 , 0 (M) 2 6 ,5 4 9 , 0 6 4 , 5 4 7 , 0 5 3 , 0 4 4 , 0 1 7 , 0 3 , 6 0 

II 0  0 0 5 ,4 1 1 , 0 9 , 0 2 ,3 4 4 , 0 3 9 , 5 2 6 ,5 3 3 , 0 4 7 , 0 3 9 , 0 3 ,8 1 , 1 4 , 6 5 ,5 1 ,7 0 

12 0 0 0 0 2 ,7 3 0 ,0 6 7 , 0 1 2 , 2 5 , 0 3 4 , 0 6 2 , 0 6 5 , 0 5 ,3 4 7 , 0 5 3 , 0 1 2 , 6 0 0 0 

13 0 0 0 7 ? 8 2 8 ,0 1 9 , 4 1 ,0 0 8 0 , 0 2 5 , 0 7 2 , 0 3 ? 5 5 6 , 5 3 , 3 8 ,8 1 1 , 6 2 , 2 0 0 

14 0 0 0 2 ,2 2 ,7 0 0 2 2 , 0 5 9 , 0 3 9 , 0 2 7 , 0 1 9 , 2 6 ,7 6 4 , 0 4 , 2 0 0 0 0 

15 0 0 0 0 0 0 0 4 7 , 0 5 , 3 4 1 , 0 1 5 , 4 6 1 , 0 0 , 7 1 9 ,2 2 8 ,5 2 , 4 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 0 7 ,0 3 0 , 0 0 4 9 , 0 1 4 ,2 5 2 , 0 1 6 , 2 0 , 6 5 ,5 1 , 1 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 8 ,3 7 , 1 0 2 9 , 0 1 5 , 0 1 9 , 8 3 4 , 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 , 6 2 ,2 0 ,5 0 8 ,5 5 , 6 7 ,0 1 1 , 4 2 ,0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,3 0 ,5 0 ,9 1 ,9 0 , 6 0 0 0 0 0 

TESTE N*  1 0 '. 

LOCAL: : 

MICROASPERSOR: 

DURACAO DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T FST F 1 : 3 0 ho ras 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RSLACfiO AO SOLO: 4 5 ,0 cm 

EV DURANTE 0 TESTE: m l 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s 

PRESSAQ: . 2 Q QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ m.c. o. 

VAZAO: l / h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 15 17 

18 

19 

0 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 2 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 3 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

0 4 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 ,7  0 , 8  5 ,1  1 ,3  2 , 0  0  0  0  0  

0 5 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 , 5  9 , 0  1 0 , 8  1 8 , 4  1 6 , 0  8 , 2  0  0  0  0  

0 6 0  0  0  0  0  0 , 5  3 , 5  1 ,1  1 4 , 2  2 ,5  2 9 ,0  3 4 ,0  2 6 ,0  2 7 ,0  0 , 8  0  0  0  0  

0 7 0  0  1 ,5  0 ,5  0  3 , 1  3 4 , 0  2 2 ,0  5 1 ,5  9 , 0  6 3 , 0  5 3 , 0  3 7 , 0  0 ,5  0  0  0  0  0  

0 8 0  0  9 , 8  4 0 , 0  3 7 , 0  6 ,4  1 0 , 8  1 0 5 ,0  2 8 ,5  3 7 , 5  8 1 , 0  4 4 , 0  5 ,2  1 7 , 0  1 ,7  0  0  0  0  

0 9 0  0  1 ,0  7 ,4  3 3 ,0  8 8 , 0  1 0 4 , 0  3 4 , 0  4 8 , 5  3 4 , 0  4 5 , 0  7 2 , 0  4 4 , 0  2 7 ,0  3 , 0  0  0  0  0  

10 0  1 ,2  0  0  0  0 , 8  8 , 5  1 7 ,6  1 9 ,6  (M) 2 6 , 0  2 1 ,0  4 , 5  0  0  0  0  0  0  

II 2 9 , 0  4 9 , 0  5 8 ,0  5 5 ,0  4 2 , 0  2 1 ,0  7 ,8  1 7 ,4  1 0 0 ,0  3 2 , 0  5 2 ,0  1 9 ,6  2 2 ,0  4 0 , 0  2 1 ,5  6 , 1  0  0  o 

12 4 5 . 0  3 4 ,0  1 1 ,4  1 ,0  0  0 , 4  4 2 . 0  1 9 ,0  1 1 0 ,0  4 , 4  4 8 , 5  2 2 , 8  3 5 ,0  3 , 2  0  0  0  0  0  

13 0 , 9  0  0  0  9 , 2  3 9 ,0  2 ,7  3 4 ,0  3 7 ,0  0 , 7  1 8 ,0  5 0 ,0  6 ,0  6 2 , 0  7 ,0  0  0  0  0  

14 0  0  1 1 ,4  5 0 ,0  4 5 , 0  1 ,2  1 ,8  1 1 0 ,0  0  0 ,6  5 8 ,0  7 3 ,0  2 ,4  2 , 0  1 3 ,0  3 , 2  0  0  0  

15 1 ,0  1 7 ,6  6 8 ,0  3 6 ,0  1 ,1  0  6 1 ,0  1 7 ,0  0  0  6 ,5  1 6 , 4  5 9 , 0  0  0  0  0  0  0  

16 8 , 8 . 3 3 ,5  1 3 ,6  2 ,2  0  6 ,6  3 7 ,0  1 ,1  0  0  0  0  5 8 , 8  5 ,0  0  0  0  0  0  

17 4 , 3  3 , 1  0 , 3  0  0  2 , 2  4 , 3  0  0  0  0  0  7 ,2  1 0 ,0  0  0  0  0  0  

16 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

19 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0 

0 0  0  0  0  0  0  

TESTE N« i f 

LOCAL: :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^El : 

MICROASPERSOR: M - 6 •  

DURACAO DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T F S T F Is 30 ho ras 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELAgfiO AO SOLO: cm 

EV DURANTE 0 TESTE: ml 

VELOCIDADE DO VENTO: m/ s 

PRESSAO: . 20  r m.c. o. 

VAZAO: "  1/  h 

0 !  0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 13 19 

01 '0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 3 ,5 2 ,0 0 0 0 2 , 1 3 4 , 0 0 0 0 0 0 0 0 J 0  0 

0 3 0 0 0 2 ,8 7 0 ,0 3 ,8 0 0 1 3 , 0 6 ,5 0 1 ,0 0 0 0 0 , 8 0 0 0 

0 4 0 0 0 0 2 4 , 0 1 0 0 ,0 0 0 2 6 , 0 2 0 , 0 0 1 2 , 0 1 ,8 0 9 , 2 8 , 3 0 0 . 0 

0 5 0 0 0 0 0 6 4 , 0 2 0 ,0 0 2 6 ,5 4 4 , 0 2 , 4 3 8 , 0 1 ,0 3 , 2 3 6 , 0 5 ,4 0 0 0 

0 6 0 0 0 3 ,2 1 ,2 0 5 3 ,0 2 ,5 1 9 , 0 6 7 , 0 2 2 , 0 4 5 , 0 5 ,3 5 9 , 0 9 , 2 0 0 0 0 

0 7 0 0 0 0 1 2 , 0 3 0 , 0 2 , 1 3 2 , 0 7 ,0 6 6 , 0 8 8 , 0 9 ,2 6 3 , 0 7 4 , 0 0 1 ,0 0 0 0 

0 8 0 0 0 0 0 4 3 , 0 1 6 6 ,0 2 6 , 0 2 6 , 0 4 8 , 0 7 2 , 0 6 0 , 0 6 ,7 2 1 ,0 2 5 , 0 6 ,0 0 0 0 

0 9 0 0 0 0 0 0 0 8 5 , 0 2 1 8 ,0 2 9 , 0 6 0 , 0 5 6 ,0 3 0 ,0 1 2 , 0 0 , 6 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 1 9 , 5 1 8 , 0 1 2 , 0 4 5 , 5 (M) 4 6 , 0 6 1 , 0 5 2 , 0 2 9 , 0 1 1 , 0 2 , 0 0 0 0 

II 0  0 0 0 0 1 2 , 0 1 1 , 0 5 0 , 0 5 0 0 ,0 2 6 , 0 4 2 , 0 3 5 ,0 5 0 , 0 2 7 , 0 7 ,5 1 ,0 0 0 0 

12 0 0 0 3 ,5 3 3 ,0 9 5 , 0 2 6 , 0 2 6 , 0 4 1 , 0 3 6 , 0 4 3 , 0 3 1 , 0 1 ,6 1 3 , 0 2 1 , 0 4 , 5 0 0 0 

13 0 1 ,5 2 8 , 0 7 5 ,0 3 3 ,0 0 2 5 ,0 9 9 , 0 2 2 , 0 1 4 , 0 2 6 ,0 3 3 ,0 2 2 , 0 1 ,3 0 0 0 0 0 

14 0 4 , 0 5 ,5 1 ,2 0 8 ,7 6 1 , 5 3 , 5 7 1 , 0 3 ,5 4 3 , 0 1 0 6 ,0 4 , 6 1 ,0 0 0 0 0 0 

15 0 0 0 0 0 7 ,5 3 ,8 0 5 4 , 0 0 3 4 , 0 5 ,0 1 ,2 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 0 0 4 , 3 2 2 , 5 0 8 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 1 ,5 2 ,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 

19 1 
i 

TESTE N«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 21 

LOCAL: : I 

MICROASPERSOR: _ J i = i 2 

DURACAO DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T FST F 1 : 3 0 ho ras 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T PST F MS 0 6 ALTURA EM RELAQAO AO SOLO: 4 5 ,0 cm 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C)C.A\ • ' L E I EV DURANTE 0 TESTE!  0 ml 

MICROASPERSOR:  M 1 8 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s 

MICROASPERSOR:  M 1 8 

PRESSAo: 2 0 ,0 m. c. a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n i i R A r A o no T FST F 1 :3 0 horas VAZAO: 1/  h 

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 3 0 9 10 II 12 13 14 15 16 17 ! 8 19 

01 '  0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,5 0 ,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 0 0 0 ,8 3 ,8 5 , 4 8 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 4 0 0 0 0 0 0 2 ,0 2 1 , 0 1 0 , 6 2 4 ,8 7 ,0 7 ,2 0 0 0 0 0 0 0 

0 5 0 0 0 0 0 0 0 2 7 , 0 2 2 , 0 3 5 , 0 3 2 , 0 5 ,7 3 , 8 2 , 1 0 0 0 0 0 

0 6 0 0 0 0 0 0 , 4 0 , 4 7 ,0 4 5 , 0 5 0 , 0 7 2 , 0 3 , 0 2 9 , 0 1 ,3 0 5 ,2 1 ,8 0 ,5 0 

0 7 0 0 0 0 0 0 5 1 , 0 4 5 , 0 5 2 , 0 6 3 , 0 6 3 , 0 5 5 , 0 6 ,6 4 , 4 3 2 , 0 1 6 , 0 2 ,2 0 ,5 0 

0 8 0 0 0 0 0 0 , 8 0 , 8 9 2 , 0 3 3 , 0 6 5 , 0 4 7 , 0 2 0 , 0 4 2 , 0 5 6 , 0 1 3 , 0 1 ,6 0 0 0 

0 9 0 0 0 0 0 0 0 ,9 1 , 1 6 2 , 0 3 7 , 0 3 5 , 0 3 5 , 0 1 1 , 0 3 , 0 1 3 , 0 2 3 , 0 3 9 , 0 2 3 , 0 8 , 0 

10 3 ,2 1 2 , 6 2 8 , 0 4 7 , 0 5 9 , 0 7 0 , 0 7 0 ,0 8 3 , 0 5 0 , 0 (M) 2 6 , 0 2 2 ,0 1 5 , 0 2 3 , 0 1 9 , 0 1 2 , 0 2 0 , 0 1 2 , 0 3 , 0 

II 3 ,3 9 , 4 9 , 4 8 , 0 3 , 8 1 0 , 6 5 0 , 0 3 5 , 0 2 8 , 0 1 1 , 0 3 3 , 0 1 6 , 0 7 3 , 0 2 8 , 0 2 ,3 0 0 1 ,2 0 

12 0 0 ,8 1 0 , 0 4 0 , 0 7 0 , 0 4 7 , 0 1 2 , 0 6 0 , 0 1 9 , 0 1 4 , 0 1 5 , 0 6 4 , 0 3 , 0 1 2 , 6 6 8 , 0 4 2 , 0 1 0 , 0 0 0 

13 0 3 , 4 1 3 ,6 2 0 , 0 7 ,0 2 ,4 6 3 , 0 1 7 , 0 5 9 , 0 5 ,2 2 6 ,0 9 , 0 4 9 , 0 0 3 , 0 2 1 , 0 2 3 , 0 7 ,4 0 , 6 

14 0 0 ,8 1 , 1 0 2 ,8 6 0 , 0 2 6 , 0 1 1 ,0 6 2 , 0 1 ,4 3 8 , 0 0 5 0 , 0 3 2 , 0 0 0 3 ,5 3 , 4 0 

15 0 0 0 2 , 1 3 4 ,0 3 3 ,0 1 ,9 1 9 , 0 4 8 , 5 0 ,9 4 8 , 0 0 2 ,5 6 0 , 0 1 1 , 6 0 0 0 0 

16 0 0 0 6 ,0 1 3 , 0 7 ,0 2 ,0 3 3 , 0 0 3 5 , 0 4 7 , 0 9 , 2 0 1 1 , 6 1 8 , 2 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 2 , 0 0 5 ,4 3 6 , 0 2 8 , 0 0 2 9 , 0 2 6 ,0 0 0 5 ,2 1 ,6 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 7 ,0 1 9 , 0 1 4 , 2 0 1 6 , 8 5 4 , 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 4 , 3 6 ,5 6 ,2 0 7 .3 4 9 , 0 0 0 0 0 0 0 0 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

TESTE N« 

LOCAL: '  LEI 

MICROASPERSOR: 

09 

M-3 

DURACAO DO TESTE 1 :3 0 horas 

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 4 5 ,0 cm 

EV DURANTE 0 TESTE: ml 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s 

PRESSAO: 2 5 ,0 m. c. a. 

VAZAO: 1/  h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 3 0 9 10 II 12 13 14 15 |  IS 17 18 19 

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ,3 5 ,3 0 ,5 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 , 0 1 7 , 4 0 0 5 ,7 1 ,8 0 0 0 

0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 , 0 2 0 ,0 0 1 5 , 8 1 9 , 2 3 , 1 0 0 0 

0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 0 5 0 , 0 3 ,9 6 ,3 5 2 , 0 1 0 , 2 0 1 ,5 5 ,5 1 ,5 

0 6 0 0 0 2 , 1 3 ,0 0 0 0 0 1 1 0 ,0 6 7 , 0 1 , 1 7 9 , 0 2 1 ,0 0 1 4 , 8 2 9 , 0 1 6 ,4 3 ,5 

0 7 0 0 0 2 ,9 3 1 ,5 3 1 , 0 0 ,7 0 0 1 9 2 ,0 6 5 , 0 3 6 , 0 5 8 , 0 1 ,9 3 8 ,5 5 8 , 0 2 2 , 5 5 , 0 0 

0 8 0 0 0 0 0 1 2 , 4 7 4 ,0 9 , 0 2 0 , 0 1 5 2 ,0 3 5 ,5 4 8 , 5 2 9 , 0 9 8 , 0 2 5 , 0 1 ,9 0 0 0 

0 9 0'  0  0 2 , 1 9 ,5 1 3 , 6 1 7 , 2 6 0 , 0 4 8 , 0 8 9 , 0 3 0 , 0 3 5 , 0 1 7 , 0 0 , 8 0 , 7 1 ,8 6 ,8 6 ,7 4 , 7 

10 0 0 0 0 2 ,2 1 3 , 0 3 6 , 0 9 2 , 0 4 7 , 0 (M) 2 6 , 0 3 0 ,0 6 8 , 0 8 9 , 0 8 3 , 0 6 6 , 0 5 0 , 0 3 2 , 8 1 3 , 6 

II 0  0 0 1 ,9 1 1 ,4 2 7 ,5 3 9 , 0 8 0 , 0 6 8 , 0 3 1 , 0 3 6 , 0 4 8 , 0 2 6 , 0 0 0 0 2 , 0 5 ,6 3 ,8 

12 0 0 0 0 , 4 0 ,5 4 0 , 0 7 6 , 0 3 2 , 0 2 1 , 0 4 0 , 0 3 5 , 0 4 3 , 0 5 6 , 0 6 9 , 0 9 , 8 0 0 0 0 

13 0 0 0 8 , 7 2 7 ,0 9 , 2 9 , 4 6 1 , 0 7 ,8 1 2 , 8 7 6 , 0 2 2 , 0 3 7 , 0 6 ,4 7 0 , 0 4 3 , 0 6 ,3 0 0 

14 0 0 1 ,0 3 ,8 1 ,2 5 ,9 4 8 , 0 0 4 6 , 0 3 , 1 7 3 , 0 2 ,3 7 9 , 0 1 0 , 8 0 , 7 2 9 , 0 2 7 ,0 6 ,0 0 

15 0 0 0 0 1 ,5 2 2 ,5 3 ,5 0 5 2 , 0 1 ,0 3 8 ,5 2 ,2 1 2 , 6 6 5 , 0 4 , 0 0 7 ,5 3 ,4 0 

16 0 0 0 0 4 , 0 5 , 4 0 2 ,4 3 2 , 0 0 1 9 , 0 2 3 , 0 0 3 6 , 0 3 6 , 0 0 ,3 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 3 , 8 1 1 , 0 0 8 , 2 3 9 , 0 1 ,0 4 , 5 2 5 ,5 5 , 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 1 ,8 0 3 , 4 2 3 ,2 4 , 1 0 2 , 2 3 , 4 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ,4 2 ,0 0 0 0 0 0 0 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

TESTE N« 0 1 

LOCAL:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VEI 

MICROASPERSOR:  M " 5 : 

DURACAO DO TTSTPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1:30 hora 

ALTURA EM RELACAO AO SOLO!  4 5 ,0 cm 

EV DURANTE 0 TESTE: 0 ml 

VELOCIDADE DO VENTO: n m/ s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRESSAo: 2 5 ,0 m. c. a. 

VAZAO: 1/  h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II  12 13 14 15 16 17 18 19 1  
01 0 0 0 0 3 , 0 1 ,0 0 0 0 0 1 ,0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 7 ,5 1 1 , 8 0 0 0 3 ,8 6 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 7 ,3 3 2 , 0 7 ,2 0 0 1 3 , 6 1 7 , 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 4 0 1 ,5 3 ,3 0 0 3 0 , 0 3 8 , 0 0 0 2 2 , 0 2 5 , 0 0 1 4 , 6 6 ,2 0 0 0 0 0 

0 5 0 3 ,7 1 5 ,5 1 4 , 6 0 3 , 2 7 4 , 0 3 , 1 0 4 1 , 0 1 8 , 6 8 ,7 4 8 , 0 2 ,7 1 8 , 0 6 , 6 0 0 0 

0 6 0 0 1 0 , 0 3 5 , 0 4 2 , 0 1 ,7 2 3 , 0 4 9 , 0 1 ,0 6 4 , 0 6 ,4 7 8 , 0 3 2 ,5 5 7 , 5 4 6 , 0 1 ,5 0 0 0 

0 7 2 ,0 5 , 0 3 ,2 2 ,2 4 1 , 5 9 9 , 0 6 ,0 8 7 , 0 3 , 4 7 0 , 0 2 0 , 5 1 2 9 ,0 1 0 3 ,0 4 0 , 0 0 0 0 0 0 

0 8 3 ,5 1 7 , 4 3 6 ,5 3 7 , 0 1 4 , 2 1 3 , 0 8 6 , 0 1 7 , 0 2 3 ,5 4 5 , 0 6 8 , 0 1 0 8 ,0 1 4 , 4 0 0 2 , 0 2 , 0 0 0 

0 9 0 1 ,0 7 ,0 1 7 , 0 4 4 , 0 8 7 , 0 6 7 , 0 3 0 , 0 2 0 , 5 . 3 7 ,0 5 5 , 0 2 2 , 0 4 3 , 0 5 8 , 0 4 9 , 0 2 1 , 4 5 , 4 0 0 

10 0 0 1 ,0 4 , 3 7 ,0 1 6 , 0 4 0 , 0 3 4 , 0 3 1 , 0 (M) 2 6 , 0 2 6 , 0 5 ,2 0 0 0 0 0 0 

II  0 3 , 0 1 5 , 2 3 5 , 0 3 8 , 0 2 3 , 0 1 3 , 0 6 2 , 0 5 7 , 0 6 1 , 0 4 9 , 0 2 6 , 0 5 5 , 0 6 0 , 0 2 3 , 0 5 , 8 1 ,0 0 0 

12 0 0 2 ,0 0 1 ,0 2 0 , 0 6 5 , 0 3 6 , 5 4 0 , 5 5 7 , 0 9 7 , 0 3 6 , 5 3 5 , 0 3 , 2 7 ,3 5 , 8 1 ,0 0 0 

13 0 0 0 2 , 3 1 7 ,5 2 0 , 0 8 , 2 6 9 , 0 2 1 , 2 2 9 , 0 7 7 , 0 5 9 , 0 2 1 , 2 4 0 , 0 6 ,7 0 0 0 0 

14 0 0 0 2 , 0 3 ,2 0 2 9 , 0 8 , 2 1 7 , 0 1 1 , 8 3 6 , 0 2 8 , 0 2 0 ,6 1 1 , 0 1 7 , 2 5 ,3 0 0 0 

15 0 0 0 0 0 3 ,5 1 3 , 5 0 1 2 , 0 3 ,7 1 0 , 2 1 0 , 2 2 3 , 0 5 , 4 4 , 1 2 , 7 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 2 ,2 0 0 4 , 5 0 2 , 0 5 , 0 5 , 0 5 , 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,9 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
i 

0  0 0 0 0 

. 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELACfiO AO SOLO: 45 , 0  cm 

EV DURANTE 0 TESTE: 0 m l 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s 

— PRESSAO: . 2 5 , 0 r m.C.0 . 

VAZAO:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/  h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II  12 13 14 15 16 17 18 19 

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 4 0 0 0 0 , 5 3 ,2 0 1 3 ,8 0 0 0 ,5 2 ,5 4 , 3 0 3 ,0 0 , 7 0 0 0 0 

0 5 0 0 0 0 , 2 1 5 , 6 2 1 , 8 1 9 , 4 2 7 , 0 0 1 9 , 0 4 0 , 0 3 , 4 6 , 0 2 3 ,8 1 ,0 0 0 0 0 

0 6 0 0 0 0 3 ,5 4 2 , 0 2 1 ,0 6 7 , 0 M 6 5 , 0 8 2 , 0 0 ? 7 1 0 4 ,0 6 ,0 0 7 , 4 1 4 , 2 2 ,0 0 

0 7 0 0 0 7 ,2 1 3 , 0 4 , 5 4 9 , 0 2 0 , 0 3 , 8 5 0 , 0 4 5 , 0 1 1 6 , 0 6 ,4 7 ,0 1 2 8 ,0 1 1 6 , 0 5 , 0 0 0 

0 8 0 0 0 0 1 8 , 0 4 7 , 0 4 4 , 0 5 4 , 0 2 2 , 0 3 9 , 0 5 5 , 0 1 2 , 0 5 6 , 0 3 9 , 0 1 ,8 0 0 0 0 

0 9 0 0 0 0 5 ,0 1 6 , 0 2 7 ,0 7 0 , 0 5 9 , 0 3 8 , 0 4 2 , 0 0 8 , 6 3 , 5 2 3 ,0 1 7 , 8 1 ,0 0 0 

10 0 0 0 0 3 ,8 2 4 ,6 1 0 0 ,0 1 3 2 ,0 4 8 , 0 (M) 3 4 ,0 5 , 0 1 0 , 2 3 2 ,0 8 , 0 0 0 0 0 

II  0 0 0 0 5 ,4 1 7 , 4 2 1 , 0 9 2 , 0 2 8 ,0 2 5 , 0 7 8 ,0 1 1 0 ,0 5 8 , 0 3 , 1 0 0 0 0 0 

12 0 0 0 0 0 9 , 6 8 8 , 0 3 1 , 0 4 7 , 0 4 0 , 0 3 0 , 0 3 4 , 0 3 0 , 0 9 9 , 0 3 5 ,5 3 , 6 0 0 0 

13 0 0 0 0 5 ,2 3 3 , 0 1 2 , 5 7 2 ,5 1 2 , 0 5 7 , 0 5 ,2 4 1 , 5 1 9 , 5 0 , 8 3 1 , 0 2 7 , 0 5 , 8 0 0 

14 0 0 0 0 ,3 4 ? 6 3 ? 8 1 4 ,0 8 8 , 0 3 ,2 5 1 , 0 9 , 0 3 , 2 4 2 , 0 9 , 2 0 3 , 0 1 ,0 0 0 

15 0 0 0 0 0 0 , 6 4 3 , 0 4 2 , 0 1 ,0 4 2 , 0 2 9 ,0 0 1 1 , 0 5 3 , 0 1 5 ,0 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 5 , 0 3 4 ,0 1 1 , 0 0 3 1 , 0 5 3 , 0 0 , 8 2 , 8 4 3 , 0 4 3 , 0 1 4 , 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 4 , 8 1 1 , 0 1 ,2 0 2 4 ,8 5 7 , 0 5 , 8 0 1 6 , 8 4 0 , 0 2 2 , 0 4 , 4 0 0 

18 0 0 0 0 0 1 ,2 1 , 1 0 0 1 6 , 0 4 4 , 0 8 , 0 0 0 , 4 1 3 ,2 1 5 , 8 5 , 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 ,0 2 1 , 2 6 ,0 0 0 2 ,5 4 , 5 2 ,7 0 0 

TESTE N« 0 2 

LOCAL:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _ J l E 

MICROASPERSOR: !̂ 1*L 

DURACAO DO TESTE 1 : 3 0  h o r a s 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

TESTE N« 

LOCAL: 

0 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L E I  

MICROASPERSOR: M-10 

DURACAO DO TESTE 1 :3 0 horas 

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 4 5 ,0 cm 

EV. DURANTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 TESTE: ml 

VELOCICADE DO VENTO: 0 m/ s 

PRESSAO: 2 5 ,0 r m.c. a. 

VAZAO: l / h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 II  12 13 14 15 16 17 18 19 

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 0 0 3 ,5 1 ,8 4 , 7 9 , 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 , 8 1 6 , 4 1 7 , 2 2 8 , 0 0 0 1 ,8 0 0 0 0 0 •  0  

0 4 0 0 0 0 ,3 0 0 , 6 1 2 , 0 5 5 , 0 3 0 ,0 4 8 , 0 0 7 ,5 8 , 0 0 0 0 0 0 0 

0 5 0 0 0 0 , 7 1 5 , 0 1 1 , 4 1 1 , 2 5 9 , 0 2 6 ,0 5 5 , 0 0 2 5 , 0 1 3 , 8 0 0 0 0 0 0 

0 6 0 0 0 0 9 , 4 4 4 , 0 1 5 ,6 2 3 ,6 '  2 4 ,0 4 8 , 0 2 , 0 4 1 , 0 8 , 8 0 0 0 0 0 0 

0 7 0 0 3 , 0 3 ,0 2 , 1 1 1 , 0 4 3 , 0 1 5 , 2 3 3 , 0 5 0 , 0 1 6 , 2 5 7 , 0 3 2 ,5 0 1 2 , 4 1 3 , 4 2 ,5 6 0 

0 8 0 0 1 9 , 6 7 4 ,0 7 0 ,0 2 3 , 0 1 2 ,2 3 7 , 2 2 6 ,0 4 2 , 0 1 1 0 ,0 1 2 0 ,0 3 3 , 0 1 2 6 ,0 5 6 , 0 5 , 8 0 0 0 

0 9 0 1 ,0 2 ,5 6 ,7 1 8 , 0 3 6 , 0 5 2 , 0 3 6 , 0 3 7 , 0 3 1 , 0 4 5 , 0 5 5 ,0 2 2 , 0 2 , 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 2 , 0 1 5 , 6 4 3 , 0 6 0 , 0 6 7 , 0 6 1 , 0 5 5 , 0 (M) 7 ,2 2 ,8 0 0 0 0 0 0 0 

II  0 0 0 0 1 ,0 8 , 0 3 2 ,0 3 3 ,0 5 4 , 0 1 5 , 6 2 7 ,0 6 ,7 5 ,7 0 0 0 0 0 0 

12 0 0 ,6 1 0 ,0 4 1 , 0 6 2 ,0 2 6 , 0 1 2 ,0 7 0 , 0 8 9 , 0 6 , 4 2 8 ,0 3 8 ,0 3 , 4 4 3 , 0 1 8 , 0 0 , 8 0 0 0 

13 2 , 0 2 4 ,0 5 1 , 0 2 5 ,0 3 , 1 1 7 , 0 9 2 , 0 7 ,0 2 2 , 0 0 ,3 1 8 ,0 4 6 , 5 2 3 ,0 0 1 1 , 0 8 9 , 0 3 7 ,0 2 , 0 0 

14 5 ,8 3 , 3 1 ,6 0 1 1 ,6 6 8 , 0 1 1 , 2 2 1 ,0 0 , 6 0 1 7 , 0 4 , 3 5 5 , 0 9 , 0 0 1 ,5 5 7 , 0 8 1 , 0 1 2 , 0 

15 0 0 0 7 ,2 4 2 , 0 1 7 , 4 0 4 , 5 0 0 1 1 0 ,0 8 , 4 1 0 , 8 5 8 , 0 8 , 2 0 0 4 , 4 3 4 ,0 

16 0 0 2 , 0 1 5 , 0 1 2 ,0 0 0 0 0 0 1 8 6 ,0 7 ,4 0 , 6 3 7 , 0 4 6 , 0 8 , 8 0 0 0 

17 0 0 1 ,9 2 , 1 0 0 0 0 0 0 5 2 , 0 6 ,7 0 9 , 2 3 5 , 0 2 0 , 0 1 ,7 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 ,8 6 ,7 0 0 8 , 4 1 2 , 6 2 ,8 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 , 0 2 ,2 0 0 0 ,6 2 , 0 1 ,3 0 0 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELACAO AO SOLO!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 5 , 0 cm 

EV DURANTE 0 TESTE: ' ml 

VELOCIDADE DO VENTO: ' 0 m/ s 

PPESSAO: . 2 5 , 0 m.c. a. 

VAZAO: ' 1/ h 

0 ! 0 2 0 3 0 4 0 5 OS 07 0 8 0 9 10 II 12 13 14 15 IS 17 18 19 

0! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 0 0 0 0 0 0 0 0 ,5 0 1 ,2 4 6 ,0 2 0 ,0 0 0 0 0 0 0 

02 0 0 0 0 0 0 0 1 ,3 7 ,6 0 4 ,7 8 2 ,0 1 3 ,6 0 0 0 0 0 0 

03 0 0 0 0 0 0 0 2 ,3 4 1 ,5 1 ,3 0 ,2 6 1 ,0 3 ,6 0 0 0 0 0 0 

0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 ,6 1 1 0 ,0 7 ,6 1 3 ,4 2 3 ,4 0 0 p 0 0 0 0 

05 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 6 ,0 1 0 ,0 5 ,0 4 ,8 0 4 ,0 2 ,0 0 0 0 0 

OS .2 ,6 8 ,0 5 ,8 0 0 0 0 0 7 8 ,0 1 1 ,2 5 6 ,5 0 ,5 1 6 ,0 3 9 ,0 0 ,9 0 0 0 0 

0 7 0 ,5 1 0 ,8 5 0 ,0 5 0 ,0 5 ,4 1 0 ,6 2 6 ,0 0 3 0 ,5 2 0 ,6 5 1 ,0 1 7 ,0 1 3 6 ,0 5 ,6 0 2 , 1 1 ,6 0 0 

0 8 0 0 2 ,2 1 9 ,8 9 6 ,0 3 1 ,0 3 0 ,0 2 6 ,0 1 2 ,0 9 9 ,0 1 4 ,2 1 4 0 ,0 9 ,6 1 7 ,0 4 1 ,0 1 0 ,0 1 ,2 0 0 

09 0 0 0 0 ,4 1 ,3 1 5 ,4 7 1 ,0 4 0 6 ,0 2 5 ,0 1 7 4 ,0 3 2 ,0 5 3 ,0 1 1 8 ,0 2 9 ,0 3 ,6 0 0 0 0 

10 0 0 0 1 2 ,4 5 1 ,5 0 ,5 9 4 ,0 1 0 1 ,0 6 4 ,0 (M) 8 4 ,5 7 0 ,0 7 8 ,0 6 5 ,0 5 8 ,0 4 6 ,0 2 8 ,0 1 2 ,0 2 ,1 

II 0 0 0 1 ,3 6 , 1 4 ,0 1 5 ,2 7 0 ,0 4 9 ,0 5 8 ,0 4 6 ,0 9 2 ,0 3 6 ,0 0 ,9 1 ,0 5 ,0 5 ,7 3 ,4 0 ,5 

12 0 0 0 0 5 ,0 5 5 ,0 5 8 ,0 4 0 ,0 6 6 ,0 7 1 ,0 7 3 ,0 1 4 ,0 1 3 ,0 2 1 ,0 2 ,1 0 0 0 0 

13 0 0 0 1 ,2 9 ,2 2 ,3 3 6 ,0 3 8 ,0 4 0 ,0 4 9 ,0 6 3 ,0 1 9 ,0 1 ,2 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 0 0 9 ,0 2 8 ,0 4 2 ,0 2 ,8 4 2 ,0 1 8 ,0 1 0 ,0 2 ,0 0 0 0 0 0 0 

15 0 0 0 0 0 ,8 7 ,4 3 ,5 3 0 ,0 1 ,6 3 1 ,0 2 ,0 5 ,3 0 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 0 4 ,6 5 ,2 1 ,1 1 5 ,0 0 0 ,7 0 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 ,6 0 0 ,4 3 ,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TESTE N*
 0 3 

LOCAL: '
L E I

 : 

MICROASPERSOR:
 M

"
1 2

 : 

DURACAO DO TESTE
 1 : 3 0 h o r a s 



DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR 

ALTURA EM RELACAO AO SOLO:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 5 , 0 cm 

EV DURANTE 0 TESTE: ml 

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/ s 

PRESSAO: 2 5 , 0 m .co . 

VAZAO: l / h 

01 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAII 12 13 14 15 16 17 18 19 

01 0 0 0 0 0 0 0 1 , 1 0 ,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

02 0 0 0 0 0 ,3 0 ,6 0 6 ,4 6 ,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 0 0 0 0 2 ,4 8 ,3 1 ,0 1 3 ,2 2 4 ,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 4 0 0 0 ,4 0 0 2 3 ,4 1 5 ,6 9 ,6 5 0 ,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

05 0 1 ,2 7 , 1 8 ,7 0 5 ,6 5 4 ,0 3 ,5 7 9 ,0 0 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA________ 0 0 0 0 0 0 

0 6 0 1 1 ,0 9 ,6 3 4 ,0 1 9 ,0 0 2 4 ,0 4 5 ,0 8 3 ,0 0 ,5 0 0 0 0 2 ,5 5 ,4 1 ,0 0 0 

0 7 0 0 0 7 ,4 3 7 ,0 5 9 ,5 1 .8 8 9 ,0 4 9 ,5 3 ,5 0 8 8 ,0 0 ,7 9 ,8 3 5 ,0 1 2 ,0 0 0 0 

0 8 9 ,0 1 1 ,4 4 ,6 0 1 2 ,4 8 3 ,0 2 2 ,0 5 5 ,0 2 5 ,0 4 4 ,0 1 1 0 ,0 4 2 ,0 0 4 0 ,0 9 ,0 8 ,0 2 ,4 0 0 

0 9 1 9 ,0 3 4 ,0 4 9 ,0 4 4 ,0 3 6 ,0 2 5 ,0 1 4 ,0 1 9 ,0 2 9 ,0 . 4 9 ,0 6 9 ,0 8 1 ,0 9 2 ,0 8 4 ,0 4 1 ,0 1 3 ,0 2 ,2 0 0 

10 8 ,8 1 4 ,8 1 5 ,0 1 3 ,2 9 ,4 1 3 ,0 2 0 ,2 1 9 ,4 0 ,3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(M) 4 0 ,0 5 1 ,0 1 1 2 ,0 5 2 ,0 2 0 ,0 3 ,8 0 0 0 

II 0 1 , 1 7 ,0 ' 1 3 ,2 2 3 ,0 5 1 ,0 5 9 ,0 2 1 ,0 ' 4 0 ,0 3 0 ,0 3 5 ,0 7 4 ,0 5 8 ,0 2 ,2 1 ,2 1 ,1 0 0 0 

12 1 5 ,8 3 9 ,0 6 4 ,0 5 1 ,0 2 8 ,0 3 ,2 1 2 ,6 7 6 ,0 3 8 ,0 3 5 ,0 2 8 ,0 5 5 ,0 5 ,4 2 2 ,0 4 ,0 0 0 0 0 

13 1 8 ,0 2 2 ,2 9 ,8 1 ,0 0 2 2 ,0 7 0 ,0 6 ,6 8 3 ,0 1 8 ,0 3 9 ,0 5 4 ,0 3 4 ,0 0 0 ,6 0 0 0 0 

14 2 ,2 0 ,6 0 0 ,5 2 7 ,0 6 1 ,0 3 ,2 1 7 ,0 7 1 ,0 2 ,8 6 8 ,0 1 ,0 3 0 ,0 1 1 ,0 0 0 0 0 0 

15 0 0 1 ,0 2 0 ,0 3 4 ,0 4 ,2 0 3 2 ,0 1 7 ,0 0 ,8 5 0 ,0 4 ,2 2 ,4 8 , 1 1 ,0 0 0 0 0 

16 0 0 3 ,8 1 3 ,0 2 ,2 0 2 ,5 2 2 ,0 2 ,8 0 ,3 2 ,8 1 7 ,0 0 0 ,6 0 0 0 0 0 

17 0 0 1 ,6 0 0 0 1 ,8 5 ,0 0 0 1 1 ,6 1 2 ,6 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ,5 3 ,4 0 ,5 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TESTE N*
 0 4 

LOCAL:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E£_: : 

MICROASPERSOR:
 M

"
1 8

 : 

DURACAO DO TFSTF
 1 ; 3

° ho r as 



D E T E R M l N A C A O DE V A Z A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MICROASPERSOR 
VAZAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

l / h 

VAZAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

l / h 

V A Z A O 3 

l / h 

V A Z A O MEDIA 

l / h 

1 4 0 , 2 4 0 , 2 39 ,6 4 0 , 0 

2 4 2 , 0 4 2 , 0 4 1 , 4 4 1 , 8 

3 4 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 

4 4 2 , 6 4 2 , 6 4 3 , 2 4 2 , 8 

5 4 0 , 8 '* 4 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 

6 4 1 , 4 4 0 , 8 4 0 , 2 4 0 , 8 

7 4 3 , 2 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 8 

8 4 2 , 0 4 1 , 4 4 4 , 4 4 2 , 8 

9 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 6 

10 4 1 , 4 4 1 , 4 4 1 , 4 4 1 , 4 

II 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 6 

12 4 0 , 8 4 1 , 4 4 2 , 0 4 1 , 4 

13 3 9 , 0 3 9 , 0 3 9 , 0 3 9 , 0 

14 4 2 , 0 4 2 , 6 4 2 , 0 4 2 , 2 

15 3 9 , 0 3 9 , 0 3 8 , 4 3 8 , 8 

16 4 2 , 0 4 2 , 6 4 0 , 8 4 1 , 8 

17 4 2 , 6 4 0 , 8 4 2 , 0 4 1 , 8 

18 4 0 , 8 4 1 , 4 4 0 , 8 4 1 , 0 

19 3 9 , 6 3 9 , 0 3 9 , 0 3 9 , 2 

2 0 4 1 , 4 4 1 , 4 4 1 , 4 4 1 , 4 

21 4 2 , 0 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 4 

. 2 2 3 9 , 6 3 9 , 6 4 0 , 2 3 9 , 8 

2 3 4 1 , 4 4 2 , 6 4 2 , 6 4 2 , 2 

2 4 4 0 , 8 4 1 , 4 4 2 , 0 4 1 , 4 

2 5 4 2 , 0 4 2 , 0 4 1 , 4 4 1 , 8 

2 6 4 2 , 0 4 2 , 0 4 2 , 0 4 2 , 0 

2 7 3 9 , 0 3 9 , 6 3 9 , 6 3 9 , 4 

2 8 3 8 , 4 3 8 , 4 3 8 , 4 3 8 , 4 

2 9 4 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 2 4 0 , 6 

3 0 3 7 , 8 3 7 , 8 3 7 , 8 3 7 , 8 

31 4 2 , 0 4 2 , 0 4 2 , 6 
. 

4 2 , 2 



PRESSAO DE 25 m . c . a . 

M PRECIPITAQAO PLUVIOMETRICA 

3 26 ,5 

5 2 5 , 5 

6 2 6 , 7 

10 25 , 8 

12 3 1 , 4 

18 2 4 , 4 

X = 2 6 ,7 m l . 

PRESSAO DE 20 m . c . a . 

M PRECIPITAQAO PLUVIOMETRICA 

3 2 3 

5 2 2 , 5 

6 2 4 , 7 . ;•' 

12 3 1 , 9 

18 2 2 , 9 

X = 2 5 , 0 m l •  



PRESSAO DE 15 m . c . a . 

M PRECIPITAgAO PLUVIOMETRICA 

3 1 9 , 5 

5 2 2 , 0 

6 26 , 0 

12 26 , 0 

18 2 2 , 6 

X = 2 3 , 2 m l . 



Figura 01. 

D i s t r i b u i g a o dos r e c i p i e n t e s e l o c a l i z a g a o do Microaspersor 

Legenda: 

X (microaspersor) 

. ( r e c i p i e n t e ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m (manometro) 

® ( r e g i s t r o ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a ( f i l t r o ) 



• : bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 6 



5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vazao (q)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l / h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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