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RESUMDO

O presente trabalho foil realizado, tendo como fontes
Cartas Topograficas e Imagens TM/LANDSAT.

Usando Cartas Topograficas foi extraido das mesmas '
as Coordenadas Geograficas e toda rede de Drenagem e Acudes. Co
mo também foram tracados os Nﬁcleo§ Urbanos e a rede viéria prin
cipal, em OVERLAYS, posteriormente foi transportado para Imagem
TM/LANDSAT com o objetivo de atualizar tais dados.

A partir da atualizacao dos mapas foi feita a Fotoin
terpretacéo das Imagens TM/LANDSAT, com o objetivo de confeccio
nar novos "OVERLAYS" limitando as Areas Aluviais passiveis de
irrigacao.

Atualizados a rede de drenagem e agudes, foram loca-
dos pocos profundos e amazonas identificados por seu numero de
cadastro, pela vazéo, pelo teor de residuo seco e pela formacao
captada.

A partir de dados existentes em diversos orgaos
(CDRM, DNOCS, CONESP, etc).

A fegiao selecionada para o levantamento do projeto,

foi todo o Estado da Paraiba.
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CAPITULO 02

2- REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1- Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto é a detectacao da natureza de um
objeto sem que haja contato fisico em que avides e satélites sao
as plataformas mais comuns (GARCIA, 1982). Desse modo podemos en
carar a visao como sendo a forma mais simples de ' sensoriamento

remoto, e nossos olhos como o mais antigo aparelho de coleta de

dados.

As técnicas de sensoriamento remoto englobam a uniao
de modernos sensores, equipamentos de processamentos de dados, in
formagdes tedricas e praticas e veiculos aéreos e espaciais para
propositos de levantamento da superficie terrestre. A funcao do
sensoriamento remoto & coletar informagOes relevantes sobre todos
os fenémenos da superficie da terra, estudando suas propriedades
eletromagnéticas registradas a partir de veiculos aéreos e espa-

ciais (DAELS & ANTROP, 1977).%

Os parametros a serem medidos para identificacao e medi
cao de caracteristicas fisicas e ambientais no sensoriamento remo
to pertencem é trés fenémenos diferentes:

. Variacaes nos campos de forgas representados pelo
magnetismo e gravidade;

s PrOpagacéo de ondas acusticas;

. Variacdo na distribuicao da energia eletromagnética.
3 L 4

* APUD RAMOS (1983)
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Os dois primeiros fenomenos nao serao abordados neste
trabalho, devido os mesmos fornecerem parametros para técnicas
de sensoriamento remoto utilizadas pela geofisica. O terceiro
fenomeno sera de maior interesse, ja que o mesmo fornece infor-
magoes necessarias para o mapeamento e inventario de recursos

naturais, utilizando técnicas de sensoriamento remoto.

2.1.1 - Energia Eletromagnética

A luz visivel € a forma mais conhecida da energia ele
tromagnética, embora existam outras formas que também sao fami-
liares, tais como: raios ultravioletas, raio-x, ondas de radio
e calor. Todas as formas de energia eletromagnética sao basica-
mente da mesma natureza e sua forma de propagagao € explicada
pela teoria ondulatdria da luz. Esta teoria descreve a energia
eletromagnética como uma feicao sinuosa, harmdénica, que se pro-

paga na velocidade de 300.000 Km/s (velocidade da luz).

As ondas eletromagnéticas assumem valores que se repe
tem em determinados periodos, dai a imagem da palavra harmdnica
permitindo que se defina as duas mais importantes caracteristi-
cas das mesmas, que 55°= o comprimento de onda () ) e a fre-

quéncia (f). ,

O comprimento de onda () ) € definido como a distan-
cia entre dois picos consecutivos das ondas eletromagnéticas. E

medido em micrometros (um). Um micrometro € igual a 1 x ‘IO“6 m.

0 nimero de picos que pasgam por um determinado ponto

numa unidade de tempo, € definido como frequéncia (f). A frequén
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cia €& medida em Hertz (1 Hertz = 1 ciclo por segundo).

O comprimento de onda e a frequéncia estao relaciona-

dos pela seguinte equacgao:
C= ). £, onde: C = velocidade da luz =300.000 Km/s

As diversas formas de energia eletromagnética, de acor
do com o comprimento de onda, podem ser dispostas num grafico de

nominado espectro eletromagnético.

Observa-se que a parte referente a energia eletromag-
nética visivel é extremamente pequena (0,4 uym a 0,7 um), - quando
comparada a totalidade do espectré. Dentro desse intervalo temos
as cores que enxergamos, distribuidas da seguinte forma: 0,4 um
a 0,5ypm - azul, 0,5 ym a 0,6 ym - verde, 0,6 ym a 0,7 ym - ver-

melho.

Os equipamentos de sensoriamento remoto mais comuns
operam nas seguintes faixas do espectro eletromagnético: visivel,

infravermelho refletido, infravermelho termal e microondas.

2.1.2 - Fontes de Energia Eletromagnética

A principal fonte de energia eletromagnética € o sol,
no entanto toda substancia com temperatura acima do zero absolu-
to (0° k = -273 C) emite continuamente radiacdo eletromagnética,
embora de magnitude e comprimento de onda consideravelmente dife

rente do sol.



2.1.3 - Mecanismos de Interacao de Energia Eletromagnética

Quando a energia eletromagnética entra em contato com
a matéria, seja ela sdélida, liquida ou gasosa, podem ocorrer in
teragoes que produzem modificagoes na energia incidente, e essas

modificagoes sao importantes no sensoriamento remoto.

As interacoes mais importantes ocorrem da seguinte ma
neira:
- A radiacao pode passar através da substancia, por-

tanto ela pode ser transmitida.

- A radiagao pode ser absorvida pela substancia cau-

sando seu aquecimento.

- A radiacdo pode ser emitida por uma substancia. To-
da matéria a temperatura acima de 0° K emite radiacio.
- A radiacao pode ser espalhada, isto €, desviada em

todas as direcoes. O espalhamento da luz solar pela atmosfera

tornando o céu azul, é um exemplo deste fendmeno.

- A radiacgao pode ser refletida, isto &, pode retor-
nar sem sofrer mudanca, a partir de uma superficie, seguindo um
angulo igual, porém oposto, ao angulo de incidéncia nesta super

ficie, ou espalham-se em todas as direcoes, apos a reflexao.

No sensoriamento remoto devem ser sempre levados em
consideracao estes mecanismos de interacéo da energia eletromag
nética com a matéria. A absorc&o e o espalhamento pela atmosfe-
ra tém uma influéncia importante na intensidade e na composigao
espectral da radiacéo que, vinda dg alvo, chega até o equiona -

mento de sensoriamento remoto, podendo mesmo bloquear a radia-

cdo, e por isso a aquisigao de dados pelo sensoriamento remoto
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se limita a regidoes do espectro que ndo sdo bloqueados pela at-

mosfera, as chamadas "janelas atmosféricas".

2.1.4- Reflectancia Espectral da Vegetacdao, Solo e Agua

As curvas de reflectancia espectral das trés princi-
pais feigbes terrestres, vegetagdo, solo e agua, permitem al-

gumas importantes consideracoes.

Analisando-se a curva que representa a reflectancia
espectral da vegetacdo, observa-se a presenca de uma série de

picos e vales, que podem ser interpretados da seguinte forma:

- Os "Vales" na regiao visivel do espectro estao re-
lacionados ao pigmento das folhas das plantas. A clorofila ab-
sorve fortemente a energia incidente sobre ela, em comprimentos
de onda da ordem de 0,45 um e 0,65 um, relativos respectivamen-
te as cores azul e vermelho. Da mesma forma o "pico" na regiao
de 0,5 um equivalente a cor verde, e causado pela forte reflec-
tancia, ja que a clorofila € o pigmento que da cor verde as !
plantas. Porém a vegetacéo pode apresentar algum disturbio no
seu crescimento ou produtividade, que implique num decréscimo
da producao de clorofila, e entéo a absorcao da radiacao dimi-
nue, causando algumas vezes o "amarelamento" das folhas pelo

efeito combinado das cores verde e vermelha que chegam refleti-

das aos nossos olhos.

Quando se passa do visivel para o infravermelho re-
fletido, por volta de 0,7 um a reflectancia da vegetagao cresce
assustadoramente, e de 0,7 uym a 1,3,um as plantas refletem cer-

ca de 50% da energia incidente sobre elas. Esta alta reflectan-
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cia esta relacionada & estrutura interna das folhas, que varia
de espécie para espécie vegetal, variando consequentemente a
reflectancia de espécie para espécie vegetal, o que permite mui
tas vezes supera-las, mesmo quando isto naoc é possivel no visi-
vel. Além disso qualquer distdrbio que altere a estrutura inter
na (ou externa) da folha ira representar uma modificacao na sua
reflectancia, permitindo muitas vezes a separag¢ao entre plantas

doentes e sadias.

- Acima de 1,3 um a energia incidente sobre a vegeta
cao é absorvida nos “"vales" representados pelos comprimentos de
onda de 1,4 ym 1,9 ym e 2,7 um. Isto se deve a presenga de agua
nas folhas, que absorve fortemente nestes comprimentos de onda.
Devido a isso, essas regides ‘espectrais sao chamadas "bandas de

absorgao de agua".

A curva que repfesenta o solo na figura 03, apresen-
ta poucas variacées tipos "picos" e "vales" na sua reflectancia
espectral, que depende de varios fatores, tais como: umidade,
composigéo granulométrica, rugosidade da superficie, presenga
de 6xido de ferro e contetido de matéria orgdnica, que sao fato-
res complexos, variaveis e interrelacionados. A umidade do sclo
diminue a sua reflectancia, e por isso nas "bandas de absorcao
de agua" a 1,4 pym, 1,9 ym e 2,7 um, o solo também apresenta va-
les na sua réflecténcia espectral. Por outro lado a umidade do
solo esta fortemente relacionada a sua textura: solos grossei -
ros e areniticos séo geralmente bem drenados, resultando em bai
xa umidade e reflecténcia mais alta, enquanto gque solos de gra-

nulacao fina, como argilitos, sao gal drenados e mais umidos,

apresentando entdo menor reflectancia.

A Agua apresenta a curva de reflectancia mais sim-




08

ples. A agua reflete alguma energia apenas em comprimentos de
onda proximos a 0,6 jhm, fdéra dessa regiao a agua praticamente '
transmite toda radiacéo incidente, porém essa transmitancia de-
pende de varios fatores, como a presenca de material em suspen-
sao, matéria organica como alga e outros microorganismos. A pre
senca de sedimentos em suspensao aumenta consideralvemente a re

flectancia da dgua no visivel.

2.1.5- Padrao de Resposta Espectral

]

0 padrao de resposta espectral da vegetagao, solo e
agua sao diferentes, como jd foi visto anteriormente, e depen-
dem da regiao do espectro que € escolhido para se fazer esta di

ferencga.

Os dois tipos de efeitos que influenciam o padrao es
pectral dos alvos sao os seqguintes: efeitos temporais e efeitos

espaciais.

Os efeitos temporais sao aqueles que mudam as carac
teristicas espectrais do alvo através do tempo. Como exemplo
podemos citar uma plantacgao qualquer, que varia de acordo com a

estagcdao do ano ou estdgio de crescimento.

Os: efeitos espaciais séo aqueles que modificam as ca
racteristicas espectrais dos alvos de acordo com a sua posicao
geografica. Como exemplo podemos citar duas culturas do mesmo
tipo de planta separadas por centenas de quilometros, portanto
sob condicées diferentes de solo, clima e técnicas de cultivo,

L 4
que implicarao em respostas espectrais diferentes.
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2.2- Drenagem

A drenagem é o elemento que mais se destaca através
do exame estereoscOpico nas imagens de grande escala, ja que a
mesma resulta da manifestacao de uma série de fatores como rele
vo, clima, vegetacao, geologia e caracteristicas do préprio so-

lo.

O padrao de drenagem de uma regido é em grande parte
funcao da relacéo infiltracéo/deflﬁvio. Solos relativamente are
nosos, devido a :textura grosseira, favorecem a infiltragao em
detrimento do defluivio, apresentando um padrao pouco denso. So-
los relativamente argilosos oferecem maior resisténcia a infil-

tragdo, favorecendo o deflivio .e criando um padrao de drenagem

mais denso.

A drenagem pode ser estudada de duas maneiras, quali
tativamente e guantitativamente. Na analise qualitativa devem
ser observados parametros como padrao de drenagem, grau de inte
1

gracao, densidade, grau de uniformidade, orientacao, grau de

controle, angularidade e &ngulo de juncgao.

0 arranjo espacial dos cursos fluviais, que define o
padrao de drenagem, pode ser influenciado em sua atividade mor-
foldgica pelg natureza e disposigéo das camadas rochosas, pela
resisténcia litologica variavel, pelas diferencgas de declivida-
de e pela evolucéo geomorfoldgica da regiao (CHRISTOFOLETTI, /

1974)

Os principais tipos do padrao de drenagem, segundo a
disposicao espacial dos canais, sad: dentritico, trelicga, retan

gular, paralelo, radial e anular.

* APUD SANTOS (1985)



2.3- Aquisicao de Dados em Sensoriamento Remoto

A aquisicao de dados em sensoriamento remoto é o pro
cedimento pelos quais estes sinais sao detectados, gravados e

interpretados.

A deteccéo da energia eletromagnetica pode ser obti-
da de duas formas: fotograficamente ou eletronicamente. O pro-
cesso fotografico utiliza relagaes quimicas na superficie de um
filme sensivel a luz para detetar variacoes de energia dentro
de uma cena, e registrar os sinais detetados, gerando uma ima-

gem fotografica, apds a revelagio.

O processo eletrénico gera sinais elétricos que cor-
respondem as variacées de energia da cena original, e registra
estes sinais geralmente numa fita magnética. Estes sinais eleée-
tricos podem ser convertidos numa imagem fotografica, pela sua
conversao em sinais luminosos que impressionam um filme sensi-

vel a luz, ou fotografando um video de televisao.

Em sensoriamento remoto o termo fotografico € reser-
vado exclusivamente para imagens que sao detectadas e gravadas
num filme. O termo imagem fotografica é usado para qualquer re-
presentacao: em fotografia de um dado imageado. Portanto o re-
gistro fotografico de um sensor eletrdnico & uma imagem fotogra

.

fica. Entao, toda fotografia & uma imagem fotografica, mas nem

toda imagem fotogrdfica & uma fotografia.

2.4 - Principais Equipamentos de Sensoriamento Remoto

L4

Os equipamentos de sensoriamento remoto estabelecem



11

condigoes de detectar e medir energia eletromagnética, em di-
versos comprimentos de onda, e convertem o sinal resultante nu
ma forma que possa ser percebida pelos sentidos humanos, para

posterior interpretacéo.

Os equipamentos mais cconhecidos e utilizados no Bra-

sil atualmente sao os seguinte:

- Sistemas- Fotograficos

a) Sistemas Fotogrdficos Convencionais

b) Sistema Fotografico Multiespectral

- Sistemas Eletronicos

a) Sistemas Imageadores Multiespectrais

(Scabbers Multiespectrais)

b) Radar de Visada Lateral (Slar - Side Looking

Airvorne Radar)

c) Satélites

Neste trabalho serd dado um enfoque apenas nos siste
mas eletronicos /satélites", devido as imagens utilizadas terem
sido provenientes de um deles, LANDSAT-5, o qual sera descrito

mais detalhado.

2.5 - Satélites LANDSAT
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2.5.1- Historico do Programa Landsat

O programa LANDSAT, iniciado em 1967 pelo governo

americano, com o nome inicial de "PROGRAMA ERTS" (Earth Resou-

res Technology Satélite), resultou em uma série de 5 satélites.

O satelite ERTS-1, posteriormente : denominado de
LANDSAT-1, foi lancado em 23 de julho de 1972 e permaneceu em

orbita até 6 de janeiro de 1978.

O ERTS-2 (LANDSAT-2) foi lancado em 22 de janeiro '
de 1975, data em que o programa passou a denominar-se LANDSAT.
A continuidade do programa deu-se'com o langamento do LANDSAT 3
em 5 de maio de 1978, do LANDSAT-4 em 16 de julho de 1982 e

do LANDSAT-5 em marcgo de 1984 (VALERIO FILHO, 1984) .*

2.5.2 - LANDSAT-5

O satélite LANDSAT-5 esta equipado com dois siste-

mas sensores:

1- Um sistema MSS com 4 canais com uma resolucgao es

pacial de 80m, (elemento de resolug¢ao no terreno= 79 x 79m).

2- Um novo scanner multiespectral denominado Thema-
tic Mapper (TM). O sistema TM € um sistema sen-
sor de 23 geracéo derivado do MSS que equipou
os satélites 1, 2 e 3. As modificacées mais im-
portantes que o TM apresenta em relacao ao MMS

podem ser reunidos em dois aspectos:

L.

* APUD SANTOS (1985)
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- O TM possui 7 canais, enquanto o MSS do LANDSAT 1
e 2 possuia 4 canais, e o MSS do LANDSAT-3 iniciou seu funcio-

namento com 5 canais

- A resolucgao espacial dos canais do TM na parte re
fletida, do espectro eletromagnético (visivel e infra-vermelho
refletido) € de 30m (elemento de resolugdo no terresno = 30 x
30m) enquanto que nos LANDSAT 1, 2 e 3 a resolucao era de 80m.
Na parte emitida do espectro (infravermelho termal) o TM apre-
senta uma resolucgao espacial de 120m (elemento de resolucac no
terreno = 120 x 120m) enquanto o canal 8 do MSS do LANDSAT-3 '

(canal termal) apresentava uma resolugdo espacial de 240 m /

(elemento de resolucao e o terreno = 238 x 238m).

Quanto a distribuicao dos canais do TM e as suas a-
plicacoes para os quais os mesmos foram projetados, sera des-

crito apenas os canais utilizados neste trabalho, canais 3 e 4.

- Canal 3 - 0,63 a 0,69 ym - visivel - é o canal '
mais importante para o estudo da vegetacéo. E a banda de absor
cao da clorofila, e este canal foi projetado para separar zo-
nas com vegetagao—de zonas sem vegetacéo, bem como enfatizar o

contraste entre tipos diferentes de vegetacao.

- Canal 4 - 0,76 a 0,9 ym - infravermelho refletido
projetado para auxiliar nos trabalhos que envolvam calculos de

biomassa e discriminacao de corpos de agua.
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CAPITULO 03

3- MATERIAIS E METODOS

3.1- Situacdo e Localizacdo da Area de Estudo

0 Estado da Paraiba localiza-se na porcao oriental
L] n

do Nordeste do Brasil, entre os meridianos de 34° 45 54 e

1
38° 45 45 de longitude oeste e entre os paralelos de 6° 02

12 e 8% 19

18" de latitude sul.

Sua forma alongada no sentido leste-ceste é marca-
da por duas saliéncias ( a da regiao de Catolé do Rocha, a No
roeste, e o plato dos Cariris, na porcéo centrco-sul) e por
duas vastas reentrancias formando uma cintura nas proximida -
des do meridiano de Patos, representadas, ao norte, pelas ba-
cias dos rios Seridd e Espinharas, afluindo no rio Piranhas
em territorio do Rio Grande do Norte e, ao sul, em Pernambu-
co, pelo alto Vale do Rio Pajeu. Apresenta no sentido norte-
sul uma distancia linear de 253 Km e angular de 2° 17l 06 e
de 443 Km linear no sentido leste-oeste. Limita-se ao norte
com o Estado e 3° 59I 51" angular do Rio Grande do Norte; a

leste com o Oceano Atlantico; a oeste com o Estado do Ceara,

e ao sul, com Pernambuco.

E interessante salientar que a Ponta do Seixas, no

Cabo Branco, corresponde ao ponto mais oriental da América do

Sul.
O Estado da Paraiba possui 171 municipios e 249 '
distritos. Com apenas 56.372 Km?, gfe corresponde a 0,66% do

territorio nacional e 316% do nordestino, a Paraiba é um dos



menores Estados Brasileiros. Em relacao ao Nordeste, s& é maior
do que Sergipe (21.994 Km?) e Alagoas (27.731 Km?). Observa-
se que a maior parte de sua superficie total (97,78%) acha-se
1

incluida na zona do Poligono das Secas, correspondendo a

5,88% da mesma.

E notavel a variagao da paisagem natural encontra-
da: areas umidas que se contrapdem a outras semi-aridas; rios
gque secam durante os periodos de estiagem prolongada, trans -
formando-se em verdadeiras estradas de areia, e rios gue per-
manecem cheios durante todo o ano; uma vegetacgao que varia '
desde as formagoes florestais ate a caatinga herbacea; um re-

levo marcado pela presenga de planicies, planaltos, serras e

vales.

Esta diversidade de paisagem aliada as diversifica
¢oes sOcio-econdmicas geram a necessidade de regionalizacao
espacial para servir de apoio aos pesguisadores, estudiosos e
ao planejamento. Dentre os diversos trabalhos realizados nes-

te sentido, destacaremos algumas regionalizagoes deles resul-

tantes:

a) Zonas Fisiograficas: Litoral e Mata {(4.316Km?);
Agreste e Caatinga Litoranea (5.428 Km?); Borborema Oriental
{5.207 Km?); Borborema Central (15.204 Km?); Sertao Alto '

(3.043 Km?); Sertdao de Piranhas (13.460 Km?); Sertao do Oeste

(5.963 Km?) e Seriddo (1.512 Km?).

b) Microrregides Homogéneas: Catolé do Rocha(2.959
Km?); Seridd Paraibano (2.669 Km?) Curimatau (2.755 Km?); Die
monte da Borborema (2.345 Km?); Litowal Paraibano (4.316Km?);

Sertao de Cajazeiras (5.567 Km?); Depressao do Alto Piranhas
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(12.409 Km?); Cariris Velhos (13.845 Km?); Agreste da.Borborema
(3.661 Km?); Brejo Paraibano (1.105 Km?); Agro-Pastoril do Bai
xo Paraiba (1.698 Km?) e Serra do Teixeira (3.043 Km?).

O Estado foi dividido em 5 Regioes Geograficas:
Praia

Litoral Tabuleiros

Varzeas

Agreste Acatingado

Brejo
| Brejo Serranos '
Serras
Agreste
Curimatau
Borborema Cariris da Paraiba

Cariris de Princesa

Sertao do Seridd
Sertao Baixo Sertao do Piranhas
Alto Sertao

3.2- Geologia

A geologia paraibana enfoca os aspectos litolodgicos,
estratigraficos e de geologia estrutural que dao um cunho de

generalizagado ao tema, sem haver supressao dos fatos geologi

cos mais importantes.



- Litologia -

Uma analise global da litologia mostra uma predomi -

nancia do complexo cristalino sobre os terrenos sedimentares.

Os terrenos sedimentares sac encontrados no Lito-
ral constituindo afloramentos calcarios ou relevos planos,
pouco ielevados (os tabuleiros}, além de planicies marinhas e
flivio - marinhas. No interior, sao identificadas chapadas se
dimentares, além da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.

0 complexo cristalino apresenta-se com uma marcan-
te predomindncia de rochas metamérficas sobre as rochas magma

ticas.

3.2.1- Estratigrafia

As rochas mais antigas predominam no complexo cris
talino formando o complexo gndissico - mignatitico - granitoi
dico de idade Arqueozdica, que & afetado por intrusoces de ro-
chas magmaticas: gabros, gran tos, bosoltos, etc., do Protero
zdico.

Também do Proterozoico, discordante sobre os terre
nos Arqueozdicos e formando faixas orientadas SW-HE, sao re-
conhecidas ad sequéncias constituintes de: Formagao Equador '

com gquartzitos; Formacgao Serido com micaxistos; grupo Cachoei

rinha com sequéncia de rochas que inclui filitos e micaxistos.

Do Fanerozdico, encontram-se no extremo oceste do

Estado duas ocorréncidas paleozdicas representadas por areni-
*

tos conglomeraticos de cores claras ou, as vezes, avermelha-

das.
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Do Mesozoico, em areas dos municipios de Pombal,
Souza e Antenor Navarro, sao encontrades sedimentos que vao de
conglomerados e arenitos e siltitos, constituindo a bhacia sedi-
mentar do Rio do Peixe. No Litoral, uma sequéncia que inicia

com arenitos e continua com calcarios o grupo Paraiba.

Do cenozdico, a representacéo consiste em arenitos
variegados, na maioria pouco consolidados, constituintes do gru
po Barreiras, além de areias que constituem as planicies mari-
nhas formadoras das praias ou os mangues encontrados nas desem-
bocaduras dos principais rios que sao encontrados preenchendo

os leitos dos rios.

- Estrutura

Na Paraiba, € marcante a ocorréncia de estruturas

falhadas onde se salienta o grande lineamento que atravessa lon

gitudinalmente o Estado, conhecido como Lineamento de Patos.

Estruturas dobradas em anticlinais e senclinais sao

comuns, e, as vezes, influenciam no relevo.

A geologia da Paraiba pode ser resumida da seguinte.

maneira:

Restingos e Dunas

L

1- Holoceno Aluvioes
Mangues

Grupo Barreiras (incluindo a Forma-

2- Terciario = :
¢ao Bananeiras)

Serie SeEra do Martins
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Formacao Itamaraca

3- Cretatico -
Formagcao Gramane

Série Rio do Peixe

4- Pré-tambriano (B)

5- Pré-tambriano (CD) Plutdnicos Acidos
3.2.2- Holeceno

Sao formagoes recentes, com camadas em geral nao
consolidadas de areia argila e depositos organicos, sobrepostas

ou nao.

Estas formagoes sao representadas por estreita fai-
xa do litoral, constituida de praias, dunas, restingas, terra-
cos litoraneos, mangues, recifes de coral e de arenito. Ocorrem
também penetracdes ocupando grandes areas as margens dos rios

formando aluvicdes, terracos fluviais e mangues.

As praias, dunas, restingas e terracos litoraneos ,
componentes da baixada litoranea, sao constituidos por sedimen-

tos arenosos quartzosos marinhos nao consolidados.
- (Dumas) Padeol Hidromorfico

O contorno litoraneo & interrompido em muitos pon-

tos pelas embocaduras dos rios. Nestas areas a diminuigao da

corrente favorece a deposicao de finos sedimentos, dando origem

ao aparecimento de terrenos alagadifos e pantanosos sujeitos '



aos movimentos das marés. Estas areas sao conhecidas por man-
gues e ocorrem de maneira expressiva nas embocaduras dos rios

Camaratuba, Mamanguape, Paraiba, Gramame e Abiai.

Estes sedimentos sao geralmente argilo-siltosos em
mistura com itritos organicos e dao origem a unidade solos

indiscriminados de mangues.

Tais reentrancias cortam muitas vezes toda a super-
ficie dos tabuleiros. Sao as varzeas dos baixos cursos dos rios
de maior volume, constituidos de sedimentos aluviais nao conso

lidados de natureza variada, formando camadas estratificadas

sem disposicao preferencial, e por deposigoes organicas.

Onde os sedimentos sao essencialmente organicos, en
contram-se os solos Organicos Indiscriminados.

As maiores areas destes sedimentos sao as varzeas
dos baixos cursos dos rios Mamanguape, Paraiba, Gramame e Abi-
ai.

Os sedimentos aluviais ocorrem também ao longo das
planicies de inundacdo dos principais cursos d'agua da zona se

ca onde encontram-se as unidades Solos Aluviais Eutropicos e o

Solonetz Solodizado.

3.2.3- Terciario

a
Grupo Barreiras - Referido ao Plioceno, & constitui-
do de sedimentos pouco consolidados, de estratificagao predomi-
1

nantemente horizontal, afossiliferos, apresentando sedimentos

areno-argilosos, argilo-arenosos, arenosos, argilas de coloragao
L d
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variegada, intercalando muitas vezes com camadas de seixas ro-
lados e concrecgdes lateriticas. Os sedimentos do Grupo Barrei-

ras tornam-se mais arenosos em direcao ao Rio Grande do Norte.

Na Paraiba, encontram-se sedimentos do Grupo Barrei
ras em toda a zona umida costeira, penetrando, até 40 Km para o

interior, limitados a leste pelas formagoes do Holoceno.

E comum no litoral Paraibano, estes sedimentos che-
1

garem até a orla marinha, entrando em contato com as vagas,

formando as falésias.

A espessura do material do Grupo Barreiras & varia-
vel, podendo em alguns locais atingir até 80 metros, onde en-

tram em contato com os calcarios do Cretacico.

A medida que avangam para oeste, diminuem de espes-
sura, entrando em contato com rochas do Pré-Cambiano (CD) de
maneira pouco perceptivel.

Encontram-se, ainda, remanescentes de capeamentos '

do terciario, relacionados aos do Grupo Barreiras, em alguns

trechos da Borborema, na zona do brejo.

Sao representados pela Formagéo Bananeiras. Estes
sedimentos constituem material de origem de Lotassol Vermelho
Amarelo Distrofico e Latosol' Vermelho Amarelo Eutrofico.

Est& formacao & constituida de um complexo argiloso
variegado com alguns seixos pouco rolados, encontrando-se tam-
bém camadas descontinuas de concrec¢des laterificas. Esta forma
cao repousa diretamente sobre o Pré- Cambiano, constituido de
gnaisses listrados, migmatitos e granitos, em Bananeiras e

L 4
Areia.
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Série Serra do Martins - Existem no interior do Es-
tado, algumas serras com tOpo revestido por capeamentos sedi -
mentares relacionados com a série Serra dos Martins, que cons-
tituem verdadeiras chapadas de extensac mais ou menos reduzida
Em alguns casos, em consequéncia do processo erosivo, sao en-
'

contrados apenas vestigios, notados pela coloragao vermelha

gue apresentam certos topos.

Litologicamente estes capeamentos sao constituidos
de sedimentos argilosos, arenitos silicificados, arenitos fer-
ruginosos fortemente cimentados por limonita, além de gangas
laterificas, repousando sobre terrenos do Pré-Cambiano. Sio re
lativamente peguencs os restos destes capeamentos sedimentares

encontrados nestas serras, cujas altitudes situam-se em niveis

superiores a 600 m,

Merecem destaque, ainda, as Serras de Araruna, do
Bombocadinho e alguns capeamentos sedimentares da Serra do Teil

xeira, cujas altitudes variam entre 700 e 800 m.
3.2.4- Cretacico

O Cretacico na Paraiba & representado, no litoral,
pelas formagoes Itamaraca e Gramame. No interior, por uma gran
de baixada no ‘extremo oeste do Estado, em Souza, relacionada a

série Rio do Peixe.

Formacgoes Itamaraca e Gramame - A Formacao Itamara-
ca e constituida de arenitos calciferos, ora compactos ora fia

veis, tendo pouca importancia na Pargiba (sob o ponto de vista
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de solos), onde aflora somente na fazenda Abiai, com maior re-

presentagao em Pernambuco.

A Formacao Gramame repousa sobre a Formacao Itamara-

ca, sendo constituida por calcarios compactos intercalados por

mangos em perfeita extratificacao.

Ha afloramentos desta formacao na estrada que vai pa
ra Jacuma, no Engenho Mussuré, no Vale do Rio Gromame em Joao

Pessoa em todo o estuario do Rio Paraiba e no Vale do Miriri.

Série Rio do Peixe - Limitada ao Sul pelo "Lineamen-
to de Patos", e com uma extensao maxima de 75 Km de comprimento
no sentido Leste-QOeste, encontra-sé a Bacia Sedimentar Cretacia
da Série do Rio do Peixe, compreendendo os municipios de Souza,

Antenor Navarro, St2 Helena e Triunfo, indo até as proximidades

de Umai no Ceara.

Esta area sedimentar cretacia tem forma alongada e

irregular, podendo-se considerar com maior largura a de 20 Km.

A Sudoeste de Brejo das Freiras esta bacia apresenta
um forte estrangulamento que quase a secciona, apresentando uma
largura de 2,5 Km.

Litologicamente esta bacia & composta de arenitos
vermelhos e cinzentos com cimento calcario, argilitos vermelhos
folhelhos e siltitos olivoceos impregnados de carbonato de cal-
cio. Nas proximidades de Umaré no Ceara, pode-se encontrar um
arenito roseo conglomeratico, onde se reconhecem pequenos sei-
'

xos de feldspato, aparentemente inalterados, que cedem lugar

aos arenitos com cimento calcario.
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3.2.5« Pré-Cambriano (B)

E representado na Paraiba por micaxistos, filtros e
quartzitos com muscovita e sericita da série Ceara. Dentre os
micaxistos, destacam-se biotitaxistos, cloritoxitos e sericito-
xistos. Além dessas rochas os filitos tem grande importancia no
Estado.

A area onde dominam os xistos seridd (biotitoxistos)
distribui-se pelos municipios de Pedra Lavrada, Nova Palmeira,

Picul e Frei Martinho e estende-se,pelo Rio Grande do Norte.

A area de predominio de filitos estende-se no senti-
do E -SN, desde a Serra Caxexa, em uma falha que corta a Parai-
ba no sentido este-oeste, passando por Juazeirinho e Salgadi -
nho, estreitando-se a medida que se aproxima do "Lineamento de
Patos", na encosta do Macigo do Teixeira. Toma maiores propor-
¢oes na porgao sudoeste do Estado nos municipios de Catingueirg
Santana dos Garrotes, Nova Olinda, Manaira, Pianco, Conceicao,

S. Boa-Ventura e Diamante.

Em toda esta area ha predominancia de biotita-serici
ta-filito, ocorrendo também, clorifoxistos, sericitaxistos, e

inclusdoes de calcarios cristalinos.

Nas ‘proximidades de S. José de Piranhas ocorre uma
estreita faixa, onde predominam filitos e filonitos, havendo
ainda ocorréncia de micaxistos ao Sul de Cajazeiras e no Sapeée

da Serra de Luiz Gomes.
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Os quartzitos também estao induidos no Pré-Cambiano
{B), fazendo parte da Serie do Ceara, apresentando-se sempre em

forma de cristas.

Destacam~-se na Paralba, duas importantes serras de

quartzitos micdceo : sericito. A primeira com aproximadamente

100 km de extensdo serve de boqueirao a dois grandes agudes:Bo

gueirao dé Piranhas {Eng® Avidos) e Coremas-Mae d'Agua.

A segunda, com caimento para nordeste, passando por

Junco do Seridd e penetrando no Rio G.do Norte, apresenta, em

sua parte central, acentuado grau de destuicao, terminando’ sua

1]

vemente na porcao meridional.

L]

Estes quartzitos deram origem aos solos Litclicos

Eutroficos.

3.2.6- Pré-Cambriano (CA)

£ representado na Paraiba por gnaisses e mignatitos.

Estas rochas metomdrficos sao as mais disseminadas no Estado,

ocorrendo sempre associados com micaxistos e granitos, incluin
do diques de quartzo.
Os graisses sdo rochas gque ocupam maior extensao e

distribuem-se por quase todo o Estado, apOs a faixa sedimentar

litoranea.
Encontram-se geralmente associados aos granitos, con
forme pode-se notar nas areas de Princesa Isabel, Tavares, Mon-

te Horebe, Bonito de Santa Fé e Conceigao.

Dentre os varios tipos de graisses gque ocorrem na

’
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Paraiba podem ser citados; biotita-plagioclasio-gnaisse, Leuco-
guaisse cotre clastico, guaisse sienifico, gnaisse com biotita,
gnaisse profirico, gnaisse silicificado, gnaisse com mignatiza-
do, homblinda-biotita-gnaisse, gnaisse porfirico metressomdtica.

Sao tambem importante os mignatitos.

3.2.7- . Plutdonicas Acidas

Sac representadas essencialmente pelos granitos. Es
tao disseminadas em qguase todo o Estado, aflorando em forma que

sao resultantes da erosao diferencial.

As principais areass de ocorréncia de granitos locali
zam-se nas proximidades dos municipios de Pocinhos, Esperanca,
Serra Branca, Sumé, Monteiro, Teixeira (Macico do Teixeira), '

Princega Isabel (Macico de Triunfo), Conceigdo, Catolé. do Ro

cha, Catigueira, Pedra Branca e Sao Mamede.

Detre os varios tipos de granitos gque ocorrem. no Es-—
tado podem ser citados: Micro-granitos manzonitico, granito leu

cocratico, granito roseo, granito catadastrico, granito proéfi-

co metassomatico, granodiorito e tonalito.

4.0- RELEVO

As formas de relevo do Estado da Paraiba sao essen-
cialmete influenciados por: fatores estruturais (litoleogia e
tectdnica) e «climaticos (atuais e antigos), sendo fator rele
vante a proximidade do oceano, importante modificador dos cli-

mas locais.

[ 4
A Paraiba apresenta, dois grandes conjuntos de for-
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mae de relevo ligadas ao clima: o Dominio quente, e dmido litora

neo e o Dominio quente e seco ou semi-arido.
A- DOMINIO QUENTE E OMIDO LITOR_ AENO

Caracteiza-se apresentar clima dominantemente guente
e Umido. As temperaturas média anuais oxilam entre 24%c e 27%¢,'
os indices pluviométricos em torno de 900 a 1.800mm ao ano e umi
dade relativa em torno de 80%. As condigfes de unidade dominan-
te neste setor permitem uma diversidicacao da cobertura vegetal,
onde podem ser identificados campos de varzeas, formacao flores-
tais (mapas e mangues), de cerrados, de praias etc. As areas de
mapa encontram-se bastante reduzidas, em funcao do desmatamento.
A rede de drenagem €& representada por pequenas bacias restritas'
que se desenvolvem no sentido oest-leste, (bacias dos rios Grua-
ji), Soé da Estiva, entre outras) intercaladas por outras de ma-
ior parte, provinientes da Borborema e que obedecem ac mesmo di-
recionamento. Como exemplo, citamos, as bacias dos rios Paraiba,
Mamangquape e Camaratuba.

Neste dominio, salientam-se as sequintes unidades '

de relevo:

Baixada Litoranea - Sao os terrenos planos, constitu

idos por sedimentos recentes, gque ocupam as cotas mais baixas da
orla maritima e adjacéncias. Na composicao desta unidade do rele
4

vo participam os sequintes elementos: terracgo de acumulacao mari

nha, restingas, dumas, formas lacustres, mangues e varzeas.

Depois de Jodo Pessoa e por guase todo litoral Sul,

t

a Baixada Litoranea se estreita, chegando mesmo a desapareccr

em muitos pontos. No seu avan¢o, oOs teérrenos terciarios entram
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em contato direto com o mar e, al, sob o efeito da abrasao sur-
gem as falesias, paredoes que se debrucam sobre o mar, exibindo
as cores variagadas dos sedimentos, predominantemente argilo -

arenosos pouco consolidados, que os constituem.

0 contorno litoraneo, com suas praias protegidas pe-
los recifes se desenvolve uniformemente, apenas interrompido pe
las desembocaduras de rios como o Camaratuba, o Mamanguape, o

Miriri, o Paraiba, o Gramame e o Abiail.

Baixos Platds Costeiros (tabuleiros) - Apresentam-se
como uma ampla superficie plana ou suavemente ondulada, acompa-
nhando a direcao da faixa costeira. Seus limites com a Baixada

Litoranea sao caracteristicamente nitidos.

No Estado da Paraiba os Baixos Platds Costeiros (ta-
buleiros) mostram-se bastante preservados em relacao aqueles si
tuados mais ao sul, sob condicées climaticas mais umidas. De um
modo geral apresentam largura gue varia de 35 a 40 guilometros.
Os rios em demanda do oceano, entalham esta superficie tabular,
formando velas geralmente de fundo chato, guardandc sempre um

certo paralelismo.

Encontram~se tabuleiros junto ds praias em altitudes

de 10 a 30 metros e até entre 2 e 3 metros.

Degresséo Sublitorénea - Situa-se entre os Baixos
Platos Costeiros e o rebordo do Planalto da Borborema, em com-—
partimento deprimido, cujas altitudes nao ultrapassam 200 me-—
tros. Trata-se de uma area baixa, com superficie colinosa de re
lévo suave ondulado e drenado por dois rios temporarios, de va-

les abertos e pouco profundos. -
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O limite oeste desta area se faz com a escarpa do Pla
nalto da Borborema; com as encostras ocidentais dos Baixos Pla-
tos Costeiros. Esta ares de estrutura cristalina, forma uma de-
pressao alongada no sentido norte-sul, cercada a oeste pela es-

carpa da Borborema: e a leste pelos tabuleiros.

O aspecto suavemente ondulado da regiao € interrompi
do apenas pela presenca de algumas elevagOes residuais e egpo-

roes da Borborema que invadem certos trechos da area.
B - DOMINIO QUENTE E SECO OU SEMI-ARIDO

Este setor ocupa a maior parte do territorio da Parai
ba. E caracterizado por climas secos, onde se registram altas '
médias, mensais de temperatura (entre 25 a 30°C), baixos {nde-
ces pluviométricos (entre 300 e 1000mm), altas taxas de evapora
cao acentuadas por ma distribuicao dos totais anuais, o que in-
terfere nos componentes hidricos locais. Isso condiciona a pre-
senga de uma vegetacao marcadamente xerofila, como a caatinga,'
de solos rasos e pedregosos e de uma drenagem intermitente, re-
presentada pelas bacias dos rios Paraiba, Curimatau, Espinharas

e Pianco-Piranhas.

As condigOes de altitude e a exposicao aos ventos ma
is umidos podem favorecer o aprecimento locais menos secos e/ou
menos quentes, como o alto das serras e chapadas e os pes de ser

. o

ras sertanejas.

Neste dominio, salientam-se os sequintes unidades de

relevo.

Planalto da Borborema (Superficie e frente ocidental),
L 4

de orientacdo geral E-W, E o ocidente de relevo mais importante
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do nosso Estado. Sao observadas as mais severa condicdes de cli
ma seco do Estado, dado ao fato de se encontrar no limite maxi-

mo de influéncia das massa de ar que atingem esta area.

A estrutura do Planalto & o de um macico, formado de
rochas cristalinas diversas (pré-cambrianas) que, posteriormen-
te deformado pela acao de tectdniceo. Em decorréncia dessa acgao,
o planalto apresenta ora porgoes soerguidas, ora abaixadas, ora
inclinadas ou alinhadas, segundo determinadas direcoces. Sac co-
muns, ainda, na Borborema, os folhamentos e as fraturas decorren
tes também dos esforg¢os sobre a rigida estrutura do plana}to.

Aspecto que mais se destacam no conjunto de relévo '

da Borborema:

- Frentes do Planalto - Destaca-se na Paraiba entre
a Depressao Sublitordnea, a leste, e as extensasareas pediplana-
das sertanejas, no interior, determinando busca e acentuada di-
ferenca de nivel através de suas encontas, na parte leste e o]

oeste.

A escarpa oriental, que representa a repentina mudan
¢a de nivel observado na Depresséo Sublitoranea, tem o tracgado'
bastante regular, fazendo-se notavel a rutura do relevo princi-
palmente no trecho central "Front", em que se encotra instalada a Zo

na do Brejo.

Neste relévo predominantemente forte ondulado e mon-
tanhoso, com vales profundas em forma de V, as diferencas alti-
T

métricas locais sao de 100 a 200 metros e até maiores, guando

mais proximas da escarpa.

Ha certo trechos, princiglamente nas porgoes mais in

[
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teriores da regiao, onde se verifica um relévo menos ocidentado,
com formas colinosas limitando vales relativamente amplos em for
ma de U. Este vales, cujas varzeas oferecem melhores condicdes '

de cultivo, sdo muito importantes para a agricultura regional.

A drenagem da Frente Oriental do Planlto contribui pa
ra os cursos dos rios Paraiba, Curimatad e especilamente para Ma
maquape.

Ainda pode ser referida como parte integrante dessa '’

Frente Oriental da Borborema, a area colinosa do Sapé da escarpa,
que se entende desde Pirpirituba até pouco abaixo da cidade de

Alagoa Grande.

-~ Superficie do Planalto ou Superficie dos Cariris -
Constituil uma das unidade mais amplas e regulares no conjunto da
Borborema. Dois niveis podem ser destacados no contexto geral des
ta superficie: um nivel superior, ao norte, em torno de 600 me-

tros, e outre ao sul, um pouco mais baixo, entre 400 e 500 metros.

O superior, caracteriza-se por um relévo geral suave'
ondulado e plano, ocorrendo elevagaes rochosas, testemunhas de e
roséo. Tais elevacées tém pouca expressao em altitude e desenvol
ve-se linermante, em geral podendo: prolongar-se por varios qui-
lometros, como acontece com a Serra do Borges, ao sul de Juazei-

rinho.

Esse nivel de 600 metros, de superficie suavemente on
dulade e planas, apresenta-se bastante preservado. Nele, com cer
ta frequeéncia, observam-se trechos levemente abaciados, onde se

acumula agua na época chuvosa.

A superficie relacionada com nivel mais baixo (400-500

N L X TR L T, 5 - I'-) T
. ! ! R . R . B




32

metros) e bem mais expressiva no que diz respeito a area, do que

a adjacente de 600 metros, ja referida.

Embora esta parte de Superficie dos Cariri aprescnta
maior dissecamento com diversos trechos onde o relévo mostra-se'
ondulado, no conjunto impoé-se o mesmo aspectos suavemente ondu-

lado que domina na porcao setentrional.

A semelhanca do que ocorre ao norte, porém de manei-
ra mais acentuada, observam-se movimentagoes isoladas do relévo'
montanhoso. Sdao os testemunhos representados pelas Serra da Con-
ceicao, Bronca, do Cora, do Gongalo do Falcdo, do Falcao, ao Joa

¥

zinho e do e do Carnoro.

- Restos de Capeamento Sedimentar Elevados - A presen
ca destes capeamentos conforme aspecto bem caracteristico as ele
vagoes, sendo facilemente determinada pelo aspecto retilineo dos
topos por eles revestidos. Situam-se em niveis superiores a 600
metros e na maioria dos casos a pequena expressao das ares abran
gidas por tais capeamentos ndo permite sua representagao cartogra

fica.

Entretanro sdao bastante expressivas aqueles existen-
tes em alguma serra das porgoes norte e nordeste e nordeste do '
Planalto. Detre estas merecem destaque as Serras do Cuité,<h)qu

bacadinho, da Araruna e de Dona Ine€s.

DepressoOes Sertanejas - Constituem areas relativamen
te baixas (250-300 m) e planas ou com colinas muito suaves, desen
volvidas a aoete do Estado, entre a escarpa ocidental da Borbore

ma e os alinhamentos de serras fornteiricas com os Estados vizi-

L g
nhos.

Nesta Unidade morfoldgica, destacam-se a superficie
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de Pediplomacao com Pequenas Inselberques e a Bacia Sedimentar '

Cretacica.

- Superficie de Pediplanacao com Pequenos Inselber-
ques - Constitui uma extensa superficie suavemente ondulada e,
em certos trechos, ondulado, circundada por elevacgoes periféri
cas do Planalto da Borborema. Esta superficie intramontana so-
fre ainda ativo processo de desnudacao, em que os detritos sao
carreados de maneira difusa pelos numeros cursos d'agua inter-

mitentes pertecente ao sistema do rio Piranhas.

Por outro lado os inselbergues, elevacao rochosas,'
isoladas disseminadas sObre a superficie pediplanadas, bem co-
mo a presenca de "bajadas", atestam a interferéncia de condi-

coes de aridez acima das que hoje vigoram na area.

Situada a perdiferia do planalto esta superficie tem
seus limites determinados a leste pela Frente Ocidental do Pla
nalto: ao sul pelo macico de Teixeira, que se prolonga ate o
extremo oesta do Estado, onde convina com as elevacoes de dire
cao norte-sul, que funcionam com divisor d'agua entre rios Pi-
ranhas e Jaguaribe, determinando o limite ocidental da depres-
sao.

- Bacia Sedimentar Cretacica - Situa-se no extremo'
oeste do Estado, ja nas cabeceiras do Rio Piranhas, consistin-
do, em depési;o sedimentar bastante importante, constituido de
duas formacgOes: depdsito de bacia cretacica do Rio do Peixe e

sedimentos aluviais do Holoceno. Seus 1 imites sao determinados

pela elevagdoes do Pré-Cambriano, que a cercam totalmente.

Possui forma alongada e frregular, exibindo um acen

tuado estrangulamento em sua porgdo mediana.
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Contam-se, aproXimadamente, 80/m em seu comprimento,
que vai das proximidade de Pombal até L Mar, no Ceara: sua maior
largura esta em torno de 20 km. A superficie desta bacia fdssil'

€ plana, com pequenas saliéncias.

Qutras Areas Cristalinas Elevadas (inclui Macigas e
Inselbergues} - Contrastando com o suave perfil das superficies'
pediplanadas sertanejas ocorrem de quando em guando elevagao de
contituicdo granitica e/ou gnaissica, de porte variado, destacan
do-se isoladas ou nai. Correspondem as primeiras os inselbergues,
cujas silhuetas rochosas pontilham a superficie, especiamente nas
adjacéncias de Patos. Tais elevagoes, consideradas "residuo da '
pediplanagao”, exibem a rocha nua e com escasso revestimento cons

tituido por espécies supestes localizade nas pequenas plataformas’

ou reentrancias, onde se acumula delgada camada de detritos.

As mais importantes s3o as ocorréncias dos macigos,
que abrangem area relativamente amplas, onde se verifica relevo

desde ondulado até montanhosa.

Estes macigos atingem elevadas altirudes, o gque deter

mina alteragao de condicoes climaticas.

A Serra do Comissarico, situada ao Norte de Souza, po

de ser um bom exemplo dessa "motanhas ilhas" remanaescentes, na '

superficie pediplanada do Sertao do Piranhas.

Outro macico importante € o que contribui para a de-
limitacao das Depressao Sertanejas no setor ocidental. Trata-se '
de um conjunto de elevagao onde o relévo varia de ondulado a for-

te ondulado e montanhoso, abrangendo extensa area notadamente dos

municipios do Bonito de Santa Fe, Monte Horebe e Serra Grande.
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A zona serrana mais importante, porém é agquela deter
minada pelo conhecido Macigo de Teixeira, onde esta situado a

zona fisiografica do Sertao Alto.

Este macigco tem sua encosta setentrional lineamente'
disposta na direcao leste-oeste delimitando drasticamente com '
sua escarpa ingreme o setor sul da superficie pediplanada serta

neja.

5.0 - CLIMA

Embora o Estado da Paraiba esteja situado numa lati-

tude de 798 (proximo ao Equador), pertencento, portanto, a fai-
xa tropical do Hemisfério Sul, verificam-se, desvios significa-
tivos nas condigoes climaticas (influéncia do relévo), principal

mente no sentido Leste-Oeste.

A situacao proximo ao Equador, com alta radiagao de
energia anual correspondendo aproximadamente a 3.000 horas de
isolacéo, determina um clima guente, caracterizado por uma tem-
peratura média anual de 260C, sem estacoes térmicas, porém com

estagao umida definida.

A paraiba situa-se dentro da faixa dos ventos de Su-
deste (Aliscos) que fazem parte da circulacao atmosférics glo-
bal, entretanto, as areas serranas, mais ou menos transversais'
a diregao preponderante destes ventos, provocam desvios signifi -
cativos.que, de inicio, se evidenciam sobre a forca e a continui
dade de massa de ar, para, finalmente, se diferenciarem quanto'

a precipitacao espacial.
o
Temos Joao Pessoa e Areia, como exemplos da zona ﬁmi
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da oriental: Campina Grande e Umbuzeiros (com restricoes), Sole
dade, Picul e Monteiro, exemplo da zona seca central; Patos, '
Souza, Cajazeiras, Brejo do Cruz e Princesa Isabel, exemplos da

sona ocidental, um pouco mais umida.

De acordo com a classificacao de Koppess, na Paraiba

foram constatados os sequintes tipos e subtipos climaticos:

- Quente e umido com chuva de outono-inverno- Ocorre
desde o litoral até "atingir o Planalto da Borborema em uma exten
sao aproximada de 100 Km. Caracteriza-se por apresentar chuvas
de outono-inverno e um pericdo de estiagem de 5 a 6 meses.

'

L

A época chuvosa tem seu inicio no més de fevereiro

ou marco, em funcdo da duracao da estiagem, prolongando-se ate

julho ou agosto, aparecendo os meses de junho e julho como 0os

mais chuvosos.

O periodo seco comeca em setembro e prolonga-se ate
fevereiro, sendo mais acentuado no trimestre da primavera, sali

entando-se o més de novembro como o mais seco.

As precipitagées pluviométricas na Zona do Litoral e
Mata oscilam em torno de 1.500 mm, descrescendo rapidamente pa-
ra o interior, atingindo, ja na localidade de Sapé, a média de
990 mm anuais:. Na regi&o do Agreste a Caatinga Litoranea e em
grande parte da frente Oriental da Borborema, as precipitacgoes
pluviométricas estéo normalmente em torno de 700 mm.

A amplitude térmica anual é muito pequena em funcgao
da baixa latitude. As temperaturas variam muito pouco durante
o ano e as médias anuais sao elevadas, com valores compreendi -

dos entre 220c e 2600. -
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A u.-idade relativa & bastante uniforme em toda a re-

giao, com médias em torno de 80%.

- Semi-Arido guente - Este tipo climatico ocorre em
toda a superficie do Planalto da Borborema, desde a zona do Bre
jo até o Sertao.

Esta faixa semi-arida entre o leste e o oeste parai-
bano é a area mais seca de todo o Estado, com precipitacodes plu
viométricas médias anuais muito baixas e uma estacao seca que '
pode atingir 11 meses. O que caracteriza © clima da regiao, e a
grande irregularidade de seu regime pluvicmeétrico, que depende
das massas de ar que vem do Litoral e do Oeste.

As precipitagées pluviométricas medios anuais da re-
gido estdc em torno dos 400 mm, ocorrendo em Cabaceiras uma das

médias mais baixas do Brasil, da ordem de 279 mm, sendo que a

média do més mais chuvoso nao chega a atingir 60 mm.
- 4 ~ . . Q
As médias de temperatura nunca saoc inferiores a 24 c.

- Quente e Umido com chuvas de verao-outono - Este

clima ocorre na porte oeste do Estado, desde Patos até o Ceara.

Todo o regime pluviométrico esta na dependéncia da '

Massa Equatorial Continental, gue se desloca em direcao Sul, e

também dos alisios do Nordeste.

As chuvas comegam a cair no verao, ocorrendo as maio

res precipitag¢des pluviométricas nos meses de janeiro, feverei-
ro e margo. A estagao seca inicia-se em maio e prolonga-se até
dezembro, sendo que as menores precipitagodoes pluviométricas ve-

rificam~se nos meses de setembro e outubro.

As temperaturas médias se mantém constantes durante
[ 4

quase todo o ano, sendo a amplitude térmica sempre inferior a
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57c. novembro e dezembro apresentam-se os meses mais quentes
coincidindo guase sempre com ¢ fim da estacdo seca, marco e

abril geralmente sao os meses quentes.

5.1- REGIAO BIOCLIMATICAS

Fundamenta-se esta classificacao no ritmo das tem
peraturas e das precipitagoes durante ¢ ano, através das mé-—
dias mensais, considerando os estados favoraveis e desfavora
veis a vegetacgao isto &, os periodos quentes e frios, secos'

e Umidos.
e

Podem ser distinguidos, portanto, as seguintes

faixas bioclimaticas.

a) Subdesértico guente de tendencia tropical - Ca
racteriza-se por apresentar temperaturas médias em torno de
250c, com precipita¢des de ordem de 300 mm anuais. A curta es
tagao chuvosa decorre das descidas da frente intertropical '

no fim do verao e comeg¢a no outono. Estacdo seca muito longa

superior a 8 meses. A umidade relativa do ar & de 65%.

b} Mediterraneo ou Nordestino guente de seca acen
tuada - Este clima apresenta uma temperatura média anual em
tornc de 230c, precipitagao anual variando entre 300 e 400mm
e estagao séca de 7 e 8 meses. A umidade relativa do ar & de
75%.

c) Mediterrdneo ou Nordestino quente de seca mé-
dia ~ Caracteriza-se por apresentar uma média térmica anual
entre 21 e 24Oc, com totais pluviopétrico anuais variando en

tre 700 e 500 mm. A umidade relativa do ar gira em torno de

80%.
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d) Mediterraneo ou Nordestino quente e seca atenua
da - Tipo bioclimatico apresentando como caracteristicas uma
média térmico anual em torno de 25°%. Totais pluviométricos '
anuais variaveis (faixa do litoral entre 1600 e 1700 mm) ,mais
para o interior ela se situa entre 700 e 900 mm. A umidade re
lativa do ar &€ de 80 a 85%. A estacao seca dura de 4 a 5 me-
ses.

e) Mediterraneo ou Nordeste subseco - Caracteriza-
se por apresentar médias anuais em torno de 250c, os totais
pluviométricos anuais variam de 1.000 a 1.200 mm, na area do
Brejo, de 1.500 a 1.700 mm, no litoral. A umidade relativa do
ar € de 80% e a estacao seca & curta, de 1 a 3 meses.

f) Tropiqal quente de seca acentuada - tem como ca
racteristica uma temperatura média anual em torno de 26% . A-
presenta totais pluviométricos anuais entre 600 e 800 mm, uma
estagao seca de 7 a 8 meses e a umidade relativa do ar em tor
no de 65%.

g) Tropical quente de seca média - Caracteriza-se'
por apresentar uma temperatura média em torno de 25°%. 0s in-
dices pluviométricos anuais giram entre 600 e 700 mm. A esta-
cao seca dura entre 5 e 7 meses. A umidade relativa do ar &
65%.

h) Tropical quente de seca atenuada - Este clima a
presenta temperatura média anual em torno de 230c, indices
pluviométricos que se avizinham de 1.000 mm anuais, umidade

relativa do ar de 65% aproximadamente, e uma estacdo seca gue

dura cerca de 6 meses.
6.0- SOLOS

.
Os solos da Paraiba vao refletir duas ordens de fa-

tores importantes: climaticos e edaficos.
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Sendo assim, cerca de 1/5 do Territorio Paraibano

apresenta solos evoluidos em fungao do clima quente e  umido

o S AL Gk
(267c, 900-1700 mm; 7 a 9 meses com chuvas). Trata-se do lito
ral e de algumas serras, assim como o Brejo e do corredor sub
umide da depressao sublitoranea. As unicas exceg¢des sdo ropre
sentadas pelos solos brutos arencsos das restingas e praias,'
dos solos aluviais das varzeas e dos solos salinos ¢ encharca
dos dos mangues. Mas, apesar dos condicionantes climaticos '
que atuam nessa por¢ao do Estado, a rocha-mae vai desempenhar
um importante papel nos tipos de solos gue ali se encontram .
Os tabuleiros costeiros e sub costeiros formados a partir dos
sedimentos heterogeneos do Grupo ﬁarreiras apresentam ..solos
do tipo podzol, quando as camadas rochosas sao arenosas, ¢n
quanto que as camadas argilosas normalmente cstentam solos la
teriticos (latossoclos) diversos, lixiviados e solos podzoli -
cos.

Na area do Brejo, as rochas graniticas e os restos
dos capeamentos sedimentares dac uma imensa variedade de lo-
tossolos e de solos podzolicos pobres em nutrientes.

Ja na depressdo sublitoranea, que é submetida a
uma pluviosidade menor, a grande variedade de rochas cristali
nas engendram solos podzolicos, mais ricos em nutrientes asso
ciados a solos com hidromorfia temporaria (planossolos) e so-
los pouco espessos, do tipo bruno. No restante do territorio

v
paraibano recoberto por caatingas a semi-aridez interfere na
pedogenese que € lenta por falta de um fornecimento abundante
de matéria organica (detritos vegetais).

A atividade erosiva dos agentes mecanicos externos
& forte, o que faz com que os solos‘aominantes estejam pouco
evoluidos (litossclos e regossolos) normalmente associados a

solos brunos, vertissclos e a solos salgados (solos halomérfl

cos) .
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As serras mais umidas e elevadas, graniticos (apre -
sentam solos mais profundos arenosos (regossolos) e solos podzoli
cos.

Nos glacis e pediplanos predominam, geralmente, so-
los Brunos - nao calcicos, rasos e pedregosos. Nos baixios sdo en
contrados solos argilosos que racham na época seca e se encharcam

durante a estac¢do chuvosa: os vertissolos.

Frequentes ainda sao as importantes panchas de solos
halomorficos em areas planas ou embaciadas elaboradas sobre ro-

chas alcalinas. .

Os gnaisses existos normalmente dao origem a solos ‘'

argilosos, compactos e pedregosos fortemente sujeitos & erosao(li

tossolos e solos brunos litdlicos).

Ja os granitos grosseiros dao origem a solos mais a-

renosos, um pouco mais profundos.

Algumas classes de solos da Paraiba:

. SCLOS ALUVIAIS - Séo solos pouco desenvolvidas '
(nac hidromérficos) formados a partir de sedimentos aluviais nao
consolidados e apresentam um horizonte A, normalmente sobre cama-
das estratificadas sem relagéo genética entre si. Ha casos em que
se pode verificar o inicio de formacao de um horizonte B ou mesmo

um (B) incipiente.
L]

. SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES - S3o solos holo-
morficos, encontrados na orla maritima que se desenvolvem sobre '
sedimentos recentes do Holoceno, nas areas baixas influenciadas

pelas aguas do mar e gue possuem vegetagao de mangue ou manguesal.

L d
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. PLANOSSOLOS - Sao solos com horizonte B textural,’
mudanca textural abripta do horizonte A para o B, que tem um hori
zonte subsuperficial que mostra féigOes associadas com unidade

(mosqueado e/ou cores de redugao).

. VERTISSQLOS - Nesta classe estao compreendidos so-
los com alto contetdo de argilas 2:1 (do grupo da montmorilonita).
Apresentam fendilhamento quando ha estacaoc seca, podendo ter mi-
crorelevo constituido por "gilgai". Sao argilosos (mais de 30% de

argila), com elevada capacidade de troca de cations (valor T) em

virtude da grande quantidade de argila do tipo 2:1.

. REGOSSOLOS - Sdo solos profundos ou de profundida-
de média, pouco diferenciados, sequencia de horizontes A, C e R,
com bastante materiais primarios de facil intemperizacao nas fra-
¢O0es areias {(grossa + fina) e/ou na fragao cascalho. Na Paraiba '

estes solos sao muito arenosos, a analise mineroldgica das areias

e/ou cascalho revela bastante feldspato potassico.

LITOLICOS - sao solos rasos ou muito rasos, que a-

presentam um horizonte A, assente diretamente sobre a rocha - R -
ou mesmo um horizonte C de pequena espessura entre A e R. Em al-
guns casos, ocorre um horizonte B em inicio de formagao ou mesmo

(B} incipiente,

. PODZOL HIDROMORFICO - Solos com horizonte B podzol

"Spodie horizon". Compreende solos hidromorficos com horizonte B
de concentracao iluvial de carbono e/ou sesquidxidos livres, nao
T

acompanhada de guantidade aproximadamente equivalente de argila

cristalina iluvial. Normalmente este horizonte forma-se sob um ho

rizonte A eluvial.
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. SOHONETZ SOLODIZADO - Sao solos halomorficos,com ho

rizonte B solonétzico ou "matric horizons" classificacgao america

na atual. B uma modalidade especial de horizonte B textural com
saturacdo com sédio trocavel (100 Na'/T) acima de 15% e estrutu-
ra normalmente colunar ou prismatica, sendo raramente em blocos.

. SOLOS ORGANICOS - Sao solos essencialmente organi-

cos, constituidos por residuos vegetais fibrosos de coloracgao

preta, com elevados teores de carbono (15 a 40%).

7.0 VEGETACAO

0 Estado da Paraiba apresenta uma vegetacao variada '

gue reflete as condicées ambientais diferenciadas em seus diver-
sos compartimentos morfoldgicos.

As Formacoes Vegetals se apresentam em nove princi -
pais tipos:

1- VEGETACAO PIONEIRA - Corresponde a faixa contigua
aos limites das preamares. E constitulda de uma vegetacgao predo-
minantemente herbacea, adaptada as condigoes de elevada salinida
de. Algumas espécies apresentam falhas suculentas como defesa a
seca fisioldgica local. Ex: Iresina portulacoides Mog. (bredo de
praia).

A mgdida que se afasta da praia,a vegetagao aumenta ‘'

de porte, (aparecem semi-arbustos e arbustos), pois diminui o te

or de sol e aumenta a guantidade de matéria organica do solo.

2- CAMPOS E MATA DE RESTINGA - A vegetagao de Campos

€ do tipo arbustivo, de densidade variavel. Em areas mais aber -

[ 4
tas, aparecem algumas espécies tipicas do cerrado (tabuleiro).
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Entre as especies do Campo, ocorre: Byrsonima gardneriana Juss '
{murici de praia).

A Mata de Restinga & subcaducifdélia, com arvores de
parte médio (10-15 m), tranco de diametros pequenos, copas lar-
gas e irrequlares.

Além do Anacardium occidentale I, (cajueiro), uma das
espécies mais caracteristicas, ocorrem: Schinus therebenthifolius

R. Caroeira da praia}).

3- MANGUESAIS - Estao localizado nos estudrios e ex-
pandem-se para o interior da planicie até onde se fagam presen-
tes as influéncias marinhas pelo fluxo e refluxo das marés. Cons
tituem uma Formacao Florestal perenifolia, com espécie altamente
adaptadas ao tipo de ambiente fluvio - marinho, de salinidade '
elevada e solos instaveis, pantanosos, com alto teor de matéria
organica em decomposigao.

Algumas espécies vivem obrigatoriamente no setor pan-

tanoso, entre elas, destacam-se: Rizophora mangle L (mangue ver-—

melho).

4- MATA OMIDA - Compreende dois tipos: Latifoliade Pe
renifolia Costeira (Mata Atlantica) e Latifoliada Perenifdlia de
Altitude (Mata do Brejo).

A primeira corresponde as florestas costeiras brasi -
leiras, ou matas de encosta. Hoje se agrava a sua destruicdo pe-
la .ocupagao, em grande escala, da cultura da cana-de-agucar em
seu habitat natural.

£ uma formacao densa, sempre verde, de arvores altas
(mais de 30 m) e troncos com diémetro; consideraveis, apresentan
do muitas lianas e varias espécies de epéfitas nos setores mais

unmidos.
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Entre as espécies arboreas, aparecem: Ocotea glomerata (Louro).

A Mata Latifoliada de altitude é bem caracterizada
pela formagdao que ocorre na zona do Brejo Paraibano, localizada
em altitude de 500/600 m, alcanc¢ando precipitacoes médias anu-
ais de 1400 mm. E uma formacao arbdrea de grande porte, densa,
com um numero relativamente grande de palmeiras. Como exemplo
da flora, aparecem: zoldernia ilicifolia (pau santo).

A continua derrubada dessa mata tem ampliado a area
de expansao das chamadas caatingas brejadas, tipicas do contato

entre a zona umida do Brejo e as areas mais secas, caracteriza-

da pela interpenatracaor das floras da mata (mida e da Caatinga.

5- CERRADO - Sobre os baixos planaltos costeiros,
coincidindo com o capeamento arenoso, de solos pobres, mal dre-
nados, ocorre a vegetagao de cerrado gque recebe no Nordeste a
denominagao particular de tabuleiro. Apresenta-se como uma for-
magéo herbaceo-arbustiva, com varias espécies comuns as dos cam

pos cerrados do Brasil Central.

A formacao do cerrado, sofre, atualmente, uma des-
truigaoc em grande escala, com a expansao da cultura canavieira
e instalacao de Destilarias, incentivadas pelo PROALCOOL. Entre
as espécies, caracteristicas, ocorrem: Hancornia Speciosa Gomez

(mangaba) .

6—- AGRESTE - O Agreste, formacao tipica da regiao

sub-umida, & uma vegetacdc acatingada com a maioria das espe-~

cies caducifolias espinhosas, com ocorréncias de cactaceas.

Apresenta um estrato herbaceo estacional, composto '’

[ 4
de plantas anuais ou vivazes que se desenvolvem no periodo das
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chuvas, e outro arbustivo - arborio, de plantas, na sua maioria,
xerofilas.

O Agreste sublitoraneo aparece como uma comunidade de
caracteristicas xerofilas com muitos pontos de contato com a caa
tinga dos Cariris.

Destacam entre suas espécies: Ziziphus joazeiro Mart'
(juazeiro).

A formacdo Agreste da Borborema é constituida pela as
sociacdo de espécies da mata subcaducifdlia com espécies de Caa-
tinga arborea-arbustiva.

Entre as espécies arbdreas, estao: Caesalpinia éyrami
dalos (Caatingueira).

No estrato arbustivo, ocorre o marmoleiro : e a jurema

(Mimosa Sp.) em grande quantidade.

7- MATA SUBCADUCIFOLIA DE TRANSICAO - Situa-se a oci-
dente das matas tmidas, comoc que representando os Ultimos niveis
de umidade compativeis com o desenvolvimento de uma Formacao Flo
restal. Apresenta forte baixo e didmetro das arvore ' medrocres.

Existe grande quantidade de palmeiras, no caso, bperten

centes ao género Attalea,

Em graus diferentes, essa Formacao se faz presente tan
to o ocidente das matas atlanticos (no lado ocidental do munici-

pio de Jodo Pessoa), como das matas umidas de altitude (entre a

mata do Brejo e o Agreste da Borborema).

Podem ser citadas entre as espécies: Syagus oleracea.

8- CAATINGA - A Formacao das Caatingas carcateriza-se
’ +*

por uma maxima adaptacao dos vegetais a caréncia’ hidrica. Assim,
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existem muitas plantas suculentas, como as Cactéceas. As especi-
es sao, na sua maioria, caducifdlias, espinhosas, com folhas pe-
quenas ou de laminas subdivididas, existindo, inclusive, algumas
]

sem folhas (afilas) para reduzir o maximo a perda de agua por

transpiracgao.

A Fomacao da Caatinga dos Carirs e do Curimatal apre-
senta semelhangas na composigac e na estrutura. Sac no geral do
]

tipo arbustivo-arbdoreo, apresentando, entre outras, as espécie:

Cereus jamaracu se (Mandacaru).

A Caatinga do Seridd atinge um alto grau de empobreci

mento, constituindo-se, praticamente, de um estrato herbaceo gua

se continuo de capim panasco (Aristida sp}.

Atualmente, a Caatinga sertaneja apresenta, no geral,

forte arbustivo com dominio da favela, (Cnidosculos phylla can-'
thus}.

9- MATAS SERRANAS - Quando a altitude €& capas de modi
ficar o c¢lima, diminuindo a temperatuda e aumentando a umidade '
atmosférica, dentro do guadro geral de semi-aridez, estabelece-se
uma formacao do tipo arbdreo com maiores das espécies  perenifd
lia. E o que ocorre nas Serra de Teixeira, Monte Horebe, Dona '
Inés, entre outros. A vegetagdo apresenta algumas espécies da ma

ta Omida e elementos arboreo da flora da Caatinga.

Entre as espécies desta Formagao, ocorrem: Dalbergia'

cearensis(Violeta).

8.0 HIDROGRAFIA E RECURSOS HIDRICOS

-

Dentro as carcateristicas do sistema hidrografico da
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Paraiba ressaltar a predominancia dos rios temporarios ou inter-
mitentes que reduzem seu voluma d'aqua cu secam completamente nos
periodos de longa estiagem - e dos rios de regime pluvial -cujas
cheias ou secas dependem das estacoes chuvosas e secas respctiva

mente.

De uma maneira geral, podemos identificar 8 bacias hi
drograficas no Estado: as bacias dos rios Piranhas, Paraiba, Cu-

rim-tal, Camaratuba, Mamanguape, Miriri Gramame e Abiai.

A bacia do rio Piranhas é a de maior potencial hidri~
co. Embora nao seja totalmente paraibana, ela drena toda regiao'
sertaneja. Seu principal rio &€ o Piranhas gue nasce no Alto Ser-
tac da Paralba e desagua no litoral do Rio Grande do Norte. Suas
principais sub-bacias sd3o as dos rios Pianco, Espinharas, Peixe,
Serido e Picuil. Nesta bacia estao localizadecs varios acgudes (dos
quais destacamos o Estevao Marinho, Mae D'Agua, o Engenheiro Avi

dos, etc.).

A bacia do Paraiba esta totalmente contida no Estado.
Seu rio principal, o ric Paraiba tem sua nascente no Planalte da
Borborema e se estende no sentido SW-NE alcangando o Atlantico,
onde forma importante estuario. E o mais extremo dos rios conse-
quentes da Borborema Oriental. Na sua margem esduerda localiza-
se sua principal. sub-bacia, a do Rio Taperoa.

Os . principais agudes da Bacia do Paraiba sao oS de
Bogueirao, Sumé e outros menores como o de Soledade, Taperoa,etc.

Além das bacias do Paraiba e Piranhas, merece desta -
que as bacias do Mamanguape, Camaratuba, Curimatad, Miriri e Abi
al com os seus cursos mais ou menos pafalelos entre si, que com-

pletam a rede de drenagem do Estade. Os rios desempenham impor-
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tantes fungoes como por exemplo: a de abastecedor de alimentos
para as populagoes ribeirinhas e a de fornecedor de agua para '
os centros urbanos. Sao utilizados ainda para a irrigacdo e ra

ramente como via de transporte e geradores de energia.

8.1- A UTILIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A irregularidade na distribuicao das chuvas e a su-
cessao de periodos prolongados de estiagem constituem os princi

pais problemas de regido semi-arida da Paraiba.

Os habitantes do sertao tonstroem barragens nos rios
intermitentes terao acudes cheios durante os meses secos. Do '
mesmo modo que perfurando pogos teréo acesso a agua armazenada
'

no sub-solo e poderao irrigar suas lavouras e dar de beber ao

gado durante a estiagem.

A seca nao é apenas um problema natural, € antes de
tudo uma questéo econémica e social. A utilizacao dos recursos
hidricos que estdo disponiveis na regiao semi-arida exige um in
vestimento prévio que se materializa em agudes, pogos e cacim -
bas, capaz de colocar a disposigao do agricultor a agua que ne-

cessitara durante os meses secos.
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9.0- RESULTADCS

Utilizando-se as imagens TM/LANDSAT foi feito o mapea-
mento na rede de drenagem, atualizag¢ao da rede de agudes e levan-
tamento de areas “luviais como também a plotagem dos pogos perfu-

rados no Estado da Paraiba.

9.1~ FASES EXECUTADAS:

Rede de Drenagem, Reservatorio de Agua, Pocos e Areas
Aluvionais. , |
Foram confeccionadas 74 folhas na escala de 1:100.000,
tendo como base de controle as folhas topograficas da SUDENE.

Tanto para a rede de drenagem como para as areas urba
nas utilizou-se a nomenclatura das cartas topograficas.

Os reservatérios de agua foram atualizados a partir '
das imagens mais recentes TM/LANDSAT disponiveis, em relacao as
cartas topograficas. Nas folhas junto aos reservatOrios mais im-

portantes constou o nome, a sua capacidade de acumulo e sua uti-

lizacao.

9.2- PLOTAGEM DOS POCOS:

A plotagem dos pogos era seguida dos dados: vazao, n?

de cadastro, residuoc seco e formagao captada.

9.3- ALUVIAQ

Nas folhas das aluvidos constou:
- Nome e localizacao dos mgnicipios e distritos

- As principais rodovias e estradas
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-~ Os reservatorios de agua associados as aluvidos
- Dados do potencial dos solos aluviais, col fins ‘de

aproveitamento agricola.

9.4- TRABALHOS DE DESENHO

As folhas 1.100.000 sac apresentadas segundo o padrdo
internacional da divisaoc ao milionégimo, onde constarac o titulo

da folha, a legenda e a escala grafica.

10— DISCUSSAQ DOS RESULTADOS '

As imagens TM/LANDSAT 5, foram elementos indispensa -
veis para a realizacao deste trabalho por apresentarem elementos
fotointerpretativos necessarios na execugdao do mesmo.

Através da aplicacdaoc dos processos fotointerpretati -
vos, a rede de drenagem foi facilmente identificada por meio da

imagem TM/LANDSAT 5.

10.1~ ANALISE VISUAL DA IMAGEM

A metodologia para a interpretacgao visual de imagens
TM/LANDSAT utilizada neste estudo, baseia-se em técnicas de fo-
tointerpretacdo de fotografias preto e branco, adaptada a anali-
se de imagens orbitais. A diferenca fundamental consiste em que
as imagens orbitais nao apresentam estereoscopia, sendo a forma
do relevo e das declividades deduzidas a partir de outras carac-

teristicas da imagemn. .

As imagens orbitais apresentam caracteristicas sinoti

cas que permitem a observag¢do do tipo ou padrao dos elementos de
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drenagem da area, embora nao seja possivel & total restituicio

da rede de drenagem devido a escala do produto (1:100.000).

As caracteristicas do padrdo de drenagem possiveis '
de serem observados nas imagens orbitais sdo: grau de integra -
¢ao, densidade e grau de uniformidade.

0 grau de inteqracéo refere-se ae grau de unidade
exibido por um determinado padrao de drenagem sendo possivel de
terminar os seus limites; a densidade refere-se ao espacamento'’
entre os canais ou ao nimero de canais por unidade de ‘superfi
cie, podendo ser de textura grosseira, quando de baixa densida-
de, média guando moderada densidade e fina quando alta densida-~
de; o grau de uniformidade refere-se a homogeneidade dos pa -
drées de drenagem, refletindo a uniformidade da erosibilidade '

dos materiais e permitindo Areas com diferentes caracteristicas,

Com o objetivo de se verificar a quantidade de agua..
presente em uma area pode-se fazer através de fotografias ae-
reas imagens de radar e de satélite, em diferentes niveis de de
talhamento.

Fotografias aéreas pancroticas tém um valor muito
grande, embora para grandes areas, Seja necessario um grande n®
de fotografias, o que dificulta bastante o servigo do técnico.

Na banda infravermelha do filme fotografico, umidade
e corpos de agud sao particularmente bem definidos, realgando !
feigées, por -vezes, imperceptiveis da hidrografia.

A hidrografia também pode ser bem delineada através
de imagens radarmétricas, -Ja que a superficie da agua, lisa e
horizontal se contitue numa superficie sem retorno, apresentan-

L4

do-se reqgras nas imagens resultantes. O padrao de drenagem € !




também adicionalmente definido pela sua continuidade e pelo fato
de que a emergéncia, ao refletir-se nas imagens e na vegetacgao

marginal produz uma linha bem definida.

11- CONCLUSOES:

A partir dos resultados obtidos, pode-se apresentar
as seguintes conclusoes:

1) As imagens TM-LANDSAT 5 na apresentagao em papel
fotografico em preto e branco, na escala 1:100.000, sao uteis pa
ra o delineamento de umidades fotomorficas dos elementos de area
recoberta. .

2) No que se refere as imagens LANDSAT, o canal 7 € o
mais adequado no delineamento de corpos de agua, embora tanto a
analise descritiva como a quantidade de drenagem, sejam prejudi-
cadas pela dificuldade em obter um tracado suficientemente deta-
lhado.

3) A restituicdo da rede hidrografica e dos corpos '
d'agua de superficie & util sob os seguintes aspectos:

a) Permite reconhecer o tipo e padrao através de dis-
posicao especial dos elementos de drenagem ou canais de drenagem
existente;

b) Estabelece uma particularizacao da area em zonas '
homogéneas de drenagem, oferecendo subsidios para que se __.i@Ssc
fazer inferéncias sobre os solos ou suas associacoes;

c) Permite a delimitacao de bacias e sub-bacias hidro

graficas, com grande importancia para obras de infraestrutura.



