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1 -  I NTRODUg AO 

0 r e g o s s o l o d i s t r 6 f i c o e  um s o l o a r e n o s o q u e  s e  c a r a c -

t e r i z a  p o r  a p r e s e n t a r  u ma  b a i x a  c a p a c i d a d e  d e  r e t e n c a o d e  a g u a  e  

t r o c a  d e  c a t i o n s .  E s t e  s o l o ,  a p e s a r  d a s  l i m i t a c o e s  a p r e s e n t a d a s  

a c i ma .  e  i n t e n s a me n t e  u t i l i z a d o n a  a g r i c u l t u r a ,  p r i n c i p a  1 me n t e  n a  

r e g i a o d o B r e j o P a r a i b a n o ,  c o m e s p e c i a l  d e s t a q u e  p a r a  a  c u l t u r a  

d a  b a t a t i n h a  q u e  t e r n n e s t a  r e g i a o a  ma i o r  a r e a  c u l t i v a d a  d o No r -

d e s  t e .  

S e n d o a  b e n t o n i t a  um a r g i l o - m i n e r a 1 mo n t mo r i 1 o n i t i c o 

q u e  a p r e s e n t a  a l t a  c a p a c i d a d e  d e  t r o c a  c a t i o n i c a  e  a l t a  c a p a c i d a 

d e  d e  r e t e n c a o d e  a g u a  e  e n c o n t r a d a  e m d e p 6 s i t o s  n o d i s t r i t o d e  

Bo a  V i s t a ,  Mu n i c i p i o d e  Ca mp i n a  Gr a n d e  -  P B.  p e n s o u - s e  i n c o r p o -

r a - l a  a o r e g o s s o l o .  n a  t e n t a t i v a  d e  me l h o r a r  s u a s  p r o p r i e d a d e s  

f i s i c a s  e  q u i m i c a s .  

P e l o c i t a d o a c i ma .  o o b j e t i v o d o p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  

e s t u d a r  o s  e f e i t o s  d a  i n c o r p o r a c a o d a  b e n t o n i t a  n u m r e g o s s o l o 

d i s t r 6 f i c o c o mo c o n d i c i o n a n t e  f a v o r a v e l  a o a u me n t o d a  r e t e n c a o d e  

a g u a  n o s o l o e  d a  f e r t i l i d a d e .  
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2 -  REVI S AO BI BL I OGRAF I CA 

0 n o me  b e n t o n i t a  f o i  a p l i c a d o p e  l a  p r i m e i r a  v e z ,  e m 

1 8 9 8 .  a  u ma  a r g i i a  p l a s t i c a  c o l o i d a l  e n c o n t r a d a  n o s  EE. UU.  ( S p e n -

c e ,  1 9 2 4 c i t a d o p o r  SANTOS.  1 9 7 6 ) .  

Ro s s  & S h a n n o n c i t a d o p o r  SANTOS ( 1 9 7 6 ) ,  a p r e s e n t a r a m a  

s e g u i n t e  d e f i n i c a o d e  b e n t o n i t a :  " B e n t o n i t a  e  u ma  r o c h a  c o n s t i -

t u l d a  e s s e n c i a l me n t e  p o r  um a r g i 1 o - m i n e r a 1 m o n t m o r i I o n i t i c o f o r -

ma d o p e l a  d e s v i t r i f i c a c a o e  s u b s e q u e n t e  a l t e r a g a o q u l mi c a  d e  um 

m a t e r i a l  v l t r e o d e  o r i g e m i g n e a ,  o u s e j a ,  v u l c a n i c a " .  

F o r a m e n c o n t r a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e p 6 s i t o s  d e  a r g i l a s  mo n t mo r i 1 o n 1 1 i -

c a s  n a  P a r a i b a ,  ma i s  p r e c i s a me n t e  n o d i s t r i t o d e  Bo a  V i s t a .  Mu n i -

c l p i o d e  Ca mp i n a  Gr a n d e .  A SUDENE,  f e z  u m e s t u d o g e o l o g i c o d o 

d e p 6 s i t o  mo s t r a n d o s u a  n a t u r e z a  s e d i me n t a r  ( C a l d a s s o .  1 9 6 5 ,  c i t a 

d o p o r  SANTOS,  1 9 7 6 ) .  P o r  me i o d e  s o n d a g e n s  c o m t r a d o v e r i f i c o u -

s e  q u e ,  a  r e s e r v a  me d i d a  e  d e d u z i d a .  a b r a n g e u ma  a r e a  s e d i me n t a r  

d e  2 1 4 . 0 0 0 m
2

 ,  c o m u ma  e s p e s s u r a  me d i a  d e  14 me t r o s ,  p e r f a z e n d o 

u m v o l u me d e  2 . 9 8 9 . 5 8 0 m
3

 o u a p r o x i m a d a m e n t e  s e i s  m i l  h o e s  d e  

t o n e l a d a s  d e  a r g i l a s  mo n t mo r i 1 o n i t i c a s  ( O l i v e i r a .  1 9 6 7 .  c i t a d o 

p o r  SANTOS.  1 9 7 6 )  .  

A b e n t o n i t a  e  e n c o n t r a d a  e m c o r e s  d i f e r e n t e s .  c a r a c t e -

r i z a n d o a s s i m s u a  u t i l i d a d e  p a r a  o b j e t i v o s  d e t e r mi n a d o s .  Ha  b e n 

t o n i t a d e  c o r  v e r d e ,  c i n z a e  ma r r o m.  q u e  a l c a n c a m ma i o r e s  p r e c o s  

n o me r c a d o d e v i d o a  s u a  ma i o r  p r o c u r a .  As  d e  c o r e s  a ma r e l a  e  

c r e me  r e g i o n a 1 me n t e  c h a ma d a s  d e  " b o f e " .  s a o me n o s  p r o c u r a d a s  e  
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c o n s e q u e n t e me n t e ,  a l c a n c a m p r e c o s  b e m ma  i s  b a i x o s  n o me r c a d o 

( S ANTOS ,  1 9 7 6 ) .  

A c o mp o s  i c a o m i n e r a l 6 g i c a  d a s  a r g i l a s  d e  Bo a  V i s t a  

f e i t a  p o r  SANTOS ( 1 9 7 6 ) ,  mo s t r o u q u e  a s  a r g i l a s  s a o c o n s t i t u i d a s  

p o r  m i s t u r a s  d e  n o n t r o n i t a  o u n o n t r o n i t a - b e i d e 1 i t a .  p o r  i l i t a ,  

p o r  c a u l i n i t a ,  p o r  c a ma d a s  mi s t a s  i 1 i t a - m o n t m o r i 1 o n i t a  e  p o r  p e -

q u e n o t e o r  d e  q u a r t z o .  0 t e o r  p o n d e r a l  d e  a r g i 1 o - m i n e r a 1 mo n t mo -

r i l o n i t i c o ( q u e  e  d e  n o n t r o n i t a  o u n o n t r o n i t a - b e i d e 1 i t a  )  n a s  

a r g i l a s  v a r i a  e n t r e  5 5 % e  7 0 %,  h a v e n d o p o i s .  um t e o r  p o n d e r a l  d e  

3 0 % a  4 5 % d e  c o mp o n e n t e s  i n e r t e s  e m r e l a c a o a  f r a c a o mo n t mo r i l o -

n i t i c a .  O a r g i l o m i n e r a l  m o n t m o r i I o n i t i c o e  p o I i c a t  i o n i c o .  s e n d o 

o s  s e g u i n t e s  c a t i o n s  t r o c a v e i s :  ma g n e s i o ,  c a l c i o ,  s 6 d i o e  h i d r o -

x o n i o .  0 ma g n e s i o e  o c a l c i o c o n t r i b u e m c o m 5 0 % a  8 0 % d a  c a p a c i 

d a d e  t o t a l  d e  t r o c a  d e  c a t i o n s  d a s  a r g i l a s .  

O r e g o s s o l o d i s t r 6 f i c o e  d e r i v a d o d e  g r a n i t o s  e  mi g ma -

t i t o s  e m a r e a  d e  r e l e v o s u a v e  o n d u l a d o ( BRAS I L ,  1 9 7 2 & VI E I R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e t  

a l i i ,  1 9 8 3 ) .  Sa o s o l o s  mo d e r a d a me n t e  a c i d o s  o u a c i d o s ,  e x c e s s i v a -

me n t e  d r e n a d o s ,  m u i t o s u s c e t i v e i s  a  e r o s a o ( V I E I R A e t  a l i i ,  

1 9 8 3 )  .  

A p r e s e n t a n d o c o mo p r i n c i p a l s  c a r a c t e r i s t i c a s  q u i m i c a s ,  

a  b a i x a  s a t u r a c a o d e  b a s e s ,  c o mp r e e n d i d a  e m v a l o r e s  ma i s  c o mu n s .  

e n t r e  1 4 % e  2 5 %;  a  a l t a  s a t u r a c a o c o m a l u m i n i o t r o c a v e l ,  f i c a n d o 

e n t r e  4 3 % e  6 7 %;  b a i x a  s o ma  d e  b a s e s  t r o c a v e i s ,  s i t u a n d o - s e  e n t r e  

0 . 2 e  0 , 7 me q / l OOg d e  t e r r a  f i n a ;  b a i x a  c a p a c i d a d e  d e  t r o c a  d e  

c a t i o n s  t e r n a  me s ma  d i s t r i b u i c a o d a  s o ma  d e  b a s e s  a o l o n g o d o 
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p e r f i l  e  s e u s  v a l o r e s  c o mp r e e n d i d o s  e n t r e  O. S a  3 . 0 me q / l OOg d e  

t e r r a  f i n a  ( BRAS I L ,  1 9 7 2 )  .  

0 r e g o s s o l o d i s t r o f i c o e  a r e n o s o ,  i n t e n s  i i n e n t e  l i x i v i a -

d o ,  c o m p o u c a  c a p a c i d a d e  d e  r e t e r  a g u a  e  b a i x a  f e r t i l i d a d e .  

A i n d a  q u e  i i m i t a d o ,  o r e g o s s o l o d i s t r 6 f i c o e  b a s t a n t e  

u t i l i z a d o n a  a g r i c u l t u r a  p o r  c u l t u r a s  d e  b a t a t i n h a ,  m i i h o .  ma n d i -

o c a  e  f e i j a o .  Me r e c e  d e s t a q u e  a  c u l t u r a  d a  b a t a t i n h a  p o r  s e r  e s s a  

a  p r i n c i p a l  r e g i a o p r o d u t o r a  d o N o r d e s t e  ( BRAS I L ,  1 9 7 2 ) .  
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3 -  MAT E RI AI S E METODOS 

O e x p e r i m e n t o f o i  c o n d u z i d o e m c o n d i c o e s  d e  c a s a  d e  

v e g e t a c a o ,  l o c a l i z a d a n o De p a r t a me n t o d e  E n g e n h a r i a  A g r i c o i a d o 

C e n t r o d e  C i e n c i a s  e  T e c n o i o g i a  -  UF P b .  u t i 1 i z a n d o - s e  a mo s t r a s  d a  

c a ma d a  a r a v e l  d e  r e g o s s o l o d i s t r o f i c o c o i e t a d o n o Mu n i c i p i o d e  

P u x i n a n a -  P B.  As  c a r a c t e r i s t i c a s  q u i mi c a s  e  f i s i c a s  s a o a p r e s e n -

t a d a s  n o q u a d r o 0 1 .  

QUADRO 0 1 -  A n a l i s e  q u i mi c a e  f i s i c a d e  u ma  a mo s t r a  d o r e g o s s o l o 

d i  s  t  r 6 f  i  c o 

CARACTERI  ST I  CAS QUI MI CAS RESULTADOS 

p H e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H2  0 ( 1 : 2 , 5 )  6 , 1 2 

Ca
2 +

 ( me q / l OOg )  1 , 4 0 

Mg
2 +

 ( me q / l OOg )  1 ,  1 0 

Na
+

 ( me q / l OOg )  0 ,  1 4 

K
+

 ( me q / l OOg )  0 , 0 1 

H
+

 ( me q / l OOg )  0 , 6 4 

A l
3 +

 ( me q / l OOg )  0 ,  1 0 

Ma t e r i a  o r g a n i c a  { %)  0 , 4 4 

CE ( mmh o s / c m)  0 ,  1 0 

Pi  a s s  i a i  l i v e  1 )  ( mg / 1 0 0 g )  1 ,  7 8 

A r e i a ( %)  8 3 , 3 2 

S i 1 t e ( %)  9 , 7 7 

A r g i l a ( %)  6 , 9 1 

As  a mo s t r a s  d e  b e n t o n i t a s  c I  a s s i f i c a d a s  c o mo " b o f e "  p o r  

SANTOS ( 1 9 7 6 ) .  f o r a m c o l e t a d a s  n a s  j a z i d a s  B r a v o e  P r i ma v e r a ,  n o 

d i s t r i t o d e  Bo a  V i s t a ,  Mu n i c i p i o d e  Ca mp i n a  Gr a n d e  -  P B.  S u a s  

c a r a c t e r i s t i c a s  q u i mi c a s  s a o a p r e s e n t a d a s  n o q u a d r o 0 2 .  
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QUADRO 0 2 -  A n a l i s e  q u l m i c a d a  b e n t o n i t a  P r i ma v e r a  e  B r a v o 

CARACTERl S T I  CAS QUI  MI CAS RESULTADOS 

BRAVO PRI MAVERA 

p H e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H2  0 ( 1 : 2 . 5 )  5 . 0 0 7 . 8 5 

p H ( E x t r a t o d e  s a t u r a c a o )  4 , 9 1 7 , 5 1 

Ca
2 +

 ( me q / l OOg )  7 ,  SO 2 0 .  9 0 

Mg
2 +

 ( me q / l OOg )  3 8 .  6 4 3 1 , 2 8 

Na
+

 ( me q / l OOg )  1 5 , 4 0 1 2 ,  2 0 

K
+

 ( me q / l OOg )  0 ,  1 3 0 . 1 2 

H
+

 ( me q / l OOg )  2 , 6 0 0 . 0 0 

A l
3 +

 ( me q / l OOg )  0 ,  1 0 0 .  0 0 

CE ( S u s p e n s a o s o l o - a g u a .  mmh o s / c m)  5 , 3 6 2 . 1 6 

CE ( E x t r a t o d e  s a t u r a c a o .  mmh o s / c m)  8 . 2 3 4 , 3 2 

P l a s s i m i l a v e l )  ( mg / l 0 0 g )  0 . 9 1 1 , 1 6 

O s o l o e  a s  b e n t o n i t a s  f o r a m s e c o s  a o a r ,  d e s t o r r o a d o s  

e  p a s s a d o s  e m p e n e i r a s  d e  2 mm.  Os  t r a t a m e n t o s  c o n s i s t i r a m e m 

c i n c o d o s e s  d e  b e n t o n i t a :  0 ;  5 :  1 0 :  1 5 e  2 0 % e m r e l a c a o a o p e s o 

s e c o d o s o l o .  

As  a mo s t r a s  d o s o l o c o m o s  r e s p e c t  i v o s  t r a t a m e n t o s  

f o r a m a c o n d i c i o n a d a s  e m v a s o s  p l a s t i c o s  c o m c a p a c i d a d e  p a r a  2 Kg 

e  i r r i g a d a s  c o m a g u a  d e s t i l a d a a t e  a p r o x i ma d a me n t e  1 0 0 % d a  c a p a 

c i d a d e  d e  c a mp o .  P r o c u r o u - s e  ma n t e r  e s t a  u mi d a d e  d u r a n t e  t o d o o 

p e r i o d o e x p e r i m e n t a l  ( 1 2 0 d i a s ) ,  me d i a n t e  p e s a g e m d o s  v a s o s .  

As  a n a l i s e s  q u i mi c a s  e  c u r v a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  u mi d a 

d e  d a s  a mo s t r a s  d o s o l o f o r a m f e i t a s  a n t e s  d a  i n c u b a c a o e  a p d s  

1 2 0 d i a s .  
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4 -  RESULTADOS E DI S CUS S AO 

Co m b a s e  n o s  d a d o s  a p r e s e n t a d o s  n o s  q u a d r o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 e  0 4 

o b s e r v a - s e  q u e  d o s e s  c r e s c e n t e s  d e  b e n t o n i t a .  i n c o r p o r a d a s  

a o s o l o ,  f i z e r a m c o m q u e  o v a l o r  d a  c a p a c i d a d e  d e  t r o c a  c a t i o n i c a  

( CTC)  d a s  m i s t u r a s .  s o l o + b e n t o n i t a ,  a u me n t a s s e m,  p o r e m,  o t e mp o 

d e  i n c u b a c a o p a r e c e  n a o t e r  s i d o s u f i c i e n t e  p a r a  c a u s a r  m o d i f i c a -

c o e s  s i g n i f i c a t i v a s  n e s s e  me s mo v a l o r .  

A r e s p e i t o d o s  c a t i o n s  t r o c a v e i s .  o s  q u e  ma i s  a u me n t a -

r a m e m r e l a c a o a o s  t r a t a m e n t o s .  f o r a m c a l c i o .  ma g n e s i o e  s 6 d i o ,  e  

ma g n e s i o e  s d d i o ,  q u a n d o s e  u t i l i z o u b e n t o n i t a  P r i ma v e r a  e  B r a v o ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .  I s s o p o r q u e  e s s a s  b e n t o n i t a s  a p r e s e n t a m t e o r e s  

e l e v a d o s  d e s s e s  c a t i o n s  ( Qu a d r o 0 2 ) .  Ao c o n t r a r i o a  v a r i a c a o n o 

t e o r  d e  p o t a s s i o f o i  p e q u e n a ,  o q u e  e  mu i t o r u i m s e  c o n s i d e r a r mo s  

q u e a  c u l t u r a  d a  b a t a t i n h a ,  p r i n c i p a l  e x p l o r a c a o a g r i c o l a  n a  

r e g i a o d o s  r e g o s s o l o s .  e  c o n s i d e r a d a  e x i g e n t e  n e s s e  e l e me n t o .  

Co mo e r a  e s p e r a d o ,  o s  t r a t a me n t o s  t a n t o c a u s a r a m s o d i -

f i c a c a o d o s o l o ( Qu a d r o 0 5 e  0 6 ) ,  d e v i d o a o t e o r  d e  s o d i o d a s  

b e n t o n i t a s  ( Qu a d r o 0 2 ) .  c o mo t a mb e m a u me n t o u a  c o n d u t i v i d a d e  e l e -

t r i c a ,  t o r n a n d o o s  s o l o s  s a l i n o s  ( Qu a d r o 0 5 e  0 6 ) ,  p a r a  a  b e n t o 

n i t a  B r a v o ,  o q u e  n a o o c o r r e u p a r a  a  b e n t o n i t a  P r i ma v e r a .  u ma  v e z  

q u e  e s t a  a p r e s e n t a  CE ma i s  b a i x a :  i s t o t a mb e m a c o n t e c e u d e v i d o a o 

f a t o d o s  v a s o s  u t i l i z a d o s  n o e x p e r i me n t o ,  s e r e m s i s t e ma s  f e c h a -

d o s ,  n a o p e r m i t i n d o l i x i v i a c a o d o s  e i e me n t o s .  E s t a  p a r e c e  s e r  u ma  

d e s v a n t a g e m d a  i n c o r p o r a c a o d a s  b e n t o n i t a s  a o s o l o ,  p o r e m.  i s t o 

d e v e  s e r  a n a l i s a d o e m s i s t e ma s  a b e r t o s .  c o mo e  o s o l o n o r ma l -

me n t  e .  



QUADRO 03 -  Car act er i zagao qui mi ca  (BRAVO)  

TRATAHENTO TEMPO OE Ca  t i g Na  K H Al  CTC Mo N P pH CE 

INCUBAQftO 

DIAS meq/ l OOg -  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % -  ag/ l OOg mhos / c i  

Bo 00 1, 40 1, 10 0, 14 0, 01 0, 64 0, 10 3, 39 0, 44 0, 02 1, 78 6, 12 0, 10 

120 1, 11 0, 97 0, 12 0, 02 0, 16 0, 10 2, 48 0, 53 0, 03 1, 78 6, 22 0, 12 

B
5
 00 1, 55 3, 45 1, 32 0, 09 1, 17 0, 10 7, 68 0, 55 0, 03 1, 46 5, 87 0, 39 

120 1, 72 3, 43 1, 56 0, 03 0, 16 0, 10 7, 00 0, 41 0, 02 1, 64 5, 52 0, 53 

Bi o 00 2, 13 6, 12 1, 92 0, 09 1, 68 0, 10 12, 04 0, 56 0, 03 1, 42 5, 72 0, 79 

120 2, 34 5, 44 1, 94 0, 02 0, 16 0, 10 10, 00 0, 62 0, 03 1, 69 5, 36 0, 84 

Bi s  00 2, 56 8, 10 4, 80 0, 09 1, 76 0, 10 17, 41 0, 60 0, 03 1, 05 5, 58 1, 20 

120 3, 02 9, 78 3, 80 0, 03 0, 34 0, 10 17, 07 0, 39 0, 02 1, 82 5, 29 0, 95 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B20 00 2, 57 8, 74 6, 40 0, 09 1, 59 0, 10 19, 49 0, 60 0, 03 1, 42 5, 53 1, 29 

120 3, 03 10, 59 5, 60 0, 03 0, 42 0, 10 19, 77 1, 01 0, 05 1, 78 5, 27 1, 07 
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QUADRO 04 -  Car act er i zacao qui mi ca  i PRIMAVERA)  

TRATAMENTO TEMPO DE Ca  Mg Na  K H Al  CTC Mo N P pH CE 

INCUBACftO 

-  meq/ l OOg - -  — - -  — % - -  mg/ l OOg mrahos/cra  

1, 40 1, 10 0, 14 0, 01 0, 64 0, 10 3, 39 0, 44 0, 02 1, 78 6, 12 0, 10 

1, 11 0, 97 0, 12 0, 02 0, 16 0, 10 2, 48 0, 53 0, 03 1, 78 6, 22 0, 12 

P
5
 00 2, 52 2, 75 0, 96 0, 09 1, 17 0, 10 7, 59 0, 65 0, 03 1, 09 6, 20 0, 27 

120 2, 26 1, 94 1, 00 0, 02 0, 00 0, 10 5, 32 0, 43 0, 02 1, 69 6, 80 0, 23 

Pi o 00 2, 32 4, 44 1, 74 0, 09 1, 17 0, 10 11, 43 0, 51 0, 03 1, 24 6, 50 0, 36 

120 4, 17 5, 57 1, 80 0, 03 0, 00 0, 10 11, 94 0, 50 0, 02 1, 55 6, 96 0, 24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P15 00 4, 70 6, 06 1, 92 0, 09 0, 98 0, 10 13, 85 0, 43 0, 02 1, 24 6, 62 0, 43 

120 4, 41 5, 51 2, 20 0, 03 0, 00 0, 10 12, 25 0, 36 0, 02 1, 64 7, 06 0, 39 

P
20
 00 4, 92 6, 53 2, 80 0, 09 0, 87 0, 10 13, 31 0, 43 0, 02 1, 37 6, 72 0, 52 

120 7, 59 9, 34 3, 80 0, 03 0, 00 0, 00 20, 76 0, 34 0, 02 2, 05 7, 30 0, 60 

DIAS 

PO 00 

120 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 



QUADRO 05 -  Anal i s es  qui mi cas  do e xt r a t o de  s at ur acao (BRAVO)  

TRATAMENTO TEMPO DE Ca  Mg Na  K % DE SA-  RAS PSI  pH CE SALINIDADE CLASSE 

INCUBAQfiO TURAQfiO DO SOLO 

DIAS - -  meq/ 1 -  mmhos/cm 

Bo 00 26, 66 - -  - -  5, 60 0, 95 

120 1, 12 1, 25 1, 70 0, 06 25, 00 1, 57 4, 83 5, 98 0, 29 bai xa  nor mal  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

85 00 3, 37 5, 63 19, 00 0, 29 26, 66 8, 96 18, 13 5, 50 2, 66 l i g e i r a  s &di co 

120 2, 75 5, 25 19, 00 0, 01 26, 66 9, 50 22, 28 5, 45 2. 13 l i g e i r a  s 6di co 

Bi o 00 4, 00 10, 50 30, 00 0, 29 28, 33 11, 15 15, 94 5, 32 3, 80 l i g e i r a  s 6di co 

120 4, 25 9, 87 30, 00 0, 07 31, 66 11, 32 19, 40 5, 10 3, 18 l i g e i r a  s odi co 

B15 00 4, 25 13, 12 34, 00 0, 44 31, 66 11, 56 31, 98 5, 20 4, 55 medi a  s a l . s 6di co 

120 5, 62 11, 63 40, 00 0, 07 33, 33 13, 65 22, 26 4, 95 4, 12 medi a  s a l . s ddi co 

B20 00 4, 25 14, 37 40, 00 0, 40 41, 66 13, 11 26, 83 5, 15 4, 90 medi a  s a l . s ddi co 

120 6, 12 20, 13 61, 00 0, 07 38, 33 10, 58 28, 32 4, 87 6, 14 medi a  s a l . s ddi co 

1 0 



QUADRO 06 -  f i na l i s e s  qui mi cas  do e xt r a t o de  s at ur agao (PRIMAVERA)  

TRATAMENTO TEMPO DE Ca  Mg Na  K % DE SA-  RAS PSI  pH CE SALINIDADE CLASSE 

INCUBACAO TURAQAQ DO SOLO 

meq/ 1 mmhos/cm 

Po 00 - -  - -  - -  - -  26, 66 - -  - -  5, 60 0, 95 

120 1, 12 1, 25 1, 70 0, 06 25, 00 1, 57 4, 83 5, 98 0, 29 bai xa  nor mal  

P
5
 00 1, 75 2, 75 8, 50 0, 37 28, 33 5, 60 12, 64 6, 20 1, 40 bai xa  nona l  

120 1, 25 2, 12 8, 10 0, 02 25, 00 6, 20 18, 80 6, 19 0, 87 bai xa  s 6di co 

Pi o 00 1, 87 3, 38 20, 00 0, 30 31, 66 12, 34 15, 22 6, 40 1, 84 bai xa  nor mal  

120 1, 62 2, 38 9, 90 0, 02 28, 33 7, 02 15, 07 6, 41 1, 09 bai xa  s 6di co 

Pi
5
 00 2, 37 3, 88 21, 00 0, 37 38, 33 11, 93 13, 86 6, 60 2, 12 l i g e i r a  nor mal  

120 2, 50 2, 87 14, 00 0, 02 31, 66 8, 58 17, 86 6, 22 1, 53 bai xa  s 6di co 

P
20
 00 3, 00 4, 25 22, 00 0, 37 43, 33 11, 57 21, 03 6, 78 2. 58 l i g e i r a  nor mal  

120 4, 50 5, 00 40, 00 0, 06 38, 33 12, 98 18, 30 6, 80 3, 07 bai xa  s 6di co 

1 1 



Do s e s  c r e s c e n t e s  d e  b e n t o n i t a  B r a v o c o m o t e mp o d e  

i n c u b a c a o .  p r o v o c a r a m u ma  d i m i n u i c a o n o s  v a J o r e s  c t e  p H d a s  m i s t u -

r a s .  a o c o n t r a r i o d o q u e  a c o n t e c e u c o m o s  t r a t a me n t o s  q u e  r e c e b e -

r a m b e n t o n i t a  P r i ma v e r a .  q u e  t i v e r a m s e u s  v a l o r e s  d e  p H a u me n t a -

d o s .  E s t e  a u me n t o p o d e  s e r  d e v i d o a  p r e s e n c a  d e  c a r b o n a t o d e  c a l 

c i o n a  b e n t o n i t a  P r i ma v e r a .  

As  f i g u r a s  0 1 ,  0 2 .  0 3 e  0 4 e  q u a d r o s  0 7 ,  0 8 .  0 9 e  1 0 

( e m a n e x o ) .  mo s t r a m o s  e f e i t o s  d e  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c o e s  e  

t i p o s  d e  b e n t o n i t a  s o b r e  a  r e l a c a o c o n t e u d o d e  a g u a  e  o p o t e n c i a l  

m a t r i c i a l  d o s  t r a t a m e n t o s .  Ob s e r v a - s e  u m a u me n t o n a  r e t e n c a o d e  

a g u a  p a r a  a s  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c o e s  e  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  b e n 

t o n i t a  e m r e l a c a o a  t e s t e mu n h a .  No e n t a n t o ,  a p o s  a  i n c u b a c a o d e  

1 2 0 d i a s ,  v e r i f i c a - s e  e m g e r a l  u ma p e q u e n a  d i m i n u i c a o n a  r e t e n 

c a o d e  a g u a .  

O e x c e s s o d e  Na  p r e s e n t e  n a  m i s t u r a ,  c o m 2 0 % d e  b e n t o 

n i t a .  p r i n c i p a l m e n t e  n a  b e n t o n i t a  B r a v o ,  a p a r e n t e me n t e  p r o v o c a r i a  

u m e f e i t o n e g a t i v o n a  r e t e n c a o d e  a g u a  ( BUCKMAN & BRADY,  1 9 6 9 ) .  

E s s a  s o d i f i c a c a o d o s o l o f e z  c o m q u e  h o u v e s s e  u m a c r e s c i mo n o 

p o n t o d e  mu r c h a  p e r ma n e n t e  e  c o n s e q u e n t e me n t e  r e d u z a  a  d i s p o n i b i -

l i d a d e  d e  a g u a  p a r a  a s  p l a n t a s .  

Ob s e r v a n d o o s  r e s u l t a d o s  d o q u a d r o 1 1 ,  n o t a - s e  q u e  o 

e f e i t o d a  b e n t o n i t a  a p o s  a  i n c u b a c a o .  f o i  ma i s  s i g n i f i c a t i v o n a  

d i s p o n i b i 1 i d a d e  d e  a g u a  p a r a  a s  p l a n t a s  d o q u e  n a  r e t e n c a o d e  a -

e u a  n o s o l o .  

1 2 



QUADRO i  i  -  Ag u a  c i i s p o n i v e l  d o s  t r a t a m e n t o s  

I NCUBACAO ANTES APOS 1 2 0 DI AS 

TRATAMENTOS AD AD 

Po 6 ,  7 4 8 . 7 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P5 8 ,  8 0 9 ,  2 4 

P i  0  1 3 . 6 5 1 1 , 4 9 

P i  5  1 3 . 6 5 1 5 , 6 2 

P2 0 1 3 . 0 8 1 7 .  b 2 

Bo 6 .  7 4 8 . 7 3 

Bs  6 ,  1 9 1 0 . 4 9 

Bi  o 1 1 , 5 2 1 2 , 4 6 

Bl  5  1 5 , 8 9 1 4 , 3 4 

B2 0 1 4 , 8 2 1 6 , 7 9 

13 



CONCLUSOES 

* A a p l i c a c a o d a s  b e n t o n i t a s  B r a v o e  P r i ma v e r a  a o s o i o p a r a  

me l h o r a r  a  f e r t i i i d a d e  d o me s mo .  p a r e c e  s e r  c o mp r e me t i d a  

p e l o a i t o t e o r  d e  s o d i o q u e  a p r e s e n t a m:  

* O e x c e s s o d e  Na  p r e s e n t e  n a s  b e n t o n i t a s  c a u s o u s o d i f i c a c a o 

d o s o i o e  a u me n t o u a  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a  p a r a  o s  t r a t a 

me n t o s  c o m b e n t o n i t a  B r a v o ,  t o r n a n d o o s o l o s a l i n o :  

* Do s e s  c r e s c e n t e s  d e  b e n t o n i t a  B r a v o ,  a p o s  a  i n c u b a c a o p r o -

v o c o u u ma  d i m i n u i c a o n o p H,  a o c o n t r a r i o d a  b e n t o n i t a  P r i 

ma v e r a ,  q u e  d e v i d o a  p r e s e n c a  d e  c a r b o n a t o d e  c a l c i o p r o v o -

c o u u m a u me n t o n o p H;  

* Em g e r a l  a  a g u a  d i s p o n i v e l  a u me n t o u c o m a  c o n c e n t r a c a o d e  

b e n t o n i  t a :  

* O e f e i t o n o s  s e g u i n t e s  t r a t a me n t o s  ( P i s  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2 0  )  f o i  me n o r  

a p a r e n t e me n t e  d e v i d o a o e f e i t o d o s  s a i s  d e  Na  a p l i c a d o s  

j u n t o s  c o m a  b e n t o n i t a ;  

* Co m e x c e s s o d e  Na  ( o s o l o s e  t o r n o u s o d i c o )  a u me n t a  o PMP 

f a z e n d o c o m q u e  a  a g u a  f i c a s s e  me n o s  d i s p o n i v e l  p a r a  a s  

P1 a n t  a s  ;  

* O e f e i t o n e g a t i v e  d o s  s a i s  n a  r e t e n c a o d e  a g u a  n o s o l o f o i  

ma i s  r e l e v a n t e  n o s o l o c o m a d i c a o d e  b e n t o n i t a  b r a v o ,  q u e  

t e r n ma i o r  q u a n t i d a d e  d e  s o d i o ;  

1 4 



6 -  RE F E RE NCI AS B I B L I 0 GRAF 1 CAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BRAS I L .  L e v a n t a me n t o e x p i o r a t 6 r i o -  Re c o n h e c i me n t o  d e  s o l o s  d o 

E s t a d o d a P a r a i b a .  I n t e r p r e t a c a o p a r a u s o  a g r i c o l a d o s  s o l o s  

d o E s t a d o d a P a r a i b a .  C o n v e n i o MA/ CONTAP / USA I D.  B o l e t i m n .  1 5 .  

R i o d e  J a n e i r o ,  1 9 7 2 .  

BUCKMAN,  H.  0 .  & NYLE C.  B. .  Th e  n a t u r e  a n d p r o p e r t i e s  o f  s o i l s .  

S v e n t h E d i t i o n .  1 9 6 9 .  

SANTOS.  P .  S.  E s t u d o t e c n o l d g i c o d e  a r g i l a s  mo n t mo r i 1 o n i t i c a s  d o 

d i s t r i t o d e  Bo a V i s t a ,  Mu n i c i p i o d e  Ca mp i n a Gr a n d e  -  P B.  I n s 

t i t u t e )  d e  P e s q u i s a s  T e c n o l 6 g i c a s  d o E s t a d o d e  S a o P a u l o .  P u -

b l i c a c a o n .  8 6 2 .  1 9 7 6 .  

SANTOS,  P .  S .  T e c n o l o g i a d e  a r g i l a a p l i c a d a a s  a r g i l a s  b r a s i l e i -

r a s . .  v o l .  1 -  F u n d a me n t o s . .  1 9 7 5 .  

VI E I R A,  L .  S .  & MARi A DE NAZARETH,  F .  Ma n u a l  d e  mo r f o l o g i a e  

c l a s s i f i c a c a o d e  s o l o s .  E d i t o r a  Ag r o n o mi c a  CERES L T Da ,  Sa o 

P a u l o ,  1 9 8 3 .  3 1 3 p .  

15 



ANEXOS 

1 6 



QUADRO 0 7 -  Anal i s e F- i s i ca dos  Tr at ament os  ant es  da I ncubagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A N A L I S E D E S O L O 

Corocteri'sticas Fi'sicos P r o f u n d i d a d e ( c m ) 

PO Pl 0~ - ? l  5 P20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•*~ 

Are ia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f* S ilte 

C 

B 

o 

Argila 

C lossificacdo T exturol 

Densidade Aparente g / c m 5 

Densidade Real g/cnr? 

P orosidode % 

N a tura l 

0 , I O a tm 8
3
 45 13,  77 21

 3
67 25

 3
 38 28

3
 80 

0 , 3 3 a tm 
3

3
 89 9

3
 83 1 2

3
 9 7 1 6

 3
 67 1 9

 3
 93 

\ 

"O 
Equiva lente 

U
m

id
c
 

1 ,00 a tm 
3

3
 79 6 , 76 9 ,  60 13, 21 - 17 . 97 

5 , 0 0 a tm 
3. 57 5 , 42 •  P,

s
36 12 OR 16. 22 

1 0 , 0 0 a tm 
2

3
 24 5

3
 00 8

3
 05 11

 3
96 1 5

3
 90 

I 5 , 0 0 a t m 
1, 71 4

 3
 97 8

3
 02 11, 73 15 j 7 2 

A gua Disponivel 
6

 3
 74 8

3
 80 1 3

3
 65 13, 65 13. 08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 7 



QUADRO 08 -  Anal i s e  Fl s i ca dos  Tr at ament os  apos  120 di as  de 

I ncubagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A N A L I S E D E S O L O 

CoroctenzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' s t i CQS F isicos 
P r o f u n d i d a d e ( c m ) 

- fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T~c— F r> n 

G
ra

n
u

lo
m

e
tr

io
 

%
 

Are ia 

o 1 U 15 
c

20 

G
ra

n
u

lo
m

e
tr

io
 

%
 

S ilte 

G
ra

n
u

lo
m

e
tr

io
 

%
 

A rgila 

C lossificopoo Texturol 

Densidade Aparente g / c m 5 

Densidade Real g / c m 5 

P orosidade % 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

N a tura l 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

0 , I O a tm 1 0
3
 45 1 2

3
 82 17, 01 22

3
 59 27

3
 24 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

0 , 3 3 a t m 3
3
 99 8

3
 55 12, 18 1 6

3
 22 20,  25 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

Equiva lente 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

1 ,00 a tm 3
3
 71 7

3
 00 1 0

 3
 54 1 2

3
 84 16,  39 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

5 , 0 0 a tm 
2

3
 09 5

3
 01 ,  7, 10 1 0

3
 00 12,  98 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

1 0 , 0 0 a tm 1
3
88 4

3
 01 6, 11 8

3
 03 10, 96 

U
m

id
a
d
e

 
- 

%
 

I 5 , 0 0 a t m 
1

3
 7 2 3

3
 58 5

3
 52 6, 97 9,  62 

A gua D isponive l 8
3
 73 9

3
 24 11, 49 I S,  62 1 7,  62 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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QUADRO 09 -  Anal i s e  Fi s i ca dos  Tr at ament os  ant es  da I neubagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A N A L I S E D E S O L O 

Corocteri'stiCQS Fi'sicos 
P r o f u n d i d a d e ( c m ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA# o p 

lu
lo

m
e

tr
io

 

%
 

A re io 

lu
lo

m
e

tr
io

 

%
 

S i lte 

S 
Argila 

C lassificacdo Textura l 

Densidade Aparente g / c m 3 

Densidade Real g / c m 5 

P orosidade % 

N a tura l 

0 , I O a t m 
8, 45 12, 21 1 8,  06 25,  88 30,  04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

# 0 , 3 3 a tm 
3, 89 8, 33 12, 50 16. 31 22.  99 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

a> 
Equiva lente 

U
m

id
c
 

1 ,00 a tm 
3,  78 6,  95 9,  38 12,  79 19, 52 

5 , 0 0 a tm 
3. 57 6 . 31 •  7. 12 10. 81 17 , 00 

1 0 , 0 0 a tm 
2,  24 6,  25 6,  64 1 0,  94 16,  28 

I 5 , 0 0 a t m 1, 71 6,  02 6,  54 9,  99 15,  22 

Agua Disponivel 
6 .  74 6. 19 7 5 ,  89 14. 82 

1 9 



QUADRO 10 -  Anal i s e  Fi s i ca dos  Tr at ament os  apos  120 di as  de 

Tneubagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A N A L I S E D E S O L O 

CarocterizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' st iCGS Fi'sicos 
P r o f u n d i d a d e ( c m ) 

Carocteri' st iCGS Fi'sicos 

o Are ia 

G
ra

n
u

lo
m

t 

%
 

S ilte 

G
ra

n
u

lo
m

t 

%
 

Argila 

C lossificapoo Textura l 

Densidade AparentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g/cm 

Densidade Real g/crr? 

Porosidade % 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

N a tura l 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

0 , I O a tm 
10, 45 13, 65 16 . 51 20.  75 25.  35 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

0 , 3 3 a tm 
3,  99 8

 3
 50 11, 94 14,  60 1 7,  31 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

Equiva lente 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

1 ,00 a tm 3,  71 6
3
 51 9

 3
1 6 1 2

3
 30 13,  71 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

5 , 0 0 a tm 2
3
 09 4

 3
 40 7

 3
 24 8

3
 56 10, 51 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

1 0 , 0 0 a tm 
1

 3
88 3

3
 66 5

3
 54 7,  06 9,  33 

U
m

id
a

d
e

 
- 

%
 

I 5 , 0 0 a t m 
1

3
72 3

3
16 4

3
 05 6,  41 8, 56 

Agua Disponivel 8
3
 73 10,  49 1 2

3
 46 14,  34 16,  79 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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