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1 
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f  

SRI RI NI VASAN.  
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I NTRODUCAO 

No es t udo em r ec ur s os h i dr i c os de bac i as ex pe -

r i ment al  s pequenas ,  f ez - s e es t udo par a se obs er v ar  v ar i os pont os
 1 

i mpor t an t es ,  que sao a nec es s i dade de ar maz enar  agua e o es c oamen-

t o s uper f i c i al  par a c om i s t o mel hor ar  as c ondi c oes da t er r a de ser  

pr odut i v a.  

Al em dos f at or es ac i ma c i t ados ,  h a uma gr ande '  

pr eoc upagao c om a er os ao que e uma c ons equenc i a da c huv a ,  que c ai  

n a ar ea,  c as o a ar ea nao sej a c ober t a ( por  v e et ai s )  ha uma ma i o r '  

i nt ens i dade de er os ao.  

Es s e pr oj et o i ni c i ou- s e em 1982 ex ec ut ado pel a 

Su p e r i n t e n d e d a do Des env ol v i ment o do Nor des t e( SUDENE)  e Mi s s ao
 1 

Hi dr ol ogi c a Fr anc es a ( ORSTOM) •  Em 1984 a Uni v er s i dade Feder a l  da 

Par ai ba ( UFPB)  i nc or por ou- s e ao pr oj et o j unt o ao Depar t ament o de 

Engenhar i a Ci v i l ,  na ar ea de Rec ur s os Hi dr i c os par a hav er  uma c on-

t i nui dade des t e pr o j e t o .  

0 pr oj et o f oi  i ns t al ado numa z ona de c ar ac t e -

r i s t i c a f i s i c o- c l i mat i c a s emel hant e a uma par t e do Ser t ao Nor des -

t i no ,  c om sol o e sub- sol o de ba i x a per meabi l i dade onde o ar maz ena-

ment o de agua da s uper f i c i e,  por  ac udes ,  dev er i a ser  a sol ugao ba-

s i c a par a r eor gani z ar  os Rec ur s os Hi dr i c os do Ser t ao Nor des t i no .  

A pes qui s a v i s a t ambem av al i ar  as c ons equen - '  

c i as do des mat ament o da c aat i nga nat i v a e out r as modi f i c agoes do
 1 

manej o do sol o e c ober t ur a v ege t a l ,  c uj os r es ul t ados dev er ao ser
 1 

ut i l i z ados par a o di mens i on amen t o e a oper agao de pequenos per i me-

t r os i r r i gados .  

A equi pe de pes qui s a e f or mada por  urn p r o f es -

sor  e pes qui s ador  da UFPB ( c oor denador  do c u r s o ) ,  urn hi dr ol ogo da 

SUDENE /  ORSTOM ,  urn engenhei r o da UFPB,  urn t ec ni c o de c ampo,  urn 

l abor at or i s t a e es t agi ar i os ( al unos do c ur s o de engenhar i a c i v i l  

e de engenhar i a ag r i c o l a ) .  
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0BJ ETI V0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO ESTAGI O 

Com o obj et i v o de c ur s ar  a di s c i p l i na Es t ag i o '  

Super v i s i onado do Cur s o de Engenhar i a Agr i c o l a ,  f o i  r eal i z ado no
 1 

per i odo de Janei r o a j unho de 1 9 8 9 ,  no Labor at or i o de Hi dr aul i c a ,  

Depar t ament o de Engenhar i a Ci v i l  da UFPB,  c ont endo um t ot al  de 480 

h o r a s ,  o es t agi o no pr oj et o de pes qui s a
 M

 Model o de Apr ov ei t ament o 

Hi dr oagr i c ol a em Bac i as Ex per i ment ai s n a Regi ao de Sume -  PB "  .  

Como es t agi ar i o dent r o do p r o j e t o ,  f o i  bas i c a-

ment e de apoi o ao engenhei r o no t r at ament o dos dados nec es s ar i os a.  

ex ec uc ao da pes qui s a e ,  mai s t a r de ,  f az er  t ambem os t r abal hos de 

l abor  at or i o ,  t endo em v i s t a um apr ov ei t ament o em anal i se de dados
1 

e manej o em l abor at or i o .  

Dent r o des t e ob j e t i v o ,  f or am r eal i z ados du r an-

t e o es t agi o as s egui nt es at i v i dades :  

1-  At i v i dades de Campo ( Bac i a Ex per i ment a l  de 

Sume)  

-  Pl ant i o de c ul t ur as em duas par c el as de
 1 

er os ao;  

-  Apr endi z ado de oper ac ao da i ns t r ument ac ao
1 

de medi gao hi  dr ome t r ono l ogi c a .  

2-  At i v i dades de Lab or  at or i o ( Lab.  de Hi d r a u l i -

c a da UFFB)  

-  Anal i s e s edi ment ol met r i c a das amos t r as de 

er os ao.  

3-  At i v i dades de Es c r i t or i o ( Lab.  de Hi dr aul i c a 

da UFPB)  

-  Pr oc es s ament o dos dados de p l uv i omet r i a ,
 1 

pl uv i ogr af i a e l i n i gr af i a ;  

-  Cal c ul o do es c oament o s uper f i c i al  e t ax as
1 

de er osao ;  

-  Anal i se do banc o de dados do pr oj et o ;  

-  Anal i s e dos dados de er os ao ( em c omput a -

dor )  ;  

-  Tes t e do model o hi dr ol ogi c o par a es c oamen-

t o s uper f i c i a l  ( em c omput ador )  ;  

-  El abor ac ao de r e l at or i os t ec ni c os de pes -

qui s a ;  

-  Di gi t ador  de dados c ol h i dos no c ampo .  
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A BACI A EXPERI MENTAL DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA STM& 

Codi er  et  al  ( 1983)  e Gomes et  al  ( 1987)  des c r e-

v em a Bac i a Ex per i ment al  de Sume- PB. ,  da segui nt e manei r a:  

LOCALI ZAGAO 

A Bac i a Ex per i ment a l  de Sume f az par t e de uma ba 

c i a r epr es ent at i v a de mes mo n o me ,  es c ol hi da numa z ona c om car ac 

t er i s t i c as f i s i c o- c l i mat i c as s emel hant e a uma par t e i mpor t ant e
1 

do ser t ao nor des t i no ,  onde o ar maz enament o da agua de super f i  -

c i e ,  por  ac udagem,  par ec e ser  a sol ucao par a r egul ar ! z ar  os r e -

c ur s os h i d r i c os .  A bac i a es t a s i t uada na r egi ao s emi - ar i da da
 1 

Par ai ba ( 7°  4 0 ' S,  37° 00»w Gn ) ,  a 15 Em de Sume'  ( P3 ) ,  n a BR 4 1 2 ,  

a 240 I ' m de Joao Pes s oa .  

CLI MA 

C c l i ma e do t i po s ubdes er t i c o quent e ,  de t enden 

c i a t r op i c a l ,  c om i nv er no se c onc ent r ando em t r es mes es do ano .  

A pr ec i pi t ac ao anual  medi a e de 590 mm,  c om des v i o p l uv i omet r i -

co anual  medi o em r el ac ao a nor mal  de cer e a de 50/ S.  A t emper at u 

r a anual  medi a e de 24° C;  a i ns ol agao anual  medi a e de 2800 ho-

r as e a ev apor ac ao anual  medi a no t anque c l as s e A e 2. 900 mm.  

SOLO 

C sol o pr edomi nant e da bac i a e o Br uno nao c al c i  

co v er t i eo ,  com per meabi l i dade l ent a de 26 mm/ h pel o met odo de 

MUNTZ.  

RELEVO E " VEGETAQAO 

0 r el ev o e pouc o ondul ado,  c om dec l i v i dade v a r i -

ando ent r e 4T°  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9' ?° » 0 r ec obr i ment o v eget a l  e de doi s t i pos :  a 

c aat i nga nat i v a dens a hi per x er of i l a ar bus t i v a a ar bor ea,  e um 

pous i o de oi t o anos ,  onde a c aat i nga ger mi nou de n o v o .  
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DI SP0SI TI V0S EXPERI MENTAL 

Par a per mi t i r  a medi gao do es c oament o s uper f i  -

c i a l  e er osao pr ov oc adas por  c ada c huv a ,  es t ao at ual ment e i ns t al a-

das na bac i a ex per i ment al  4 ( quat r o)  mi c r obac i as e 9 ( nove)  pa r c e -

l as de er osao c om di v er s as c ober t ur as e dec l i v i dades .  

-  Equi pament o das mi c r obac i as :  

As quat r o mi c r obac i as sao equi padas c om t anques 

c ol et or es de agua e dos s edi ment os es c oados c or r es pondent es a c ada 

c huv a e de l i n i gr af os par a medi r  a v ar i ac ao da c o t a d' agua no t an -

q u e .  0 t anque pos s ui  f or ma par al e l epi pi d i c a c om 2 . 3 0 0 l i t r os de c a 

pac i dade,  c om um v er t edor  t r i angul ar  de 90°  de s ol ei r a de l gada.  

Um di s pos i t i v o de amos t r agem aut omat i c a dos s e -

di ment os das aguas que sangr am pel c v er t edor  c ompl et a o mec ani s mo
1 

de c ol et a das amos t r as .  

Com r el agao as mi c r obac i as ,  e i mpor t ant e r es s a l  

t ar  que a v eget ac ao das mi c r obac i as 3 e 4 dev er a ser  r e t i r ada quan 

do at i ngi r  em med i a 5 c m de al t ur a de modo a mant er  a mi c r obac i a
 1 

no s eu es t ado padr ao c om sol o n u .  

-  Equi pament o das par c el as :  

0 equi pament o das par c el as e c ons t i t ui do por  2 

t anques de c i ment o ami ant o,  c om 1. 000 l i t r os de c apac i dade c ada, i n 

c l ui ndo um par t i dor  das des c ar gas ,  em que oi t o par t es em nov e
 1 

t r ans bor dam.  Des t a f o r ma,  1 1 , 1 $ dos v ol umes que t r ans bor dam do pr i  

mei r o t anque sao c ol hi dos no s egundo t anque 0 A ar ea de c ada par c e-

l a e de 1 0 0 m ( 22, 1 x  4 , 5 m) .  

Ai nda c om r el agao as par c e l as ,  r es s al t a- s e que 

a c al i br agem do par t i dor  deve ser  r eal i z ada det al hadament e dev endo 

- s e v er i f i c ar  f r equent i ment e os t ubos par a que os mes mos per mane -

gam l i v r es de obs t r ugao e n i v e l ados .  3 nec es s ar i o ai nda que a v ege 

t agao das par c el as 1 e 4 s ej a r e t i r ada sempr e que at i ngi r  uma al t u.  

r a medi a de 5 cm ,  e as par c el as 2 e 3 sej am r egadas quando a v ege 

t agao at i ngi r  de 20 a 25 c m.  A par c el a 8 dev er a ser  mant i da c ons -

t ant ement e l i mpa,  c om sol o r ev ol v i do sempr e que a s uper f i c i e s e '  

apr esent ar  c ompac t a,  segundo as nor mas de WI SCHMEI R e SMI TH ( I 960)  

Al em dos equi pament os c i t ados ac i ma,  a Bac i a Ex 

per i ment al  de Sume pos s ui  ai nda uma es t agao met er eol ogi c a e pl uv i o 

met r os e pl uv i ogr af os l oc al i z ados em v ar i os pont os par a per mi t i r  *  

um mel hor  ac ompanhament o das v ar i agoes t empor al s e es pac i ai s das •  

c huv as .  

Os quadr os ( 1 )  e ( 2)  mos t r am as c ar ac t er i s t i c as 

f i s i c as das mi c r obac i as e pa r c e l as .  
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04 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COLETA DE DADOS 

-  MI CROBACI AS :  

0 v ol ume d' agua e c al c ul ado quando es c oado so-

mando- s e o v ol ume c ol hi do no t anque ( f os s a de s edi ment o)  c om o '  

ev ent ual  v ol ume sangr ado at r av es do v er t edor .  0 l i n i gr ama i ns t al a-

do ac ompanha o n i v e l  d' agua no t anque e no v er t edor  e ,  at r av es das 

c ur v as de c al i br agem,  os l i n i gr amas ( c ot a x t empo)  par a pos t er i or *  

c al c ul o do v ol ume t ot al  es c oado.  Es s e v ol ume t ot al  e t r ans f or mado'  

em l ami na es c oada di v i di ndo- o pel a ar ea da mi c r obac i a c or r es pon -

den t e .  

As amos t r as de agua c ar r egadas de s edi ment os •  

sao c ol et adas em v ol umes de 5 ( c i nco)  l i t r os e de 1 ( um)  l i t r o em 

numer o que depende do v ol ume da c he i a .  Par a c ada ev ent o oc or r i do, '  

podem ser  c ol et ados at e 7 ( set e)  amos t r as .  

-  PARCELAS :  

0 v ol ume d' agua es c oado n a par c el a e c al c ul ado 

s omando- s e o c ont eudo do pr i mei r o t anque c om nov e ( 9)  v ez es o c on-

t eudo do s egundo.  

0 pr oc es s o de amos t r agem do mat er i a l  s ol i do e 

o mes mo des c r i t o no c as o das mi c r obac i as ,  em t er mos de c o l et a de 

v ar i as amos t r as nos doi s t anques par a per mi t i r  a av al i ac ao da quan 

t i dade dos s edi ment os e r od i dos .  

Cor di er  et  al  ( 1983)  des c r ev em em det al hes o 

pr oc edi ment o de c ol et a de dados .  
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VI SI TAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X BAG I A EXPERI MENTAL DE SUMTJ)  

Era v i s i t a f e i t a a Bac i a Ex per i ment al  de Sume ,  

t i veni os a opor t uni dade de c onhec er  t odos os equi pament os ex i s t en—  

t es no per i met r o da Bac i a ,  bem c omo poder  anal i s ar  t odos os met o -

dos de c ol et a de dados e v er i f i c ar  c omo e f ei t o o ac ompanhament o '  

do di a- a- di a da Bac i a .  

Ti v emos t ambem a opor t uni dade de v er i f i c ar  a '  

d i f er enc a ent r e duas par c el as sendo uma pl ant ada c om pal ma no sen-

t i do hor i z ont al  e out r a no sent i do v e r t i c a l ,  ou s e j a,  uma em mor r o 

abai xo e out r a l a t er a l ment e,  sendo es s as f or mas de pl ant ar  mot i v os 

par a se t i r ar  c onc l us oes sobr e a er os ao.  

A v i s i t a f o i  de gr ande i mpor t anc i a ,  t ant o par a 

mel hor ar  a anl i se de dados em l ab or  a t or i o ,  que v oc e c onhec endo de 

per t o t odos os met odos f i c a mai s f ac i l  de se i dent i f i c ar  qual quer
1 

er r o de c o l e t a ,  e par a poder  t i r ar  as c onc l us oes ent r e as mi c r oba -

c i as e as par c el as de acor do c om suas v eget ac oes e dec l i v i dades .  A 

v i s i t a t ambem deu par a sent i r  q u e ,  t er n que hav er  uma r i gor os a ope-

r agao de anal i se de equi pament os ex i s t ent es nas mi c r obac i as e p a r -

c el as par a mel hor  des env ol v i ment o da pes qu i s a .  
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Apos a c ol et a dos dados ,  os mesi nos sao l ev a-

dos ao l abor  at or i o onde sao s ubmet i dos a um t r at ament o par a c or -

r egao de f al has que por  v ent ur a t enhar a oc or r i do .  ]5 v er i f i c ada a 

c ons i s t enc i a e os pos s i v ei s er r os de c a l c u l os ,  ass i m c omo sao a-

nal i s ados v al or es apar ent ement e duv i dos os .  

Nes t a f as e da pes qui s a sao pr oc es s adas as i n 

f or magoes r ef er ent es a Pl uv i ogr af i a e Pl uv i omet r i a ,  L i n i gr af i a e 

Lami na Es c oada,  I nt ens i dade de pr ec i p i t agao,  Veget agao,  Anal i s e
1 

Sedi ment omet r i c a em Labor  at or i o e Tax a de Er os ao .  A segui r  sao
 1 

det al hadas as at i v i dades em que o es t agi ar i o t eve par t i c i pagao
 1 

ef  et i v a.  

PLUVI OGRAFI A E PLUVI OMETRI A 

Nes t e es t udo e f e i t a uma ver i f i . ca. gao do gr au 

de j us t apos i gao e c ons i s t enc i a ent r e os dados de pl uv i ogr af i a e 

p l uv i omet r i a ,  que e f ei t o em duas et apas :  Ent r e pos t os e at r av es 

de bol et i ns e d i agr amas .  

Es t ao i nst al a. dos na Bac i a Ex per i ment a l  de Su 

me ,  c i nco ( 5 )  pl uv i omet r os onde sao c ol et adas e medi das t odas as 

pr ec i pi t agoes que al i  oc or r em.  

Na pr i mei r a e t apa,  e f e i t a a obs er v agao d o s '  

v a l or es das pr ec i pi t agoes medi das em c ada pos t o e f e i t a a v er i f i  

c agao ent r e pos t os .  Com t odos os pos t os es t ao s epar ados por  d i s -

t anc i as r el at i v ament e c ur t as e sao i ns t al ados dent r o da Bac i a Ex 

per i ment a l ,  es per a- s e par a c ada ev ent o se t enha v al or es apr ox i ma 

dos de pr ec i pi t agao em t odos os pos t os de obs er v agao.  Cas o ex i s -

t a al gum v al or  mui t o di f er ent e dos ou t r os ,  medi do em um det er mi -

nado pos t o ,  es t e v al or  deve ser  c ui dados ament e v er i f i c ado,  poden 

do ser  c ons t i t ui do a par t i r  das obs er v agoes dos pl uv i dgr af os ou 

at e des pr ez ado.  

Na s egunda e t apa ,  e f e i t a c ompar agao dos d a -

dos de pl uv i ogr af i a e pl uv i omet r i a c om os bol et i na e d i agr amas .  

Apos r eal i z ada a c ons i s t enc i a dos dados ,  os 

mes mos sao ar qui v ados em c omput ador  e em s egui da e f ei t o o c a l  -

cul o da pr ec i pi t agao medi a di ar i a dos dados de pl uv i omet r i a ( a -

t r av es do met odo da medi a ar i t met i c a)  e o c al c ul o da i nt ens i dade 

medi a at r av es dos dados de p l uv i ogr af i a .  

0 c al c ul o da i nt ens i dade de pr ec i pi t agao e 

f ei t o at r av es da f or mul a:  

1 = Pr ec i pi t agao no i nt er v al o ( mm)  

Dur agao do i nt er v al o ( h)  

http://verifi.ca.gao
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A segui r  e mos t r ado o c al c ul o da i nt ens i dade '  

de pr ec i pi t ac ao par a o i nt er v al o dec or r i do ent r e os pont os 1 e 2:  

A TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0, 2 

-^>C> o n < m /  V v 

Par a o c al c ul o da i nt ens i dade med i a de pr ec i pi  

t agao par a a c hei a Rf l  27 ,  e det er mi nado o i nt er v al o de t empo des -

de o i ni c i o da pr ec i pi  t agao at e o f i n a l ,  e o s omat or i o das al t ur as 

pr ec i p i t adas .  0 c al c ul o e f ei t o at r av es da f or mul a :  

- i  c m -
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-  Vej amos agor a a manei r a que e obt i do c ada v al or  al i  demons t r ado:  

•  Na c ol una I ,  mos t r a- s e os moment os que d i v i -

dem i nt er v al os de mes ma i n t ens i dade.  Como s abemos ,  a pr ec i pi t agao*  

t er n uma c er t a dur agao,  t emos ev ent os que par a por  um det er mi nado
 1 

i nt er v al o de t empo e depoi s c omec a nov ament e .  Es t e mos t r ado no qua 

dr o 3 e um ev ent o de um so cor po de pr ec i p i t agao,  

.  Na c o l una I I , es t a mos t r ado a al t ur a das p r e -

c i pi t agoes medi das em mi l i met r os at r av es do p l uv i ogr ama.  

.  Na c ol una I I I ,  e mos t r ado a i nt ens i dade da
 1 

pr ec i pi t agao c or r es pondent e a c ada i nt er v al o de t empo.  0 c al c ul o e 

f ei t o at r av es da segui nt e f or mul a:  

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m P 

f \  T 

onde:  I  -  I nt ens i dade da Pr ec i pi t agao em ( mmm/ h) ;  

P -  Pr ec i pi t agao em ( mm) ;  

T -  I nt er v al o de Tempo da Pr ec i pi t agao ( h ) .  

-  Vej amos um ex empl o ( t i r ado do quadr o 3)  :  

*  Pr ec i pi t agao -  P = 8, 75 mm 

*  I nt er v al o de Tempo -  T = 15 mi nut os = 0, 25h 

A I nt ens i dade de Pr ec i pi t agao s er a :  

I  = P -  8, 75 -  I  = 35, 0 mm/ h 

/ \ T 0, 25 

Da mes ma manei r a e c al c u l ada a i nt ens i dade
 1 

par a os demai s i nt er v al os de t empo.  

Como so ex i s t e um so c or po de pr ec i pi t agao, v a-

mos agor a c al c ul ar  a i nt ens i dade de pr ec i pi t agao par a t odo o ev en-

t o :  

P = 27, 21 mm 

T cs 2hor as e 20 mi nut os = 2, 34 h 

I .  .  ,  = P = 27, 21 mm -  I  = 11, 63 mm/ h 
t o t a l

 " TyP 2J34 h S2i al  

Par a mel hor  ent endi ment o,  es t a anexo ao t r aba-

l ho a f i gur a 0 5 ,  o Hi dr ogr ama e o Hi et o r ama c or r es ponde a mes ma •  

c hei a do quadr o 3 ,  que e a c hei a 2 7 ,  mi c r o- bac i a 0 0 3 .  0 t r echo AJ3,  

as c endent e,  c u j a f or ma so depende da i nt ens i dade da c huv a ,  c omo e 

mos t r ado n a f i gur a 0 5 ,  not a- s e que a i nt ens i dade f oi  mui t o al t a, ou 

s e j a,  houv e mui t a pr ec i pi t agao num i nt er v al o de t empo mui t o peque-

n o .  
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LI NI GRAFI A E LAMI NA ESC0ADA 

Na apoc a do es t agi o es t av a sendo r eal i z ada a 

c hec agem dos l i n i gr amas e h i dr ogr amas das mi c r obac i as ,  de dados '  

c ons i der ados duv i dos os ,  obs er v ando- s e n a c ons t r ugao dos h i dr ogr a -

mas se os dados ut i l i z ados dos l i n i gr amas f or am r et i r ados c or r et a-

me n t e ,  par a se poder  ef et uar  um es t udo c om dados mai s c ons i s t en -

t e s .  

Os l i n i gr af os f or nec em um r egi s t r o c ont i nuo do 

n i v e l  de agua at r av es de uma pena que se des l oc a,  c onf or me es t e v a 

r i a ,  sobr e um papel  que av anga c om o t empo,  f or mando os l i n i gr amas 

que sao gr af i c os que r epr es ent am a al t ur a d' agua no t empo.  

Na anal i s e dos l i n i g r amas ,  sao obs er v adas t o -

das as et apas a par t i r  do moment o em que se i n i c i ou a c huv a ,  i ni  -

c i o do es c oament o,  pas s ando pel o t r ans bor dament o i ndo pel o v er t e -

dor  at e o moment o em que c es s a a c huv a .  

^  c A l ami na d' agua e c onv er t i da at r av es da f o r mu -

l a Q = 1, 4 HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 1

 onde H ( mm)  e Q ( h / s ) ;  poi s os v er t edor es dos t an-

ques c ol et or es de agua ut i l i z ados nas mi c r obac i as sao t r i angul a -

r e s .  

Apos c onv er t i das as l ami nas em v a z a o ,  e c ons -

t r ui do o h i dr ogr ama da c he i a ,  que e a r epr es ent agao c r onol ogi c a da 

des c ar ga do c ur s o d ' agua.  

Os hi dr ogr amas per mi t em uma v i s ual i z agao do 

c ompor t ament o de uma c hei a dur ant e as di f er ent es s i t uagoes de i nun 

dagao,  c ondi goes nor mal s de t empo e epoc as s ec as .  0 h i dr ogr ama das 

v az oes de um c ur s o- d' agua c ons i s t e em uma ser i e de el ev agoes ou pi  

c os de f or ma e es pagament o i r r egul ar es que se s uc edem dur ant e um 

per i odo c ons i der ado.  Cada pr ec i pi t agao sobr e a bac i a ou par t e de -

l a ,  pr oduz uma onda de enc hent e c u j a magni t ude v ar i a c om a i nt en -

s i dade da pr ec i pi t agao e s ua l oc al i z agao sobr e a bac i a ,  e depende '  

do t eor  de umudade do sol o ant es da pr ec i p i t agao.  0 h i dr ogr ama r e -

f l et e as s egui nt es f as es :  A pr ec i pi t agao di r et a sobr e o c ur s o d ' a-

gua;  0 es c oament o s uper f i c i a l ;  0 es c oament o s ubs uper f i c i a l  e o f l u 

x o subt er r aneo ou f l ux o de b a s e .  Os s egment os da c huv a de um hi dr o 

gr ama sao el ev agoes ou s egment os as c endent es ,  c r i s t a e s egment os '  

des c endent es ou dep l egao.  

0 pas s o segui nt e no es t udo de l i n i gr af i a e l a -

mi na es c oada e o c al c ul o dos v o l umes e das l ami nas ;  o c al c ul o do '  

v ol ume t ot al  do es c oament o s uper f i c i al  e obt i do pe l a i nt egr agao •  

gr af i c a do hi dr ogr ama mai s o v ol ume ar maz enado n a f os s a .  A l ami na '  

es c oada e c al c ul ada pel a di v i s ao do v ol ume t ot al  pel a ar ea da mi  -

c r obac i a c ons i der ad.  Em s egui da sao ar qui v ados em c omput ador  par a 

anal i se pos t er i o r .  
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AHXLISE SEDIMMTOM^TRICA 

Par a quant i f i c agao da er os ao do sol o em
 1 

f ungao do es c oament o s uper f i c i al  pr ov oc ado pe l a pr ec i p i t agao, '  

as amos t r as sao l ev adas ao l abor at or i o onde pas s am por  v a r i os '  

pr oc es s os des c r i t os a s egui r :  

1)  Pes o seco das amos t r as ;  

-  Fi l t r agem e /  ou s ec agem em banho- ma-

r i a par a el i mi nagao do excesso dc umi  

dade;  

-  Sec agem em es t uf a por  24 hor as ;  

-  Pes agem do r es i duo s ec o.  

2)  Conc ent r ac ao de c ada ar aost r a di v i di ndo-

- s e seu peso seco pel o v o l ume;  

3)  Pes o t ot al  de s edi ment os t r ans por t ados ,  

que e obt i do c al c ul ando- s e o 9omat 6r i o '  

dos pr odut os das c onc ent r agoes pel os v o 

l umes es c oados que el as r epr es ent am;  

4)  Tax a de er osao em Kg / h a ,  obt i do di v i di n 

do- s e o pes o t ot al  pe l a ar ea da par c el a 

ou mi c r obac i a .  
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'  -  MI NHA PARTI CI PAC&O COMO ESTAGl ARI O ;  

Par t i c i pei  em t odas as par t es da pes qu i s a,  em 

r el agao a anal i se de dados ,  t es t es de l abor at r i os ,  di gi t agao e r ev i  

sao de dados .  Apesar  de t er  f ei t o v i s i t as a Bac i a Ex per i ment a l ,  nao 

c heguei zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a f az er  qual quer  t i po de c ol et a de dados .  

.  Agor a v ou des c r ev er  t odas as at i v i dades ex er c i das :  

1 -  Rev i s ao de t odos os dados j a c ol et ados :  

A r ev i s ao f oi  f e i t a anal i s ando- s e t odos os pas -

sos das f i c has das mi c r o- bac i as e das par c e l as ,  anal i s ando se ex i s -

t i a al gum dado obs er v ado er r ado em r el agao das a r eas ,  dos v ol umes
 1 

das f os s as ,  em c al c ul os de v ol umes s angr ados e es c oados ,  nas c onc en 

t r agoes das amos t r as ,  uma anal i se t ot al  em t odas as f i c has ex i s 

t en t es .  

2 -  Tr at ament o das Amos t r as t r az i das do Campo :  

As amos t r as sao anot adas em f i c has ,  como mos t r a 

a f i c ha de r es ul t ado de c onc ent r agao de s edi ment os das amos t r as , ane 

x ado no t r aba l ho.  

As amos t r as sao pes adas e c ol oc adas em uma es t u 

f a ,  em uma c aps ul a de t ar a c onhec i da,  depoi s de 24 ou 48 h o r a s ,  de-

pendendo da t emper at ur a da es t u f a ,  sao pes adas nov ament e .  Es t es d a -

dos sao anot ados no quadr o j a c i t ado .  Todo ess e t r abal ho e par a ana 

l i sar  a er os ao que ocor r e em c ada pr ec i pi t agao ex i s t ent e no ex pe r i -

ment  o .  

-  Pl uv i ogr af i a e Pl uv i omet r i a :  

A pl uv i omet r i a e medi da t i r ando- s e a medi a.  de 

c i nc o pl uv i omet r os i ns t al ados n a Bac i a Ex per i ment a l .  Es s es dados
 1 

sao anal i s ados par a que nao se c omput e um dado que nao c o i nc i da '  

c om os demai s ,  not ando- s e uma di f er enga mui t o g r ande ,  esse dado po-

de at e ser  des c ar t ado do ex per i ment o.  

Apos a v er i f i c agao das med i das ,  f az - s e a c ompa-

r agao dos dados de pl uv i omet r i a e p l uv i ogr af i a c om os bol et i ns e •  

di agr amas c or r es pondent es .  Depoi s de c hec ados t odos os v a l o r es ,  l e -

v a- s e os mes mos par a o c omput ador  par a s er em ar qui v ados e us ados •  

quando nec es s ar i o .  Es s es v a l or es sao ut i l i z ados par a c al c ul os de '  

pr ec i pi t agao medi a d i a r i a ,  mens a l  e t i r ar  c onc l us oes sobr e os mes -

mo s .  

0 quadr o 3 ( t r es )  apr es ent a os dados de i nt ens i  

dades obt i das at r av es  da p l uv i ogr af i a ,  par a a c he i a nf i  2 7 ,  mi c r o -

-  bac i a 0 0 3 .  

i  

i  
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-  DI GI TACAO DOS DADOS :  

Os dados depoi s de c ol hi dos e ana l i s ados ,  sao 

t odos di gi t ados no c omput ador ,  par a al em de t er  os dados bem guar  

dados em d i s quet es ,  se poder  r ev er  ma i s f ac i l ment e .  Com es s es "  

dados no c omput ador ,  se f az al gumas anal i s es gr af i c as at r av es de 

pr ogr amas par a se t i r ar  mel hor es r es ul t ados sobr e os me s mo s .  
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8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  CONCLUSAO 

A pes qui s a que ai nda es t a em andament o e de '  

gr ande c ont r i bui c ao par a a ar ea onde es t a i ns t a l ada e as deni al s' •  

que se r el ac i onam c om as c ar ac t er i s t i c aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f £ s i c o- c l i mat i c a da ar ea 

es t udada.  

Toda a pes qui s a f e i t a na ar ea e v o l t ada par a o 

es t udo de Rec ur s os Hi d r i c os ,  no c as o mai s par t i c ul ar  da pes qui s a ,  

e l a e v ol t ada par a o es t udo de er os ao,  que e um gr ande pr obl ema ,  

que dev e ser  s ol uc i onado par a mel hor  apr ov ei t ament o do sol o de t o -

das as ar eas da r eg i ao .  

Meu per i odo no es t agi o f o i  r eal i s ado ent r e -

set embr o de 1988 a j unho de 1989 ,  sendo ut i l i z ado nos ul t i mos
 1 

s ei s mes es c omo es t agi o s uper v i s i onado ( Janei r o de 1989 a j unho de 

1 9 8 9 ) .  

As par t es que ac ompanhei  da pes qu i s a,  al em de 

um gr ande c onhec i ment o n a ar ea de Rec ur s os Hi d r i c os ,  f o i  de gr ande 

ex per i enc i a par a o t r abal ho e ac ompanhament o da mes ma,  que e f un -

dament al  par a o pr of i s s i onal  que des ej a t r abal har  nes t a a r ea .  
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QUADRO 1 -  CARACTERf STI CAS F^SI CAS DAS MI CROBACI AS 

MI CROBACI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA RE A ( ha)  
DEC LI VI D ADE 

KCt ol A 

COBERTURA VEGETAL E 

ESTADO DA SUPERFi CI E 

1 0, 62 7, 0 Caa t i nga na t i v a 

2 1, 07 6, 1 Caa t i nga na t i v a 

3 0, 52 7, 1 Desmaj j ada 

4 0, 48 6, 8 De s ma t a da 

QUADRO 2 -  CARACTERI STI CAS Ff SI CAS DAS PARCELAS 

PARCELAS DECLI VI DADE ( #)  
COBERTURA VEGETAL E ESTADO DA 

SUPERFf CI E 

1 3, 8 Desmat ada 

2 3, 9 Cober t ur a mor t a 

3 7, 2 Cober t ur a mor t a 

4 7, 0 De s ma t a da 

5 9, 5 Caa t i nga na t i v a 

6 4, 0 Pa l ma f or r a ge i r a pl ant ado mor r o 

abai xo 

7 4, 0 Pa l ma f or r age i r a pl ant ada em cont or no 

8 4, 0 De s ma t a da e mane j ada de acor do c om as 

nor ma s de WI SCHMEI ER 

9 4, 0 Ca a t i nga nov a 



QUADRO -  2 

PONTO HORA CHEI A ( mm)  

I NTENSI DADE DE 

PRECI PI TAQAO PARA 

CADA I NTERVALO DE 

TEMPO ( mm/ h)  

1 19: 30 0, 00 

2 19: 45 8, 75 35, 0 

3 20: 18 1, 10 2, 0 

4 20: 45 3, 60 8, 0 

5 21: 00 7, 25 29, 0 

6 21: 15 0, 25 1, 0 

7 21: 20 0, 75 9, 0 

8 21: 30 0, 34 2, 0 

9 21: 45 4, 50 18 , 0 

10 21: 50 0, 67 8, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 < w -

i .-....-..„...,.....  -  .  . . .  ,< 



B A C I A E X P E R I M E N T A L DE SUMS 

9. 23 -  F OR MU L A R I O P ARA C OL E T A DE A MOS T R A S DE A GU A .  C H E I A N9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SO j  

P ARCE L A DE WI S CHME I E R N9 

'  Di azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 7 Mes 06 Ano J c Uf '  Col et a de Amost r a :  Hdr a 

Chuva:  mm Hor a Di a c?£ MeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o ̂  Ano -\  

BAL DE 

Vol ume V •  3 7.  

)  Amost r a n9 gJ a 3 800 cc 

)  Amost r a n9 800 cc 

CAL CUL OS DE ESCRI TORI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  g 2 

!  r .  
L 1 

3 . 2 6 

3. 4*  9 

4.  a?. «3 

Pj  » V x 

C

l
 + C

2 

TANQUE N9 1 

Cot a i ni c i a l :  mm 

Si f onagem 

do,  t a nque :  Amost r a n9 j j  g- g 5 l i t r os 

Cot a depoi s 

da s i f ona ge m:  J c ^ mm 

Fun do 

do 

t anque 

l a .  Amost r a n9 2. \ ' dC 800cc 

2 a .  Amost r a n9 p. j p x 800cc 

V.  3^  .  J I 

S3
 c

 £ -
M 

c

3 = o-  c ag 

v

2 ~ - Hz ,  z 

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
g

5
 = 

A V a V

l  "
 V

2
 m f

'
 i P

" '
x

 '  

g/ l 

A V X C = . W. Pj t  .;7 

' 45 0 / 1 

P 3 -  V 2 x C A 5 

TANQUE N9 2 j  

Cot a: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SI Z mm 

)  l a.  Amost r a n9 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ 2f i  800cc 

)  2a.  Amost r a n9  t ; sa3 800cc 

C,  J C g 

L

6 7 2 

8 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * ^  Cfr 

C

7
 C

 G- Cl *  ?'  

P T -  P ,  + P A + P ^ ~8£&<&$J 
v

9
« y y 7 ^ s i  



LABORATdRI O DE HI DRAULI CA -  CAMPUS I I  -  UFPo 
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