UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

ALUNO : CARLOS SPARTACUS DA SILVA OLIVEIRA
MATRTCULA : 8711121-6 . ENGENHARIA AGRICOLA

ORIENTADOR ¢ V.S. snrﬁiNIVASAN

CAMPINA GRLNDE - PARAIBA
JUNHO / 1990



Biblioteca Setorial do CDSA. Abril de 2021.

Sumé - PB



AGRADECIMENTOS

A MEUS PAIS e MINHA ESPOSA, pelo apoio que me
deram durante todo o periodo de curso.

A todos os que fazem parte da area de Recursos'
Hidricos, especialmente ao engenheiro CARLOS OLIVEIRA GALVAQO, que
acompanhou todo o estégio, e ao orientador do estagio Prof. V. S.!
SRIRINIVASAN.



SURARIO

1 -
2 _
3 -

INTrOdUGRO suvrveveroocssoscsssecsoecanssnoanonnananna B ) |
0bjetivo 0 ESEAZIO0 vevverelonsccesasssovossvonaccnsseasasenasnss02
A Bacia Experimental de SUME=PD .uurveuvenvecaroneerascensonscnnsesO3
e T0CELIZAGCHD weurusvoseorororresrconscocoosasescvaravevovnnsossesOl

-clima ’.l......I.II.I.-...C...O....U...Il.l...‘ll.--.l...l-.'.bo3

.Solo .l...“l.l.l.l‘.l...-...-".‘Ql...'..O."...I...O.l-’-.".03

. Relevo € Vegebtagto suesesescecsocrcooccsvenscsnscnnsssacsaesseell
e Dispositivos Experimentals .sesescesccsessccssssscossssascnsseeesld
Coleta de D2d0S seveesesavsvrersoressssasasosrscssssrsssnssssssasesel?
e MiCTODACIAS sevovesacncesnnscsncscsncacnossscesscscssscnsassanslD
. Parcelas +..cveiennnas U o 1
Visite & Bacia Experimental de SUME=PD vueueveeesscooscossssseesasOb
Tratamento dos Dados seeeservevscssssccroncsoonscncns S o ¥
. Pluviografia e Pluviomelria c.eeeeveneesacesscscsvcoscosansesseslf
. Linigrafia ¢ Lamina E8C0208 tueiieesrasnersorsorssncsnnsosssaces 10
. Andlise SedimentometriCh suceeresseracnecessosoasavssssosnssessll

Minha Participacgfo como Bstagifrio ..uveeeeceecressssosovoonsanassl?

. Revis@o de todos os Dados j& C0letados ..ceeesseecsconss PR

. Tratamento das amostras Trazidas 40 CANPO weesearrserosassnonsssl?
. Pluviografia e Pluviometria sesceeeceearscsoscesnnceconorsosarsslld
. Digitagfio dos DadoS seeveveeecosesncsssossonvsanacacccnsonnesassll
Conclugao ce.seeees teveceeesaessasesssceseecsssessnsesanannens R .1
Referéncias Bibliograficas seesesssassaconsonennes teeerrseraanaasld

Anexos @

. Quadro 1 - Carscteristicas fisicas das microbacias e parcelas;

. Quadro 2 - Dados de intensidade de precipitagao da Cheia N2 27;

. Formulario 1 - Coleta de amostras de agua;

. Formulério 2 ~ Resultado da concentragzo de sedimento das amostreas;
. Figura 1 e 2 - Localizagio da Bacia Experimental de Sumé-Fbj

. Figura 3 - Tanque de coleta das parcelas;

. Pigura 4 Tangue de coleta das baciasj;

. Figura 5 - Hidrograma e Hietograma da cheia N? 27.



01

1 - INTRODUCAQ

No estudo em recursos hidricos de bacias expe--
rimentais pequenas, fez-se estudo para se observar varios pontos '
importantes, que s@o a necessidade de armazenar agua e O escoamen—
to superficial para com isto melhorar as condigoes da terra de ser
produtiva.

Além dos fatores acima citados, ha uma greande'
preocupagao com a erosao que € uma consequéncia da chuva, que cai
na drea, caso a area nao seja coberta (por ve etais) ha uma maior'
intensidade de erosao.

Esse projeto iniciou-se em 1982 executado pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste(SUDENE) e Missao
Hidrologica Francesa (ORSTOM). Em 1984 a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB) incorporou~-se a0 projeto junto ao Departamento de
Engenharia Civil, na drea de Recursos Hidricos para haver uma con-
tinuidede degste projeto.

0 projeto foi instalado numa zona de caracte -
ristica fisico~climatica semelhante a uma parte do Sertao Nordes -
tino, com solo e sub-solo de baixa permeabilidade onde o armazena-
mento de agua da superficie, por agudes, deveria ser a solugzo ba-
sica para reorgenizar os Recursos Hidricos do Sertso Nordestino.

A pesquisa visa tembém avaliar as consequén -
cias do desmatamento da caatinga nativa e outras modificaqSes do
manejo do solo e cobertura vegetal, cujos resultados deverao ser '
utilizados para o dimensionzmento e a operagao de pequenos perime-
tros irrigados.

A equipe de pesquisa e formada por um profes-
sor e pesquisador da UFPB (coordenador do curso), um hidrdlogo da
SUDENE / ORSTOM , um engenheiro da UFPB, um técnico de campo, um
laboratorista e estagiarios (alunos do curso de engenharia civil
e de engenharia agricola).
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2 - OBJETIVQO DO ESTAGIO

Com o objetivo de cursar a disciplina Estagio!
SuperV151onado do Curgo de Engenharia Agrlcola, foi realizado no !
periodo de janeiro a junho de 1989, no Laboratdrio de Hidraulica , -
Departamento de Engenharia Civil da UFPB, contendo um totzl de 480
horas, o estagio no projeto de pesquisa " Modelo de Aproveitamento
Hidroagricola em Bacias Experimentais na Regifio de Sume -~ PB " .

Como estagiario dentro do projeto, foi basica-
mente de apoio 20 engenheiro no tratamento dos dados necessarios a
execugao da pesquisa e, mais tarde, fazer também os trebalhos de
lgboretério, tendo em vista um aproveitemento em anelise de dados'
e manejo em lgboratdrio.

Dentro deste obvjetivo, foram realizados duran-
te o0 estdgio as seguintes atividades :

1-Atividades de Campo (Bacia Experimental de
Sume )

— Plantio de culturas em duas parcelas de
erosao;

~ Aprendizado de operagao da instrumentagzo’
de medigso hidrometronoldgica.

o-ptividades de Leboratdrio (Lab. de Hidrauli-
ca da UFFB)

- Analise sedimentolmétrica das amostras de
Erosao.

3-Atividades de Escritorio (Lab. de Hidraulica
da UFPB)

- Procesgamento dos dados de pluviometria, !
pluviografia e linigrafia ;

- Calculo do escoamento superficial e taxas®
de erosac

- Andalise do banco de dados do projeto ;

- Andlise dos dados de erosao (em computa =
dor)

- Teste do modelo hidroldgico para escoamen-
to superficial (em computador)

- Tlaboracao de relatdrios tecnicos de pes -
quisa i '

~ Digitador de dados colhidos no campo .
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03 - A BACIA EXPERIMENTAL DE SUME

Codier et al (1983) e Gomes et al (1987) descre-
vem a Bacia Ixperimental de Sume-PB., da seguinte maneiras:

LOCALIZACKO

A Bacia Experimental de Sumé faz parte de uma ba
cia representativa de mesmo nome, escolhida numa zona com carac
teristicas fisico-climaticas semelhante a uma parte importante'
do sertac nordestino, onde o armazenamento da Agua de superfi -
cie, por agudazgem, parece ser a solugao pars regulsrizar os re-
cursos hidricos. A becia estd situada na regifio semi-érids da °
Parafba (7° 40's, 37°00'w ¢n), a 15 Em de Sumé (PB), na PR 412,
a 240 Ym de Jozo Pessoa.

CLIMA

0 clima é do tipo subdesértico quente, de tendén
cia tropical, com inverno se concentrando em trés meses do 2no.
A precipitagfo anual média € de 590 mm, com desvio pluviométri-
co snual médio em relagZo & normal de cerca de 50%. A temperatu
ra snual média é de 24°C; a insolagBo enuel média é de 2800 ho-

ras e a evaporacac anual média no tenque classe A € 2.900 mm.

S0LO

0 solo predominante da baciz é o Bruno nfo calci
co vértico, com permeabilidade lentz de 26 mm/h pelo metodo de
MUNTZ.

RELEVO E VEGETACAO

0 relevo ¢ pouco ondulado, com declividade vari-
endo entre 4% e 9%. O recobrimento vegetal é de dois tipos: a
caatinga nativa densa hiperxerdfila arbustiva a arbdres, e um
pousio de oito anos, onde a caatinga germinou de novo.
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DISPOSITIVOS EXPERIMENTAIS

Para permitir a medigao do escoamento superfi -
cial e erosac provocadas por cada chuva, estfo atualmente instala~
das na ba01a experimental 4 (quatro) microbacias e 9 (nove) parce-
las de erosao com diversas coberturas e declividades.

-~ Equipamento das microbacias :

As quatro microbacias szao equipsdas com tanques
coletores de agua e dos sedimentos escosdos correspondentes a cada
chuva e de linigrafos para medir a varlagﬁo da cota d'agua no tan-
que. O tanque possui forma paraleleplpldlca com 2.300 litros de ca
pa01dade, com um vertedor triangular de 90° de soleira delgada.

Um dispositivo de amostragem sutomatica dos se-
dimentos das dguas que sangram pelc vertedor completa o mecanismo!
de coleta das amostras.

Com relagao as microbacias, € importante ressal
tar que a vegetagao das microbacias 3 e 4 devera ser retirada quan
do atingir em média 5 cm de altura de modo a manter a microbacia '
no seu estado padrao com solo nu. '

~ Equipamento das parcelas :

0 equipamento das parcelas é constitufdo por 2
tanques de cimento amianto, com 1.000 litros de capacidade cada,in
cluindo um partidor das descargas, em gque oito partes em nove v
transbordam. Desta forma, 11,1% dos volumes gue transbordeam do pr1
melro tangque an colhidos no segundo tanque. A drea de cada parce-
la e de 100 m~ (22,1 x 4,5 m).

Ainda com relagao as parcelas, ressalta-se gue
a calibragem do partidor deve ser realizada detzlhadamente devendo
~ge verificar frequentimente os tubos pasrs que os mesmos permane =
gam livres de obstrug&o e nivelados. ® necessério ainda que a vege
tagao das parcelas 1 e 4 seja retirada sempre que atingir um=a altu
ra média de 5 cm , e as parcelas 2 e 3 sejam regadas quandoc a vege
tacBo atingir de 20 a 25 cm. A parcela 8 deversd ser mantida cons -
tantemente limpa, com solo revolvido sempre que a superficie se'

apresentar compacta, segundo as normas de WISCHMEIR e SMITH (1960}

Além dos equipamentos citados a01ma, a Bacia Ex
perimental de Sumeé possui ainda uma estagao metereologlca e pluv1o
metros e pluvidgrafos localizados em varios pontos para permitir ¥
um melhor acompanhamento das varia¢Ces temporais e espaciaigs das !
chuves.

0s quadros (1) e (2) mostram as ceracteristicas
f{sicas das microbacims e parcelas.
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04 - COLETA DE DADOS

- MICROBACIAS :

0 volume d'sgua € calculado quando escoado so-
mando-se o volume colhido no tanque (fossa de sedimento) com o '
eventual volume sangrado através do vertedor. O linigrama instala-
do acompanha o nivel d'agua no tanque e no vertedor e, através das
curvas de calibragem, os linigramas (cota x tempo) para posterior!
cdlculo do volume total escoado. Esse volume total € transformado’
em l2mina escoada dividindo-o pela area da microbacia correspon -
dente.

As amostras de dgua carregadas de sedimentos !
sao coletadas em volumes de 5 (cinco) litros e de 1 (um) litro em
numero que depende do volume da cheia. Para cada evento ocorrido,’
podem ser coletados ate 7 (sete) amostras.

~ PARCELAS :

0 volume d'égua escoado na parcela é calculado
somendo-ge o conteddo do primeiro tanque com nove (9) vezes o con-
teudo do segundo.

0 processo de smostragem do material sdlido €
o mesmo descrito no caso das microbacias, em termos de coleta de
varias amostras nos dois tanques para permitir a avaliagao da quan
tidade dos sedimentos erodidos.

Cordier et al (1983) descrevem em detalhes o
procedimento de coleta de dados.
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5 - VISITA A BACTA EXPERIMENTAL DE SUME

Em visita feita & Dacia Experimentel de Sumé ,
tivemos a oportunidade de conhecer todos os equipamentos existen--
tes no perimetro da Bacia, bem como poder analisar todos os meto -
dos de coleta de dazdos e verificar como € feito o acompanhamento !
do dia-e~dia da Bacia.

Tivemos tazmbem a oportunidade de verificar a
diferenga entre duas parcelas sendo uma plantada com paelma no sen-
tido horizontal e outra no sentido vertical, ou seja, uma em morro
abaixo e outra lateralmente, sendo essas formas de plantar motivos
para se tirer conclusdes sobre a erosao. -

A visita foi de grande importéncia, tanto para
melhorar 2 anlise de dados em laboratdrio, que vocé conhecendo de
perto todos os métodos fica mais féacil de se identificar qualquer!
erro de coleta, e para poder tirar as conclusoces entre ms microba-
cias e as parcelas de acordo com suas vegetagoes e declividades. A
visita também deu para sentir que, tem que haver uma rigorosa ope-
racio de andlise de equipamentos existentes nas microbacias e par-
celas para melhor desenvolvimento da pesquisa.
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O 6-TRATAMENTO DOS DADOS : : : ‘

Apds a coleta dos dades, os mesmos sio leva-
dos ao laboratdério onde sic submetidos a unm tratsmento para cor-
regao de falhas que por ventura tenham ocorrido. ¥ verificada a
consisténcia e os possiveis erros de calculos, assim como sZo a-
nalisadcs vaelores aparentemente duvidosos.

Nesta fase de pesquisa sao processadas =8 in
formagdes referentes a Pluviografia e Pluviometria, Linigrsfia e
Lamina Zecosda, Intensidade de precipitagzo, Vecetagﬁo, Analise!
Sedimentométrica em Laboratdrio e Taxa de BEroszo. A seguir sZo !
detalhadas as atividedes em que o estagierio teve participrgfo !
efetiva.

PLUVIOGRAFTIA E PLUVIOMETRIA

Neste estudo é feita uma verificagho do grau
de jusbaposicao e consistdneia entre os dadogs de pluviogrefia e
pluviometris, gue é feito em duas etapas: Tmtre postos e através
de boletins e disgramss.

Estao 1nstalados na Bacia Experimental de Su
mé, cinco (5) pluvidmetros onde sBo coletadas e medidas todas es
precipitagdes gue ali ocorrem.

Na primeirsa etapa, € feite a observaczo dos!
valores das precipitacoes medidas em cada posto e feita a verifi
cagac entre postos. Com todos os postos eatao separados por dig—
tancins relativamente curtas e sfo instalados dentro de Bacia Bx
perimental, espera-se para cada evento se tenha valores @Drov1ma
dos de p*901b1uagao en todos og postog de observagao. Caso exis—
ta algum valor muito diferente dos outros, medido em um determi-
nado posto, este valor deve ser cuidadosamente verlflcado, poden
do ser constituide a partir das observagdes dos pluvidgrafos ou
ate desprezado.

Ne segunda etapa, € feita comparec¢zo dos de~
dos de pluviografia e pluviometria com ¢s bholetins e diagramng.

Apds reaslizada a consisténeia deos 3zdos, os
mesmos sio srquivados em computzdor e em seguida é feito o c2l -
culo da precipitagao média disris dos dados de pluviometriz (a -
travées do método da média aritmética) e o ¢slculo da intensidade
nédia através dos dados de pluviografia.

0 cdleulo da intensidade de precipitagdo €
feito através da formulas

I = Precipitacfo no intervalo (mm)
Durecao do intervalo (h)

i
H



http://verifi.ca.gao
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A seguir € mostrado o cdleulo da intensidade °
de precipitagao para o intervalo decorrido entre os pontos 1 e 2:

— P Al
— A P _ ot | L-) e . ':;
2 N ) SL“ :>/EﬂLrﬁgnnmw/h(j

0BSY Qg wph0S A0 TRARIS DO Quaden 3.

X
3
i

]

| Para o calculo da intensidade médis de precipi
tagio para a cheia Ne 27 , é determinado o intervalo de tempo dese
de o infcio da precipitagBo até o final, e o somatdério das alturas
precipitadas. O célculo é feito através da formula

- {PQEC\P\T&QS’O (o o)

3 con
{TE ™MPO (\\3
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- Vejamos agora e maneira que ¢ obtido cada valor ali demonstrado:
i
» Na coluna I, mestra~se og momentos que divie-

dem intfervalos de mesma intensidade. Como aabemos, a precipitagao!
tem uma certa duracao, temos eventos que para por um determinadoc !

1ntervalo de tempo e dep01s comega novamente. Este mostrado no qua-

dro 3 e um evento de um sd corpo de precipitacao.

. Na coluna II,esta mostrado a altura das pre-
cipitagoes medidas em milimetros através do pluviogramea.

. Na coluna III, € mostrado a intensidade da '
precipitagao correspondente a cada intervalo de tempo. O calculo €
feito através da seguinte formula:

onde: I - Intensidade da Precipitagac em (mmm/h);
I =—§é P - Precipitagaoc em (mm)3}

T - Intervalo de Tempo da Precipitagao (h).
- Vejamos um exemplo (tiredo do guadro 3)
* Precipitaggo - P = 8,75 mm

* Intervalo de Tempo -~ T = 15 minutos = 0,25h

A Intensidade de Precipitacgfo sera @

I=>F =875 - _I =350 mn/h
AT 0,25

Do mesma meneira e calculada a intensidade !
para og demais intervalos de tempo.

Como s0 existe um sd corpo de precipitacao,va-

- mos agora calcular a intensidade de precipitagao para todo o even-
to : :
T = 2horas e 20 minutos = 2,34 h

T =P = 27,21 mm - T = 11,63 mm/h

total 7 2,34 h

Para melhor entendimento, esta snexo ao traba-
lho & figura 05, o Hldrograma e 0 Hieto rama corresponde a mesma ‘'
cheia do quadro 3, que € 8 cheia 27, micro-bacia 003. O itrecho AB,
ascendente, cuja forma ad depende da intensidade da chuva, como €
mostrado na figura 05, nota-se que & intensidade foi muito alta,ou
seja, houve muita precipitag@o num intervalo de tempo muito peque-
no.

total
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LINIGRAFIA E LAMINA ESCOADA

Na dpoca do estdgio estava sendo realizada a
checeggem dos linigramas e hidrogramas das microbacias, de dados !
consideradecs duvidosos, observendo-se na construgao dos hidrogra -
mas se o0s dados utilizados dos linigramss foram retirados correts—
mente, para se poder efetuar um estudo com dados mais consisten -
tes.

Os linigrafos fornecem um registro continuo do
nivel de agua através de uma pena que se desloca, conforme este va
ria, sobre um papel que avanca com ¢ tempo, formendo os linigrames
que sao graficos que representam a altura d'agua no tempo.

Na analise dos linigramas, s3o observadas to -
das as etapas a partir do momento em que se iniciou a chuva, ini -
¢io do escoamento, passando pelo trangbordamento indo pelo verte -
dor ate o momento em que cessa a chuva.

5 5 A l8mina d'égua € convertida atraves da fdormu-
la Q = 1,4 H"'” onde H (mm) e Q (h/s); pois os vertedores dos tan-
ques coletores de z2gua utilizados nas microbacias szo triangula -
res.

Apds convertidas as 1lf8minas em vazao, € cons -
trufdo o hidrograma da cheia, que € & representagao cronoldgica da
descarga do curso d'agua.

Os hidrogramas permitem uma visualizagzo do
comportamento de uma cheia durante as diferentes 51tuagaes de inun
dagao, condig¢Oes normais de tempo e épocas secas. 0 hldrograma das
vazoes de um curso-d'sgua consiste em uma série de elevagOes ou i
cos de forma e espacamento irregulares que se sucedem durante umn
periodo considerado. Cada precipitagao sobre a bacia ou parte de -
la, produz uma onda de enchente cuja magnitude varia com a inten -
sidade da precipitacso e sua localizagao sobre a bacia, e depende!
do teor de wmidade do solo entes da precipitagso. O hidrograma re-
flete as seguintes fases: A precipitacfio direta sobre o curso d'a-
gua; O escoamento superficial; O escoamento subsuperficial e o flu
X0 subterraneo ou fluxo de base. Os segmentos da chuva de vm hldro
grama sao elevagoes ou segmentos ascendentes, crista e segmentos v
descendentes ou depleggo.

0 passo seguinte no estudo de linigrafia e lé~
mina escoada é o calculo dos volumes e das l8minas; o calculo do °
volume total do escoamento superficial € obtido pela integragso '
grifica do hidrograma mais o volume armazenado na fossa. A lamina’
escoada é calculada pela divisgo do volume total pela area da mi -
crobacia considerad. Em seguida szo srquivados em computador para
enalise posterior.

e
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ANALISE SEDIMENTOMETRICA

Para quantificag¢so da eroszo do solo em
fungzo do escoamento superficial provocade pela precipitagfo,
as asmostras sfo levadas ao lsgboraetdrio onde passam por verios'
processos descritos a seguir:

1) Peso seco das amostras;

2)

3)

4)

-~ Piltregem e / ou secagem em banho-ma-
ria para eliminagao do excesso de uwmi
dade;

- Secagem em estufa por 24 horas;

- Pesszgem do residuo seco.

Concentracao de cada amostras dividindo-
-ge seu peso seco pelo volume;

Peso total de sedimentos transportsados,
que € obtido calculando-se o somatdrio’
dos produtos das concentracoes pelos vo
lumes escoados que elas representam;

Texa de eroszo em Kg/ha, obtido dividin
do-se o peso total pela drea ds parcela
ou microbacia.
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" - MINHA PARTICIPAGAO COMO ESTAGIARIOQ 3

Participei em todas as partes de pesquisa, em
relagaoc a andlise de dados, testes de laboratfios, digitagéo e revi
sao de dados. Apesar de ter feito visitas & Bacia Experimental, n#o
cheguei a fazer qualquer tipo de coleta de dados. ’

. Agora vou descrever todas as atividades exercidas:

1 - Revisio de todos os dados ji coletados :

A revisac foi feita snalisando~-se todos os pas-
s0s das fichas das micro-bacias e das percelas, analisando se evis-
tia algum dado observado errado em relacao das areas, dos volumes '
das fossas, em calculos de volumes sangrados e escoados, nas concen
tracdes das emostras, uma andlise total em todas as fichas exis -
tentes.

2 - Tratemento das Amogtrasgs trazidas do Campo ¢

As amostres sao anotadas em fichas, como mostra
a ficha de resultado de concentragao de sedimentos das amostras,ane
xedo no trabalho.

As smostras s@o pesadas e colocadas em uma estu
fa, em uma capsula de tara conhecida, depois de 24 ou 48 horas, de=
pendendo da temperatura da estufa, szao pesadas novamente. Estes da-
dos sdo anotados no quadro ja citado. Todo esse trabalho é para ana
lisar a ercssao que ocorre em cada precipitagac existente no experi-
mento,

- Pluviografia e Pluviometria

A pluviometria € medida tirando-se a média de
cinco pluvidmetros instaslados na Bacia Experimental. Esses dados '
380 analisados para que nzZo se compute um dedo que nao coincida !
com os demais, notando-se uma diferenga muito grande, esse dado po-
de até ser descartado do experimento.

Apds a verificagdo das medidas, faz-se a compa-
ragao dos dados de pluviometria e pluviografia com os boleting e !
diagramas correspondentes. Depois de checados todos os valores, le-
va-se oS mesmos para o computador pera serem srquivados e usados !
quando necessdrio. Esses valores sao utilizados para célculos de
precipitagfo média didria, mensal e tirar conclusoes sobre os mes -
mos. :

0 quadro 3 (trés) epregenta os dados de intensi
dades obtidas atraves da pluviografia, para a cheia n? 27, micro -
- bacia 003.
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- DIGITAQAQ DOS DADOS :

Os dados depois de colhidos e analisados, szZo
todos digitados no computador, para além de ter os dados bem guar
dados em disquetes, se poder rever mais facilmente . Com esses'.
dados no computador, se faz algumas andlises graficas através de
programas para se tirar melhores resultados sobre os mesmos.
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8 - CONCLUSAO

A pesquisa que ainda ests em andamento € de !
grande contribuig¢io para a area onde esta instalada e as  demais'-
que se relacionam com as caracter{sticas fisico-climatica da s&rea
estudada. '

Toda a pesquisa feita na area € voltada para o
estudo de Recursos Hidricos, no caso mais particular da pesquisa ,
ela é voltada para o estudo de erosiao, que é um grande problema ,
que deve ser solucionado para melhor aproveitamento do solo de to-
das asg dreas da regiao.

Meu periodo no estigio foi realisado entre =
setembro de 1988 a junho de 1983 , sendo utilizado nos ultimes !
seis meses como estagio supervisionado (janeiro de 1989 a junho de
1989). . :

As partes que acompanhei da pesquisa, além de
um grande conhecimento na area de Recursos Hidricos, foi de grande
experiéncia para o trabalho e acompanhamento da mesma, que é fun -
damental para o profissional que deseja trabalhar nesta area.




15

09 - REPERZNCTIAS BIBLIOGRAFICAS - o ?

1 - CADIER, Eriec. - Bacia Experimental de Sumé, instalagOes e primei-
ros resultados, por Eric Cadier, Reronildo Jose de Freitas e
Jean-Claude Leprun. Recife, SUDENE - Coord. Recursos Hidricos,
1983.

2 - CRUCIANI, Décio Tugenho. — A Drensgem na Agricultura. Editora Wo-
bel. 423digso, 18 Reimpressao. Sao Paulo, 1987.

3 - GALVRO, Czrlos de Oliveira. - I:Iodel?-ﬂ‘em do Escoamento Superficial
e da Trosao do Solo em Microbacia yper:montuis. Cempina Gran
de, UFPB,? 1989, (Planoc de Dlsqertdgao de Mestrado).

4 - H.H Rosenbrock (Constructors John Brow lLtda., Leathearhead,Surrey
An Automatic Method for Fiding the Greatest or Least Value of!
's Function.

5 - Nathematical models in hydrology. By R.T Clarke, fao consultant .
Institute of hydrology Wellingford, U.K. Food and egriculture!
organization of the united nations. Rome, 1973.

6 - Nelson, L. de Souza Pinto, - Hidrologia Basica - Tditora Edgard '
Blucher Ltda. Szo Paulo, 1376.

7 - rrincipios de Tidrologia Aplicada e Previszo Fluvial po S.V. '
Glose Terito OMM/FE, 1971. Frogrema das Nagoes Unidas -Qrganiz
meteordlefica mundlaJ.

8 - Simpdsio Brasileiro de Hidrologias e Recursos Hfdricos, 79, e Sim-
pdsio Luso Brasileiro de Hidréulica e Recursos H{dricos 3¢,
Salvador (BA), 1987. inais do VII Slmp0810 Brasileiro de Hidro
1ogla e Recursos Hidricos e IIT Simpdsio Luso Brasileiro de
Hidrdulica e Recursos Hidricos, Sslvador, 8 a 13 de novembro !
de 1987. Sao Paulo, ABRH, 1987, Vol.Z2. 5

9 -~ Un Dstudo Txperimental do Escoamento Superficial e Erosio na Re -
gigo Seml—ﬁrﬂda Perazibana. Por: H.P. Gomes, V.S. SRINIVASAN, °*
E., Cadier e C. de 0. Galvao.

10- VIANA, Francisco Lopes - Comportamento Yidroldgico das Teguenas !
bacias do Fordeste. Totaleza, UFC ~ Coordenagao do Curso de
Pée-traduzcio em Tngenharia Civil - frea de Concentragzo Recur
sos Hidricos, 1986. Bacic Representativa de Taud. Funda"EO MG~
cleo de Tecuologia Industrial. NUTEC ITX. T{tulo III ~ Sdrie.

11- VILLELA, Swani lMarcondes, 1936 - Hidrologie Apliceda (por) Susni’

M. Villela (e) Arthur Matos. S2o Paulo, MeGraw-Hill do Brasil
1975.




= i enad



QUADRC 1 - CARACTERYSTICAS FISICAS DAS MICROBACIAS

MICROBACIA AREA (ha) DECLIVIDADE (%) COBERTURA VEGETAL E
MEDIA ESTADO DA SUPERFICIE
1 0,62 7,0 Caatinga nativa
2 1,07 6,1 Caeatinga nativa
3 0,52 7,1 Desmapada
4 0,48 6,8 Desmatada

QUADRO 2 - CARACTERISTICAS FISICAS DAS PARCELAS

PARCELAS | DECLIVIDADE (%)

COBERTURA VEGETAL E ESTADO DA
SUPERFICIE

3,8
3,9
7,2
7,0
9,5
4,0

v o1 o W N

-~

4,0
8 4,0

Desmatada

Cobertura morta

Coberture morta

Desmatada

Ceatinga nativa

Palma forrageira plantado morro
abaixo

Palma forrageira plantada em contorno
Desmatada e mane jada de acordo com &s
normas de WISCHMEIER

Caatinga nova
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QUADRO -~ 2

INTENSIDADE DE
PRECIPITAGAO PARA
PONTO HORA CHETA (mm) CADA INTERVALO DE
TEMPO (mm/h) |
1 19:30 0,00 —
2 19:45 8,75 | 35,0
3 20:18 1,10 2,0
4 © 20:45 3,60 8,0
5 21100 7,25 29,0
| 6 21:15 0,25 1,0
7 21:20 0,75 3 | 9,0
'8 21:30 0,34 2,0
9 21:45 4,50 18,0
10 21250 0,67 8,0
SNT=2:200
0. 22,0 o
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FEORMUWAARO - 1
BACIA EXPERTIMENTAL DE SUME

9.23 - FORMULARIO PARA COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA, CHEIA N9 &O

PARCELA DE WISCHMEIER N9 ().

i ")

Coleta de Amostra: Hora Dia 2_7. Mes C Ano  tdom
Chuva: _(;i4.2  mm Hora Dia 2¢  Mes O3 Ano_ 1uus
[BALDE | .~ CALCULOS DE ESCRITORIO
Volume V = 3 1 - g = 3.26 ¢
)Amostra n? 2123 B0O ce ' C1 = éqlo;g a’l
)Amostra n® 9:1.24' 800 cc <!' 8y = 344
€p = __dz2s 9/
ot Aes . o7
C, + C
~ Pl =V x 1 5 2 . 42.8 a
| TANQUE N@ 1} ;
Cota inicial: _ ¢ mm , Vl‘*= 813 4 Z
A -V, = a0 /
V= V1 9 L4a, ! :
Sifdnagem o ‘ '
do, tanque: Amostra n® o105 5 litros By = O 44 4
‘ ; . ('3 = pong al/l :
Cota depois . . |
da sifonagem: J1cC32 m : vV, T d42,2 1 1
)Fundo la. Amestra n?_212¢ 800cc Jl' g, " __¢cd43__ g o
B C, = 0538 a/l |
do o 4 C +C ,
c = & 5 o= oS |
~ 45 2 i !
| tanque [ 2a. Amostra n?_232 3 B00ce : T By = aq !
Py =V, X Cpe = e, dc25 o
]
. . " F, =Pyt Py =S 2o o .
[ TANQUE K@ 2] ‘ = ‘ . .
‘Cota:__ 532 m . ' V. Bop.9 1 - '
— .~ : b
)1a. Amoskra n? 231248  800cc '86 = 030 a - H
\ Ce ™ 0425 a/l o 4+ ¢
7 8
c, ., & c L oall
. o o o 67 Z e
\ . 0 ~iar N .
)Za Amostra n? 1.7 800:(; 84 ol el Coerc s Eori s fi
! T  Noduecet T 80262 L C7 =015 g/,z
-A‘-f.:(c«c'atd- = Bo.2¢2 mon I:'P_; " 9 X ng‘{ Vq B I—..‘__’ 4 :-m“':l |
. 2 '3 Lo ol
Pp = Py + Py + Pg =dorcnsg i

. N . , ra FIN . } 2 k] -
oo 7 L Fotewdhx rce Qe ol fi ol cettiwataen ol cegei e (Cactzr et .l 19gs)

| S T P,

| » . C . . . e



LABORATGRIO DE HIDRAULICA - CAMPUS II - UFPo

FORMULARO- 2

RESULTADO D CONCENTRAGAO DE SEDIMENTO DAS AMOSTRAS

Cilld H2 45 CATA U LT 237 44 /658 |wOMZ DO PUSTO.BACTA EXP.DZ SUH AALISE He o224 /88
DATA DA CRZA 23/ ©49 /88 o 12 = o493 COP- 946 cup- i6 cht_,_ 05 r:c‘ip- 090 Jcdp- 066 (dj“_ o5
HUERD [A AriG5TRA 3958 5959 5640 59¢d 53982 5943 59464
wUMERD DA PARCELA oS 08 06 Cé 06 o o6
MUisER0 DA 1iCROBACTA _
PES0 80 SERAINTO BRUTO(R) 12.8 52.9 £9S . & €e2.3 309 s | a3, 4
1AHA 2C.0 818 k254,49 233 4 ¢9.3 £9.1 “0.4
P00 D2 SO0 LIGUIEG() _
SIEIA NE 185 DATA DT STiADA 23/ a4 /2e INGHE 00 POSTO-BACIA EXP.DE SUil | AWALISE ve  pa<d /88
DATA DA GETA 23/ 04 / 88 (op- 024 [Cdo- G255 lcap- €30 G- 033 Ede-ces [cap- 022 SGp - 030
"RERO A LOOTRA S9€S __59¢6 8¢} s9:8 5949 5930 5934
iANIRO A BARCTLA 0¢ 0§ c3? C3 07 o3 03
RO DA RICTUSACIA
PII0L0 UEDLAETES BRUTC(q) a0 .- & 94.2 ¢ igd.2 423.9 764 gz.3 q0- 3
TAZA £9.5 428 84.0 I4-F 74.2 a0.€ 85.5
PECS DO STDININTO LAIE0(G)

VISTC: CAMPINA GRANDE, / / Vi5T0:

. Ficha para rewlfedo do cowcestamcin e sediseecFo  olan  owcceoiZiree

rl
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