
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA 

Relatorio de Estagio Supervisionado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Diagnostico da necessidade de drenagem no perimetro irrigado 

de Ssio Goncalo 

Estagiaria: Maria Sallydelandia S. Farias 

Orientador: Carlos Alberto Vieira Azevedo 

Co-orientador: Aurelir Nobre Barreto 

CAMPINA GRANDE 

Setembro- 1996 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Abril de 2021. 

 

Sumé - PB 



Diagnostico da necessidade de drenagem no perimetro irrigado 

de Sao Gon^alo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estagio aprovado em \g/09/1996 

Carlos Alberto Vieira de Azevedo, Dr. 

Orientador 

Campina Grande - PB 

Setembro - 1996 



V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AGRADECIMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• "A Deus" por me ter dado forcas para superar esta dificil etapa da minha vida. 

• Ao professor Carlos Alberto Vieira de Azevedo e o Dr. Aurelir Nobre Barreto, pela 

Orientacao seria e criteriosa, pelas recomendacoes sempre pertinentes e, sobretudo, pela 

amizade. 

• Ao Laboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da Paraiba 

(LRMS), pelos dados fornecidos. 

• A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, pela oportunidade e apoio 

dado para que este trabalho fosse realizado. 

• Aos professores e funcionarios do Departamento de Engenharia Agricola, dos quais recebi 

o apoio durante este trabalho. 

• Aos colegas do curso de Engenharia Agricola pela contribuicao para minha formacao 

academica. 

• A Universidade Federal da Paraiba, por minha formacao academica. 

A todos aqueles que direta ou indiretamente, deram sua contribuicao para realizacao deste 

trabalho. 



DEDICATORIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A meus pais Adalberto e Lourdes, pela constante dedicacao e incentivo demonstrado. 

Aos meus irmaos Adalberto e Amaral e irma Suenize, pela forca e incentivo transmitidos. 

A meu esposo Francisco pelo apoio e incentivo dados. 

A minha ftlha Aline pelos alegres momentos de descontracao. 

A minha amiga Leninha, que dividiu comigo as tarefas do lar. 



LISTA DE ANEXOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Anexo I - Lista de Tabelas 

1. Dados de precipitagao 

2. Caracterizagao Fisica dos pogos estudados 

3. Valores da condutividade hidraulica 

4. Dados da altura do lengol freatico para cada pogo 

5. Profundidade media do lengol freatico nos pogos de observagao, no periodo de margo a 

agosto 

6. Variagao do lengol freatico (m), com relagao a dois meses 

Anexo I I - Lista de Figuras 

1. Planta de localizagao dos pogos 

2. Localizagao do distrito de Sao Gongalo 

3. Instalagao de pogos 

4. Esquema do suporte com a drena 

5. Geometria do metodo Auger-Hole inverso 

6. Precipitagao versus tempo 

7. Hidrograma do lengol freatico nos pogos de observagao (1, 2 e 3), profundidade versus 

tempo 

8. Hidrograma do lengol freatico nos pogos de observagao (4, 5 e 6),profundidade versus 

tempo 

9. Hidrograma do lengol freatico nos pogos de observagao (7, 8 e 9),profundidade versus 

tempo 

10. Hidrograma do lengol freatico nos pogos de observagao (10, 11 e 12),profundidade versus 

tempo 

11. Hidrograma do lengol freatico nos pogos de observagao (13, 14 e 15),profundidade versus 

tempo 

12. Hidrograma do lengol freatico nos pogos de observagao (16, 17, 18 e 19),profundidade 

versus tempo 

13. Superftcie do lengol freatico e mapa de isobatas para o mes de margo 



14. Superficie do lengol freatico e mapa de isobatas para o mes de abril 

15. Superficie do lengol freatico e mapa de isobatas para o mes de maio 

16. Superficie do lengol freatico e mapa de isobatas para o mes de junho 

17. Superficie do lengol freatico e mapa de isobatas para o mes de julho 

18. Superficie do lengol freatico e mapa de isobatas para o mes de agosto 

19. Variagao da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de margo a abril 

20. Variagao da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de abril a maio 

21. Variagao da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de maio a junho 

22. Variagao da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de junho a julho 

23. Variagao da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de julho a agosto 

24. Variagao da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de margo a agosto 

Anexo I I I - Memoria de Calculo 

Anexo IV - Ficha de monitoramento e coleta de dados 



ABREVIATURAS E SIMBOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u* = Porosidade drenavel 

AD = Agua disponivel 

Cc = Capacidade de campo 

cm = Centimetro 

da = Densidade aparente 

F = Fina 

G = Grossa 

ho = Carga hidraulica no instante "o" 

ht = Carga hidraulica no instante "t" 

K = Condutividade hidraulica 

m = Metro 

m/dia = Metro/dia 

mm = Milimetro 

n = Porosidade total 

NF = Nivel freatico 

PmP = Ponto de murcha permanente 

r = Raio do trado 

Seg - Segundos 



INDICE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pagina 

I - Apresentacao 01 

II-Objetivo 01 

I I I - Revisao Bibliografica 02 

1. - Caracterizacao fisica dos solos 02 

2. - Profundidade do lengol freatico adequado 04 

3. - Tolerancia do algodao em relagao a profundidade do lengol 05 

4. - Condutividade hidraulica 06 

IV - Descrigao da area 07 

V - Materiais e metodos 07 

1. - Materiais 07 

2. - Metodos 07 

2.1 - Caracterizagao textural do solo 08 

2.2 - Instalagao dos pogos permanentes 08 

2.3 - Determinagao do lengol freatico 08 

2.4 - Determinagao da condutividade hidraulica 08 

2.4.1 - Metodo de Porchet (Auger-Hole inverso) 09 

2.4.2 - Metodo do pogo simples (Auger-Hole) 09 

2.5. - Porosidade drenavel 10 

2.6. - Agua disponivel 10 

V I - Resultados e Discussoes 11 

V I I - Conclusao 13 

VII I - Referencias Bibliograficas 14 

IX-Anexos 17 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I - APRESENTACAO 

A expansao da area irrigada no Nordeste do Brasil, tem sido perceptivelmente 

acentuada nos ultimos anos. A preocupacao com o aumento da oferta de alimentos, decorrente 

tanto do crescimento interno populacional, como da necessidade de expansao da fronteira 

agricola, tem provocado a adocao de modernas e avancadas tecnologias agricolas, dentre eles 

os diferentes sistemas de irrigacao. 

Apesar da expansao da irrigacao na regiao semi-arida brasileira, nao se tem verificado 

uma preocupagao paralela com a drenagem agricola, registrando-se uma certa falta de 

conhecimento nessa area e de sensibilidade quanto a sua importancia. 

A salinizacao de grande parte destas areas irrigadas que estao ocorrendo em periodos 

muito curto, e uma conseqiiencia direta da falta de preocupacao com a drenagem. Temos 

como exemplo a regiao do Vale do Sao Francisco, que engloba projetos carissimos do ponto 

de vista economico e social. Face as caracteristicas Fisico-hidricos do solo e do clima semi-

arido nordestino, mesmo quando a drenagem natural desaguam os excedentes das chuvas 

observa-se uma acumulacao de sais provocando ao longo dos anos um serio problema de 

manutencao das areas, devido a drenagem interna deficiente ou ao manejo inadequado. 

A caracterizacao das principals propriedades fisicas do solo e de extrema importancia 

aos dimensionamentos de drenagem bem como a pesquisa neste campo. Para esse fim aquilo 

que mais se destaca e devem ser objeto de investigacao cuidadosa sao. caracterizacao textural 

do solo, condutividade hidraulica, posicao do nivel freatico no perfil do solo. 

O objetivo do presente trabalho e estudar a caracterizacao fisico-hidrica, para 

possibilitar o manejo adequado da irrigacao e o acompanhamento da evolucao de sais, bem 

como da flutuacao do lengol freatico do perfil estudado. 

II - OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- Caracterizagao textural do solo; 

- Determinagao do nivel freatico; 

- Determinagao da condutividade hidraulica. 
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1. - Caracterizacao fisica dos solos 

A caracterizagao do solo nos seus aspectos fisico-hidricos e de primordial importancia 

nos estudo do equilibrio das relacoes solo/agua/planta/atmosfera, indispensavel para o normal 

desenvolvimento das plantas e para uma racional elaboracao dos projetos de irrigacao 

(PROGRAMA NACIONAL DE IRRIGACAO, 1986). Entre as caracteristicas fisico-hidricas 

devem-se considerar: a distribuicao do tamanho das particulas, densidade global ou aparente, 

porosidade, capacidade de campo, ponto de murcha permanente e condutividade hidraulica do 

solo (CARVALLO, 1982). 

1.2 - Distribuicao do tamanho das particulas 

Em 1965 a SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICAN definiu a distribuicao do 

tamanho das particulas como sendozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a quantidade dos distintos separados texturais tmma 

amostra de solo, expressa em percentagem. 

O tamanho das particulas influencia muito as propriedades fisico-hidricas do solo, tais 

como, distribuicao dos poros por seus tamanhos (SCARDUA, 1972), densidade global 

(BAVER et alii , 1973), porosidade total (KIEHL et alii , 1973) capacidade de retencao de 

agua (MOTA, 1976), infiltrabilidade (CAVALCANTE, 1978) e condutividade hidraulica 

(AMARO FILHO, 1981). 

1.3 - Densidade global (ou Densidade aparente) 

A densidade global e uma propriedade fisica do solo de grande importancia para a 

verificacao da condicao estrutural, compactacao e manejo do solo (WILDE, 1959). Segundo 

ROMANS (1959), BLAKE (1965), STAPLE (1975) e REICHARDT (1985, 1987), a 

densidade do solo aumenta com a profundidade, devido a um maior adensamento das camadas 

do solo e a diminuicao da materia organica. Outros autores tais como: AMARO FILHO e 

FERNANDEZ (1979) e AMARO FILHO (1981), verificaram que a densidade global e 

influenciada pela textura, conteudo organico, manejo e tipo de cobertura vegetal. BAVER et 

alii (1973), confirma que o tipo de cultura e o manejo do solo afetam a densidade global, 
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principalmente nas camadas inferiores. O cultivo de pastagens permanentes tendem reduzir os 

valores da densidade global. 

1.4 - Porosidade 

1.4.1 - Porosidade total 

A porosidade total definida pela relacao entre o volume ocupado pelos poros e o 

volume total do solo, e e de dificil determinacao devido a dificuldade para medir o volume de 

poros. Comumente utiliza-se da relacao aproximada, que relaciona a densidade global (dg) e a 

densidade real (dr), convertidas em base volumetrica (VOMECIL, 1965). 

Pt = 100 x [ 1 - (Dg / Dr)] Equacao 1 

1.4.2 - Porosidade efetiva (Pe) 

A porosidade efetiva ou espaco poroso drenavel (Pe) constitui uma caracteristica do 

solo de grande importancia para a drenagem. Os valores da porosidade efetiva, segundo 

Johnson citado por PIZARRO (1978) podem variar desde de urn valor reduzido (< 1,0% em 

um solo Argiloso) ate valores elevados em solos de textura grossa (em torno de 25%). 

Como a agua do solo esta sempre em estado dinamico, o valor da porosidade efetiva 

depende da umidade que o solo atinge. Segundo CRUCIANI (1983) uma ideia pratica do 

conceito da porosidade efetiva, pode ser reduzida considerando a distribuicao de umidade num 

perfil de solo, acima do nivel freatico. Quantitativamente ela pose ser expressa pela seguinte 

equacao: 

Pe = Os - 0 Equacao 2 

onde: 

Pe = porosidade efetiva, (%); 

Os = umidade de saturacao, (%); 

0 = umidade atual, (%). 

1.5 - Capacidade de campo 

A SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICAN (1965) define a capacidade de campo 

como sendo azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA percentagem de agua que permanece no solo 2 a 3 dias apos ter sido saturado 

e a drenagem livre ter praticamente cessado. 
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A determinagao da capacidade de campo e imprescindivel na elaboragao de projetos 

de irrigacao, pois e utilizada na determinagao da agua disponivel do solo (BERNARDO, 

1984). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.6 - Ponto de murcha permanente 

A SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICAN (1965), define que o ponto de 

murcha permanente comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a percentagem de agua contida num solo, previamente saturado, 

sujeito a uma pressao aplicada de 15 atm em equilibrio. RICHARDS e WEAVER (1944) ja 

indicavam que tal tensao poderia atingir ate 60 atm para alguns tipos de solo. Ao compara o 

metodo da panela de pressao e o de campo, DWANE e LOOMIS (1967) indicaram que a 

2 - Profundidade do lencol freatico adequada 

A profundidade minima exigida para o lengol freatico, no ponto medio entre os 

drenos, deve ser aquela capaz de propiciar condigoes de aeragao adequadas ao 

desenvolvimento do sistema radicular, buscando um melhor rendimento dos cultivos. 

Entretanto, segundo ULZURRUN et al (1977), nem sempre maiores profundidades do lengol 

freatico resultam em maiores produtividades. Da mesma forma MILLAR (1988) afirma que a 

profundidade do lengol vai depender do grau de tolerancia de cada cultura a inundagao em sua 

zona radicular. 

ULZURRUN et al (1977) ressaltam que deve haver uma distingao entre profundidade 

do lengol freatico em regime permanente e variavel, sendo o primeiro, teoricamente, capaz de 

manter o lengol estavel numa dada profundidade abaixo da zona radicular durante a estagao de 

irrigagao; no segundo regime, deve-se projetar o sistema para trabalhar com o lengol mais alto 

imediatamente apos a recarga, sendo posteriormente rebaixado a um nivel inferior ao da zona 

radicular das culturas. A profundidade adequada do lengol freatico e um parametro a ser 

obtido em pesquisas a longo prazo, devido aos inumeros fatores que se combinam entre si. 

Pode-se, todavia, avangar no campo pratico comparando as produtividades dos cultivos com 

as intensidades, duragoes e periodos de retorno das chuvas e respectivas profundidades do 

lengol freatico (ROMA, 1972). 

PIZARRO (1978) enfatiza que, do ponto de vista tecnico, a profundidade otima do 

lengol freatico e aquela capaz de evitar uma redugao de produtividade dos cultivos, embora, 

para a maioria dos sistemas de drenagem esta condigao seja antieconomica. Investimentos nao 

devem ser feitos com a finalidade de obter-se o maximo de rendimentos das culturas, mas sim a 
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melhor relacao beneficio/custo. Por exemplo, para o caso da cultura da uva, com uma 

profundidade efetiva do sistema radicular de 75 cm, apos ser submetida a uma recarga 

proveniente de irrigacao, a melhor relacao pode ser obtida atraves do rebaixamento do lengol 

freatico a 80% dos 75 cm de profundidade num periodo de 3 dias. LUTHIN (1957) diz ser 

necessario criar dois limites para o profundidade do lengol freatico: um superior ditado pelas 

exigencias em aeragao da zona radicular e um inferior estabelecido pelas necessidades d'agua 

dos cultivos. A profundidade mais favoravel do lengol depende, entao do tipo de solo e da 

cultura instalada. Exemplificando, o autor cita trabalhos desenvolvidos na Holanda por Pijls em 

1952, onde o rebaixamento indevido do lengol freatico provocou uma redugao dos 

rendimentos, enquanto que em outras situagoes o controle do lengol possibilitou melhorar os 

rendimentos. LUTHIN(1957) afirma, ainda, que em solos arenosos, profundidades do lengol 

superiores a 80 cm tem influencia desprezivel. 

BATISTA(1989) cita a profundidade do lengol freatico como um fator que depende 

das condigoes fisicas propria de cada area a ser drenada, com ordem de grandeza variando de 

acordo com a profundidade do solo que se pretende deixar livre do lengol freatico. O autor 

estabelece, de forma geral, 1,5 m para fruteiras, 1,0 m para cultura de ciclo curto ou 

temporarias, e 0,5 m para pastagem. 

3. - Tolerancia do algodao em relacao a profundidade do lencol 

A grande maioria da parte radicular do algodoeiro se acha nos primeiros 20 cm do 

solo, mas, em virtude de sua raiz ser pivotante e, podendo ser encontrada em profundidades 

ate de 2 metros. Os rasos, como os litosois nao devem ser usados com o algodao. 

Com referenda a textura, o algodoeiro suporta solos variando desde arenoso ate o 

argiloso, sendo preferidas as terras silico-argilosas. As muito arenosas, em virtude dos seus 

baixos teores de nutrientes, acidez e baixa disponibilidade de agua nao recomendadas em 

regioes umidas; os muito argilosos tambem sao desaconselhados nessas regioes, pois a sua 

saturagao pode prejudicar o desenvolvimento das plantas. 

O algodoeiro nao suporta solos encharcadigos; os que tem sua drenagem interna 

impedida por uma camada impermeavel, pelo fato de ficarem sem aeragao suficiente, nao 

devem ser usados com a cultura, maxima em regioes de alta que da pluviometrica. 
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4. - Condutividade hidraulica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A condutividade hidraulica e a capacidade do solo, apos a saturagao, de se deixar 

atravessar pela agua. Segundo BERNARDO (1986), e o principal parametro na determinacao 

da capacidade de drenagem de um solo, sendo, portanto, de capital importancia para o 

dimensionamento de drenos subterraneos. ULZURRUN et al. (1977) denominam de 

condutividade hidraulica o fator de proporcionalidade K da lei de DARCI. Eles afirmam que 

esse parametro depende, principal mente, do numero e diametro dos macroporos presentes no 

solo. Pode ser igual em todas as direcoes, no caso de solos isotropicos ou homogeneos, ou 

apresentar variacoes em diferentes reacoes de fluxo, o que ocorre nos solos anisotropics ou 

heterogeneos. O BUREAU OF RECLAMATION (1978) descreve os tres principals metodos 

para determinagao, em campo, da condutividade hidraulica: o metodo de Auger-Hole e o 

metodo Piezometrico. LUTHIN (1957) denomina o metodo de Auger-Hole como o de um 

poco simples, afirmando que o teste fornece resultados satisfatorios, enquanto que as 

determinacoes feitas em laboratorio nao apresentam utilidades para estudos de drenagem 

subterranea, em virtude das amostras de solo serem fragmentadas, perdendo assim as suas 

estruturas e as consistencias originais, sendo estas caracteristicas que mais influenciam a 

condutividade hidraulica. MILLAR (1988) ressalta a necessidade de um grande numero de 

determinacoes da condutividade hidraulica em campo, para uma mesma area, tendo em vista 

obter-se valores mais representatives da area, especialmente em solos aluviais. 
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0 projeto de irrigacao de Sao Goncalo, operado pelo Departamento Nacional de 

Obras contra as Secas ( DNOCS ), esta situado no estado da Paraiba a 10 Km da cidade de 

Souza, tem uma superficie de 4600 ha dos quais apenas uma area de 2680 ha e considerada 

util. A area estudada esta incluida na regiao delimitada pelas coordenadas 6°45P a 6°50° de 

latitude sul, 38°10' de longitude oeste. Os limites do projeto sao: ao sul pelo canal sul, ao 

norte e oeste pelo canal retificado do riacho Umari ou dreno Umari. ( fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& Z~) 

0 clima da regiao e do tipo Bsh da classificacao de Koeppen, com evaporacao 

superior a precipitagao, De acordo com Hargreaves (1974) a regiao e semi-arida. A 

precipitagao media anual e de 893 mm, sendo de fevereiro abril o trimestre mais chuvoso com 

media de 589 mm, o trimestre mais seco de agosto a outubro, com media de 25 mm. A 

evaporagao anual, segundo medigoes do tanque classe A ultrapassa 3000 mm. As medias 

anuais de temperatura e umidade relativa sao 27°C e 64%, respectivamente. 

A area e irrigada mediante aproveitamento das aguas do agude publico de Sao 

Gongalo, por meio de um sistema de irrigagao por gravidade ( metodos de irrigagao por 

inundagao e sulco ). A agua usada na irrigagao e do tipo C 2Si ( agua de salinidade media a 

baixa, sem sodio ) de acordo com o laboratorio de salinidade dos Estados Unidos ( Richard et 

al, 1954). 

IV - MATERIAIS E METODOS 

1 - Materials 

Para realizagao deste trabalho foram utilizados os seguintes materiais: Trado (7,5 mm 

), trena, fita metrica, tela de 1 mm de naylon, tubo PVC 40 mm, arrame 18, areia grossa, 

cronometro, recipiente de volume conhecido, flotador e o solo onde foi realizado o 

experimento. 

2 - Metodos 
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2.1- Caracterizacao Textural do Solo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foi feita a tradagem no solo, para coleta de amostras a cada variagao, usando o 

metodo do tato. Deve-se ultrapassar o nivel freatico ou atingir uma profundidade de 5m. 

Depois as amostras foram levadas para o laboratorio para analise fisica. 

2.2- Instalacao de pocos permanentes 

Em cada lugar onde foi feita a tradagem instalou-se um poco de observagao, 

constituido de um tubo de PVC 40 mm, que foi colocado em toda profundidade do pogo, 

passando 70 cm para servir de referencial acima do solo, serrilhado alternadamente nos 

primeiros lm de sua extremidade inferior e envelopado com uma tela de naylon de 1 mm com 

arrame 18. Em seguida, o espago entre a parede do furo e o tubo foi preenchido com areia 

grossa do proprio local da instalagao dos pogos, fazendo-se uma compactagao manual para 

evitar que a agua de irrigagao provocasse uma erosao tipo tubificagao (fig. 3).Foram instalados 

19 pogos, com distancia de 100 metros entre eles e colocados as respectivas profundidades e 

numeros de registros (ver planta de localizagao atfcoHre). 

2.3- Determinacao do Lencol freatico 

Para medir o nivel do piano freatico, foram usados os pogos de observagao, foi usada 

uma cinta metalica com um dispositivo na parte inferior, que faz o som de uma forma 

caracteristica ao alcangar o nivel da agua, anota-se a leitura feita descontando o referencial. As 

leituras foram feitas dos meses de margo a junho, no inicio de cada mes e logo depois de 

ocorrencia de uma chuva. 

2.2.4- Determinacao da Condutividade Hidraulica 

A condutividade hidraulica ( K ), foi obtida no campo, do lado de cada pogo 

permanente instalado anteriormente, foram perfurados pogos sem revestimento , para ser 

usado tanto na presenga de lengol ( Metodo Auger- Hole - pogo simples ), quanto na ausencia 

do lengol ( Metodo de Porchet ). A medida e feita usando uma trena metalica, com uma boia 

em um extremo, a qual se coloca no brago de um suporte metalico, que e preso no solo e serve 

de referenda em todas as medidas. No caso deste experimento a altura do suporte ficou a 40 
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cm da superficie do solo. ( FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2j). Coloca-se no fundo do pogo um pedaco de plastico para 

evitar fluxos verticais. 

2.4.1 - Metodo de Porchet ( Auger- Hole in verso ) 

Este metodo e usado na ausencia de lengol, consiste em abrir um orificio no solo, de 

certa profundidade, enche-lo de agua e medir a velocidade de rebaixamento do nivel, 

mantendo-se o tempo constante e a altura ( H ) variavel, neste experimento o tempo variou em 

intervalos de 30, 60 e 120 segundos. ( figurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 ) 

A equagao que permite calcular ( K ) e dada pela equagao 1: 

K( m/dia) = 432 r [ In ( hn (cm) + r (cm) / 2 ) - In ( h, (cm) + r (cm) / 2 ) 

( t , (seg) -to(seg) 

Onde: 

ho = P - ( Lcorro - Aref. ) 

ht = P - ( Lcorr t - Aref. ) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr t = Lncorrt + 9,5 cm 

ho = carga hidraulica do instante " 0" 

ht = carga hidraulica do instante " t " 

r = raio do furo 

Lncorr = leitura desde do referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20, dai, a carga ho pode ser igual a h 5 ( por exemplo) 

2.4.2 Metodo do Poco Simples (Auger - Hole ) 

Consiste em abrir um orificio no solo ate ultrapassar a profundidade do lengol 

freatico. Apos algum tempo o orificio se enche de agua ate o equilibrio com o nivel do lengol, 

em seguida esvazia-se parcialmente o pogo, mediante uma bomba manual, o que faz com que a 

agua volte a situagao anterior. Desta forma, cronometra-se o tempo de elevagao do nivel de 

agua no orificio, o calculo de K e feito pela equagao 2. 

K = C Z A hn 

E At 
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Onde: 

C = ( 4000 * r ) / { [ ( H / r + 20 ) ( 2 - h / H ) ] } * h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I = soma dos Ah correspondentes aos hn considerados para os calculos 

Lcorr = Lncorr + 9,5 

Ah = hn+1 - hn , onde n = 1 a 19 

h t = carga correspondente a leitura 'n ' no instante tf, considerado para o calculo 

h n = carga correspondente a leitura 'n 'no instante correspondente 

ho = carga correspondente a leitura ' n'no instante tj 

2.5 - Porosidade Drenavel ( j i * ) 

Foi calculada atraves da analise granulometrica, calculada de acordo com a equagao 

3, abaixo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U* = n - C c 

Onde: 

n - porosidade Total ( % ) 

C c - Capacidade de campo ( % ) 

2.6 - Agua disponivel 

O calculo foi feito a partir da capacidade de campo ( C c ) e do Ponto de Murcha 

Permanente ( PMP), o calculo e dado pela equagao 4 abaixo: 

AD ( % ) = C c - PMP 
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VI - RESULTADOS E DISCUSSOES 

1- Caracteristica fisica do solo 

Com base nos resultados da analise fisica das amostras de solos nos diferentes perfis, 

observou-se os seguintes tipos de solos: Franco, areia Franca, Franco Arenoso e franco siltoso, 

conforme tabela 2. Os resultados de densidade aparente estiveram entre os limites, de 1,21 a 

1,49, que sao valores esperados para solos de textura arenosa. A porosidade total variou entre 

39 e 51(%), o que e de se esperar para solos arenosos, segundo KIEHL estes valores estao 

entre 35 a 50(%).A capacidade de campo e o ponto de murcha permanente variaram 

respectivamente , 4 a 27% e 2 a 15%. A porosidade drenavel esteve entre 20 e 40 (%). Os 

valores obtidos estao de acordo com WITHERS, que indica variagao entre 20 e 35% para 

solos de textura grossa. Os valores encontrados de agua disponivel estiveram entre 2 e 14(%), 

KIEHL refere-se a valores aproximados para solos de textura arenosa. 

3.2- Permeabilidade do solo 

De acordo com a tabela 3, temos os valores da permeabilidade (K), que apresentam 

valores medios de 0,046m/dia e 0,29 m/dia com coeficiente de variagao de 40% nas parcelas 

agricolas (3 e 5) e (1, 7, 8, 9 e 10) respectivamente, com excegao do teste 10 cuja a 

permeabilidade foi de 1,70 m/dia. Valores estes que ocorreram provavelmente ao grau de 

compactagao do solo, 

3.3 - Profundidade do lencol freatico e a profundidade do sistema 

radicular 

A profundidade minima media do lengol freatico, foi de 0,49 m e o valor maximo foi 

de 3,69 m, conforme mostra a tabela 4. No periodo de margo, abril e maio, que e a epoca mais 

chuvosa, as areas das parcelas agricolas 1, 3, e 5, se encontra com lengol freatico proximo a 

profundidade da raiz do algodao, que na sua maioria se localiza nos primeiros 40 cm do solo, 

mas, podendo alcangar ate 2m. 
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Na figura 7, verifica-se que o lengol freatico se mantem constante. A velocidade de 

elevacao e de : 0,053 m/dia, 0,01 m/dia e 0,0083 m/dia respectivamente, a velocidade de 

descida foi de: 0,017 m/dia, 0,018 m/dia e 0,003 3m/dia. 

Na figura 8, verifica-se que o lengol freatico se mantem constante na maior parte do 

tempo, as velocidades de elevagao foi de: 0,033 m/dia, 0,004 m/dia e 0,004 media 

respectivamente, as velocidades de descida foi de: 0,05 m/dia, 0,04 m/dia e 0,0033 m/dia. 

Na figura 9, apresentam as mesmas caracteristicas dos anteriores, com velocidade de 

elevagao dos tres pogos aproximadamente iguais de 0,01 m/dia e velocidades de descida de 

0,0066 m/dia. 

Na figura 10, verifica-se que os pogos 10 e 11 apresentam caracteristicas semelhantes 

aos anteriores, com velocidade de elevagao e de descida de 0,07 m/dia e 0,013 m/dia 

respectivamente. O pogo 12 apresenta-se com uma descida e uma elevagao no lengol 

freatico, nos dias onde os outros pogos se mantiveram constante, a velocidade de elevagao 

foi de: 0,0013 m\dia e velocidade de descida de 0,0013 m/dia. 

Na figura 11, apresenta-se caracteristicas semelhantes a dos primeiros pogos, com 

velocidade de elevagao no pogo 13 e 14 e de 0,01 m/dia e a velocidade de descida de 

0,01 m/dia, a velocidade de elevagao nos pogo 15 e de 0,033m/dia e a velocidade de descida 

de 0,041 m/dia. 

Na figura 12, verifica-se que com excegao do pogo 17 os demais apresentam as 

mesmas caracteristicas durante o tempo analisado, a velocidade de elevagao e de descida sao 

de: 0,01 m/dia e 0,01 m/dia respectivamente. No pogo 17 verifica-se que esteve seco durante 

boa parte da coleta de dados so apresentando valores tanto de elevagao como de descida 

num periodo muito pequeno. A velocidade de elevagao e de 0,09 m/dia e a de descida foi de 

0,0066 m/dia. 

Na figura 13, verifica-se que o lengol freatico se encontra mais elevado nas parcelas 

agricolas 1,3 e 5, e nas demais o lengol freatico se encontra mais profundo. 

Na figura 14, verifica-se que o lengol freatico se mantem mais elevado em toda area 

estudada. So os pogos 12 e 17 continuam com valor zero na primeira quinzena do mes e logo 

em seguida apresentam valores de 1,96 e 2,68 respectivamente. 

Na figura 15, verifica-se que o lengol freatico se encontra mais profundo em toda 

area. 

Na figura 16, podemos notar que o lengol freatico se encontra mais profundo que no 

mes de maio. 



Na figura 17, nota-se que o lengol freatico se encontra mais profundo que em todos 

os meios estudados anteriormente. 

Na figura 18, verifica-se uma elevagao do lengol freatico em parte da area, com 

excegao das parcelas agricolas 7,8,9 e 10 que se mantiveram constantes. 

Na figura 19, verifica-se que as linhas negativas unem os pontos que em abril se 

encontram inferiores aos valores obtidos em margo. 

Na figura 20, verifica-se que houve uma elevagao no lengol freatico em toda area. 

Na figura 21, podemos observar que houve um rebaixamento em toda area. 

Na figura 22, verifica-se um rebaixamento em parte da area com excegao dos pogos 

12 e 17 onde houve uma elevagao de 1,94 e 2,68 respectivamente. 

Na figura 23, verifica-se uma elevagao na maior parte da area (parcela agricola 1,3,5, 

e7) 

Figura 24, ha um rebaixamento em 64% da area mantendo-se constante o pogo 17 

(zero). 
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VII - CONCLUSOES E RECOMENDACOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O solo apresenta uma textura Franco arenosa, com uma porosidade media drenavel de 

30% e uma permeabilidade moderadamente lenta em 78% da area. 

A profundidade do media lengol freatico variou entre 0,40 e 3,68 (m), durante os seis 

meses de estudo. 

O lengol freatico se encontra proximo ao sistema radicular do algodao nas parcelas 

agricolas 1,3,5. 

A grande variagao que ocorreu na profundidade do lengol freatico (88%), ao longo da 

area estudada foi provavelmente devido a heterogeneidade textural do solo, topografia e 

cobertura vegetal e a diferentes intensidades de recarga. As altas elevagoes que ocorreram 

foram devido provavelmente a recargas de chuvas e irrigagao. Verifica-se que uma mesma 

quantidade de agua infiltrada produz elevagoes freaticas muito diferentes, em fungao da 

macroporosidade do solo. As velocidades de elevagao media e de descida foram de : 0,015 

m/dia e 0,012 m/dia. Em geral o lengol freatico se encontra mais elevado na epoca das chuvas. 

O periodo de seis meses de observagao do lengol freatico nao foi suficiente para 

caracterizar melhor seu comportamento. 
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ANEXOS 



ANEXO I 

LISTA DE TABELAS 



TABELA 1: DADOS DE PRECIPITAQAO (mm) 

Sao Goncalo - PB 

DIA MARQO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO 
1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
2 5,0 2,8 3,6 0,0 4,5 0,0 
3 42,4 17,0 12,0 2,8 0,0 6,7 
4 0,0 0,1 2,6 0,0 0,0 1,5 
5 0,4 5,2 13,8 29,8 0,0 0,0 
6 25,4 1,2 27,0 0,0 0,0 0,0 
7 10,0 1,6 0,0 0,3 0,0 0,0 
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
9 0,0 19,4 0,0 0,0 0,0 2,4 
10 32,0 0,0 0,7 0,0 0,0 15,0 
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
12 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 
14 0,0 26,2 1,8 0,0 0,0 0,0 
15 2,3 8,2 0,0 1,2 0,0 0,0 
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
17 0,0 33,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
18 1,1 34,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
19 0,0 38,4 0,0 0,0 0,0 0,0 
20 0,0 36,8 0,0 0,0 6,6 0,0 
21 17,8 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
23 0,0 15,8 0,0 0,0 0,3 0,0 
24 0,0 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 
25 0,4 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

26 11,2 37,7 0,0 0,0 0,0 0,4 
27 0,8 0,7 0,0 1,2 0,0 0,0 

28 2,2 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 
29 0,0 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 
30 0,8 0,0 31,3 0,0 0,0 0,0 
31 2,2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 23,0 0,0 0,0 0,0 

TOTAL MES 163,1 317,9 115,8 29,8 6,6 15,0 
TOTAL ANO 589,7 907,6 1023,4 35,3 11,9 26,0 



Tabela 2: Caracterizacao Fisica dos pogos estudados nos perfis de instalagao dos 

Pogos de Observagao 

Perfil 
Profundi-

dade 
Separata (%) Classe CC (%) Pm (%) Porosidade (%) da Agua (%) 

N° (cm) Silte Argila 
Areia 

G F 
Textural 

Total 

(n) 

Drenavel zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

on 
(g/cm

3

) disponivel 

01 
0-80 

1622 
05 52 27 A. Franca 09 04 48 39 1,33 05 01 

80-200+ 
1622 

03 53 22 A.Franca 14 08 43 29 1,38 06 

02 
0-120 29 07 63 F. Arenosa 13 07 42 29 1,38 06 02 

120-190+ 14 09 77 F. Arenosa 10 04 42 32 1,43 06 

03 
0-120 15 03 53 29 A. Franca 11 05 47 36 1,21 06 03 
120+ 10 13 48 29 F. Arenosa 18 08 42 24 1,44 10 

04 
0-70 17 03 48 32 A. Franca 11 06 43 32 1,43 05 04 
70+ 22 02 46 30 A.Franca 14 07 39 25 1,46 07 
0-75 11 13 76 F. Arenosa 

07 

07 

19 10 

03 38 31 1,47 04 

05 
75-185 14 09 77 F. Arenosa 

07 

07 

19 10 

04 38 31 1,49 03 05 
185-300 40 07 53 Franca 

07 

07 

19 10 
09 41 22 1,42 10 

300+ 17 08 75 F Arenosa 

07 

07 

19 10 
05 42 32 1,42 05 

OS 
0-100 17 14 69 F. Arenosa 09 05 38 29 1,49 04 OS 
100+ 26 11 63 F. Arenosa 14 07 39 25 1,49 07 

07 

0-80 

80-220 

19 

28 

16 

20 

65 

52 

F. Arenosa 

Franca 
13 16 

05 

06 

08 

42 

42 

29 

29 

1,40 

1,44 

07 

08 
220+ 11 09 80 A. Franca 

13 16 

05 
02 36 31 1,52 03 

0-90 19 11 70 F. Arenosa 15 09 44 29 1,38 06 
08 90-240 31 22 47 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Franca 19 11 44 25 1,37 08 

240+ 17 14 69 F. Arenosa 15 10 40 25 1,37 05 

0-160 19 30 51 Franca 16 10 40 24 1,45 06 
09 160-230 13 16 71 - F. Arenosa 12 07 38 26 1,51 05 

230+ 07 13 80 F. Arenosa 11 05 37 26 1,53 06 

0-40 
19 

19 

01 

09 

11 32 38 F. Arenosa 18 10 51 33 1,51 08 
40-80 

19 

19 

01 

09 

04 34 43 A. Franca 17 07 48 31 1,34 10 
10 80-120 

19 

19 

01 

09 

10 61 28 A. Franca 10 03 50 40 1,29 07 
120-150 

19 

19 

01 

09 
10 22 67 A. Franca 09 03 46 37 1,33 06 

150-400+ 

19 

19 

01 

09 
15 18 39 F. Arenosa 20 13 45 25 1.34 07 

0-60 38 17 45 Franca 23 09 44 21 1,34 14 
60-95 06 08 85 A. Franca 04 02 42 38 1,40 02 

11 95-150 08 09 83 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- A. Franca 06 02 44 38 1,39 04 
150-300 52 26 22 F. Siltosa 06 02 44 38 1,39 04 

300+ 15 11 74 F. Arenosa 14 05 44 40 1,36 09 

0-70 36 17 47 Franca 17 09 43 26 1,32 08 
12 70-120 33 19 48 - Franca 17 11 41 24 1,44 06 

120+ 06 22 82 A. Franca 05 03 40 35 1,47 02 

0-115 23 16 45 16 F. Arenosa 19 12 49 30 1,21 06 

13 
115-165 08 08 75 09 A. Franca 11 05 50 39 1,37 06 13 
165-265 25 13 57 05 F. Arenosa 17 10 50 33 1,21 07 

265-400+ 11 08 77 04 A. Franca 14 07 42 28 1,38 07 

14 

0-200 

200-300 

300+ 

38 

14 

45 

24 

12 

22 

38 

74 

33 
-

Franca 

F. Arenosa 

Franca 

Franca 

21 

11 

26 

22 

10 

05 

14 

10 

42 

43 

47 

46 

21 

32 

21 

24 

1,37 

1,41 

1,29 

1,33 

11 

06 

12 

12 

0-60 38 24 38 Franca 22 10 46 24 1,33 12 

15 
60-140 06 10 84 A. Franca 05 02 42 37 1,48 03 15 
140-190 32 19 49 Franca 19 07 48 29 1,32 12 

190+ 33 23 44 Franca 23 13 48 25 1,25 10 

0-50 26 15 59 F. Arenosa 16 07 48 32 1,24 09 
16 50-360 11 12 77 - F. Arenosa 13 06 45 32 1,37 07 

360+ 03 10 87 A. Franca 07 02 40 33 1,49 05 

0-120 05 
10 

10 10 

85 A. Franca 08 03 48 40 1,30 05 
17 120-190 04 

10 

10 10 
36 - A. Franca 05 02 41 36 1,47 03 

190+ 02 

10 

10 10 
88 A. Franca 04 02 42 38 1,46 02 

0-110 13 14 61 12 F Arenosa 14 08 52 38 1,17 06 
18 110-280 02 03 90 05 Arenosa 05 02 42 37 1,42 03 

280-340+ 11 13 67 09 F. Arenosa 17 09 39 22 1,42 08 

0-120 30 19 51 A. Franca 21 10 44 33 1,37 11 
100-200 04 09 87 A. Franca 11 05 44 33 1.40 06 

19 200-270 40 19 41 - F. Arenosa 27 15 47 20 1,37 12 
270-350 09 12 79 F. Arenosa 18 08 50 32 1,31 10 

350+ 10 12 78 F. Arenosa 10 04 46 36 1,40 06 



T a be lazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3: V a lore s E ncontra dos da C ondutiv ida de H idra ulica (K) 

nos 19 T e ste s 

T e ste N° 
Profundidade 

(cm) 
K (m/dia) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 101 0,45 

2 130 0,13 

3 153 0,27 

4 128 0,23 

5 160 0,34 

6 132 0,06 

7 150 0,06 

8 150 0,02 

9 120 0,62 

10 110 1,71 

11 165 0,30 

12 152 0,38 

13 156 0,20 

14 162 0,30 

15 160 0,23 

16 158 0,23 

17 164 0,18 

18 158 0,27 

19 162 0,29 
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Tabela 5- Profundidade media do lengol freatico nos pogos de observagao, 

no periodo de margo a gosto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pogos Dist.(m) Meses 

X Y margo abril maio junho julho agosto 

1 825 200 0,98 1,22 0,91 1,18 1,37 2,04 

2 870 300 0,50 0,40 0,34 0,49 0,59 0,65 

3 730 200 1,45 1,71 1,29 1,70 1,86 1,58 

4 770 310 1,28 1,42 0,74 1,33 1,58 1,14 

5 640 185 0,77 0,71 0,48 0,85 1,02 0,84 

6 625 305 1,20 1,35 0,72 1,37 1,59 1,36 

7 475 200 1,83 1,64 0,99 1,65 1,88 1,68 

8 465 300 1,55 1,44 0,80 1,49 1,65 1,50 

9 455 390 1,35 1,61 1,03 1,71 2,03 1,62 

10 250 195 3,20 3,38 2,55 3,21 3,43 3,40 

11 265 290 2,68 3,00 2,02 2,84 3,02 2,85 

12 300 380 0 1,46 1,43 1,94 0 1,95 

13 130 200 3,55 3,68 2,96 3,50 3,53 3,65 

14 165 300 3,45 3,40 2,54 3,10 3,39 3,33 

15 190 380 3,15 2,60 1,87 2,25 3,04 2,62 

16 105 120 3,35 3,40 2,60 3,19 3,43 3,42 

17 80 30 0 0,54 0 2,68 0 0 

18 225 100 3,07 3,19 2,50 2,97 3,23 3,20 

19 200 0 3,45 3,42 2,62 3,28 3,48 3,43 



Tabela 6 - Variagao do lengol freatico (m), com relacao a dois meses. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pogos Margo/abril abril/maio maio/junho junho/julho julho/agos. marg./ago. 

1 -0,24 0,31 -0,27 -0,19 -0,67 -1,06 

2 0,1 0,06 -0,15 -0,1 -0,06 -0,15 

3 -0,26 0,42 -0,41 -0,16 0,28 -0,13 

4 0,14 0.68 -0,59 -0,25 0,44 0,14 

5 0,06 0,23 -0,37 -0,17 0,18 -0,07 

6 -0,15 0,63 -0,65 -0,22 0,23 -0,48 

7 0,19 0,65 -0,66 -0,23 0,2 0,15 

8 0.11 0,64 -0,69 -0,16 0,15 0,05 

9 -0,26 0,58 -0,68 -0,32 0,41 -0,27 

10 -0,18 0,83 -0,66 -0,22 0,03 -0,2 

11 -0,32 0,98 -0,82 -0,18 0,17 -0,17 

12 -1,46 0,03 -0,51 1,94 -1,95 -1,95 

13 -0,13 0,72 -0,54 -0,03 -0,19 -0,1 

14 0,05 0,86 -0,56 -0,29 -0,06 0,12 

15 0,55 0,73 -0,38 -0,79 0,42 0,53 

16 0,05 0,8 -0,59 -0,24 0,01 -0,07 

17 -0,54 0,54 -2,62 2,68 0 0 

18 -0,12 0,69 -0,47 -0,26 0,03 -0,13 

19 0,03 0,8 -0,66 -0,2 0,05 0,02 



A N E X O I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I S T A D E F I G U R A S 













45 

40 

Figura 6: Precipitacao versus tempo 

Figura 7: Hidrograma do lencol freatico nos pocos de observacao (1, 2 e 3), 

profundidade versus tempo 
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0,00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

0,20 -
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Figura 8: Hidrograma do lencol freatico nos pocos de observacao (4, 5 e 6), 

profundidade versus tempo 
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0,00 -, 

Figura 9: Hidrograma do lencol freatico nos pocos de observacao (7, 8 e 9), 

profundidade versus tempo 
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06/ 03 01/ 04 15/ 04 16/ 04 18/ 04 23/ 04 02/ 05 08/ 05 01/ 06 01/ 07 08/ 07 01/ 08 05/ 08 

TEM PO 

Figura 10: Hidrograma do lencol freatico nos pocos de observacao (10, 11 e 12), 

profundidade versus tempo 
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Figura 11: Hidrograma do lencol freatico nos pocos de observacao (13, 14 e 15), 

profundidade versus tempo 
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Figura 12: Hidrograma do lencol freatico nos pocos de observacao (16,17,18 e 19), 

profundidade versus tempo 



(a) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

80 146 212 2 7 8 343 409 475 541 607 673 738 804 870 

80 146 212 278 343 409 475 541 607 673 7 3 8 804 870 

D I s t o n e I Q Cm) 

(b) 

Figura 13 - Superficie d o lencol freatico (a) e mapa de isobatas (b) para o mes de 

marco no Perimetro Irrigado de Sao Goncalo. PLF (Prof, do lencol freatico). 



(a) 

« , , 4 6 212 278 343 4 *9 476 541 607 6 7 3 7 3 6 8 0 4 870,, 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v y / v / n u m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i o _ i — i i i i ' — — 

80 146 212 278 3 4 3 409 475 541 607 673 73B 804 870 

D l s t o n c l o Cm) 
(b) 

Figura 14 - Superficie do lencol freatico (a) e mapa de isobatas (b) para o mes de abril 

no Perimetro Irrigado de Sao Goncalo . PLF (Prof, do lencol freatico ). 
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Figura 15 - Superficie do lencol freatico (a) e mapa de isobatas (b) para o mes de maio 

no Perimetro Irrigado de Sao Goncalo . PLF (Prof, d o lencol freatico). 



(a) 

1 4 6 2 1 2 2 7 8 343 409 

0 8 7 0 
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(b) 

Figura 16 - Superficie do lencol freatico (a) e mapa de isobatas (b) para o mes de junho 

no Perimetro Irrigad o de Sao Goncalo . PLF (Pro f do lencol freatico ). 



(a) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« , , 4 6 212 2 7 8 3 4 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA «*> ATS 6 4 1 607 6 7 3 7 3 8 8 0 4 8 7 0 _ 

80 
~ 2 1 2 278 " 3 4 7 ^ 0 9 475 541 607 673 7 3 8 804 870 

D I s t a n c I s C m) 

(b) 

Fieura 17 - Superf.cie do lencol freatico (a) e mapa de isobatas (b) para o mes de julho 

no Perimetro Irrigado de Sao Goncalo PLF (Pro f do lencol freat.co ) 
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" 80 146 2 1 2 2 7 8 343 409 475 541 607 673 738 804 370 
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(b) 

Figura 18 - Superficie d o lenco l freatico (a) e mapa de isobatas (b) para o mes de 

agosto no Perimetro Irrigado de SSo Goncalo. PLF (Prof, do lencol freatico). 
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Figura 19 -

/  abril. 

Variac5o da pro fundidade do lencol freatico o co rrido no periodo de marco 



D I s tan c l a Cm) 

FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 - Variacao da profundidade do lencol freatico o co rrid o no periodo de abril /  

maio . 



80 146 212 278 343 409 475 541 607 673 73B 804 970 

80 146 212 278 343 409 475 541 607 673 73B 804 870 

D t s t o n e la ( m) 

FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 21 - Variacao da profundidade do lencol freatico o co rrido no periodo de maio /  

junho . 



80 146 212 278 343 409 475 541 607 673 738 804 870 

80 146 212 278 343 409 475 541 607 673 738 804 870 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D l s t a n c l o (  m)  

Figura 22 - Variacao da pro fundidade do lencol freatico o corrido no periodo de junho /  

julho . 
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Figura 23 

agosto. 

- Variacao da pro fundidade do lencol freatico o co rrido no periodo de julho /  



80 146 212 2 7 8 343 409 475 541 607 6 7 3 738 804 870^ 
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D l s t o n c l o Cm) 

Figura 24 - Variacao da pro fundidade do lencol freatico o co rrido no periodo de marco 

/  agosto. 
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PLANLLHA PA RA DETERMLNAQAO D A CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A A ltura do Referential = A ref. = J.9.... cm . 

N° Temp 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr l 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

1 0 U.o 

2 loO 6fi,7 

3 {10 
-rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA w J 

7o .£ 
• • 

4 ISO 73,5 

5 Mo 73,7 

6 7^,5 SC.* 
7 7£t8 

8 77, o 
9 H to — — 

10 

11 

12 6£o 
13 7^0 

7 

14 "H© 
15 

16 3<?o 
17 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0  

18 i.OQO - — f 

19 1080 

20 i.lHo 

K 2 (m/ dia) = 0, ^ 5 K 2 ( m dia) = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[tmo 

K(ml did) = 432 r (cm) 

\n[K(cm)^yH(K(cm)^) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ , (seg) - /  (seg) 
Cx itzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA trm - \  

h$ = P - (Lco n 0 - Aref.) 

hx = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lco rr0 = Lncorre +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

ho = carga hidraulica no instante "0" 

hi = carga hidraulica no instante " t " 

Lco rr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = l a 20; dai, a carga ho pode ser igual a h 3 (por exemplo) 

W / 7 

ttn. 

M 



PLA N ILHA PA RA DETERMINA QA O D A CON DUTIVIDA DE HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I (M&TODO AUGER HOLE) 

Furo/ testezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11°  Jh/ JL.  Revcsudo • NSorevestido JS D ata: . .4 *J . . ! ? } L / . % L 

Operador: Local lzacao: ̂ a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^..jtlc.<%.\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A DADOS BASICOS: , 

P * = > ^ . c m ; P p = . M . . . c m ; ; r = JMLm Aref- . . . Mem;  
H = .J.lQ...cm; Lcorr ̂  - J t t cm W = . . f t C c r n ; h - . l ^ ^ . . c m 

N° Tempo 

(seg) (seg) 

L/tCOTT 

(cm) 

Lcorr 

(cm) T-
K 

(cm) (cm) 

Observacao 

1 0 

2 \0 

3 1 . U 

4 q o So M . 0 4*0. 5 

5 fx ° 30 i e , t t 

6 V? 0.7 

7 {to -fM fo 0,5 

8 n o  0,3 

9 I3 r 5 0,2 

10 3 ^ 0.31 

11 3 o 

12 n o 3 0 d a . * to* l u a * 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Z E K = . . . f t. l3 . m / d i a 

Lrorr • Lncorr + 9,5 cm; h* = Lcorr - (W + Are/); W = Lcorr e f t t b C 8 - Are/ = Prof .^ c, do LF 

Ah = h„+; - , onde n = 1 a 19 

ht = carga correspondente a leitura 'n' no instante '/ fai', considerado para o calculo 

ho = carga conespondenle a leitura 'n' no instante conespondenle 

ho = carga correspondente a leitura 'n' no instante imcial j^" - "^ 0 , ̂ \  

Formulas para calculo: 

- Of \<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAACK 

h = 
h0 + h, 

KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = C Z Ar  "  

Coodif to pare cikulo • Z  A * * i , 

c = 
4 0 0 0 _ r_ 

h 

Obs: C e urn fator espedfico da formula 

h, r. Ah, e H entram em cm e resulta K em m/dia 

C -

( HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE 



PLA NILHA PA RA DETERMINA gA O D A CONDUTIVIDA DE 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 A ltura do Referential • A ref. = .... 

HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H O 
cm 

N° Temp 1 Lncorr 1 Lcorr 1 Carga hj Temp 2 Lncorr 2 Lcorr 2 Carga hj 

(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

2 So 7o,o t 

3 t o 7 * 7 

4 ^0 74, H 

5 4 50 

6 J BO. r 

7 d so 

8 210 73. 1 

9 7H. 5 

10 a?o 75zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,0  

11 loo ?5, $ 

12 33o 76, o 

13 3 t o 7£,E> 

14 33o * * . o 

15 Hi o 77,5 

16 H50 7f,o 

17 HBo 78.5 

18 5i0  7 ^ 0  

19 71. 5 

20 2<>,o X9.S ^ 0 3 , 5 

K,(m / d ia)= OJ ? K 2 (m/ dia) = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4t 

K(m/dia) = 432 r (cm) 

Hh(cmH^)-H(hAcm)^) 

t, (seg) -  t (seg) 

/ io = P - (Lcorr0 - Aref.) 

ft, = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

ho = carga hidraulica no instante "0" 

ht = carga hidraulica no instante " t" 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referential ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

m jr  

COTT, 

Iff 

PMtfar 

r*wi. de tor* ~ 



PLA NILHA PA RA DETERMINA QA O DA CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fj  (METODO DE PORCHET) 

Teste n° ....Ti. A ltura do Referential = A ref. = f.P... cm 

N ° Temp 1 Lncorr 1 Lcorr 1 Carga hj Temp 2 Lncorr 2 Lcorr 2 Carga hj 

(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6>%i 
2 Co 

3 120 

4 i*o ? i t o 

5 2Wo 75 , 7 

6 8H ,3 

7 75, H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— "-t 

8 H20 

9 n , 5 
10 

11 79,0 

12 

13 
1~~ 

14 7*o 

15 

16 

17 ISO 

18 d.olo 

19 
* v 

20 1140 

K^ rn/ d ia)^ 0 3 K 2 (m/ dia) = 

1H 0  

K(m I dia) = 432 r(cm) 
tt (seg) -  /  (*?g) 

/ lo  = P - (Lcorrc - A ref.) 

hx  = P - (Leon, - A ref.) 

Lcorr0 = Lnco n 0 + 9,5 cm 

Leo n, = Lncorr, + 9,5 cm 

ha = carga hidraulica no instante "0" 

hi = carga hidraulica no instante "T 

Lc o n 0 = leitura corrigida no instante "0" 

Leo n, = leitura corrigida no instante " t" 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lnco n = leitura desde o referential ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga ho pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

QLfetaM-v^ 

kit 

W /T 

9.5cm 

1 

" 77; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7/\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Si  at pllilxt 



PLA NILHA PA RA DETERMINA QA O D A CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA 

/  (MfeTODO A UGER HOLE)/  

Furo/ tcste n° .5. / . l . . . , Revestido • N5o revestido B ^ Data:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 ° J.P.J.J.$ £ . 

Opcrador: fi .V&£ Ll& Localizacao: .6 # £ £  .a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P b . = 

H = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS BASICOS: 

cm; P p =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ..idf>....cm\; r = ..S/ .?£..cm; Aref= !/ .P..cm; 

...n*5....cm; Lcorr -JLt S. cm W = ...cm; h = ,St AS.xm  

N° Tempo 

(seg) 

A /  

(seg) 

Lncorr 

(cm) 

Lcorr 

(cm) (cm) 

A A 

(cm) 
Observacao 

1 S)-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ « 
— 

2 10 &0 

3 no «P i.q 
4 {to 60 « v 

s 5 1H 0 13 3,0 S.O 

6 ^ 0T > 4 0 0,7 
7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ t f 
8 60 

T 

d d i T 2 
,_ 9 £C n.q OA 

10 5 4 0 Co 1,5 OM 

, 11 £)» a 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

I 16 o s 7,* K = ...C.^..?.m/ dia 

^ = JO ma rfoj comspondentes aos hH considerados para os calculo s 

Lcorr = Lncorr + 9,5 cm; h* = Lcorr - (W + Are/); W = Lcorr - Are/ = Prof t rt t b cl do LF. 

Ah = h*+/ - h*, onde n = 1 a 19 

ht = carga correspondente a leitura'« 1 no instante 7 hut', considerado para o calculo 

ho • carga correspondente a leitura 'n' no instante correspondente 

ho = carga correspondente a leitura 'n' no instante inicial 

Formulas para calculo: 

h = 
h0 + h, . 

C = 

r = c 

4 0 0 0 

I AJ. ; 

I At 

Coodifftopncikolo: £ AA 4 jh , 

c - o « v «  S ^ 2 H 

Obs: C e urn fator especifico da formula 

h, r, Ah, e H entrain em cm e results K em m/dia 

c ~ 
7 



PLA N ILHA PA RA DETERMN A QA O DA CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA 

Teste n c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 
0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A 

^ETODO DE PORCHET) 

Jtura do Referencial = A ref. = .... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHP. . . ..cm 
N° Temp 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

1 0 £5,2, 

2 ixo 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1*0 
4 ICO 

5 HBO W . i 

6 (t>cQ 

7 Ho 

8 

9 Ho 

10 i.oso 

11 
— w • t — 

S U 
12 M . 3 
13 1.HHD 
14 53, £ 

15 1.110 

16 

17 
** r 

18 

19 55,5. 
20 5M 

K,(m/ d ia) = f),0f> K 2 (m/ dia) = 

it 

K(ml dia) =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 432 r (cm) 

t, (seg)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 1 (seg) 

/ io = P - (Lcorr0 - A ref.) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hi =  P - (Lcorr, - A ref.) 

Lcorr0 ~ Lncorr0 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9 ,5 cm 

ha  =  carga hidraulica no instante "0" 

hi  = carga hidraulica no instante " t " 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga h<, pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

Sn>. dr istp « h p~ 

Art*. 

«•£ Lb 4. 

J 

7? 

1 

Lnrarr, 

rVUdor 

Si  Ease* cti pUftirt 



*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLA NILHA PA RA DETERMINA QA O DA CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y  (METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ......t . A ltura do Referencial = A ref. = l i t L . cm 

N° TempzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga hi 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga h; 

(cm) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO 

2 bo 

3 ito _ i 

4 4 go 

5 

6 loc £3,5 

7 r 

8 

9 

10 5H,* 

11 Goo 

12 Uo 
13 SS.H 

14 55,1 

15 M O SCO 

16 q oo 

17 <160 
18 i.OHo 

19 i.Otfo t 

51.1 
20 1,1.4.0 1*3 J 

K 1 ( m / d ia) = ft fit* K 2 (m/ dia) = 

Kim I dia) = 432 r(cro) 

/ io - P - (LcoiTo - Aref.) 

hi = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, - Lncorr, + 9,5 cm 

/ io = carga hidraulica no instante "0" 

/ it = carga hidraulica no instante " t " 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorrt = leitura corrigida no instante **t" 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga h«, pode ser igual a h 3 (por exemplo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CX. d trau - \ 

ktl 
Wf/ 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.A 

9.5a.' 

Lnro 

J 

1 So 

E»»» at pbr.K-: 



PLA NILHA PA RA DETERMINA QA O D A CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I (METODO AUGER HOLE) 

Furo/ testezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tP&JA * Revestido • N5o revcstidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jff Data: £f.J..?.£ j..% 5i. 
Operador: Localizac&o: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS B AS I COS . 

P b * = cm; P p = ..<.?.?.....cm;;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r =  ..2*fJ §...cm; Aref= :.?...cm; 

H = J..?A.. ..cm; Lcorr ^i^. =....•£.3.....cm W = .A3....cm; h —4P.?xi.,.cm 

N° Tempo 

(seg) 

A / 

(seg) 

Lncorr 

(cm) 

Lcorr 

(cm) 

h. 

(cm) 

A A 

(cm) 

Observacao 

1 0 427,0 — 

2 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£o A 5 

3 Go iHA 

4 J, 5 

5 i i 7 , l  *,? 
6 1 8 

7 3cv 17 

. 8 4. 3 

9 Co 4, 0 
10 SHO (,o 0, 9 

11 Co 4(99, 7 

12 CO AS8.6 i © 4 l 

13 7JO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACo  

14 io2A 0.1 
15 to i M. i  4o7. £ 

16 loo 6 0  

, 17 C o 

18 *> 

19 

20 

I 5 Mo Z K = . ^ . ^ . . . m / d i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2  = j o m a AA correspondentes aos hm considerados para os calculos 

Lcorr = Lncorr + 9.5 cm; h* = Lcorr - (W + Are/); W = Lcorr EItto, -  Aref = Prof , n t o a do LF. 

Ah = h„ +j - h* , onde n = 1 a 19 

hi = carga conespondenle a leitura 'n' no instante '/ u ' . considerado para o calculo 

hn = carga correspondente a leitura *n' no instante correspondente / 

ho = carga correspondente a leitura 'n' no instante micial n ^'l - A**(0Ct£\ 
Formulas para calculo: 

h = 
h0 + h, . 

r  = c 

(5, A / ^ m j z A f 

Coodifftopncikak: 2  A A S j h t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C = 
4 0 0 0 r_ 

"  A 

Cuoanqw S 1> ~ H 

2 

Obs: C e urn rat or especifico da formula 

h. r, Ah, e H entram em cm e resulta K em ml dia 

c =  
i(ooo 

fi ll 
( 3 , 7 5 

m i 



r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HHP0 

u  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P L A N I L H A P A R A D E T E R M I N A Q A O D A C O N D U T I V I D A D E 

( M E T O D O D E P O R C H E T ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J. A ltura do Referencial = A ref. = 

HIDRA ULICA 

cm 
N° TempzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga hi 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

1 0 3 0 , 0 
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASo 
3 v.o 
4 ivo 
5 XHo 

6 \ oo 
7 3 * 0 

8 M A O 
. i 

9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 So 2f* , 4 

10 

11 goo 

12 i(o i 
13 1X0 — i 

T_ 
14 7# D. 4 4 .0 
15 97,0 

16 <?*,'<> 

17 <f1,J 

18 i 0 ^ 0  1 0 0 . 3 

19 l o i S 

20 l i M O j iiXO 

K i (m/ dia) = • OM K 2 (m/ dia) = 

/ T(m/ «/ ia)=432 r(c7w) 
4 (seg) ~ * (seg) 

ho = P - (Lcorr0 - Aref.) 

hi = P - (Lcorr, - A ref ) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorrt = Lncorrt + 9,5 cm 

ha = carga hidraulica no instante "0" 

hi -  carga hidraulica no instante " t " 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorrt = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga ho pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

Ot it trait —, 

9.5nrT 

J 

lacorr, 

7Z 7 

= ilo c* i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

btap oi pUst>r» 



N° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

PLA NILHA PA RA DETERMENACAO DA CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 18 A ltura do Referencial = A ref. = H P. cm 
Temp 1 

(seg) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  

2 0 

1 *0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

330 

260 

Mao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 8 0  

£ 4 0 

ISO 

Li rr 1 

(cm) 

5116. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1X0. 
1 S £ 

1 1 * 

l i d 

110 
- i l l 

1 U 

JQJ?,3 

40</ -4 

jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£05 j> 

Lcorr 1 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 ^ 

3 o n 

Carga hj 

m  

Temp 2 

( s e g ) 

Lncorr 2 Lcorr 2 Carga hi 

few) 

K t (m / d ia) - JL3J K 2 (m/ dia) -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K(ml dia) = 432 r(cm)-
tt (seg) -  tt (seg) 

/ jo  = P - (Lcorr0 - Aref.) 

^ = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

ho = carga hidraulica no instante "0" 

hi = carga hidraulica no instante " t " 

Lcorr0 • leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga ho pode ser igual a h 5 (por exemplo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cx ci irti -> 

ff/ 7 

J 

A; 
•A 

Lrron , 

PM>dar 



> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLA NILHA PARA DETERMINA CA O DA CO N DITIVIDA DE HIDRA ULICA 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n° J..X A ltura do Referencial = A ref. =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fd .9 ... cm 

N° TempzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 Lncorr 1 Lcorr 1 Carca hj Temp 2 Lncorr 2 Leon- 2 Carga h, 

(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm) 

1 0 7 1,0  
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(oO 2P4.H 

3 l} 0  # 5,4 
4 4<*o 

5 5 MO 

6 4 1 1 
7 ^ 0  43.* 

8 t i ; o 15,0 

9 4$o 44,1 

10 4?.H 

11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc 0 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi o & o 

12 41.1 
13 7 ; o loJM 
14 

15 i ° 3,3 

16 toll 
17 

18 

19 do6,̂ ? 

20 

K i (m/ dia) = 0 . 2, 0 K 2 (m/ dia) = 

Kim! dia) -  432 r(cm) 

, r(cm)t 

to[J*,(«w) t — — - ]  ln[(fy (cm) + 
Hem) 

t,(seg)-  t (seg) 

ho = P - (Lcorr0 - A ref) 

hi = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9.5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9.5 cm 

h0 = carga hidraulica no instante "0 " 

/ j, • carga hidraulica no instante " t " 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0 " 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup d'agua no furo 

i = 1 a 20 ; dai, a carga h<> pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

1 
i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pi t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W W  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9.5cn 

J 

77 

Lr r o r r , 

4 _ 
PWid ot 



PLA NILHA PA RA DETERMDNAQAO DA CONDUTIVIDA DE 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .4.?. A ltura do Referencial = A ref. = .... 

HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M 
cm 

N° TempzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga hi 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

1 5 1 . * 130,4 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3  120  
4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA *« 

5 

6 ?3,7 

7 ^ k o m 
8 450  
9 H^O 8-2,3 

10 5  MO 
11 ^ 0 

12 ao 
13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 

14 H 4 

15 

16 

17 w 
18 

19 m 
20 /1H0  3>3,<5 

K, (m/ dia) = 0 , 3 3 K 2 (m/ dia) = 

Kim I did) ^ 432 r(cm) 

/ io = P - (Lcorr0 - Aref.) 

hi = P - (Lcorr, - Aref.) 

LcoiTp = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncon, + 9,5 cm 

ho = carga hidraulica no instante "0" 

}%i = carga hidraulica no instante " f 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t" 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desdezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20, dai, a carga ho pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

Ci. it t m » 

Sup de\m*Yx 

Aref 

9.5cttT 

Uc«rr< 

7ft 

P=ptof do poc« 

leapt <n p t i i t i r * 



PLA NILHA PARA DETERMINA QA O DA CONDUTIVIDA DE 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .....4.? A ltura do Referencial = A ref. = 

HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ff. fL. cm 
N° Temp 1 

(seg) 

Lncon 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

1 37,£ 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10 31.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 3 2  0  
Hi,l 

4 L\3.1 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJH * HH.1 

6 

7 mi 
8 t | J 0  

9 to, 5 

10 

11 Coo 
t 

53,1 
12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM 

13 55,l| 
, — 

14 5*,M 
15 S7,3 

16 5*,4 
17 Ho 

18 i.o^o 

19 £ M 

20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K i (m/ dia) = 0,20 K 2 (m/ dia) = 

K(m I dia) = 432 r (cm) 

MK{cmH^)-H(hAcm)^) 

tt (seg) -  t (seg) 

ho = P - (Lcorr0 - Aref.) 

hi = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lco n t = Lncorrt + 9,5 cm 

ho -  carga hidraulica no instante "0 " 

hi = carga hidraulica no instante 1 •" 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde 0 referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga h<, pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

Ql U 1mm - \ 
r 

Art* 

lararr, 

rvu*» 

Uc«rr< 

J 

7^  

P=pjaf. do « w 

f H 
b U p c <n --: 



N° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

IZ 
18 

PLA NILHA PARA DETERMINA QA O DA CONDUTIVIDA DE 

. (METODO DE PORCHET) 

Teste n° .r..J........ A ltura do Referencial = A ref. - .... 

HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

its. cm 

Temp 1 

Jse£)_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

i 5 0 

4$o 

3M0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

300 

430 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Wo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

600  

Lncorr 1 

(cm) 

jL23a3-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

inn 

JMJ. 
in 

110,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz  

19 

20 

130 J34p 

1M. m i 
1313 

Lcorr 

( c m ) 

Carga hj 

(cm) 

1S1 

K! (m/ dia) = p ^ g g 

Temp 2 1 ,ncorr 2 Lcorr 2 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

K2 (m/ dia) 

K(mtdid) = 432 r(cm) 
tt(seg)-t (seg) 

/?o  = P - (Lcorrn - Aref.) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 7 , = P - (Lcorr, - Aref.) 

LcoiTo = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

/ lo = carga hidraulica no instante "0" 

ht = carga hidraulica no instante T ' 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga ho pode ser igual a h< (por exemplo) 

Sop de fe r r oKg p ~ j 

Aref. 

W 77 

9.5cnT 

/ / / 

Lrrorr, 

4-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - r -

1 ^ 



10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

PLAN1L11AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PA RA D ETH KM IN A ^ A O D A C O N D ITI V ll )Al)fc H lhRA l ' l , 

(METODO DE PORCHET) 

Altura do Referencial = A re f =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HQ.... cm 

Lcorr 1 Carga hj Temp 2 Lncorr 2 

(cm) (cm) (seg) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K "A 

Teste n° 15 

TempzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

0 

6 0 

4 to 

XHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\,oo 

iliO 

Uo 

720 

1 &0 

3oo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
9 G0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S,o3o 

Lncorr 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(cm) 

33d 

4 9 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M i 

m i 

I .corr 2 

(cm) 

Carga hi 

(cm) 

K t (m/ dia) = 0,3 3 K 2 (m / dia) -

Kim I did) = 432 ricm) 
Sup dp femiHr 

/ io  = P - (Lcorr0 - Aref.) 

h t =  P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

h0 = carga hidraulica no instante "0" 

hx = carga hidraulica no instante " f 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante "T 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup 

i = 1 a 20; dai, a carga h 0 pode ser igual a h 5 

Aref Fill p it  

IScnT 

ia no furo 

wemplo) 

a . 

RoUifar 

P - p r c fd o p o e o =j£0C<^ 

M 
W  Ed of* ou pi* »lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K » 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai. a carga h* pode ser igual a h 5 (por exemplo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
at fhi'wt 



PLA NILHA PA RA DETERMINA QA O D A CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?.S / dtura do Referencial = /  Iref. = HK. cm 
N° Temp 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga hj 

(cm) 

Temp 2 

(seg) 

Lncorr 2 

(cm) 

Lcorr 2 

(cm) 

Carga hi 

(cm) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cto 

2 io 

3 ilo 73 f 3 

4 ito 75,3 

5 

6 
2>oo Ho 

7 ZiO su 
8 HZO 
9 H$o 95,8 
10 5H0 M,t> 
11 Coo 81 b 1G1.0  
12 Uo 
13 1*0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*v 
14 

15 

16 fyo 
17 

18 J.oxo 
19 i.o$o 
20 _ « . H 

K i (m/ dia) = o , ] ^ K 2 (m/ dia) = 

K(m/dia) = 432 r(cm) 

In (cm) + — — ] - \v[(h\ (cm) f — — ] 

tt teg) ~ * 

/ io = P - (Lcorr0 - Aref.) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/it = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

ho = carga hidraulica no instante "0" 

hi = carga hidraulica no instante " t" 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura corrigida no instante T 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a 20; dai, a carga h<, pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

QLfefem-̂  

Vef Flu 

tt4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ucnrri zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

Ueorr, 

P*jr<*. dopore -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  5(f C4*^ 

M 
E«ope ox pUslk* 



PLAN1LHA PA RA DETERMINAC^AO DA CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( M E T O D O D E P O R C H E T ) K ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.T .T . A ltura do Referencial - A re f - .AW. 

Temp 2 Lncorr'. 

(seg) (cm) 

Teste n° 

N° Temp 1 

(seg) 

Lncorr 1 

(cm) 

Lcorr 1 

(cm) 

Carga h; 

(cm) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 no 
2 to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<t0,<o 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi lo  t y o  
4 1 t o  44,o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 AHO 1L0 
6  Zo O 97.5 
7 

8 i|ao 

9 

10 

11 $00 

12 Uo lOlM  

13 120 
103.1 14 103,6 

15 *«W io %$  

16 <$co 
17 io SM  

18 io C»o  

19 io l,*>  

20 A mo lo y , O 915 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cm 
LcorrzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

(cm) 

Carga h; 

(cm) 

K i (m/ dia) = 0 , j g (m d ia) = 

K(m/ dia) = 432 r(cm) 

, . r(cmL r(cm) 
In ft, (cm) + - — - ] - ln[( ̂  (cm) f 

' , ( ^ g ) - f ( » S ) 

/ i 0
 = P - (Lcorr0 - Aref.) 

h x =  P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

/ io = carga hidraulica no instante "0 " 

h%  = carga hidraulica no instante " t " 

Lcorrp - leitura corrigida no instante "0 " 

Lcorr, = leitura corrigida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr • leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai. a carga h c pode ser igual a h 5 (por exemplo) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 



I P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLA NILHA PA RA DETERMDNAQAO DA CONDUTIVIDA DE 

(METODO DE PORCHET) 

Teste n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ...±9. A ltura do Referencial = A re f = 

HIDRA ULICA 

0 
cm 

N° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATem p 1 

(seg) 

Ln cor r 1 

(cm ) 

Lco r r 1 

(cm ) 

Carga hj 

(cm ) 

Tem p 2 

(seg) 

Ln cor r 2 

(cm ) 

Lco r r 2 

( cm ) 

Carga h , 

(cm ) 

1 C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . . 

2 <oO 

3 i a o 

4 i to 63 , « 

5 a*fo 

6 3 0 0  

7 «.? 
8 10,1 
9 fill 
10 5"f0 73,0 

11 (,co T 

12 Uo 

13 Vo 

14 180 7 7,2 

15 7A 8 

16 

17 9 6 0 

18 

19 logo 

20 

K , (m / d ia ) =  0.1? K 2 ( m / d ia ) = 

Kjmldia) 

432 r(cm) 

, r , , s r(cm), 
l n [ ( ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( C T W ) + — — ] 

t,(seg)-  t (seg) 
fi. it lm» 

ho  = P - ( Lco r r 0 - Ar e f.) 

ft, = P - (Lcor r , - Ar e f.) 

Lco r r 0 = Ln co r r 0 + 9.5 cm 

Lcor r , = Ln cor r , + 9,5 cm 

ho = carga h id r a u lica n o in stan te "0"  

/?, = carga h id r a u lica n o in stan te " t " 

Lco r r 0 = le it u r a cor r igid a n o in stan te "0"  

Lcor r , = le it u r a cor r igid a n o in stan te " t " 

r = r a io do fu r o 

K = con d u t ivid ad e h id r a u lica d o so lo 

Ln co r r = le it u r a desde o r efer en cia l ate a sup. d 'agu a n o fu r o 

i =  1 a 20; d a i, a carga h 0 pod e ser igu a l a h 5 (p or exem p lo) 

TT/T 

95cnT Q 

1 

Urorr, 

1 

rid* 



PLA NILHA PA RA DETERMTNAC^AO DA CONDUTIVIDA DE HIDRA ULICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 (METODO DE PORCHET)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j . 

Teste n° .I.J. A ltura do Referencial = A re f = 7. cm 

N° Temp 1 Lncorr 1 Lcorr 1 Carga h; Temp 2 Lncorr 2 Lcorr 2 Carga hj 

(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm) 

1 0 7i,o MS 
2 10 K . 3 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(, 0  
4 W ,5 

5 j 20 « , 5 

6 15o H O ,? 

7 i BO #3,0 

8 5*3,7 

9 a w W 5 

10 *5,*/ 

11 

12 330  ZL8 
13 210  

14 Sft* 
15 

16 M 4 
17 H86 81.3 
18 Bio 
19 54o 
20 

K i (m/ dia) = 0 p « K 2 (m/ dia) = 

A'(m /  rfw) 

432 r(cm) t,(seg)-t (seg) 

ho = P - (Lcorr0 - Aref.) 

to, = P - (Lcorr, - Aref.) 

Lcorr0 = Lncorr0 + 9,5 cm 

Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 

/ io  = carga hidraulica no instante "0" 

hx = carga hidraulica no instante " t " 

Lcorr0 = leitura corrigida no instante "0" 

Lcorr, = leitura comgida no instante " t " 

r = raio do furo 

K = condutividade hidraulica do solo 

Lncorr = leitura desde o referencial ate a sup. d'agua no furo 

i = 1 a 20; dai, a carga h* pode ser igual a h 5 (por exemplo) 

Ci. 4§  tf w» -

mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p i d 

W IJ7 

95cnT £.Q 4 

U r e r r , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

4 r 

P-fTiI 1 do t o ^  



A N E X O I V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F I C H A D E M O N I T O R A M E N T O E 

C O L E T A D E D A D O S 



R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fichu de Mouitoramento - Colcta de Dados 

D A T A : o e - o 2 > - 9 6 

P O C O 

N ° 

PRO F, 

(m) 

L O C A L 

(P.A g.) 

L E I T U R A 

(m) 

N . FR B A T I C O 

(m) 

O B S E R V A C A O 

1 2,00 1 

2 2,15 1 

3 2.00 1 

4 2,00 1 

5 3,00 3 A . 2 7 0, * * 
6 2,90 3 

.1.20 
7 3,00 5 

8 3,00 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3,00 
9 2,50 5 

10 4,00 7 

11 3,60 7 

12 2,00 7 

13 4,00 8 

14 4,00 8 ^ q o 

15 4,00 8 R b o 3 . i s 
16 3,80 9 

17 2,70 9 

18 3,40 10 

19 3,70 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lencol doc 



R E D E D E P O£ OS P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fieha do Moiiltoraiuoiitu - Culcta dc Dados 

DATA:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.OH.16 

POCO 

N° 

PROF, 
(m) 

LOCAL 
(PAg.) 

LBITURA 
(m) 

N . FR EA T I C O 

(m) 

O B S E R V A C A O 

1 2.00 • i.SG 

2 2,15 1 0.87 

3 2,00 1 U i 
4 2,00 1 

5 3,00 3 0,71 
6 2,90 3 4.OS 

7 3,00 5 i.V\ 
8 3,00 5 

9 2,50 5 
D.OCy 1,61 

10 4,00 7 3,H3  
11 3,60 7 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,50  3,05 
12 2,00 7 

13 4,00 8 
HA} 3,19. 

14 4,00 8 ${5i 3,3/  
15 4,00 8 

3 .M 
16 3,80 9 

17 2,70 9 

18 3,40 10 3,65 
19 3,70 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lencol.doc 
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R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitoramentu - Coleta de Dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 

DATA: J5_ 

P O C O PR O F. L O C A L L EI T U R A N . FR EA T I C O O B S E R V A C A O 

N ° (m) (P.A g.) (m) (m) 

1 2,00 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAitfX 
2 2,15 1 0£<\ 
3 2,00 1 JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAC i.8S 
4 2,00 1 $M ltCo 
5 3,00 3 

1 3 1 o.rt 
6 2,90 3 AM 
7 3,00 5 iM 
8 3,00 5 

J. W 
9 2,50 5 

10 4,00 7 3j8t 3M 
11 3,60 7 3X1 
12 2,00 7 Mi IM 
13 4,00 8 

14 4,00 8 

15 4,00 8 XU 
16 3,80 9 3,<li 3.W 
17 2,70 9 

18 3,40 10 B, rf 

19 3,70 10 3,88 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lenfol.doc 



R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V icha de Monitorainento - Coleta de Dados 

D A T A :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA il-OH-U 

pogo PR O F. L O C A L L EI T U R A N . FR EA T I C O O B S E R V A C A O 

N° (m) (P.Ag.) (m) (m) 

1 2,00 1 1*35 
2 2,15 1 ' oM 0.44 
3 2,00 1 i&o 
4 2,00 1 160 
5 3,00 3 l . » 0.7<? 
6 2,90 3 AM 
7 3,00 5 SM 1*4 
8 3,00 5 163 
9 2,50 5 

10 4,00 7 3fBS 
11 3,60 T 3.J4 
12 2,00 7 a Mi d.W 
13 4,00 8 4,4a 
14 4,00 8 3,8( 3, HI 

15 4,00 8 3,U • 5.71 
16 3,80 9 3.qi 3,46 
17 2,70 9 

18 3,40 10 S.7J2 

19 3,70 10 3,15 ^ ° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

len^ol.doc 



R E D E D E P O C O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados 

DATA: 
'i 

PO C O 

N ° 

PR O F, 

(m) 

L O C A L 

(P.Ag.) 

L EI T U R A 

(m) 

N . FR B A T I C O 

. Cm) 

O B S E R V A C A O 

1 2,00 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALit 
2 2.15 1 OM'l 

3 2,00 1 130 
4 2.00 1 

5 3,00 3 l a s to*? 
6 2,90 3 1<?3 l</3 
7 3,00 5 

V * 
8 3,00 5 

9 2,50 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0J8 173 
10 4,00 7 3,%  3,5d 
11 3,60 7 3, do 
12 2.00 7 J2M0 
13 4,00 8 

14 4,00 8 

15 4,00 8 

16 3,80 9 3,̂ 0 3.1K 
17 2,70 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

18 3,40 10 3,7i 
19 3,70 10 

3.«4 

len901zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. doc 



R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitorainento - Coleta de Dados 

D A T A : 

P O C O 

N ° 

PRO F, 

(m) 

L O C A L 

(P.Ag.) 

L E I T U R A 

(m) 

N . FR EA T I C O 

(m) 

O B S E R V A C A O 

1 2,00 1 "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi&SL"  

2 2,15 1 0,10 0,25 
3 2,00 1 3.2.7 

4 2,00 1 J. 34 OM 
5 3,00 3 CM 
6 2,90 3 <15 0,70 
7 3,00 5 4M5 d.oo 
8 3,00 5 d.a:B 
9 2,50 5 d.H8 4,03 
10 4,00 7 3,0d 
11 3,60 7 

12 2,00 7 J,HE> 
13 4,00 8 SAZ 

V " 
14 4,00 8 3.43 3,33 
15 4,00 8 -J.dH 
16 3,80 9 

17 2,70 9 

18 3,40 10 331 9 AH 
19 3,70 10 3,Qf 3,2a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lenfol.doc 



rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R E D E D E P O£ OS P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Flcha de Munitoramento - Coleta de Dados 

D A T A :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 -05-3 & 

p o g o 

N° 

PRO F. 

(m) 

L O C A L 

(P.Ag.) 

L E I T U R A 

(m) 
N . FR B A T I C O 

(m) 

O B S E R V A C A O 

1 2,00 1 ft ? 3 
2 2.15 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0^8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" K T ~ J  

3 2,00 1 

4 2,00 1 

5 3,00 3 
<-),<?« 

6 2,90 3 
J . i s 

• / 

n 7 3 
7 3,00 5 

8 3,00 5 

9 2,50 5 4 , 07 

10 4,00 7 
1 

11 3,60 7 

12 2,00 7 i. 77 
13 4,00 8 

14 4,00 8 

15 4,00 8 
, v / i 

16 3,80 9 S.7L 
17 2.70 9 — • 

18 3,40 10 

19 3.70 10 3 , 1 1 

len̂ ol.doc 



R E D E D E P O£ OS P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitorainento - Coleta de Dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA: o i - ° k - ^ b 

pogo 

N° 

PROF, 
(m) 

LOCAL 
(P.Ag.) 

LEITURA 
(m) 

N.FREATICO 
(m) 

OBSERVACAO 

1 2,00 1 J, b 3 4,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i?> 
2 2,15 1 

fl.'QTi C V S 

3 2,00 1 J, *0 
4 2,00 1 .1.33 
5 3,00 3 

6 2,90 3 

7 3,00 5 a- JO J, 65 
8 3,00 5 

9 2,50 5 

10 4,00 7 

11 3,60 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A fry 

12 2,00 7 

13 4,00 8 

14 4,00 8 
3 , JO 

15 4,00 8 

16 3,80 9 3 , J 9 
17 2,70 9 3, J 3 
18 3,40 10 

19 3,70 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lcn90 l.doc 



R E D E D E P O£ OS P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DA TA : O i - O ^ - S ^ 

pogo 

N° 

PROF, 

(m) 
LOCAL 

(P.A g.) 

LEITURA 

(m) 
N.FREATICO 

(m) 

OBSERVACAO 

1 2,00 1 J),30 
2 2,15 1 0.5ft 
3 2,00 1 

V P 4 . A 3 
4 2,00 1 J, ^ 3 
5 3,00 3 J, 01 
6 2,90 3 

7 3,00 5 

8 3,00 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa, oh 
9 2,50 5 z\o 
10 4,00 7 

11 3,60 7 3,J2 
12 2,00 7 

• 

13 4,00 8 ^ , 5 3 
14 4,00 8 

15 4,00 8 
-?>, 5 J 

16 3,80 9 

17 2,70 9 

18 3,40 10 

19 3,70 10 t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Icn 9ol.d0 c 



R E D E D E P O C O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA: 0 5/ 0# f <2> 

pogo 

N° 

PROF, 
(m) 

LOCAL 
(P.Ag.) 

LEITURA 
(m) 

N.FREATICO 
(m) 

OBSERVACAO 

1 2,00 1 

2 2,15 l J. 1 0 

3 2,00 1 

4 2,00 1 

5 3,00 3 

6 2,90 3 

7 3,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 

8 3,00 5 
JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A  2 

9 2,50 5 

10 4,00 7 
3 , ^ 3 . 2 8 

11 3,60 7 3,2 V 

12 2,00 7 

13 4,00 8 
3. b e 

14 4,00 8 3 , 7 ^ 

15 4,00 8 3 , o £ 

16 3,80 9 3 , ^ 3 

17 2,70 9 
» 

18 3,40 10 3 . JO 

19 3,70 10 3 « 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

len901.doc 



R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Flcha de Monltoranieuto - Coleta de Dados 

DATA:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OS* -  © 5 - ^ 6 

p o g o 

N° 

PRO F, 

(m) 

L O C A L 

(P.Ag.) 

L E I T U R A 

. (m) 

N . FR EA T I C O 

(m) 

O B S E R V A C A O 

1 2,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0.S<f 
2 2.15 1 0, 6 6 0.N 5 

3 2,00 1 

4 2.00 1 0,70 
5 3,00 3 

6 2,90 3 0 , t? 
7 3,00 5 

8 3,00 5 0,77 
9 2,50 5 

10 4,00 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 ,, -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm 

11 3,60 7 
M l 

12 2.00 7 

13 4,00 8 3,^4 
14 4,00 8 

t — 

15 4,00 8 

16 3,80 9 J . S o 

17 2,70 9 
1 

18 3,40 10 

19 3,70 10 

kil^ol.doc 



R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados 

D A TA :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02, 07. 3C 

pogo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N ° 

PROF, 

( m ) 

LO CA L 

( P A g . ) 

LEITURA 

( m ) 

N .FREA TICO 

( m ) 

O BSERV A CA O 

1 2,00 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' iAo i . S s ••' 
2 2,15 1 

*t06 
1 

(9, 6i 3 2,00 1 
Jt'.-aH 

4 2,00 1 AM 
5 3,00 3 

4.03 
6 2,90 3 

d.5M ' 

7 3,00 5 

8 3,00 5 
AAH 

9 2,50 5 2] HI 

10 4,00 7 3 , 3 3 

11 3,60 7 3 . 3? 

12 2,00 7 ) i 

13 4,00 8 

14 4,00 8 1 

15 4,00 8 

16 3,80 9 3 3,'id 

17 2,70 9 f — 
18 3,40 10 

19 3,70 10 5M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lcn90 l.doc 



R E D E D E P O ^ O S P E R M A N E N T E S D E 

O B S E R V A C A O - S A O G O N C A L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DA TA : Qd 

pogo PRO F. L O C A L L EI T U R A N.FREATICO O B S E R V A C A O 

N ° ( m ) (P.A g . ) ( m ) ( m ) 

1 2,00 1 J,o* 
2 2,15 1 l . l f l 0,fo5 
3 2,00 1 

2 . 11 
4 2,00 1 

A, 0 6 
5 3,00 3 las 0,30 
6 2,90 3 

7 3,00 5 

8 3,00 5 

9 2,50 5 

10 4,00 7 3 , 5 J 
11 3,60 7 

12 2,00 7 

13 4,00 8 

14 4,00 8 

15 4,00 8 

16 3,80 9 3,V i 
17 2,70 9 

18 3,40 10 

19 3,70 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

len90 l.doc 


