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1. INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A mamoneira (Ricittus communis L.) e uma das mais de 7000 especies da familia 

euphobiaceae, possivelmente originaria do leste da Africa, na Etiopia. Segundo Azevedo et al. 

(2001), trata-se de uma cultura, com caracteristicas de resistencia a seca e exigente em calor e 

luminosidade, como tambem e fixadora de mao-de-obra, explorada tanto pelo pequeno como 

pelo grande produtor, geradora de emprego no campo e de materia-prima para a obtencao de 

produtos necessaries ao desenvolvimento da industria nacional. Sendo a mamona uma especie 

de oleaginosa cuja producao se da em quase todas as zonas tropicais e subtropicais do mundo. 

No Brasil, pode ser encontrada em diversas regioes em estado asselvajado e em cultivos sob a 

forma de trabalho familiar, consorciada com o cultivo de feijao e milho, sem mecanizacao e 

utilizacao de insumos modernos ou ainda e em escala comercial com o uso de maquinas e 

intensivo uso de insumos (ABOISSA, 2005). 

A mamona apresenta um excelente comportamento agronomico, no entanto, tem-se 

buscado estabelecer praticas de cultivo que permitam viabilizar sua exploracao sob tecnicas 

racionais e economical, principalmente, por ser uma planta que absorve uma quantidade 

muito grande dos principais macronutrientes. Nesse aspecto, apesar do avanco ja alcancado, 

ainda sao necessarias informacoes mais especificas sobre o manejo da cultura e da utilizacao 

de sua torta e do esterco bovino como adubos organicos, comparados ao adubo quimico como 

fonte de nitrogenio. Segundo Weiss (1983), a mamoneira e capaz de crescer em uma grande 

variedade de solos, com teores de nutrientes bastante variaveis; mas em solos inferteis, a 

produtividade e baixa e a tolerancia da planta a pouca chuva e freqiientemente confundida 

com tolerancia a baixa fertilidade. 

O uso de fertilizantes com a finalidade de corrigir deficiencias, bem como manter o 

balanceamento de nutrientes presentes no solo deve ser ditado nao apenas pela 

disponibilidade de elementos no solo e exigencias da cultura, mas tambem pelo nivel 

tecnologico empregado e a rentabilidade da atividade (TAVORA, 1982). 

O nitrogenio e um macronutriente primario essencial para as plantas, por participar da 

formacao de proteinas, aminoacidos e de outros compostos importantes no metabolismo das 

plantas. Sua ausencia bloqueia a sintese de citocinina, hormonio responsavel pelo crescimento 

das plantas, causando reducao do seu tamanho e conseqiientemente reducao da producao 

economica das sementes (MENGEL e KIRKBY, 1982). Todavia, de acordo com Potafos 

(1998), o nitrogenio e um dos elementos mais frequentemente associado com o manejo 



inadequado e poluicao ambiental. Segundo o mesmo pesquisador. os fertilizantes 

nitrogenados sao allamenle soluveis e. quando aplicados ao solo, se nao forem ulili/ados pelas 

culturas. sao convertidos em nitratos. ficando sujeito a perda por erosao. lixiviacao e 

desnitrificacao. 

A adubacao organica com utilizacao de residuos gerados na propria unidade rural, ou 

nas proximidades. e uma pratica muito comum na conducao de lavouras de pequenos 

agricultores. Segundo Bayer & Mielnic/uk (1999), em solos tropicais e subtropicais allamente 

intemperizados. a materia organica tern grande importancia no fornecimento de nutrientes as 

culturas. 

O emprego de fertili/.antes organicos esta associado a melhoria das propriedades do 

solo, como tambem da retencao de agua. propriedades fisicas e eslabelecimento de 

microrganismos beneficos (Doran. 1995: Drinkwater et al.. 1995). reducao da populacao de 

patogenos. aumento da materia organica do solo e da capacidade de troca de cations e 

diminuicao da densidade do solo (Bulluck et al., 2002). Nesses beneficios ainda se incluem 

estabilizacao do pH. melhoria na taxa de infiltracao e agregacao do solo (Stamatiadis et al.. 

1999; Lima, 2001). A adicao de compostos organicos tern conlribuido para a excelencia da 

qualidade do solo, que especialmente nos cultivos organicos tern promovido sustentabilidade 

nesse sistema de producao. 

A torta de mamona de acordo com Bose et al. (1988). alem de servir de fonte de 

aminoacidos para os mais variados fins nutricionais. e um dos melhores fertilizantes. pois tern 

elevado conteudo de nitrogenio. fosforo e calcio quando comparada a outros adubos organicos 

e elevado teor de fibra. Alem de supnr as necessidades nutricionais das plantas. a adicao da 

torta no solo, aumenta o pH. reduz a acidez. total, eleva o conteudo de carbono e promo\ e 

melhonageral na parte fisica do solo, alem de reduzir os nematoides (BELTRAO. 2002). 

Um dos adubos organicos mais utilizados na agricultura nordestina e o esterco. 

principalmente caprino. ovino e bovino. porem sua eficiencia depende do grau de 

decomposicao. da origem do material, da dosagem empregada e ate da forma de colocacao do 

adubo. 

Embora o esterco bovino seja um dos residuos organicos com maior polencial de uso 

como fertilizante, principalmente em pequenos campos agricolas. na regiao nordestina. pouco 

se conhece. ainda. a respeito das quantidades a utilizar, que permitam a obtencao de 
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conhece, ainda, a respeito das quantidades a utilizar, que permitam a obtencao de rendimentos 

satisfatorios na producao e melhoria na qualidade das sementes. Por isso, e necessaria que se 

tenham mais pesquisas sobre o uso esterco bovino, ja que nas propriedades e um adubo em 

grande disponibilidade e economicamente viavel para o pequeno produtor. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. Objetivo Geral 

Avaliar o crescimento da mamona cultivar Paraguacu BRS 188, submetida a doses 

crescentes de adubacao organica e quimica como fontes de nitrogenio. 

2.2. Objetivos Especificos 

/ Avaliar a altura alcan9ada pelas plantas ate o inicio de sua producao; 

•/ Avaliar o diametro do coleto das plantas; 

•/ Analisar a influencia da torta de mamona e do esterco bovino como adubo 

organico no cresc imento da mamona; 

/ Comparar os efeitos da adubacao organica com a adubacao quimica. 
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3. REVISAO BiBLIO-UKAi-ICA 

3.1. A Mamona 

A origem da mamoneira (Ricinus Communis L.) nao e bern definida e uma das razoes 

e a faciiidade e rapidez corn que se torna estabeiecida como planta asselvajada (WEISS, 1983; 

FORNAZIERI JUNIOR, 1986), no entanto, tudo ieva a crer que eia seja indigena do oeste da 

Africa e que, provavelmente, originou-se na antiga Abissia, hoje Etiopia (BELTRAO et al., 

2001; CKIERICE & NETO, 2001). 

No Brasil, sua introducao se deu durante a colonizacao portuguesa, por ocasiao da 

vinda dos escravos africanos, associada as condicoes favoraveis ao seu crescimento na nova 

area, o que possibilitou tornar-se uma planta de grande dispersao no territorio nacional 

(MOREIRA et al., 1996). 

A mamona apresenta variabilidade grande de tipos, envolvendo o porte (anao, medio, 

alto e gigante), a coloracao do caule, folhas e inflorescencias, tipos de cachos (tamanho, 

formato, com e sem acuieos etc.) e outros aspectos morfoiogicos (BELTRAO et ai. 2001). 

Corn seis subespecies e 25 variedades botanicas, alem de milhares de cultivares comerciais 

simples e hibridos ern todo o mundo, em especial nos principals paises produtores, que sao a 

India, a China, o Brasil e a Russia (SAVY FILHO et ai., 1999; EMBRAPA, 2000; SANTOS 

et al., 2001). Pertence a familia Euphorbiaceae, essa cultura produz um oleo gliceridico 

soluvel ern alcool, e outras propriedades singulares, como o mais viscoso de todos os oleos 

(BELTRAO et ai. 2001). 

A cultivar BRS 188 (Paraguacu) da mamona, tern ciclo ern torno de 235 dias, frutos 

semi-deiscentes e teor de oleo nas sementes em media de 48%, de acordo com a EMBRAPA 

(1999). 

J(zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANt0 tocante as exigencias o|jmjiticas e edaficas, a mamoneira e de clirna tropical, 

necessitando de pelo menos 500 mm/ciclo de precipitacao pluviornetrica, temperatura media 

do ar em torno de 25°C, variando entre 20° e 30° C, corn elevada insolacao, baixa umidade 

relativa do ar e altitude de pelo menos 300 m, e seu otimo ecologico e de 650 rn de altitude 

(AMORIM NETO, ARAUJO e BELTRAO, 2001). Prefere soios de textura media, nao muito 

argilosos, pianos ou de relevo suave ondulado, sem perigo de encharcamento ou inundacao. 

Nao suporta solos muitos salinos e sodicos. 
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De acordo com Tavora (1982) a maior exigencia de agua pela mamoneira ocorre no 

inicio da fase vegetativa. Para Silva (1981) esta oleaginosa e muito exigente em calor e 

sensivel ao excesso de umidade no solo, o que tambem e confirmado por Maz/.ani (1983) e 

Weiss (1983). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.1. Importancia Socio-economica 

No Brasil. a mamona e conhecida desde a era colonial quando dela se extraia o oleo 

para lubrificar as engrenagens e os mancais dos inumeros engenhos de cana-de-acucar. alem 

de servir como indicadora do ponto de fervura da rapadura. utilizada empiricamente pelos 

senhores de engenho (FORNAZIERI JUNIOR. 1986). 

O cultivo da mamona tern sido praticado no pais, tradicionalmente, pelos pequenos e 

medios produtores ( S A W FILHO et al.. 1999), sendo que a maioria encontra-se no Estado da 

Bahia onde e cultivada em regime de consorcio principalmente com feijao de arranca 

(Phaseolus vulgaris L.) (BELTRAO, 2001). 

Segundo a SUDENE, na regiao Nordeste existem varios estados que possuem 

condicoes ambientais (solo e clirna) propicios para o cultivo desta euforbiacea. No Estado da 

Paraiba. Delia Lucia et al. (2000) verificaram que 49 municipios tern condicoes de clirna e de 

solo para o cultivo racional da mamoneira. com epocas de plantio variando de Janeiro a maio. 

tornando tal oleaginosa uma garantia de rentabilidade da area, com ingressos financeiros. pelo 

seu grau de adaptabilidade e rusticidade elevada (SAVY FILHO et al., 1999). 

3.1.2. Ricinoquimica 

A mamoneira e uma oleaginosa de alto valor industrial, haja vista ser o oleo extraido 

de suas sementes de elevada importancia devido a versatilidade na quimica do produto 

(FREIRE, 2001). 

Segundo Beltrao et al. (2002), o oleo da mamoneira extraido de suas sementes. e o 

unico gliceridico ate o momento que na natureza e soluvel em alcool. tendo caracteristicas 

especiais. sendo tambem dez vez.es mais viscoso do que os demais oleos. 

E o oleo de maior apli cacao industrial, servindo para: producao de oleo desidratado 

(secativo), oleo sulfonado ("tukey red oil"), acido sebaceo (materia-prima para a fabricacao 

do naylon 6, 10 e lubrificantes de turbina). oleo etoxilado (materia-prima na frabicacao de 

http://vez.es
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cosmetico. dertegentes, oleos de corte. fluido hidraulico, etc.), poliuretano (telecomunicacoes. 

biomedicina. filtros industrials, protetores). oleo hidrogenado (fabricacao de ceras. plasticos 

lubrificantes de metais. cosmeticos. processamento de borracha), oleo oxidado (fabricacao de 

resina. tintas, adesivos etc), metiricinoleato (materia-prima para fabricacao do nailon 11), 

acidos graxos (oleo de corte, lubrificantes industrials, saboes transparentes, detergentes, tintas, 

fungicidas. bactericide), acidos hidrogenados (graxas), acidos desidratados (fios e tubos de 

plasticos, pinturas automotivas. embalagens para alimentos, tintas graficas para impressoras 

de alta velocidade). e mais de uma centena de subprodutos. base para fabricacao de inumeros 

produtos de uso atual pela sociedade mundial ( S A W FILHO et al., 1999; BELTRAO & 

SILVA, 1999). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.3. Biodiesel 

A crise energetica de 1973 gerou uma nova consciencia mundial a respeito da 

producao e consumo de energia. especialmente quando originaria de fontes nao renovaveis. 

Muitos esforcos foram dedicados a conservacao ou economia de energia, alem do uso de 

fontes alternativas (PARENTE, 2003). 

No Brasil com a busca de alternativas energeticas. para diminuir a dependencia 

externa de petroleo. o biodiesel surge como uma grande solucao. O biodiesel e um 

combustivel renovavel, biodegradavel e ambientalmente correto. sucedaneo ao oleo diesel 

mineral e pode ser feito com qualquer oleo vegetal, gordura animal, oleos e gorduras 

residuals, porem a grande vantagem do oleo da mamona e devido ao seu custo baixo e a 

solubilidade dele em alcool etilico ou metilico e assim a reagao de transesterificacao ocorre a 

frio, sem aquecimento. O biodiesel e brasileiro. concebido no Nordeste. no Estado do Ceara 

na decada de 80, e realizado inicialmente com o oleo de soja (PARENTE, 2003). 

Com o uso do oleo de mamona o rendimento e elevado. superior a 99,5% e um litro de 

oleo de mamona produz um litro de biodiesel. alem dos subprodutos, sendo o principal a 

glicerina que tern larga aplicacao industrial. O biodiesel nao e corrosivo, nao e poluente. nao 

tern aditivos. nao emite enxofre para a atmosfera e e renovavel (PARENTE, 2003). 

3.1.4. Importancia Agronomica 

A mamoneira e uma cultura de clirna quente e umido de facil adaptabilidade, que 

cresce e se desenvolve normalmente em solos de boa drenagem e que sejam ferteis 
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(FORNAZIERI JUNIOR. 1986), casos os solos nao sejam de elevada fertilidade natural, 

devem ser adubados, com fertilizanles quimicos ou organicos (BELTRAO, 2002). 

Esta Euphorbiaceae e citada frequentemente como excelente cultura para compor o 

esquema de rotacao de culturas. ja que o seu sistema radicular e profundo e denso. com 

capacidade de explorar camadas mais profundas do solo, que normalmente nao sao atingidas 

pelas culturas convencionais. como milho (Zea mays L.), feijao (Phaseolus vulgaris L) . 

amendoim (Arachis hypogaea L ) . entre outras. Essa particularidade promove aumento na 

aeracao e capacidade de retencao e distribuicao da agua no solo. O climax desse beneficio e 

atingido quando se incorporam os residuos vegetais da cultura apos a sua colheita (SAVY 

FILHO etal., 1999). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.5. Situacao no Brasil 

Durante anos. o Brasil foi considerado o maior produtor mundial de mamona e 

exportador do seu oleo. No entanto essa posicao vem sendo ocupada atualmente pela India, 

seguida da China, sendo o Brasil o terceiro produtor mundial de mamona. Do total produzido 

no mundo em 2004, (cerca de 1.2 milhoes de toneladas). a participacao desses tres paises foi 

de 62%, 19% e 11%. respectivamente (FAO, 2005). 

Em nivel nacional, a maior producao concentra-se nos estados da Bahia, com 83% de 

toda producao do pais no ano de 2004. Mato Grosso. com cerca de 6%. e o Ceara. com uma 

participacao de 5% e, em 2004 a area plantada na Bahia foi de 150 mil hectares (85% de total 

da area com mamona no pais), distribuida. basicamente. em quatro microrregioes. Irece 

(109.354 ha - 62,4%). Jacobina (17.730 ha - 10%), Senhor do Bonfim (7.090 ha - 4%) e 

Seabra (5.620 - 3%) (IBGE, 2005). 

Da mamona pode-se extrair o oleo que e o principal produto industrializado. Como 

co-produto tem-se a torta. rica em nitrogenio. fosforo e potassio que e utilizada na 

recuperacao de solos desgastados. O oleo. obtido da semente da mamona. e o produto mais 

nobre e importante. De acordo com pesquisas realizadas pela EMBRAPA. a amendoa de 

mamona no Brasil pode representar 70% em peso da baga e contem entre 43% e 49% de oleo. 

A aplicacao do oleo e feita em diversos segmentos da industria quimica tais como cosmeticos. 

lubrificantes para motores de alta rotacao, carburantes de motores a diesel e como fluido 

hidraulico em aeronaves (ABOISSA. 2005). 
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3.1.6. Potencial Nordestino para Producao de Mamona zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No nordeste brasileiro ha aproximadamente 45 milhoes de hectares de terras 

agronomicamente aptas ao cultivo da mamona (PIRES et al., 2004). Nesse cenario, percebe-se 

que ha disponibilidade de expansao da producao atual via fronteira agricola. Mesmo assim. 

existe um deficit na producao de oleo de mamona. o que tern obrigado o pais a importar o 

produto (FAO. 2005). No cenario atual, a producao de biodiesel a partir dessa materia-prima. 

dependera. portanto. da ampliacao da area plantada para suprir essa nova demanda. 

Na possibilidade de se usar o biodiesel puro ou misturado com diesel. do petroleo, as 

vantagens seriam imensas. com geracao de milhoes de empregos no Nordeste, melhor 

distribuicao da renda regional, e reducao da poluicao atmosferico. pois o biodiesel tern 

oxigenio e produz muito poucozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CO2 (BELTRAO et al., 2002). 

Na safra 2003/2004.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 custo de producao da cultura da mamona isolada ficou. no 

Estado da Bahia. em R$ 377.30. incluindo a sacaria. 18 sacos em media para uma 

produtividade esperada de 1080 kg de baga (sementes)/hectare. renda brula media de R$ 

540,00. considerando-se o preco minimo de R$ 0.50/kg, ate mais de R$l 000,00, considerando 

0 preco de mercado que chegou a mais de R$ 1,20/kg, no final do mes de fevereiro de 2004 

(REQUlAO. 2004). Na Paraiba e nos demais Estados do Nordeste, 0 custo de producao e 

pouco maior. cerca de R$ 450.00. envolvendo 0 sistema consorciado mamona + feijao \ igna. 

desenvolvido pela Embrapa Algodao com seus parceiros, em especial a EBDA (Empresa 

Baiana de Desenvolvimento Agricola) que. basicamente. envolve 0 plantio da leguminosa 15 

dias depois do plantio do algodao. uso das cultivares BRS 149 Nordestina ou BRS 188 

Paraguacu (BELTRAO & CARDOSO, 2005). 
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3.2. Nutricao Mineral da Mamona zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os nutrientes das plantas ocorrem no solo, so uma minima fracao. cerca de 0.2%. esta 

dissolvida na agua. o restante de 98% e ligada em detritos organicos e compostos inorganicos 

quase insoliiveis ou incorporadas em substantias minerals (Larcher.1986). Segundo Potafos 

(1998). todos os nutrientes essenciais necessarios a producao de alimentos e fibras estao 

relacionados com a qualidade do ambiente. o N (nitrogenio) e o F (fosforo). sao os 

responsaveis maiores pela poluicao ambiental devido ao movimento potencial do nitrato, que 

nao foi utilizado ou que foi utilizado em excesso. atraves do perfil do solo, podendo ser 

lixiviado de acordo com a agua utilizada na irrigacao ou com as chuvas. 

A exigencia nutricional de qualquer planta e determinada pela quantidade de nutrientes 

que ela extrai durante seu ciclo pra obtencao de producoes economicas (KURJHARA & 

STAUT,1998). Segundo Raij (1991) nos solos acidos existe baixa disponibilidade de 

nitrogenio para as plantas em funcao da alia absorcao de nitrato e da insuficiente laxa de 

decomposicao bacteriana da materia organica. 

A mamona e uma planta exigente em nutrientes para produzir bem, por isso. em solos 

pobres em nutrientes aconselha-se fazer adubacao racionalmente. caso o pH seja muito acido. 

abaixo de 5, deve-se fazer a calagem pelo menos tres meses antes do plantio e em solo umido 

para que haja reacao do calcario que deve ter poder relativo de neutralizacao total acima de 

80%. 

Para a mamoneira produzir 1.700 kg ha"1 de sementes. estima-se que ela extraia do 

solo o equivalente a 50 kg ha"1 de N, 20 kg ha"1 dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2O5 e 16 kg ha"1 de K20, sem contar as 

quantidades absorvidas para compor outras estruturas como raizes, caules. cascas e folhas 

(Weiss. 1983). Se considerar que as cascas dos frutos nao retomam para as lavouras. essas 

quantidades de nutrientes exportados serao ainda maiores. 
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3.3. Adubacao Organica 

3.3.1. Importancia Agronomica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A concentracao e atividade dos microorganismos do solo sao influenciadas pela 

disponibilidade de materia organica no solo e pela qualidade dos residuos organicos 

adicionados. Fatores inerentes a materia organica. como a relacao C/N. presenca de lignina e 

granulometrica. sao fatores que interferem na composicao microbiana (Alexander, 1977). 

Quanto menor o valor desta relacao (carbono: nitrogenio). mais facil sera a sua decomposicao. 

Materiais ricos em nitrogenio, tais como os estercos e residuos de leguminosas sao os que 

possuem menores valores dessa relacao. que variam entre 20:1 e 30:1. enquanto nas palhadas 

esta relacao varia de 35:1 ate 100:1 (http://temas.buscaki.com.br/agronegocios/). 

Segundo Mielnicz.uk, (1999), a incorporacao ao solo de materiais organicos afeta a 

dinamica populacional dos microorganismos e tambem a disponibilidade de alguns nutrientes. 

em especial o nitrogenio. Materias com alta concentracao de carbono. mas com pouco 

nitrogenio (alta relacao C/N) geralmenle sao lentamente mineralizados e indu/em deficiencia 

de nitrogenio as plantas. pois os microorganismos absorvem grande parte do N disponivel, o 

qual so volta a ser disponibili/ado apos a decomposicao do material adicionado. 

A adubacao e uma das principals tecnologias usadas para o aumento da produth idade 

e da rentabilidade da lavoura, mesmo esta sendo response el por investimentos e aumento do 

custo de conducao da lav oura. No caso da mamoneira e possivel aumentar a producao atraves 

do uso de adubos, (Severino et al.. 2004). A manutencao e incorporacao da materia organica 

no solo e um dos principals fatores limitantes ao desenvolvimento da sustentabilidade nas 

regioes semi-aridas (Stewart e Robinson. 1997). A materia organica do solo influencia no 

crescimento vegetal atraves de seus efeitos sobre as propriedades fisicas, quimicas e 

biologicas do solo (Stevenson. 1982). 

A mamoneira e uma cultura que responde bem as aplicacoes de fertilizantes. tanto 

quimicos quanto organicos. Entretanto deve-se ter cuidado na aplicacao de adubos organicos 

ou fertilizantes nitrogenados, pois em quantidade excessiva favorece o desenvolvimento 

vegetativo com reducao consideravel da producao. Fertilizantes fosfatados sao grandemente 

http://temas.buscaki.com.br/agronegocios/
http://Mielnicz.uk
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requeridos pelas plantas, principalmente para aquelas produtoras de graos como e o caso desta 

oleaginosa (http://www. criareplantar. com. br). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.2. Torta de Mamona 

O processo de extracao do oleo das sementes de mamona produz um importante co-

produto. chamado torta de mamona. o qual possui excelentes propriedades qui micas para uso 

na agricultura. tendo elevado teor de nitrogenio e outros importantes nutrientes (Costa et al.. 

2004). O principal uso da torta de mamona tern sido como adubo organico. ja que. para outros 

usos, por exemplo alimento animal, ainda dependem de tecnologia industrial para sua 

destoxicacao e desalergenizacao. 

Na India, principal pais produtor de mamona do mundo. cerca de 85% da torta de 

mamona e utilizada como fertilizante organico. Alem de ser uma excelente fonte de 

nitrogenio, cuja liberacao nao e tao rapida quanto a de fertilizantes quimicos. nem tao lenta 

quanto a de esterco animal, apresenta ainda propriedades inseticida e nematicida 

(http:/Aw\ Av.biodieselbr.com). 

Alguns estudos ja demonstraram a rapidez com que a torta de mamona se mineraliza e 

consequenlemente disponibiliza seus nutrientes. Severino et al. (2004) demonstraram que a 

\ elocidade de mineralizacao da torta de mamona. medida pela respiracao microbiana. e cerca 

de seis vezes mais rapida que a de esterco bovino e quatorze vezes mais rapido que o bagaco 

de cana. 

http://www
http://Av.biodieselbr.com


Relatorio de Estazio Supennsionado 
Thais Maia NascimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.3. Esterco Bovino 

Embora o esterco seja uma fonte de nutrientes indispensaveis ao desenvolvimento das 

culturas. pouco se conhece a respeito das quantidades a serem utilizadas. que permitam a 

obtencao de rendimentos satisfatorios na producao e melhoria na qualidade dos produtos 

agricolas de modo geral. Para Luz et al. (2002), o esterco de curral possui aproximadamente 

1,7% de nitrogenio. 

Encontram-se nessa categona os estercos provenientes de bovinos. eqiiinos. caprinos. 

suinos. ovinos. aves e coelhos. cuja composicao quimica varia com a idade do animal, da raca 

e da alimentacao. Neste caso, a atividade animal deve ser realizada conforme as regras 

estabelecidas pela agricultura organica de acordo com a regulamentacao da Lei 10.831/2003. 
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4. MATERIAL E METODOS 
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4.1. Localizacao do experimento 

O trabalho foi realizado no periodo de julho a outubro de 2006. numa area de 2.392 

m2, localizada na fazenda Cha de Jardim. pertencente ao Centro de Ciencias Agrarias da 

Universidade Federal da Paraiba. situada na microrregiao do brejo paraibano, no municipio de 

Areia - PB, com as seguintes coordenadas geograficas. 6°58'12" de latitude sul. 35°42'15" de 

longitude oeste do meridiano de Greenwich e altitude de 620 m). 

4.2. Clirna 

O municipio tern clirna ameno e agradavel. com temperaturas que variam entre 15° e 

29°. O invemo comeca no mes de fevereiro e termina em agosto. deixando a cidade muitas 

vezes totalmente coberta por uma nevoa intensa. A precipitacao pluviometrica anual varia em 

torno de 800 a 1600 milimetros. 

4.3. Solo 

O solo da area experimental foi classificado como NEOSSOLO REGOLITICO 

Psamitico tipico. textura areia-franco. 

Amostras do solo foram retiradas da camada de 0-20 cm e as analises quimicas e 

fisicas revelaram: pH (H20) = 5,41; A1+++ = 0,10 cmolc dm-3; Ca++ = 2,00 cmolc dm-3: 

Mg++ = 0.75 mole dm-3: P = 5.41 mg dm-3: K+ = 78.01 mg dm-3: materia organica = 12,20 

g dm-3: areia grossa = 672 g kg-1: areia Fina = 125 g kg-1; silte = 126 g kg-1; argila = 77 g 

kg-1: densidade do solo = 1,28 g cm-3. 
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4.4. Cultura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A cultura explorada foi a mamonazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Ricinus Communis L.) cultivar BRS 188 

(Paraguacu), a qual e recomendada pela Embrapa Algodao para agricultura familiar no 

Nordeste por apresentar um porte medio e frutos semi-deiscentes. boa rusticidade. resistencia 

a seca e boa capacidade de producao em condicoes de cultivo de sequeiro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 1 - Mamona cultivar BRS 188 (Paraguay) 

4.5. Delineamento Experimental 

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso. com os tratamentos 

dispostos em esquema 3x4. com tres repeticoes. sendo os fatores tres tipos de fertilizantes. 

quatro do >es (30, 60, 90 e 120 kg N ha"1). 

A parcela foi composta por 32 plantas. dispostas em quatro fileiras com 8 plantas cada. 

espacadas de 2,00 m entre linhas e de 1.0 m entre plantas. 

Os tratamentos apresentaram as seguintes denominacoes: 

E30 - esterco bovino na dose de 30 kg N ha"1; 

E60 - esterco bovino na dose de 60 kg N ha"1; 

E90 - esterco bovino na dose de 90 kg N ha'1; 

El20 - esterco bovino na dose de 120 kg N ha"1; 

T30 - torta da mamona na dose de 30 kg N ha"1: 

T60 - torta da mamona na dose de 60 kg N ha"1: 

T90 - torta da mamona na dose de 90 kg N ha"1; 

T120 - torta da mamona na dose de 120 kg N ha"1; 

Q30 - adubo quimico na dose 30 kg N ha"1: 

Q60 - adubo quimico na dose 60 kg N ha"1: 
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Q90 - adubo quimico na dose 90 kg N ha"1; 

Q120 - adubo quimico na dose 120 kg N ha"1; 

ThaiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A laia Xascimento ~> ^ 

Figura 2 - Vista do tratamento E60 

Os resultados das variaveis determinadas foram submetidos a analise de variancia 

utilizando o programa ASSIST AT 7.4 BETA, (Silva, 2006). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.6. Adubacao 

No experimento utilizaram-se tres tipos de adubos: quimico, esterco bovino e torta da 

mamona. A fonte do adubo quimico foi o sulfato de amonio (20% N). Com objetivo de elevar 

a fertilidade aplicou-se um lastro para todos os tratamentos. o qual era constituido por: cloreto 

de potassio (60% K20) e superfosfato simples (20%zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P2O5) . Foi realizada apenas adubacao de 

fundacao para todos os tratamentos. 
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4.7. Conducao do Experimento 

Dois meses antes do plantio, foi aplicado na area o glicosato, com o objetivo de matar 

qualquer tipo de planta, de forma rapida, custo reduzido, efeito residual e nao revolvimento do 

solo. 

A semeadura da mamona foi realizada no dia 09 de julho de 2006 a uma profundidade 

de 5 cm, utilizou-se tres sementes por cova. A emergencia ocorreu nove dias apos o plantio. 

O desbaste foi efetuado 30 dias, apos a emergencia das plantas, deixando-se uma 

planta por cova. 

4.8. Tratos Culturais 

Foram realizadas duas pulverizacoes para o controle de pragas. A primeira no dia 06 

de agosto de 2006 contra grilo utilizou-se Desis e a segunda no dia 01 de novembro de 2006 

contra o acaro vermelho utilizou-se Kumulus DF. 

4.9. Variaveis de Crescimento da Mamona 

Para avaliar os efeitos da aplicacao de doses e tipos de adubo sobre o crescimento da 

mamona foram avaliadas as variaveis: altura da planta e diametro caulinar, a cada 20 dias, 

sendo que a primeira coleta de dados foi feita aos 40 dias apos a emergencia da planta. A 

altura de planta (cm) foi mensurada com regua, medindo-se o comprimento desde o colo da 

planta ate a insercao da ultima folha. O diametro caulinar (mm) foi obtido a 2 cm do colo da 

planta, utilizando-se um paquimetro. 

Figura 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Medicao do diametro caulinar Figura 4 - Medicao da altura 
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO 

5.1. Variavel altura da planta 

Pelo resumo da analise de variancia (Tabela 1), observa-se que o efeito dos 

tratamentos foi significativo para 40 dias apos a emergencia (DAE), em relacao a variavel 

altura das plantas. Ja para os blocos, houve significancia para os 60, 80 e 100 DAE. O 

coeficiente de variacao ficou entre 14,57 e 20,96, estando esses valores dentro do limite 

aceitavel, ja que e um experimento de campo onde esta sujeito a variacoes de clirna. 

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia da altura dos 100 primeiros DAE 

Fator de Variacao Quadrado Medio Fator de Variacao 

GL 40 DAE 60 DAE. 80 DAE. 100 DAE 

Blocos 2 69,63ns 511,86* 780,16** 807,28 ** 

Tratamentos 11 109,49** 94,82 ns 53,85 ns 62,31 ns 

Residuo 22 28,55 118,11 97,46 90,18 

CV (%) 17,08 20,96 15,76 14,57 
DAE - dias apos a emergencia 

Ns - nao significativo 

•significativo ao nivel de 1% de probabilidade 

••significativo ao nivel de 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %  de probabilidade 

Na tabela 2, estao dispostas as medias de todos os tratamentos, para 40, 60, 80 e 100 

DAE. Verifica-se que houve influencia dos tratamentos, pelo teste de Tuckey, apenas para as 

alturas avaliadas aos 40 DAE. 

Tabela 2 - Media e diferenca media significativa dos valores aos 40, 60, 80 e 100 DAE 

Fonte de Variacao - Altura da Planta Fonte de Variacao -
40 DAE 60 DAE 80 DAE. 100 DAE 

Tratamentos 

Esterco 30 32,6 ab 46,9 a 57,3 a 59,4 a 

Esterco 60 35,9 ab 50,0 a 55,7 a 56,8 a 

Esterco 90 36,9 ab 57,1 a 61,7 a 62,9 a 

Esterco 120 43,4 a 63,6 a 64,8 a 66,0 a 

Torta 30 35.8 ab 57,5 a 63,9 a 67,2 a 

Torta 60 31,7 ab 56,1 a 61,8 a 65,7 a 

Torta 90 27,6 ab 48,8 a 63,4 a 69,9 a 

Torta 120 21,6 b 43,4 a 57,1 a 59,6 a 

Quimico 30 28,6 ab 51,1 a 66,1 a 69,2 a 

Quimico 60 29,0 ab 50,0 a 70,0 a 69,8 a 

Quimico 90 27,8 ab 49,5 a 63,5 a 65,8 a 

Quimico 120 24,5 b 48,0 a 66,7 a 69,9 a 

Dms 15,87 32,28 29,33 28,21 
Em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% de 

probabilidade. 
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Na Figura 5, encontra-se o grafico do crescimento das plantas durante os primeiros 40 

DAE, adubadas com o esterco bovino, torta de mamona e adubo quimico. Pode ser verificado 

que as plantas adubadas com esterco bovino obliveram maior crescimento. Observa-se ainda 

que o incremento na dosagem de esterco favoreceu esta variavel de forma que. durante o 

crescimento das plantas, as doses de esterco bovino, juntamente com os nutrientes 

adicionados ao solo, supnram de forma equilibrada as necessidades nutricionais da cultura, 

oferecendo condicoes para desenvolver seu potential vegetative Acredita-se que o material 

organico tambem favoreceu o crescimento da mamoneira pela melhoria das caracteristicas 

fisicas do solo, como aeracao e capacidade de retencao de agua. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—•- Esterco Torta Quimico 

E 5 0 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 5 - Altura das plantas 40 dias apos a emergencia 

Na Figura 6, que apresenta a relacao entre altura das plantas aos 60 DAE, verifica-se 

que o crescimento das plantas que receberam a adubacao com esterco bovino apresentaram a 

mesma tendencia daquelas avaliadas aos 40 DAE, isto e, a medida que aumentou-se a 

dosagem de esterco as plantas obtiveram-se maiores alturas. Efeito contrario foi observado 

para a torta de mamona. Ja o adubo quimico influenciou a altura das plantas de forma 

semelhante entre si. independenle da dosagem utilizada. Beltrao et al. (2005) observou que a 

aplicacao de doses de esterco influenciou a altura da mamoneira, nas doses de 15 e 20 ton/ha 

se comparado aos outros niveis mais baixos de adubacao. 
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Esterco Torta Quimico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 6 - Altura das plantas 60 dias apos a emergencia 

Nas Figuras 7 e 8. encontram-se os graficos do crescimento das plantas durante os 

primeiros 80 DAE e 100 DAE. respectn amente. adubadas com esterco bovino, torta de 

mamona e adubo quimico. Para a torta de mamona na dosagem de 30, 60, 90 e 120 Kg de 

N/ha. as plantas obtiveram uma media de 67,2; 65,7; 69,9 e 59.6cm, respectivamente. 

Segundo Lima et al. (2006), a torta de mamona propiciou aumento em todas as caracteristicas 

de crescimento, de forma proporcional a dose fornecida. Isso nao foi observado neste 

experimento. A torta de mamona vem apresentando os valores mais baixos para a variavel 

altura. isso pode ter ocorrido devido a origem da torta. que e indefinida. podendo esta nao ter 

passado pelos processos de destoxificacao e desalergenizacao. 
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Figura 7 - Altura das plantas 80 dias apos a emergencia 
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Pode-se verificar, nas figuras acima, que para 80 e 100 DAE o adubo quimico foi o 

que apresentou um crescimento mais significativo. Provavelmente por que o adubo quimico 

utilizado e composto por nitrogenio amoniacal (NH4+) que possui uma metabolizacao lenta o 

que pode ter ocasionado um crescimento tardio no inicio (40 e 60 DAE) e mostrou-se mais 

eficiente aos 80 e 100 DAE. 

5.2. Variavel diametro caulinar da planta 

Pelo resumo da analise de variancia do diametro caulinar das plantas (Tabela 3), 

observa-se que nao houve efeito significativo para nenhum dos tratamentos e blocos. O 

coeficiente de variacao ficou entre 16,40 (40 DAE) e 13,30 (100 DAE), esses valores estao 

dentro do limite aceitavel, ja que e um experimento de campo. 

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia do diametro caulinar dos 100 primeiros DAE 

Causa da Variacao Quadrado Medio Causa da Variacao 
GL 40 DAE. 60 DAE. 80 DAE 100 DAE 

Blocos 2 3,74 ns 30,69 ns 32,29 ns 30,45 ns 

Tratamentos 11 9,92 ns 7,63 ns 9,22 ns 11,96 ns 

Residuo 22 4,50 9,99 14,72 12,97 

CV (%) 16,40 16,08 15,56 13,30 
DAE - dias apos a emergencia *significativo ao nivel de 1% de probabilidade 

Ns - nao significativo **significativo ao nivel de 5 % de probabilidade 
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Na tabela 4, estao dispostas as medias de todos os tratamentos, para 40, 60, 80 e 100 

DAE. Verifica-se que houve influencia dos tratamentos, pelo teste de Tuckey, apenas para as 

alturas avaliadas aos 40 DAE. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 4 - Media e diferenca media significativa dos valores aos 40, 60 80 e 100 DAE 
^ , « Diametro Caulinar 
FontedeVana9ao 40 DAE 60DAE g O D A E " 100 DAE. 

Tratamentos 

Esterco 30 12,76 ab 17,95 a 22,39 a 23,66 a 

Esterco 60 13,76 ab 18,36 a 21,21 a 23,93 a 

Esterco 90 14,26 ab 21,03 a 25,29 a 27,10 a 

Esterco 120 17,07 a 23,26 a 26,14 a 26,64 a 

Torta 30 13,36 ab 20,55 a 24,53 a 26,21 a 

Torta 60 13,52 ab 21,29 a 26,29 a 29,15 a 

Torta 90 13,89 ab 19,22 a 24,72 a 27,20 a 

Torta 120 10,78 ab 18,89 a 24,90 a 27,29 a 

Quimico 30 12,56 ab 19,50 a 23,67 a 27,47 a 

Quimico 60 l l , 2 4 a b 19,41 a 26,43 a 29,30 a 

Quimico 90 11,31 ab 18,38 a 23,29 a 26,64 a 

Quimico 120 10,68 b 18,06 a 27,00 a 30,49 a 
dms 6/30 9^39 11,40 10,70 

Em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de 

probabilidade. 

O comportamento para torta e esterco foi semelhante para as tres primeiras doses, 

diferindo na dosagem de 120 Kg de N ha"1. Na Figura 9, encontra-se o grafico do diametro 

caulinar versus doses de nitrogenio, durante os primeiros 40 DAE, adubadas com o esterco 

bovino, torta de mamona e adubo quimico. 
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Figura 9 - Diametro caulinar das plantas 40 dias apos a emergencia 



Relatdrio de Estdgio Supen'isionado Thais \ laia Nascimento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 

Percebe-se, pela figura 10, que nao houve grande diferenca entre os tratamentos 

utilizados, no entanto, o esterco bovino se sobressaiu para a maior dosagem, o que vem sendo 

observado ao longo do experimento. Segundo Beltrao et al.(2005), os niveis de adubacao 

organica, feita com esterco bovino, favoreceram o desenvolvimento do diametro do caule das 

plantas: entretanto. o melhor crescimento foi observado quando cultivado sob as doses mais 

altas. com isso constatou-se que a mamoneira expressou um aumento do seu crescimento a 

medida que ocorreu uma maior disponibilizacao da materia organica e. consequentemente, de 

nutrientes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Esterco Torta Quimico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ 25 
E 

~ 20 

ro 

£ 15 

5 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S 

| 5 

Q 0 20 40 60 80 100 

Doses de Nitrogenio (kg/ha) 

120 140 

FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10  - Diametro caulinar das plantas 60 dias apos a emergencia 

Os adubos apresentam um comportamento semelhante entre si. no entanto o esterco 

diferiu na dosagem de 60 kg de N ha-1 para 80 dias apos a emergencia (Figura 11). 
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Figura 11 - Diametro caulinar das plantas 80 dias apos a emergencia 
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Segundo Severino et al. (2004), que trabalharam com a variedade BRS Nordestina, os 

valores medios de diametros foram em torno de 36,9 mm para uma dosagem de 100 Kg de 

N/ha Para a variedade utilizada neste experimento em uma dose superior (120 Kg de N/ha). a 

media dos diametros foi 30,45 mm, isso pode ter ocorrido em funcao das diferencas 

nutricionais exigidas por cada variedade (Figura 12). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 12 - Diametro caulinar das plantas 100 dias apos a emergencia 
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6. CONCLUSOES 

SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 adubo que obteve melhores resultados foi o esterco bovino na dosagem de 120 kg 

deNha"1. 

S A variacao das dosagens de adubo quimico nao interferiu no crescimento das variaveis 

analisadas Sendo recomendado seu uso na dosagem de 30 kg de N ha"1, devido ao 

menor custo economico e por ser menos prejudicial ao solo. 

S O adubo quimico mostrou-se mais eficiente a partir dos 80 dias apos a emergencia. 

S Como a adubacao organica obteve valores de altura e diametro proximos aos valores 

obtidos pela adubacao quimica, a adubacao organica pode substituir a quimica. Ja que 

esta mais disponivel para os pequenos produtores e tambem e economicamente mais 

viavel. 
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