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1. INTRODUCAO

A necessidade de conservagio das florestas tropicais e o fortalecimento da politica
ambiental exigem um aumento de demanda por sementes de espécies nativas, que
constituem insumo basico nos programas de recuperagio e conservagio de ecossistemas.

As florestas tropicais sdo admiradas por sua biodiversidade, caracterizando-se por
uma grande heterogeneidade no modo de ocorréncia de suas espécies e pela diversidade
genética, existente em populagdes naturais, que deve ser quantificada e avaliada quanto a
sua distribuicdo entre e dentro de populagdes, por apresentar grande variagdo; ser
influenciada pelo tamanho populacional, ocorréncia geografica e modo de reprodugio.

Os recursos florestais tém sofrido grande pressdo ao longo dos tempos, tanto através
do desmatamento para fins agropecudrios, como da extragdo de matéria-prima para suprir
as diferentes necessidades da industria. Nas regides em que tais recursos foram explorados
em demasia, a solug@o para reverter esse quadro sdo os plantios florestais por meio de
mudas (IBAMA, 1998).

A crescente conscientizagdo da sociedade para os problemas ecoldégicos vem
causando um considerdvel aumento na atividade de fiscalizagdo das questdes ambientais e
elevando, nos ultimos anos, a demanda por sementes e mudas de espécies nativas. Contudo
uma das maiores dificuldades em relagdo a essas espécies esta justamente na falta de
disponibilidade de sementes para produgdo de mudas em larga escala (Pinheiro et al.,
1999).

Por tais razdes, ¢ crescente o interesse em se conhecer a biologia das espécies
florestais nativas tendo em vista o dominio de sua reproducido (Monteiro & Ramos, 1997).
O reconhecimento da rica flora arbdrea brasileira estd associado ao seu potencial
paisagistico e, particularmente, & qualidade dos seus frutos e dos seus principios
medicamentosos e cosméticos (Perez, 1995).

Um grande nimero de esséncias florestais pertencentes a familia das leguminosas
possuem sementes, cujo tegumento ¢ impermedvel a dgua, o que se constitui,
possivelmente, no ultimo tipo de dorméncia presente nessa familia (Bewley & Black,

1994).



Para promover e uniformizar a germinagdo de sementes sido usados vérios métodos,
a exemplo da escarificagdo mecanica, imersdo em agua quente, imersdo em soda caustica e
imersdo em nitrogénio liquido por tempo variavel. A aplicacdo e eficiéncia desses
tratamentos depende da causa e do grau de dorméncia, o que € bastante variavel entre as
espécies. Para nove espécies de sementes da familia leguminosa, Barbosa et al. (1996),
verificaram que a escarificagdo com lixa foi o método mais eficiente para promover a
germinagdo das sementes de Macroptilum tathyroides, M. bracteatum e Cratylia mollis.

Weerakoon et al. (1992) observaram germinagdo de 20% para as sementes ndo
escarificadas de Seshania .speciosa, ou seja, com alto grau de dorméncia, aumentando a
germinagdo para 35% apds 45 segundos de imersdo em agua quente (80°C) e 61% apos 40
minutos de imersdo em acido sulfirico. Germinagdo de 37,5% foi observada para sementes
de S. sesban sem escarifica¢do, aumentando para até 86% apoés escarificagdo pela imersdo
em agua fervente por 60 segundos e 79% ap6s imersdo em dcido sulfirico por 15 minutos
(Jamwal & Dutt, 1995). Porcentagem de germinagio de apenas 4% foi observada para S.
rostrata a temperatura alternada de 27-30°C, aumentando para 78% apds escarificagdo com
agua fervente (98°C) por 75 segundos (Sheelavantar et al., 1989).

Devido a diversidade genética existente entre as espécies florestais, € cada vez
maior a preocupagdo dos pesquisadores e analistas de sementes, em conduzir estudos que
fornegam informagdes sobre a qualidade das mesmas, especialmente no que diz respeito a
padronizagdo, agilizagdo, aperfeigoamento e estabelecimento de métodos de analise (LIMA
& GARCIA, 1996).

Levando-se em consideragfio as caracteristicas aparentes das sementes no que diz
respeito & espessura do tegumento e sua dureza e, diante da escassez de informagdes sobre a
espécie, o presente trabalho foi realizado com o objetivo de aplicar diferentes técnicas para
acelerar a viabilidade em sementes da flora paraibana: leucena (leucaena leucocephala
(Lam.) De WIT.), Faveira (Parkia platycephala Benth) e Umbu (Spondias tuberosa Arruda

Céamara).



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1. Viabilidade

Varias espécies possuem sementes que, embora sendo viaveis e tendo todas as
condi¢des normalmente consideradas adequadas, deixam de germinar; tais sementes sdo
denominadas dormentes e precisam de tratamentos especiais para germinar (Carvalho &
Nakagawa, 2000). A dorméncia pode ser devida a varios fatores como impermeabilidade do
tegumento a agua e aos gases, embrides imaturos ou rudimentares, exigéncias especiais de
luz ou de temperatura, presenga de substdncias promotoras ou inibidoras de crescimento,

entre outras (Pita Villamil, 2006).

A busca de metodologias para andlise de sementes florestais desempenha papel
fundamental dentro da pesquisa cientifica e de interesse diversificado, onde o conhecimento
dos principais processos envolvidos na germinag¢do de sementes de espécies nativas € de
vital importéncia para a preservagdo e multiplicacdo daquelas espécies ameagadas e das

demais em programas de reflorestamento (Smiderle & Souza, 2003).

Estima-se que 2/3 das espécies florestais apresentam sementes com problemas de
dorméncia (Ledo, 1979). No entanto, existem vérios tratamentos que podem superar essa
dorméncia, como: escarificagdo, tratamentos com écidos e bases fortes, imersdo em dgua
quente ou fria, dgua oxigenada, dlcool, desponte (corte do tegumento), impactos sobre
superficie solida, e outros. Contudo, a aplicagdo e eficiéncia desses tratamentos dependem
da causa e do grau de dorméncia, 0 que € bastante varidvel entre as espécies (Lima &
Garcia, 1996).

Um tratamento de superagdo de dorméncia é uma simulagdo das condigdes
ambientais por que passam as sementes no seu “habitat” natural (Garcia & Basseggio,
1999). Na natureza o bloqueio que a semente impde a entrada de dgua € eliminado com

mudangas de temperatura, com a agdo do fogo, passagem pelo trato digestivo de animais,



por meio da desidratagdo e por intermédio da agdo natural da acidez do solo e da agdo de
microrganismos (Guimardes et al., 1995; Baskin et al., 2000).

Em laboratérios de pesquisa, foram desenvolvidos mecanismos artificiais para
remover a dorméncia imposta pelo envoltério. Os métodos de superagdo de dorméncia em
laboratorio procuram limitar-se a técnicas praticas, rapidas, de facil execugdo, que ndo
exijam de equipamentos, € que sejam apropriadas para uma boa desenvoltura das sementes
em campo (Colbry et al., 1961).

Para cada tipo de dorméncia e para cada condi¢do na qual as sementes estdo
inseridas, havera um ou mais métodos mais adequados e eficientes (Zaidan & Barbedo,
2004). As sementes podem tornar-se permeaveis através de tratamentos quimicos, térmicos
ou mecdanicos (Maeda & Pereira, 1987). Os métodos a serem empregados, dependem
diretamente do mecanismo (Lopes et al., 1998). A do grau da dorméncia que a semente
apresenta (Passos et al., 1988), a eficdcia e resultados podem variar conforme a espécie
(Garcia & Baseggio, 1999) ou mesmo dentro da mesma espécie.

Um tratamento inadequado pode acarretar em reducdo na porcentagem de
germinagdo das sementes (Ren & Tao, 2004), ou na formagdo de plantulas anormais,
considerando que o grau de dorméncia varia entre as sementes dispersas (Bewley & Black,
1985).

Dentre os métodos de escarificagio, o uso de acidos € indicado (Zaidan & Barbedo,
2004) por promover a permeabilidade do tegumento a dgua e aos gases (Marcos Filho,
2005). A escarificagdo mecénica foi empregada com eficiéncia na superagdo da dorméncia
de sementes de Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. (Varela et al., 1991), de
Pterogyne nitens Tul (Nassif & Perez, 1997), de Prosopis cineraria (L.) Druce, de
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, de Acacia nilotica (L.) Willd. e de Acacia tortilis
(Forssakal) Hayne (Sacheti & Al-Rawahy, 1998), de Cassia excelsa Scharad (Jeller &
Perez, 1999) e de Bauhinia monandra Britt (Alves et al., 2000).

A escarificacdio térmica com dgua quente tem demonstrado resultados positivos em
sementes de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit (Olvera & West, 1985; Duguma ef al.,
1988), Prosopis alba Cris, P. chilensis Molina Stuntz, P. flexuosa DC. e de P. tamarugo F.
Philippi (Lopez & Aviles, 1988), Acacia mangium Willd. (Lima & Garcia, 1996) Prosopis

cineraria; Leucaena leucocephala, Acacia nilotica ¢ de Acacia tortilis (Sacheti & Al-



Rawahy, 1998). Eira et al. (1993) constataram que a imersfo de sementes de Enterolobium
contortisiliquum em 4dgua parada em temperatura ambiente no laboratério, por periodos de
24, 48 e 72 h nio foi eficiente para superagdo da dorméncia, assim como para as sementes
de Cassia excelsa Scharad (Jeller & Perez, 1999). Resultados similares foram obtidos em
sementes de Acacia senegal (L.} Willd. e Parkinsonia aculeata L. (Torres & Santos, 1994)

e de Mimosa bimucronata (DC.) O. Kuntze (Ribas et al., 1996).

2.2. Sementes

Hoje em dia, € crescente no setor de sementes, a necessidade de métodos que
permitam avaliar, de maneira rapida e eficiente, a qualidade fisiologica das sementes. A
rapidez na obtencédo das informagdes pode ser extremamente 0til em programas de controle
de qualidade, possibilitando uma maior flexibilizacio na utilizagfo de recursos e também
da infra-estrutura disponivel (Fonseca et al., 2005).

A estimativa da qualidade fisiologica das sementes ¢ um fator fundamental e de
grande valia para os diversos segmentos que compdem um sistema de produgfo de
sementes, contribuindo significativamente para a manutengdo ¢ o aprimoramento da
qualidade deste insumo bésico, com reflexos diretos na produtividade agricola (Kriiger et
al., 2003).

A manutengdo da qualidade de um lote de sementes durante o periodo de
armazenamento, € outro aspecto a ser considerando dentro do processo produtivo de
uma cultura, uma vez que o sucesso de implantagdio de uma lavoura depende, entre
outros, da utilizagdo de sementes sadias com alto padrio de qualidade (Afonso Janior et

al., 2000).

De acordo com Almeida et al. (1999) a qualidade da semente nfio melhora durante o
armazenamento ¢, por isso, ao ser armazenada, a qualidade inicial da semente € o fator
fundamental na conservagdo da germinacéo e do vigor.

2.3. Germinacio




Almeida et al. (1999) revisando sobre semente relata que o primeiro atributo da
qualidade fisioldgica a ser considerado em um lote de sementes é a percentagem de
germinagdo, que representa a capacidade da semente em dar origem a uma pléntula normal.
Assim, toda semente destinada ao plantio deverd ser cuidadosamente beneficiada e
conservada durante o periodo de armazenamento, até o momento de sua utilizagdo, para
garantir a preserva¢édo de sua qualidade fisiologica.

Carvalho e Nakagawa (1988) destacam que a germinagdo do ponto de vista
agrondmico é 0 processo que se inicia quando a semente seca ¢ plantada em solo amido e
termina quando a plantula emerge do solo. Desta forma, do ponto de vista fisioldgico, a
germinagio consiste no processo que se inicia com o suprimento de dgua & semente seca e
termina quando o crescimento da plantula se inicia.

Para Puzzi (2000) a qualidade fisioldgica estd relacionada com a capacidade da
semente desempenhar fungdes vitais, como germinagdo, vigor e longevidade e que os
efeitos sobre a qualidade fisioldgica, geralmente sdo traduzidos pelo decréscimo na
porcentagem de germinagdo, no aumento de plantulas anormais e pela reduco do vigor das
plantulas.

As Regras para Analises de Sementes (Brasil, 1992) entende como germinada toda
semente que, pela emergéncia e desenvolvimento das estruturas essenciais do embrifo
demonstre sua aptiddo para produzir plantulas normais sob condigio favoraveis de campo.

A germinaco ¢ o reinicio do crescimento do embrido paralisado nas fases finais de
maturaciio. Os processos fisiologicos do crescimento exigem atividades metabodlicas
aceleradas, ¢ a fase inicial de germinag@o consiste primariamente na ativagdo daqueles
processos pelo aumento do teor de umidade e da atividade respiratéria da semente,

(Popinigis, 2006).




2.4 Fatores que atuam na germinacio

A regeneragfo de comunidades vegetais a partir de sementes depende, em grande
parte, de condi¢Bes fisiologicas apropriadas da semente para a germinagdo (Borghetti,
2004).

As sementes viaveis, da maioria das espécies, quando colocadas sob condigdes
ideais ao teste de germinacdo, germinam prontamente (Lopes et al., 1998). Este potencial
germinativo aliado a capacidade que a semente vidvel tem de produzir uma nova planta sdo
determinados por caracteristicas genéticas ¢ regulados por fatores ambientais. Contudo,
sementes vidveis, mesmo quando as condi¢des ambientais sdo aparentemente favoraveis a
este processo (Koornneef et al., 2002). Sementes neste estado fisiolégico sdo consideradas
dormentes (Bradford, 2005).

A dorméncia das sementes consiste na incapacidade de germinag¢do do embrifo
devido a algum problema inerente a semente (Zaidan & Barbedo, 2004), ocasionado por
uma espécie de restricdo interna ou sistémica (Cardoso, 2004). Consiste em uma
caracteristica adaptativa complexa, que envolve diversos genes (Koornneef et al., 2002),
influenciada substancialmente pelo ambiente durante o desenvolvimento das sementes
(Baskin & Baskin, 2004).

Segundo Hilhorst (1995), os principios do mecanismo apresentado por sementes
com tegumento duro sdo claros, ou o tegumento fornece resisténcia mecanica ou apresenta
impermeabilidade a gases ou a 4gua. Neste ultimo caso, o tegumento da semente &
responsavel pelo controle da absor¢do de dgua, freqiientemente representando uma barreira
impermedvel tempordria (Souza & Marcos Filho, 2001) que a impede de iniciar a
hidratacdo, restringindo assim os processos fisicos e as reagdes metabdlicas basicas da
germinagdo (Borges et al., 2004).

A impermeabilidade do tegumento a agua ¢ um tipo de dorméncia bastante comum,
mesmo entre as esséncias florestais (Eira et al., 1993; Perez et al., 1999). Esta presente em
cerca de 63% das espécies brasileiras (Cardoso, 2004). Segundo Rolston (1978), dentre as
260 espécies de leguminosas estudadas, cerca de 85% apresentavam esta caracteristica. De
acordo com Baskin et al. (2000) estdo presentes 9 ordens ¢ |5 familias dentre as

angiospermas.




Considerando a sua importéncia ecofisiologica, a dorméncia pode ser descrita como
mecanismo adaptativo com vantagens evolutivas para as espécies, porque proporciona a
elas grande poder competitivo. Possibilita que a semente inicie a germinagdo quando as
condi¢gdes ambientais favorecem a sobrevivéncia das plantulas, constituindo num
mecanismo de resisténcia, que permite as espécies sobreviverem as fases inadequadas ao
seu crescimento (Perez & Prado, 1993; Perez, 2004; Marcos Filho, 2005), favorecendo
assim sua perpetuacdo (Lopes et al., 1998b).

Embora seja um mecanismo eficiente para garantir a sobrevivéncia e perpetuagio da
espécie, a dorméncia constitui um fator limitante a propagagdo da semente (Lopes et al.,
1998a).

As sementes que possuem dorméncia, devido a alguma restrigdo ao processo de
difusdo da agua para o seu interior, germinam somente se este impedimento cessar.

A germinacdo de sementes quiescentes também ocorre usualmente em resposta a
multiplos fatores ambientais (Bell et al., 1999). Para que ocorra a germinagdo, as condi¢des
ambientais precisam ser favoraveis (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1963; Cardoso, 2004).

As condigdes quimicas do meio podem agir de duas formas sobre a germinagio das
sementes: ou seu efeito € benéfico e resulta na ativagdo das reagdes metabdlicas requeridas
para a conclusdo do processo, ou seu efeito € nocivo e inibe ou reduz a germinagéo.

A redugdo da germinagdo pode ser resultado de estresse ambiental (Foolad ef al.
1999). O estresse pode ser definido como qualquer fator que exerga influencia desvantajosa

sobre a planta (Taiz & Zeiger, 2004).

2.5. Embebicio

A primeira mudanga observada quando as sementes sdo dispostas a germinar € a
absorgdo de agua, denominada embebigdo (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1963). A
introdugfio de dgua durante a embebigdo em uma semente ortodoxa € suficiente para a
reativacio das atividades metabolicas (Bewley, 1997) e para o reinicio do crescimento e

desenvolvimento do embrido de uma semente quiescente (Osborne, 1983).



A embebigdo das sementes inclui dois processos simultaneos: a entrada de 4gua na
semente ¢ o entumescimento do material interno (Leopold, 1983), consistindo em um tipo
especial de difusdo provocada pela atragdo entre moléculas de 4gua e a superficie matricial
(Marcos Filho, 2005).

Ao monitorar o conteido de agua de sementes ortodoxas secas submetidas a
embebi¢do em &4gua, muito freqiientemente se observa um padrdo tipico trifasico de
absorgdo e hidratagdo (Castro et al., 2004). O periodo inicial da embebigdo, quando o
embrido comega a absorver agua (fase 1), apresenta-se meramente como uma hidratagéo das
paredes celulares e coldides citoplasmaticos (Osborne, 1983).

A segunda fase (fase II) € caracterizada por uma baixa absor¢do de agua;
aparentemente um platd dirigido pelo potencial osmoético. Fase conhecida como intervalo
ou fase de preparagéo e ativagdo do metabolismo, neste periodo as células das sementes ndo
podem mais absorver dgua porque ndo podem mais expandir. Nesta etapa, sdo ativados os
processos metabdlicos requeridos para o crescimento do embrido e a conclusio do processo
germinativo (Castro et al., 2004).

A semente volta a absorver agua com intensidade na terceira fase,
concomitantemente com a protrusdo da radicula.

A hidratagdo dos tecidos durante a embebigdo promove, dentre outros eventos,
reorganizagdo de organelas e membranas, aumento na atividade respiratdria, sintese e
consumo de ATP, sintese de proteinas (Borghetti, 2004), sintese e ativagdo de varias
enzimas, resultando na mobilizagdo de reservas (Perez, 2004).

A taxa inicial de embebigdo pode variar extensamente, dependendo das
caracteristicas do envoltorio do embrido. O valor da taxa de embebi¢do é geralmente
expresso em porcentagem de dgua, correspondendo a quantidade de dgua que as sementes
absorveram durante o periodo em que tiveram disponibilidade hidrica. A disponibilidade

hidrica do meio pode ser alterada com o excesso de sais (Foolad et al., 1999).

2.6. Teor de umidade



O teor de umidade de um produto pode ser definido como a relagéio entre a massa de
agua livre contida no produto e sua massa total (Silva, 2003).

O teor de umidade inicial ¢ a temperatura de conservagdo sdo fatores determinantes
para garantir a qualidade fisiologica da semente durante o periodo de armazenagem, uma
vez que atuam em diferentes processos metabdlicos que podem ocorrer na semente.

O teor de umidade € um dos fatores gue governam a conservacio dos grios e
sementes armazenadas. E também de grande importdncia sob o ponto de vista comercial,
pois pode alterar substancialmente o valor do produto negocidvel. Portanto, sua
determinagio deve ser realizada em todas as fases compreendida desde a colheita até a
iltima etapa do armazenamento (Puzzi, 2000).

A agio combinada da temperatura e do teor de umidade das sementes exerce efeito
significativo sobre a manutencio da qualidade do produto. Estudos diversos tém mostrado
que sementes com elevado teor de umidade podem ser armazenadas por longos periodos de
tempo, quando submetidas a baixas temperaturas, enquanto sementes com baixo teor de
umidade expostas as temperaturas de armazenagem elevadas, apresentam substancial perda
de viabilidade (Jerénimo, 2005).

Materiais higroscopicos contém agua em estado liquido que, por sua vez, estd em
contato direto com sua estrutura celular e poder ser facilmente evaporado na presenga de
calor. Esta 4gua € denominada 4gua livre e esses materiais possuem outras quantidades de
agua, de constitui¢do, quimicamente presa ao material. Quando esses materiais sfo
submetidos a um processo de secagem, apenas a dgua livre é removida ou evaporada com a
presenca do calor (Prado et al., 1999).

Conforme Puzzi (2000) e Carvalho (1994) todos os problemas relativos a
conservacdo dos grios armazenados estdo relacionados ao grau de umidade. Estes autores
classificaram os métodos de determina¢io da umidade em diretos (estufa, destilagdo e

infravermelho) e indiretos (resisténcia elétrica, dielétricos, quimico e higroméricos).

O teor de umidade das sementes ¢ temperatura de armazenamento sdo dois fatores
de maior influéncia sobre a manutengéo de sua viabilidade (Almeida et al., 1997).

2.7 Espécies estudadas
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2.7.1. Leucena (Leucaena leucocephala (Lam). De Wit)

A leucena (Figura 1) é uma leguminosa com grande diversidade de usos e que tem
recebido atengdo como opgéo para plantio nos trdpicos.

Tem origem na América Central, chegou ao Brasil através da Australia, com
algumas variedades arbustivas utilizadas especialmente para produ¢dio de forragem e
adubagdo verde. Sdo encontradas, também outras variedades que sdo mais adequadas para
produgdo de lenha, carvio, celulose e madeira. Ambos os grupos de variedades formam
simbiose eficiente com bactérias do género Rhizobium em nodulos produzidos nas raizes,
podendo utilizar o nitrogénio contido na atmosfera (79% da atmosfera ¢ constituida de
nitrogénio em forma ndo utilizavel diretamente pelas plantas e animais) reduzindo, dessa

forma, a necessidade de adubagdo nitrogenada (Seiffert & Thiago, 1983).

Figura 1. Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit
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As sementes de leucena apresentam dorméncia mecanica proveniente da rigidez do
tegumento, a qual se denomina ‘dura’. As sementes duras apresentam baixo indice de
germinagdo, sendo esta lenta e irregular. A semeadura sem escarificagdio ou tratamento para

quebra de dorméncia resulta, geralmente, em indice inferior a 50% de germinago.

A importdncia econdmica desta espécie foi primeiramente reconhecida pelo seu
valor como 4rvore de sombreamento e adubo verde em plantio de café, cha e seringueira no
sudeste da Asia (Souza et al., 1980). Foi largamente utilizada em reflorestamento para
controle de erosdo, sendo, atualmente, usada nos trépicos para forragens, mourdes de cerca,
postes, celulose, compensado, dentre outros (Dakes, 1968). Jovem ou madura, verde, seca
ou ensilada, a folhagem € apreciada tanto pelo gado quanto por animais selvagens, sendo
que somente galhos com didmetros inferiores a Smm € que s@o pastados (Cooksley, 1974).

A folha da leucena € uma excelente fonte de betacaroteno, caracteristica
particularmente valiosa durante as estagdes secas, quando € capaz de conservar as folhas
verdes (Jones, 1979). Uma das suas limitagdes como forrageira é a presenga, em sua
composi¢ao quimica, da mimosina, um aminoécido toxico para a maioria dos animais, com

concentragdes variaveis de 2,0 a 5,0% (Castilio, 1980).

2.7.2 . Faveira (Parkia platYcephala Benth)

O género Parkia, pertencente a subfamilia Mimosoideae, € encontrado
principalmente em floresta tropical imida, onde existem cerca de 17 espécies que ocorrem
em areas de floresta de terra firme, varzea sazonal e floresta secundaria (Hopkins, 1986).
Dessas espécies Parkia platycephala Benth (Figura 2), conhecida popularmente como fava-
de-bolota, faveira-preta ou visgueiro, ocorre na transi¢do do cerrado ou da mata para a
caatinga, em regides elevadas de até 900 m de altitude ¢ também nas campinas da regido

Amazonica (Lorenzi, 1998).

A faveira ou faveira-de-bolota é uma arvore que alcanga até 30 metros de altura,

possui tronco curto, folhagem densa e copa frondosa. Suas pequenas flores sdo reunidas
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numa inflorescéncia de cor vermelha e forma arredondada, dai o nome faveira-de-bolota.
Vegetade preferéncia nos campos arenosos secos desde a Bahia até o Par4, mas apesar
desta longa faixa de ocorréncia, ela ¢ mais comum nas chapadas do Piaui e Maranhio,
chegando-se a encontrar até 40 plantas por hectare em pastagens naturais destes estados, em

areas de cerrado ou de transi¢do para este tipo de ecossistema.

Figura 2. Parkia platycephala Benth

A planta apresenta elevada produgdo de vagens, que podem ser claras ou escuras,
dependendo da variedade.

A grande importancia da faveira na alimentagdo dos rebanhos € por ela produzir
suas vagens no periodo seco do ano, quando se esgotam as fontes de alimentagdo
normalmente usadas. Nessa época observa-se o consumo de vagens de faveira por bovinos,
caprinos e ovinos diretamente no campo, sendo comum se observar grupos de animais sob
as arvores, consumindo as vagens que caem no chio.

A impermeabilidade do tegumento a dgua é o0 mecanismo mais comum de dorméncia
de sementes em leguminosas tropicais (Rolston, 1978), ocorrendo com mais freqiiéncia nas

subfamilias Caesalpinoideae e Mimosoideae (Duarte, 1978). Em espécies do género
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Parkia, sementes tratadas com 4cido sulfirico e escarificagdo manual no tegumento
geralmente apresentam indices elevados de germinagéo (Varela et al., 1986/1987; Cruz et
al., 2001).

A faveira possui uma semente de dificil germinagfio em condi¢@es naturais, sendo
necessario que se use algum processo para aumentar o indice de germinagdo. De acordo
com pesquisas realizadas, o processo que apresentou o maior indice de germinacio entre os
ja testados foi a escarificagdo com lixa para madeira numero 80, conseguindo-se 92% de
germinag@o aos quinze dias. Em seguida deve-se realizar o plantio das sementes tratadas
em sacos plasticos de cor preta, com capacidade para trés a quatro quilos de terra

(Machado, 1999).

2.7.3 . Umbu (Spondias tuberosa Arruda Cimera)

O umbuzeiro (Figura 3) ¢ uma arvore frutifera nativa do semi-arido do Nordeste
brasileiro (Duque, 1980), ainda explorada extrativamente. Os seus frutos sdo muito
apreciados e procurados para o consumo in natura, sendo comercializados nos diversos
mercados juntamente com produtos processados como polpa, doces, sucos e picolés. A
espécie tem crescente importincia socioecondmica para a regido, fato confirmado pelo

surgimento de vdrias pequenas agroindustrias de processamento.
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Figura 3. Spondias tuberosa Arruda Camera

A propagag¢do do umbuzeiro € feita normalmente por semente, que se encontra no
interior do endocarpo, o qual ¢ comumente chamado de "carogo". A germinagdo € lenta e
desuniforme, constituindo-se em problema para a produg@o comercial de mudas, seja para
plantio como pé-franco seja para uso como porta-enxerto. Isto se deve ao tegumento da
semente, estrutura critica na dorméncia, que limita a entrada de agua e oxigénio ¢ impede,
também, a expansdo do embrido. Adriance & Brison (1980) salientaram que a germinagdo

de sementes pode ser acelerada por tratamentos de pré-embebic¢do em agua.

Outro fator de fundamental importincia na germinagdo diz respeito a maturidade
fisiologica da semente que, segundo Carvalho & Nakagawa (2000), representa
teoricamente, o ponto em que a semente atinge o maximo de qualidade fisiologica, vigor,

germinagédo, tamanho e peso de matéria seca.



MATERIAL E METODOS

3.1 Local dos experimentos

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Armazenamento e Processamento
de Produtos Agricolas (LAPPA) da Unidade Académica de Engenharia Agricola, no
Campus I da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campina Grande, PB.

3.2 Obtencdo das sementes

As sementes de leucena provieram de colheita manual de plantas do Horto Florestal
“Complexo de Produgdo de Mudas e de Piscicultura Malaquias da Silva Amorim Neto”,
pertencente a Prefeitura Municipal de Campina Grande, PB; as de faveira foram fornecidas
pelos produtores da regido e as de umbu adquirido na feira livre de produtores de Campina

Grande, ambas colhidas no ano de 2006 (Tabela 1).

Tabela | — Nome cientifico e comum das espécies florestais estudadas

Nome Cientifico Nome Comum
';Leucaéna leucocephala(Lam.) De Wit o Leuce.na |
Parkia platycephala Benth Faveira
Spondia tuberosa Arruda Camara Umbu

As vagens de leucena e faveira, apos colhidas manualmente, foram debulhadas e as
sementes levadas ao laboratorio, onde foi realizada a pureza fisica, separando as integras
das demais (trincadas, quebradas e fissuradas), as quais empregou-se na pesquisa. Os frutos
do umbuzeiro foram submetidos ao despolpamento manual, e as sementes postas ao sol
para secagem por um periodo de trés dias. Posteriormente, essas sementes foram

selecionadas quanto ao seu tamanho, sendo utilizadas as de tamanho semelhante.
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3.3 Caracterizagio dos ensaios e teste de germinacio

3.3.1 Leucena

Para o inicio dos trabalhos, determinou-se o teor de umidade das sementes em
estufa a 105 + 2° C durante 24 h e realizou-se um teste de germinagdo, empregando-se trés
repeti¢des de 25 sementes, semeadas em substrato de papel germitest umedecido com agua
destilada na proporgdo de 2,5 o peso do papel seco contidos na forma de disco em placas de
petri, com duas folhas na base e uma na cobertura, de acordo com as Regras para Analise
de Sementes (Brasil, 1992). O experimento foi instalado sob condi¢dio controlada de
temperatura e umidade relativa do ar, em estufa tipo B.0.D. da marca FANEM, mod. 347,
de prateleiras horizontais com dispositivos automaticos para controle de temperatura, a qual
foi mantida a 25 = 1 °C, e a umidade relativa do ar dentro do germinador (95 + 2%) durante
todo periodo de tempo do teste (10 dias). Ademais, para melhor uniformizagio da umidade
dentro do germinador, foram colocadas bandejas com é4gua, sendo uma na parte superior e
outra na parte inferior do germinador (Figura 4).

As avaliagdes do teste foram feitas no 10° dia apds a instalagdo, contando-se as
plantulas normais, adotando-se como critérios os descritos pelas regras para andlise de

sementes (Brasil, 1992).

Figura 4 B.0.D. em que se observa as placas de petri contendo as sementes de

leucena, as bandejas com agua
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3.3.2. Faveira

Quatro repeti¢des de 50 sementes foram semeadas em substrato de vermiculita,
acondicionadas em bandejas plasticas (30 X 20 X 12 cm), a profundidade de semeadura foi
de aproximadamente 1,0 cm a qual foi irrigada previamente com solugfo 4cida, mediante a
adigdo de 4cido sulfirico em 4gua destilada até atingir o pH desejado (3,0, 5.0 e 6.5),
medidos em peagdmetro.

As avaliagdes do teste foram feitas de acordo com o discutido no item 3.3.1, exceto

para o dia das leituras que se deu no 15° dia depois da instalagdo do ensaio.

3.3.3. Umbu

Foi realizado com 200 sementes por tratamento, distribuidas em quatro repeti¢des
de 50 sementes, tendo como substrato areia esterilizada em estufa a 150 °C durante trés
h, para evitar contaminag¢do. A semeadura foi feita em bandeja plastica (30 X 20 X 12
cm), mantida em condigdes ambiente do laboratorio (LAPPA). Apds este periodo foi
avaliado o percentual de plantulas normais seguindo critérios contidos nas Regras para

Analise de Sementes (Brasil, 1992).

As avaliagdes do teste foram feitas de acordo com o discutido no item 3.3.2, exceto

para o dia das leituras que se deu no 28° dia depois da instalagio do ensaio.

3.4 Procedimento Experimental

Antecedendo a instalagdo dos ensaios com leucena os germinadores foram limpos e
desinfetados com formol na concentragdo de 0,5%, as placas de Petri lavadas com agua
quente e sabdo (Figura 5). Para as sementes de faveira e umbuzeiro, as bandejas foram

previamente lavadas com sabdo e dgua destilada.
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Figua Placas de Petri apos lavagem
3.4.1 Teor de umidade

O teor de umidade foi determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C, por 24 h
(Brasil, 1992), utilizando-se 3 repetigdes de aproximadamente 15 g de sementes cada
(Figura 6). Os valores de unidade inicial da leucena, faveira e umbu, foram 5,59, 9,90 e

12%, respectivamente.

Figura 6. Estufa sem circulagdo de ar
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3.4.2 Métodos para estabelecer a viabilidade das sementes

a) Leucena

Foram utilizados trés métodos para promover a viabilidade das sementes, os quais
sdo descritos a continuagio:
1 - Solugiio de soda ciustica: As sementes foram imersas em solugdo de soda caustica

comercial nas concentragdes de 20, 40 e 60% (p/v) pelos tempos de 30 e 60 min.

2 - Imersdo em dgua: As sementes foram imersas em agua quente as temperaturas de 50, 60
e 70 °C, por 2 e 4 min. Para o aquecimento da agua utilizou-se uma placa aquecedora da
marca FANEM modelo176.

3 - Escarifica¢io mecénica: Foi usada como tratamento a escarificacio em uma face das
sementes, empregando-se lixa para ferro n® 120, sendo dada de duas a quatro fric¢des da

lixa nas sementes.

b) Faveira
O método utilizado para promover a viabilidade das sementes, foi o descrito a

seguir:

1 - Irrigagiio do substrato em dgua de diferente pH: O substrato (vermiculita), em que as
sementes foram semeadas foi irrigado com agua de pH 3,0; 5,0 e 6,5. O pH 6,5 foi
fornecido pela dgua destilada, e o de 3,0 e 5,0 a partir desta agua pela adi¢do de H,SO4 a

0,1 N, sendo a aferi¢@o realizada com um peagametro.

¢) Umbu

O emprego para promover a viabilidade das sementes de umbu se descreve a seguir:
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1 - Imersiio em nitrogénio liquido: Para promover a viabilidade das sementes de umbu. as
amostras, foram enroladas em folhas de papel aluminio, as quais eram colocadas dentro de
um canister padrdo, em ago inoxidavel, os quais eram introduzidos nos botijdes

criogénicos, durante cinco dias (Figura 7).

Figura 7. Botijdes criobiologico

3.4.3 Delineamento estatistico

Os dados obtidos experimentalmente foram avaliados através do programa
computacional Assistat, versio 6.5 (Silva & Azevedo, 2002) em um delineamento
inteiramente casualizado, para a escarificagdo, pH e imersdo em nitrogénio liquido, e para
os demais testes (soda caustica e dgua quente) o mesmo delineamento, em esquema fatorial
3 x 2 + 3 para soda cdustica, e para a dgua quente 3 x 2 + 3, sendo usado trés repeticoes de
vinte e cinco sementes cada para a espécie estudada de Leucena e quatro repeti¢des de
cinqiienta sementes cada para as espécies de faveira e umbu. Em seguida procedeu-se uma
analise estatistica para cada método empregado, no final utilizou-se o teste de Tukey a 5%
de probabilidade, a fim de selecionar os melhores tratamentos para a germinagdo.
Posteriormente, realizou-se uma andlise conjunta dos melhores tratamentos obtidos das

analises anteriores especifico para a espécie de leucena, para se eleger o de melhor



porcentagem de viabilidade, com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade, conforme
Santos et al. (2003).

[R0]
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo avaliadas as anélises de variancia, comparacéo entre as médias e
discussdo dos resultados, referentes a germinacdo das sementes de leucena, faveira e umbu
submetidas previamente a tratamentos com soda cdustica, agua aquecida e escarificagio
mecanica para as sementes de leucena, imersdo em nitrogénio liquido a — 196 °C para o
umbu e uma irrigagdo com agua de pH 3,0, 5,0 e 6,5 no substrato onde foi semeada as
sementes de faveira. Das andlises individuais de cada tratamento, selecionou-se o melhor e
com a testemunha foram submetidos a uma analise conjunta para definir o que revelou a
maior porcentagem de germinagdo das sementes de leucena tratadas para promover a

viabilida.

4.1 Germinacdo das sementes de leucena tratadas com soda ciustica

Em andlise a Tabela 2 constata-se para os dados de porcentagem de germinagéo,
obtidos experimentalmente, efeitos significativos dos fatores concentragdo e tempo e nio

significativos para a sua interagdo.

Tabela 2. Analise de variancia da germinagdo de sementes de leucena (Leucaena

leucocephala (Lam.) De Wit) tratadas com soda caustica

Grau de
Fonte de Variagdo S.Q QM F
Liberdade
Concentragdo (C) 0, 1758,35 879,18 43 91%%
Tempo (T) l 100,82 100,82 5,03*
Cx b 2 94,17 47,10 235"
Residuo 12 240,24 20,02
Total 17 2193,58
* Significativo a 1% de probabilidade. * * Significativo a 5% de probabilidade ¢ ™ Nao significado: Cocficiente de

Variagio (CV = 16.42)

]
(O8]



Mediante os dados da Tabela 3, observa-se para o fator concentragdo, valores
distintos quando as sementes de leucena foram embebidas na solugdo de soda caustica, em
que a concentragdo de 40% foi estatisticamente superior a de 20 e 60% em

aproximadamente 49.46%, tendo estas diferido do ponto de vista da estatistica.

Tabela 3. Valores médios da germinagio (%) de sementes de leucena (Leucaena

leucocephala (Lam.) De Wit) tratadas com soda caustica.

Concentragdo (%) Germinagéo (%) Tempo de imersdo Germinagdo (%)
(min)
20 18,67 b 30 29,62 a
40 41,10 a 60 24.89b
60 22,00 b B B
DMS = 6,89 DMS = 4,59

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Para o fator tempo constata-se efeito significativo, tendo as sementes embebidas na
solugdo pelo tempo de 30 min sido favorecidas em sua viabilidade em 84,03%, superior as
que foram embebidas por 60 min, isto €, maior tempo de embebig¢do se traduz em menor
percentual de germinagdo.

Seiffert & Thiago (1983), trabalhando com solugdo de soda caustica destacaram
que essa solucdo tem sido usada com eficiéncia como agente para acelerar a germinagdo

das sementes duras em muitas espécies vegetais.
4.2 Germinacio das sementes de leucena tratadas com dgua aquecida

Os resultados da andlise de varidancia dos dados de germinagdo, obtidos
experimentalmente. revelaram valores de F significativos a 1% de probabilidade para

temperatura, tempo de imersdo e sua interagdo (Tabela 4).



Tabela 4. Andlise de varidncia da germinagdo das sementes de leucena (Letcaena

leucocephala (Lam.) De Wit) tratadas com dgua aquecida.

Fonte de Grau de

Variagdo Liberdade - L :
Temperatura (T) 2 8503,11 4251,56 398,58**
Tempo de

imersdo (Ti) | 747,56 747,56 70,08**
TxTi 2 609,77 304,89 28,58**
Residuo 12 128,00 10,67

Total 17 9988.,44

** significativo a 1% de probabilidade ; Coeficiente de Variagio (CV = 6,10)

Os dados médios da germinagdo dessas sementes tratadas com dgua aquecida para

promover sua viabilidade, podem ser apreciados na Tabela 5.

Tabela 5. Valores médios da germinagdo de sementes de leucena (Leucaena leucocephala

(Lam.) De Wit) tratadas com agua aquecida.

Temperatura (°C) Tempo de imersdo
2 min 4 min Média
50 20,00 cB 49,33 bA 34,66
60 40,00 bA 44,00 bA 42,00
70 81,33 aA 86,67 aA 84.00
Média 47,11 90,00
DMS para colunas = 7,11 DMS para linhas = 5,81

As médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e maidscula na linha, nio diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Observando-se a Tabeia 3, verifica-se que a maior viabilidade das sementes de

leucena, deu-se quando estas foram imersas em agua aquecida a 70 °C, em que a média de

(NS
W



germinagdo foi de 84%, superando as demais tratadas em 41,26 e 50,0%, respectivamente
para as temperaturas de 50 e 60 °C. Com relagdo ao tempo de 2 min a medida que se elevou
a temperatura de embebigdo elevou-se também a germinagio, tendo esta sido de 20, 40 e
81,33% para as temperaturas de 50, 60 e 70 °C, respectivamente. No entanto para o tempo
de 4 min as sementes embebidas em agua aquecida em 50 e 60 °C mantiveram-se
estatisticamente a mesma germinagdo, sendo superada por 53.84%, quando estas foram
tratadas com agua aquecida a 70 °C (86,67%).

Em analise a cada temperatura dentro dos tempos de 2 e 4 min, (Tabela 5), tem-se
que em todas as temperaturas a porcentagem de germinagdo foi estatisticamente a mesma,
com excegdo da temperatura de 50 °C, onde a germinagdo das sementes quando embebidas
por 4 min, superou as que permaneceram embebidas por 2 min.

Estes resultados sdo concordantes com os de Torres & Santos (1994) que também
obtiveram resultados positivos ao tratar sementes de Parkinsonia aculeata IL. Willd.
(turco) em agua aquecida (80-90°), pelos periodos de um e dois minutos.

Olvera & West (1985) e Duguma et al. (1988) também obtiveram resultados
positivos ao tratar sementes de leucena em agua aquecida; os resultados foram contrarios
aos de Varella et al. (1991), ao afirmar que a imersio das sementes de faveira-camuzé foi
prejudicado por periodos prolongados de embebi¢do em agua, o que acabou ocasionando

dificuldade no suprimento de oxigénio.

4.3 Estudo da germinacio das sementes de leucena para os melhores tratamentos:

analise conjunta

A analise da variancia da germinagdo dos melhores tratamentos para superar a
dorméncia das sementes de leucena, frente a testemunha, revelou efeito de F altamente

significativo (Tabela 6).



Tabela 6. Andlise da varidncia da germinagdo de sementes de leucena (Leucaena

leucocephala (Lam.) De Wit) dos melhores tratamentos

Fonte de Grau de

) _ S.Q QM F
Variagdo Liberdade
Tratamentos 3 11758.67 3919,56 209,08**
Residuo 8 149,33 18.67
Total 11 11908,00

** significativo a 1% de probabilidade; coeficiente de variagiio (cv = 6,86)

Na Tabela 7, estdo contidos os resultados desses tratamentos e testes para promover
a viabilidade das sementes de leucena. Analisando os dados, tem-se para o método da
escarificagdo, em que as sementes foram atritadas em uma das suas face, alta eficiéncia,
dado que a germinagdo das sementes tratadas por este método foi igual a 100%. Observa-se
também para as sementes embebidas em dgua aquecida a 70 °C por 4 min como o segundo
melhor tratamento, no qual as sementes de leucena apresentaram germinagdo de
aproximadamente 86,67%. O tratamento com solda caustica, mostrou-se mais eficiente
estatisticamente que a testemunha a qual manifestou-se em percentual de germinagdo a
24% e que ambas foram bem inferiores ao tratamento da agua aquecida, em que a
germinagdo foi superior a 86%, seguido da escarificagdo na qual as sementes manifestaram
a maxima porcentagem de germinagdo que se pode esperar de um material bioldgico

(100%).



Tabela7. Valores médios da germinagdo de sementes de leucena (Leucaena leucocephala

(Lam.) De Wit) dos melhores tratamentos.

Tratamentos Médias
Escarificagcdo Mecanica 100,00 a
Soda Caustica a 40% por 30 min « 41,33 ¢
Agua Aquecida a 70 °C por 4 min 86,67 b
Testemunha 24,00 d
DMS 11,30

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade

Os resultados do presente trabalho para as sementes ndo tratadas (24,0%), sdo
concordantes com os de Bianco et al. (1984) que obtiveram 27% de germinagio em

sementes de leucena ndo escarificadas.

4.4 Germinagio das sementes de faveira (Parkia platycephala Benth) semeadas em

substrato irrigado com agua de pH 3,0; 5,0 ¢ 6,5.

A analise de variancia dos dados de germinagéo, obtida experimentalmente, revelou
efeito altamente significtivo pelo teste F para os substratos irrigados com agua de pH de

3,0; 5,0 € 6,5 conforme Tabela 8.

Tabela 8. Andlise de varidncia da germinagdo das de faveira (Parkia platycephala Benth)

semeadas em substrato irrigado com agua de pH 3.,0; 5,0 e 6.5.

Fonte de Grau de
S.Q Q.M F
Variag@do Liberdade
Tratamentos 2 424,67 21233 318,50%*
Residuo 9 6,00 0.67
Total I 430.67 i
** Significauvo a de 1% de probabilidade. Coeficiente de Variagdo (CV=1.34)



Os resultados da germinagdo das sementes de faveira semeadas em substrato de
vermiculita, com dgua de pH 3.0: 5.0 e 6,5 para promover a germinagdo das mesmas, sdo

apreciadas na Tabela 9.

Tabela 9. Valores médios da germinagio de sementes de faveira (Parkia platycephala

Benth) semeadas em substrato irrigado com agua de pH 3.0; 5.0 ¢ 6.5.

pH de agua de irrigagdo
3,0 5,0 (6,5)
Médias 54,00 ¢ 68,50 a 62,50 b
DMS = 1,61 - - -

As médias seguida pela mesma letra ndio diferem estatisticamente pelo teste deTukey a 5% de probabilidade

Agua de irrigacdo

De acordo com os resultados, constata-se para a dgua de pH 5,0 maior germinagio
(68.50%) das sementes de faveira, em que estatisticamente esta superou a de pH 3.0, cuja
germinag¢do foi 54,0% e a germinacdo do pH 6,5 igual a 62,50%.

Estes resultados sdo importantes para a selegdo de dreas ecoldgicas, em que a
faveira deve ser cultivada e especialmente para produgdo das mudas, visto que a
germinagdo e o desenvolvimento das plantas é influenciado fortemente pela dgua de
irrigagdo e o pH do meio onde as plantas irdo se desenvolver.

Santos & Tertuliano (1998), obtiveram resultados positivos para a germinagdo, ao
irrigar sementes de algaroba (Prosopis juliflora) e leucena (Leucaena leucocephala) em

solos salinos com solugdo de acido sulfurico.

4.5 Germinacio das sementes de umbu apos imersas em nitrogénio liquido a -196 °C

A andlise de variancia revelou efeito altamente significativo para a germinagdo das

sementes de umbuzeiro, apos imersas em nitrogénio liquido a -196 °C (Tabela 10).



Tabela 10. Andlise de varidncia da germinagdo de sementes de umbu (Spondia tuberosa)

apos imersas em nitrogénio liquido a -196 °C

Fonte de Grau de

Variagdo Liberdade >0 QM '
Tratamentos 2 2031,79 1015,89 88,87%*
Residuo 9 102,87 11,43

Total I 2134,67

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade; Coeficiente de Variacdo ( CV = 4,35)

Os resultados da variabilidade das sementes de umbuzeiro submetidas diretamente

ao nitrogénio liquido para promover a germinagdo das mesmas bem como a diferenca

minima significativa, encontram-se na Tabela 1 1.

Tabela 11. Valores médios da germinagio das sementes de umbu (Spondia tuberosa) apés

imersas em nitrogénio liquido a -196° C

Teor de umidade (%)

Nitrogénio liquido
4,00 8,00

12,00

Médias 67,12 b 96,00 a 69,87 b

DMS = 6,68

As médias seguida pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste deTukey a 5% de probabilidade

Em analise aos dados contidos na tabela 11, observa-se que as sementes de
umbuzeiro crioconservadas, com umidade de 8% foram estatisticamente bem superiores
as crioconservadas com 4 e 12% de umidade, as quais foram do ponto de vista estatistico
iguais. Conclui-se assim que a crioconservagio pode ser empregada para promover a
viabilidade de sementes de umbuzeiro, desde que estas sejam crioconservadas com
umidade desejavel, isto ¢é: a umidade de 8% promoveu uma germinagiio de 96,0% em
quanto que as sementes crioconservadas a 4% de umidade, a germinagdo reduziu para

(1)

67,12%, abaixo e acima de 8% (4 ¢ 12%) a germinagdo caiu para 68.49% em média. Este



fato indica ainda que a melhor faixa de teor de umidade das sementes encontr-se entre 4 e
12%, o que precisa ser estudado.

Almeida & Pita Villamil (2000), relatam que o conteido de dgua das sementes
provavelmente € o fator critico que deve ser considerado para promover a viabilidade da
germinagdo com €xito, pois em seus estudos com sementes de Pasiflora, P. ligulares
observaram que nenhuma dessas espécies pode resistir a imersdo em nitrogénio liquido
com umidade (15%).

Jerénimo (2005) trabalhou com varias espécies de oleaginosas e observou que a
germina¢do das sementes podem ser melhorada ou apresentar acentuada redugio,
dependendo do teor de umidade a que as mesmas foram imersas no nitrogénio liquido.
Resultados esses que concordam plenamente com os do nosso trabalho para as sementes

do umbuzeiro.



5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e para as condi¢des do trabalho, conclui-se que:

l.

A maior germinagdo (100,00%) das sementes de leucena obteve-se com a

escarificagdo mecanica, e a menor tratadas com soda caustica (13.33%).

O pH 5,0 promoveu a maior germinagdo das sementes de faveira (68,50%) e o pH

3,0 o menor percentual de germinagdo (54,0%).

A melhor germinagido das sementes do umbuzeiro imersas no nitrogénio liquido

deu-se para a umidade de 8% e a menor para a umidade de 4%.

L
o



SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

e Desenvolver um equipamento para escarificar mecanicamente as sementes de
leucena,

¢ Estudar uma faixa maior de pH maximo como também outros tipos de substrato;

e Estudar outras temperaturas criogénicas para promover a viabilidade das sementes
(vapor de nitrogénio a — 196 °C).

(V8]
(V5]
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