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1 - INTRODUCAOQO

A cidade de Paulo Afonso ¢ uma ilha artificial, com 1.018km? e altitude média
de 243 metros. Esta separada do continente pelo canal que abastece o reservatério da
Usina Hidro Elétrica do S@o Francisco de Paulo Afonso. A Ilha € privilegiada pela
natureza, com suas cachoeiras, canyons e belas formacdes rochosas. Atualmente a
cidade tem 101.956 habitantes (IBGE, 2007). Possuindo boa infra-estrutura urbana,
impulsionada pela CHESF (Companhia Hidro-Elétrica do Sio Francisco), responsavel
pela construgdo das usinas hidrelétricas. Estd localizada na regifio norte do Estado da
Bahia, faz limite, ao norte com o municipio de Gloria, ao sul com o municipio de Santa
Brigida, a leste com o estado de Alagoas, a oeste com o municipio de Rodelas ¢ a
sudoeste com o municipio de Jeremoabo. Sua localiza¢do geografica € lat: 9°24' 22"S e
long: 38° 12" 53"W. Por estar situada na area do Sertdo Nordestino, Paulo Afonso possui
clima tipo semi-arido, com pluviosidade entre 500 e 600 milimetros anuais. A
temperatura média elevada em torno de 32°, sendo que a varia¢fo entre a méaxima ¢ a
minima oscila em torno de 6 graus. Os meses mais quentes so de outubro a janeiro e

jutho é o més mais frio.

Em virtude da baixa precipitag@o pluviométrica, os criadores de gado necessitam
produzir volumosos em excesso durante o periodo de chuvas para armazenar e alimentar
0s animais no periodo seco e/ou produzir artificialmente os volumosos para garantir a
produgdo mensal nestes periodos de escassez. Para a produgdo artificial de forragem, as
capineiras sfo Otimas alternativas, porém torna-se necessario uma selegdo criteriosa

tanto da forrageira como do sistema de produgdo (COSER, 2004).

Dentre as forrageiras tropicais o capim-clefante vem a ser a mais utilizada,
devido ao seu elevado potencial para producdo de forragem de boa qualidade
(EMBRAPA, 1993), de facil adaptacio aos diversos ecossistemas e boa aceitagdo pelos
animais, sendo largamente utilizado na alimentacéo de rebanhos bovinos sob as formas
de pastejo, feno e silagem. O capim elefante ¢ a forrageira mais indicada para a
formacio de capineiras, para corte e fornecimento de forragem verde picada no cocho,
pois, além de uma elevada produtividade, apresenta as vantagens de propiciar mator
aproveitamento da forragem produzida e redugéo de perdas no campo. Exige solo com
fertilidade acima da média, apresenta tolerdncia a insetos e doengas, o teor de proteina

na matéria seca ¢ de 14% no verdo e de 6% no invemo, a temperatura otima da cultura

pre— e s



varia de 25 a 40°C e a minima de 15°C; desenvolve muito bem em altitude variando do
nivel do mar até 2000m e a precipitagdo pluviométrica ideal é de 1500mm/ano. O capim
elefante esta sendo bastante difundido no nordeste do Brasil, sendo necessario fazer

corregdo de adubagio e completar o déficit de agua das chuvas com irrigagdo. (COSER,
2004).

Em regides aonde o indice pluviométrico vem a ser relativamente baixo, a
irrigag@o se firma como fator importante para a manutengdo da produgfo de forragem
por ocasido da é€poca seca. Porém, sua utilizagdo em capineiras e pastagens € baixa,
tanto devido ao alto custo, como também ao baixo conhecimento da pratica da irrigagéo
nas propriedades rurais. A irrigagdo na producdo de forragem possibilita uma maior
produgdo, que associado a temperatura € a luminosidade, que sdo caracteristicas da
regido nordeste, favorecem o crescimento das plantas. Nas regides em que se faz uso da

irriga¢do, o uso de volumosos conservados e concentrados diminui durante todo o ano.

(VALADARES FILHO, 2000).



2 - OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho consiste em elaborar um projeto para produgdo de
forragem irrigada por aspersdo, visando a suplementag¢do alimentar de 50 vacas em

lactagdo, durante todo o ano, na propriedade Fazenda Alto Bonito, zona rural — Largo da
PA 4, Paulo Afonso-BA.



3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Capim Elefante

O capim elefante (Pennisetum Purpureum Schumach) é sem divida uma das
gramineas mais importantes e mais difundidas em todas as regides tropicais e
subtropicais do mundo, sua origem ¢ africana. Esta foi introduzida no Brasil na década
de 50, pelo Coronel Napier. Apresenta um grande numero de variedades e/ou ecotipos,
como: Napier, Mercker, Porto Rico, Albano, Mineiro, Mole de Volta Grande, Gigante
de Pinda, Mott, Taywan, Cameroon, Urukwanu, Roxo. Esta forrageira produz matéria
seca de baixa digestibilidade no inverno, devido a seu alto conteudo em fibras ndo
digestivas, e lignina. Esta graminea exige solos de média a alta fertilidade, vem a ser

sensivel ao frio e ao fogo, € ndo tolerando solos encharcados. (VALADARES, 2000).

O principal atributo desta forrageira € sua alta produgdo de forragem quando
submetida a cortes freqiientes, adubada e irrigada. Apresenta 6tima resposta a adubagdo
(NPK). A literatura se reporta ganhos de 1000 kg/ha/ano, em peso vivo, por ano, com
adubag@o e irrigagdo. E uma graminea recomendada para produgio de silagem, contudo,
seu teor de CHO soluvel (<10%) estd no limiar do nivel recomendado pelas pesquisas
que é de 10%. Recomenda-se reduzir seu teor de dgua a época de ensilagem, por
intermédio de emurchamento ou de um aditivo sequestrante de 4gua (como polpa citrica
ou milho desintegrado com palha e sabugo). E recomendével, ainda, o uso de um

aditivo bacteriano e/ou melago de cana de agucar para aumentar a fermentacdo lactea.
(YASSU, 2004).

3.2 - Caracteristicas Bdsicas do Capim Elefante

Nome cientifico: Pennisetum Purpureum Schumach.
Origem: Africa.
Ciclo vegetativo: Perene.

Formas de uso: Forragem picada verde “in natura”, ensilagem, pastejo e fenagao.

vV V V V VY

Digestibilidade: satisfatoria, na primavera, verdo e inicio de outono e baixa no
final de outono e inverno.

> Palatibilidade: satisfatoria no verdo.
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Produgéo: 120 t/ha/ano.
Precipitag@o pluviométrica: 1500 mm/ano.

Tolerdncia a insetos e doencas: sensivel & sigarrinha e ao Helmintosporium

Sacchari.

Teor de proteina na matéria seca: 14% no verdo e 6% no inverno.

Temperatura: 6tima 25 — 40°C e a minima 15°C.

Altitude: ao nivel do mar até 2000 m.

Fotoperiodo: planta de dia curto.

[luminamento: néo € uma planta de sombra.

Numero de cromossomos: 2n = 27, 28, 56. Facilmente se cruza com

Penninsetum americanum (P. typhoides) e produz um hibrido ristico.

3.3 - Recomendagdes Agronémicas

Y V V V V V Y V ¥V V V VYV V¥V VY

Fertilidade do solo: acima da média.

Forma de plantio: por mudas (2000 kg/ha).

Modo de plantio: em linhas.

Espagamentos: 1,0 m entre fileiras e 0,10 m entre planta.
Profundidade de plantio: 0,15 a 0,20 m.

Tempo para utilizagdo: 90 a 110 dias apds plantio.
Tolerancia a seca: média.

Tolerancia ao frio: baixa.

Tolerancia a solos mal drenados: baixa.

Tolerancia ao fogo: moderada.

Consorciag@o: nenhuma.

Latitude: limites 10°N e 20°S.

Salinidade no solo: baixa tolerancia.

Adubagio: de acordo com as recomendagdes técnicas determinadas pela analise

de solo.

Obs.: A cultura de capim elefante retira por ano, em média, 77 kg de N, 50 kg de P e

594 kg de K do solo/hectare. Sendo necessario uma reposigéo de 171,1 kg/ha de uréia,

312,5 kg/ha de super fosfato simples e 990 kg/ha de cloreto de potassio.



3.4 - Descri¢do Morfofisiolégica:

Planta perene alta cespitosa formando touceiras, geralmente com 3 metros de
altura e ds vezes curvadas pelo proprio peso com paniculas terminais, cilindricas e
compactas, € espigueta isolada ou em grupo de 2-5, guarnecidas com cerdas sendo uma
sempre maior do que outra. Os colmos podem chegar a 3 cm de espessura da base,
muito resistente, formando-se até 20 entrends, geralmente lisos. Pode ocorrer uma
pilosidade pouco abaixo da panicula; de coloragio amarelada 4s vezes com a
pigmenta¢io avermelhada; cerosidade epicutilar € nés intumescidos. O sistema basal
apresenta rizomas de até 25 cm, e suas raizes sfio fibrosas. As folhas com laminas de 30
até 90 cm de comprimento e espessura de até 2,5 c¢m; nervura mediana, provocando
depressdo na face ventral e proeminéncia na dorsal; geralmente aspera nas duas faces e
nas margens coloracdo verde ou verde-azulada. A inflorescéncia apresenta paniculas
cilindricas, compactas, com 8 - 30 cm de comprimento por 1,5 — 3 ¢m de espessura,
eretas com longas hastes na parte terminal dos colmos e de seus ramos; esverdeada,

amarelada, castanha em cada grupo de espiguetas geralmente apenas uma ¢ fértil.

(VALADARES, 2000).

O capim elefante € uma das forrageiras mais importantes no Brasil, devendo ser
adequadamente manejada, pois em plantas muito desenvolvidas, os colmos sofrem
lignificagfo e passam a ser rejeitados pelos animais. Em alguns lugares do pais, esta

planta ainda pode ser encontrada com a finalidade de uso como quebra-vento.

3.5 Quantidade X Qualidade da Capineira Irrigada

As capineiras, quando bem manejadas, exigem que se relacione sua area
disponivel com o nimero de animais a serem arragoados durante todo o ano. Para tanto,
a capineira deve ser utilizada em talhdes com diferentes alturas do capim, o que facilita
0 seu manejo e permite ao produtor estabelecer comparacdes entre talhdes, o que
permite se estimar a quantidade de capim disponivel em curto prazo. Em geral, com um
hectare de capineira bem formada e manejada pode-se alimentar dez vacas de leite
durante 120 dias, com uma produgdo diaria de leite em torno de 15 kg/vaca. A incluséo
de outros ingredientes na dieta, como os concentrados, dependera do nivel de producgéo

do rebanho e do estigio de lacta¢do dos animais. (Embrapa, 2002).




Os cortes podem ser realizados manual ou mecanicamente, quando o capim
elefante estiver com 1,80 m de altura ou a cada 60 dias, na €poca chuvosa; na época
seca recomenda-se cortd-lo com 1,50 m, esse manejo visa obter a melhor relagéo entre a
quantidade e a qualidade da forragem, uma vez que tanto o rendimento forrageiro
quanto o valor nutritivo sdo afetados pela idade da capineira e, conseqiientemente,
influenciando o desempenho animal. Dessa maneira, quando a forragem verde é a tinica
ou a principal fonte de alimento, esta deve apresentar elevada qualidade, propiciando ao
animal, consumir quantidades de energia e proteina que possibiliterm um grande
desempenho em ganho de peso ou produgdo de leite, nunca se deve deixar o capim para
cortd-lo de um ano para o outro. Em caso de sobra de capim de um talhfio, este deve ser
cortado e fornecido para categorias de rebanho menos exigentes ou usa-lo para silagem.
O corte manual deve ser feito rente ao solo, de preferéncia com enxada bem afiada,
facilitando os cortes seguintes, o que ndo € conseguido quando se faz o corte a 10 ou 20
cm de altura. O corte baixo facilita a entrada de carrogas e carretas na area para recolher

o capim, além de propiciar brotagdo mais robusta. (Embrapa, 2002).

O maternial cortado manualmente pode ser transportado por carroga ou carreta até
o local onde se encontra a picadeira de forragem. O recolhimento do capim cortado
devera ser orientado no sentido de evitar a entrada de maquinas nas areas recém-
cortadas € em fase de rebrota. Dessa maneira, o corte devera ser iniciado do fundo para
frente da capineira. Em seguida processa-se a picagem do material, tendo-se o cuidado
de wverificar se as facas estdo afiadas e a picadeira regulada de modo que pique o
material no tamanho de 1 — 2 cm, considerado o ideal para promover 0 aumento no

consumo de forragem.

Facas desreguladas e cegas permitem o corte do material em pedagos muito
grandes, desfibrados e desuniformes, fazendo que o consumo pelo animal seja reduzido
e haja muita sobra de forragem no cocho. Além disso, pode prejudicar o equipamento €
aumentar o consumo de combustivel ou energia. No caso do corte mecanizado, o capim
¢ picado pela propria maquina na capineira, nfo necessitando fazer a operagéo anterior.
Os mesmos cuidados no procedimento da regulagem e afiacio das facas, devem ser

observados antes de cada corte mecanico no capim. (Embrapa, 2008).




——————— — —

3.6 Pastagem de Capim Elefante: Uma Alternativa Vidvel

Uma vez que a alimentagfio de vacas em lactagfio responde por 40 a 60% do
custo de produgdo do leite, fica evidente a necessidade dos produtores buscarem
programas de produgdo de forragens ¢ sistemas de alimentagdo mais eficientes no uso
de energia, demandem menos méo-de-obra e investimentos (MATOS, 2001), segundo
HOFFMAN (2000), a correta utilizago de pastagens por rebanhos leiteiros pode reduzir
os custos de produgio, principalmente pela redu¢io nos dispéndios com alimentos
concentrados, com combustiveis e com mao-de-obra. Além disso, os Investimentos com
instalagdes, especialmente aquelas destinadas ao abrigo de animais e maquinaria, sio
menores quando se comparam sistemas a pasto com aqueles em confinamento.

Dentro de um ambiente econdmico de busca da eficiéncia para competir no
mercado, o produtor de leite deverd ent3o substituir a velha equacgio “produciio maxima
= lucro maximo” pdr outra expressdo da forma: “nivel de produgio Stimo = lucro
maximo (MATOS, 2001). Do ponto de vista da alimentagdo do rebanho, o capim
elefante ¢ o mais barato de todos os alimentos para se produzir e utilizar (EMMICK,
1999). Além de se constituir num sistema de produgdio que requer menores inversdes
iniciais de capital, a busca por produtividade em vez de produgdo néo € nova. Paises que
possuem maior competitividade econdmica na producdo de leite sdo aqueles cujos
sistemas de produgdo t€m como sustentacdo as pastagens, os melhores exemplos sdo a
Nova Zeldndia e a Argentina, nesses paises a produtividade das vacas estdo bem abaixo
da alcancada nos Estados Unidos, mas com custos operacionais de produgfo
significativamente menores (SILVESTRE, 2002). Uma avaliacdo da utilizagio de
pastagens por produtores de leite do Estado de New York mostrou que em média esses
produtores conseguem redugdes nos custos de produgdo de US$ 153,00/vaca/ano. Este
montante equivale a uma poupanga de 50 centavos de dolar americano por litro de leite
produzido (EMMICK, 1999). A redugdo nos custos de produgdio com a utilizagio de
pastagens foi devida, principalmente, & menor dependéncia do uso de maquinas e
implementos, com menor dependéncia de energia e combustivels € menos tempo gasto

com manuseio dos dejetos animais.

O estado de Minas Gerais possui 29 mithdes de hectares de area ocupada por
pastagens, sendo apenas 14% de pastagem formada (SILVESTRE, 2002). A pecudria
leiteira e de corte no Brasil, ainda exibe indices de produtividade muito baixos. No

entanto, atualmente verifica-se uma tendéncia no sentido da redugédo de custos ¢/ou no
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aumento da produtividade, visando principalmente alcangar melhores indices por animal

€ por area.

Para os sistemas de produgdo, o uso eficiente de forrageiras e pastagens como
base da alimentagdo animal, representa uma das formas mais garantidas de se elevar a
produtividade e reduzir os custos de produgdo, infelizmente, os solos dedicados a
produgdo de capineiras, sejam para corte ou pastejo na maioria de nossas bacias
leiteiras, estdo degradados e erodidos. Nesses solos, os nutrientes que nfio foram
perdidos pela erosdo, foram “carreados” para o meio urbano através do café, arroz,
feijao, milho, came e outros produtos agricolas ao longo das diversas lavouras

conduzidas no passado. (CORSI, et al., 1998).

3.7 Adubagio de Manutengao da Capineira

O consumo de forragem verde pelo animal é variavel e dependente do seu teor
em matéria seca e do uso ou nfo de alimento concentrado ou pasto, entre outros fatores.
Um animal adulto consome entre 25 ¢ 35 kg/dia de forragem verde como alimento
exclusivo, além do concentrado. Como as forragens retiram grandes quantidades de
nutrientes do solo € necessdrio que se proceda a adubacgio de manutengfo, de modo que
se equiltbrem os varios elementos do solo e possibilite bom desenvolvimento da

capineira, o que deve ser feito em fungdo da produgdo de forragem removida da area.

Embrapa, 2008).

O conhecimento de quais nutrientes e em que quantidade foram removidos
permitirdo estimar em que base se deve fazer a sua reposi¢do ao solo. No caso de solos
de baixa e média fertilidade, sdo recomendados 120 kg/ha de N, 50 kg/ha de P,Os € 150
kg/ha de K0, correspondentes a 600 kg/ha de suifato de aménio, 250 kg/ha de
superfosfato simples ¢ 250 kg/ha de cloreto de potassio, respectivamente. Esses
fertilizantes devemn ser misturados e aplicados parceladamente apos cada corte, durante
a estagdo chuvosa, com o solo imido. Elementos como o célcio e 0 magnésio devem ser
repostos pela calagem, desde que recomendados pela andlise, que deve ser realizada
anualmente. O enxofre passa a assumir importincia, na medida em que outras fontes
tradicionais de outros nutrientes como o sulfato de aménio ou o superfosfato simples
estdo sendo substituidas por fontes mais concentradas ou mais baratas, devendo ser

suplementado.
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Em geral, para solos com deficiéncia de enxofre, tem sido recomendada a
aplicagio de 20 a 40 kg/ha de enxofre. Em regides onde existe uma comprovada
deficiéncia de micronutrientes, especialmente zinco, torna-se necessaria a aplicagiio de 2
kg/ha de zinco, equivalentes a 10 kg/ha de sulfato de zinco, juntamente com o fosforo,
por ocasio do plantio. A adubagdo organica também pode e deve ser aplicada na
capineira, desde que haja disponibilidade desse material na fazenda. Aplicacdes de 20 a
50 toneladas por hectare de esterco bovino por ano s@o comumente recomendadas. O
esterco verde, removido diariamente do curral apéds as ordenhas, deve ser espalhado
uniformemente sobre toda a drea de capineira recém-cortada, independente da época do

ano. Caso haja disponibilidade de cama de frango, o mais recomendavel é usar entre 5

8 toneladas/ha/ano. (COSER, 2000).

3.8 Capim Elefante Associado a Outras Alternativas

O uso exclusivo de pastagem n#o ¢ suficiente para sustentar uma producio de
leite estavel ao longo do ano, pois o capim elefante, como a maioria das forrageiras
tropicais, sdo sujeitos ao fendmeno da estacionalidade, concentrando a produgio no
periodo chuvoso com queda significativa no periodo seco. Assim, durante a época de
baixa disponibilidade de forragem torna-se necessario suplementar a pastagem com
forragem conservada, forragem verde picada ou, ainda, forrageiras de inverno e
concentrados. O processo de intensificagdo da producdo de leite deve considerar a

utilizacdo de sisternas que exijam pequeno investimento e que sejam auto-sustentaveis.

Nesse sentido, a intensificagio da produgdo baseada no uso de algumas
gramineas podem se constituir em uma boa alternativa para o periodo de escassez do
pasto. Entre as mais utilizadas destacamn-se a cana-de-agucar, aveia, azevém, alfafa e as
do género Cynodon. Sobre esta, a pratica € os experimentos tém revelado bons
resultados na intensificagio da produgéo de leite a pasto e na produgéo de feno. Entre as
cultivares recomendadas encontram-se a coastcross-1, tifton 68, tifton 85, florakirk,

florona, estrela e florico. (COSER, 2000).

Para pastagens de coastcross-1, a Embrapa (2000), tem recomendado um dia de
pastejo e 32 dias de descanso no periodo seco e 25 dias no periodo chuvoso. Quando
bem adubada, irrigada € com o uso de suplementag@o baseada em 3 kg/vaca/dia de

concentrado, essa pastagem possibilitou uma taxa de lotagdo de cinco vacas’ha e
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produgdo de 17 kg/vaca/dia de leite. Estes resultados foram obtidos com vacas

Holandesas puras e periodo de avalia¢io de 40 semanas.

J4 a cana-de-agticar, um volumoso muito utilizado para alimentacdo de bovinos
na época seca, apresenta caracteristicas de importdncia forrageira, como elevada
produtividade, riqueza em energia, maturagio e colheita coincidente com o periodo de
menor crescimento do pasto. Por apresentar baixo teor de proteina bruta, essa forrageira
deve ser associada a uma fonte de nitrogénio ndo-protéico, no caso a uréia, acrescida de
uma fonte de enxofre. O fomecimento da mistura cana-de-agticar + uréia deve ser

precedido de adaptagéo dos animais por urna semana.

Para cada 100 kg de cana-de-agicar picada, recomenda-se usar 500 g da mistura
uréia + fonte de enxofre (9:1), diluidas em dgua. Na segunda semana, usa-se 1% da
mistura uréia + fonte de enxofre, com a mesma quantidade de cana. Animais em
crescimento, suplementados a pasto com a mistura cana-de-aglicar + uréia, podem obter
ganhos de peso de 250 g/animal/dia. Quando se adicionam diferentes suplementos, os
ganhos de peso didrio podem variar de 420 a 830 g/animal. Pastagens de capim elefante,
suplementadas com cana-de-agticar mais uréia no periodo seco possibilitam produgdes
de leite de 7,7 e 9,0 kg/vaca/dia, sem e com o uso de 2 kg/animal/dia de concentrado,

respectivamente.

As aveias amarela e preta € o azevém sio forrageiras para uso exclusivo no
periodo de inverno, sendo recomendadas para alimentagio de vacas em lactagdo. O
plantio deve ocorrer apés a colheita da cultura de verfio, em areas de baixada. De uso
tradicional na regido sul, essas forrageiras quando utilizada na regido sudestes exigem o
uso continuo da irrigagdo, o que onera o custo de produg#o de leite. O primeiro corte
deve ocorrer entre 40 e 50 dias apds o plantio, de 5 a 10 cm do solo, devendo-se repetir

a operagdo a cada trés ou quatro semanas.

O pastejo deve ser iniciado quando a aveia alcangar uma altura entre 25 € 30 cm
e, para o azevém, 20 cm aproximadamente, podendo ser manejados sob pastejo
continuo ou rotativo. Diversas pesquisas tém mostrado produgdes de leite ao redor de
14 kg/vaca/dia em aveia e azevém e ganhos de peso de 1,0 kg/animal/dia, com animais

em crescimento em pastagens de aveia.

A alfafa se destaca por apresentar alta produtividade e qualidade, sendo o

volumoso recomendado para animais de alto potencial para produgfo de leite. Muito




usada em paises de clima temperado, a alfafa vem sendo cultivada com sucesso em
dreas tropicais, proporcionando aumento de produg@o em sistemas intensivos. Pode ser
usada, como forragem conservada (feno ou silagem), como verde picado ou sob pastejo,
com excelentes resultados em termos de produgdo de leite. No Brasil, a cultivar mais
utilizada e com maior disponibilidade de sementes no mercado € a Crioula. A cultivar
Flérida 707, em pesquisa recente, também tem mostrado boa adaptabilidade em

condicdes tropicais.

Os cortes devem ser feitos no inicio do florescimento, a 5 cm do nivel do solo, a
cada 25 dias durante a estagdo chuvosa e a cada 35 dias na época seca. O pastejo deve
ser rotativo, obedecendo a um dia de pastejo e a 25 ou a 35 dias de descanso, para as
épocas chuvosas e secas, respectivamente. Em pesquisas realizadas na regido Sudeste,
sob irrigagdo, a alfafa mostrou potencial de produgdo acima de 26.000 kg/ha de feno, no

primeiro ano da cultura. Sob pastejo exclusivo, usando vacas puras Holandesas, foram

obtidos 54 kg/ha/dia de leite. (COSER, 2000).

3.9 Uso do Capim Elefante X Produgao de Leite

Trabalhos com vacas em lactagdo mostraram que € possivel produzir 15 kg de
leite/vaca/dia, com vacas leiteiras em pastejo de capim elefante sem nenhuma
suplementag@o com concentrado durante o periodo de chuva, com um retorno financeiro
de R$ 15 por vaca/dia, considerando um tempo de duragéo da pastagem de 10 anos ¢
uma aduba¢do de manutengdo anual equivalente a 100 e 80 kg de nitrogénio ¢ K,0O
respectivamente.

Podem ser obtidos um rendimento de 120 t/ha de volumosos ao ano, com valor
nutritivo de 12 % de proteina bruta e de 62 % de NDT. Esta pastagem obtida foi testada
em eqiiideos como volumoso exclusivo, e apresentou otimos resultados. (VILELA,
2001). Considerando sua facilidade e seu baixo custo de implantagdo e manutengdo,
ainda o seu bom valor nutritivo e sua palatibilidade, pode-se antever que esta planta € a

forrageira da década. (VILELA, 2001).



4. METODOLOGIA

4.1 Localizacdo e Caracteristicas do Projeto

O projeto para producio de forragem irrigada na atividade de bovino de leite

confinado, foi desenvolvido para a Fazenda Alto bonito, na vila Matias, situada no

municipio de Paulo Afonso - BA. Fazenda atualmente desativada, tendo como

proprictaria a Sr* Aracy Batista Lisboa. Este projeto visa manter a suplementagio

alimentar de 50 vacas com forragem verde, tendo para isso uma area destinada a

irrigacédo de 5 ha, durante todo o ano. A propriedade esta a aproximadamente 10 km do

centro da cidade de Paulo Afonso - BA, tendo acesso privilegiado, com grande parte do

caminho em asfalto. Esta localizado na regido norte do Estado da Bahia, possui clima

tipo semi-arido, com precipitagdo entre 500 ¢ 600 mm anual. Trata-se de uma

propriedade com aproximadamente 15 hectares, situada a beira do rio Sdo Francisco, €

servida de energia elétrica com transformador proprio, tendo concess@o de beneficio de

redugdo de taxa para irriga¢do noturna, e ainda outorga de uso d’agua, concedida pela

ANA (Agéncia Nacional das Aguas), por si tratar de rio federal.

Os dados referentes a proprietaria e a propriedade estfo apresentados no anexo 1.
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4.2 Calculo da Necessidade de Forragem

O célculo da necessidade de forragem foi feita usando a seguinte equagio:

NV i2meses = Na x Nm x (30 x Cd), sendo:

» NV iameses = Necessidade de volumosos no periodo, em kg
» Na = Numero de animais a serem alimentados
» Nm = Numero de meses do periodo, em meses

» Cd = Consumo diério por animal, em kg/animal/dia

O método adotado na elaboragdo do projeto e em todos os passos de andlise e
calculo foi desenvolvido por AZEVEDO (1997 a, b, ¢, d, ).



5. METODOLOGIA

O resultado referente a anélise de solo onde sera concebido o projeto encontra-se
no anexo 1. Os valores utilizados no dimensionamento do sistema foram os valores
médios.

Mediante apresentacdo da Analise de Solo, percebeu-se a ndo necessidade de
calagem, pois 0 Phmegio = 6,95.

Os dados referentes ao projeto em estudo, possibilitaram conceber os sistemas
de produgdo agricola, andlise de solos, sistema de irrigagdo e manejo, cujos resultados
serdo apresentados no anexo 5.

Os componentes do sistema de irrigago, tubulagéo lateral, tubulagéo principal e
sistema de adug¢do (tubulagdo adutora, tubulagdo de succ¢éo, e conjunto motor-bomba),
estdo apresentados no anexo 6.

O orgamento, referente a todos os componentes do sistema de irrigagdo e os

valores de custo de mercado, estardo no anexo 7.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

O célculo da demanda de forragem foi feito usando a seguinte equagao:

NVi2meses =Max RS (30 & Cd)’
NVi2meses =50 * 12% (30 —

NVIZmeses = 576000 kg

sendo:

3 NVizmeses — Necessidade de volumosos no periodo, em kg

» Na= Numero de animais a serem alimentados (50 animais)
» Nm= Numero de meses do periodo, em meses (12 meses)
>

Cd = Consumo diario por animal, em kg/animal/dia (32kg/animal/dia)

Tendo como base a produgdo de 120.000 kg/ha/ano de capim elefante sob
condicoes de irrigacio e adubagio, a drea disponivel para irrigagdo que € de 5 ha, vem a
ser mais que © suficiente para atender a demanda do projeto durante todo o ano. Pois,
com a area disponivel para a irrigagdo, pode-se esperar uma produgdo da ordem de

600.000 kg/ano, tendo ainda um excedente da ordem de 24.000 kg/ano.



7. CONCLUSOES

A analise fisica do solo realizada em laboratério evidenciou que o solo da 4rea é

franco-arenoso com dgua disponivel média de 10%.

Na anélise quimica do solo realizada em laboratério, observou-se que o solo da

propriedade € rico em matéria orgénica e potéssio e pobre em fosforo.

O volume mensal de 4gua a ser utilizado no projeto ¢ da ordem de 1.194 m*h. O

conjunto Motor-Bomba ¢ uma Dancor com motor WEG de 10 CV.

O custo estimado da adubagdo € da ordem de R$ 1775,00, no plantio, ¢ mesmo

valor no crescimento.

O custo estimado do projeto de irrigagdo é da ordem de R$ 12.467,05,

correspondendo a um valor de R$ 2291,74 por hectare.

A perspectiva anual na produgéo de leite com 50 vacas em lactagdo, levando-se
em consideracdo a literatura, 15kg/vaca/dia, sem concentrado, vem a ser da ordem de
22.500 litros de leite/més. Considerando o prego atual do leite em torno de RS 0,70/litro,

o retorno bruto com a produgéo leiteira, vem a ser de R$ 15.750,00/més.
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ERICKSON CHARLES DOS SANTOS LISBOA

CAMPINA GRANDE, PARAIBA
JULHO DE 2009.



Ministério da Educagéo

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

Departamento de Agronomia — Laboratério de Fisica do Solo
Programa de Pds-Graduagiio em Ciéncias do Solo

Rua Dom Manuel de Medeiros s/n, Dois Irméos CEP.52171-900
Recife/PE Fone(81)3320-6236 Fax(81)3320-6229

Proponente: Erickson Lisboa

Procedéncia: Faz. Alto Bonito, Vila Matias — Paulo Afonso — BA.

Material: Solo (Para Andlise Fisica)

Boletim de Analises.

Data: 03/12/2007

- Composicio Granulométrica (%) - 1

Argﬂa : Ite ArgNat lélassiﬁca@:fﬁd
ek b e Textural,
Faz A]fo Bofﬁto — Paulo Afonso 68,8 16,2 15,0 0,92 13,2 .Franco. arenoso
- BA
02 | Faz. Alto Bonito — Paulo Afonso | 0—-20 | 72,8 16,2 11,0 0,68 11,2 | Franco arenoso
—BA

. | Densidade (g/cm’) | Porosidade |

Floc. (%) | e

Sl lSolgs P-total (%) |
01 18,52 1,61 2,63 | 38,78

02 30,86 1,68 2,63 36,12

Andlises realizadas Segundo os métodos EMBRAPA.



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DEPERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO
Dois Irméos — Recife — PE — CEP 52171-900 — 81 3320 6235/ 6236

Nome: Erickson Lisboa
Enderego: Faz. Alto Bonito — BA
Data: 09/11/2007

RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO

Prof. Clistenes Williams A. do Nascimento
Responsével pelo laboratério

AMOSTRAS pH P Na- K Ca+Mg~’ Ca” Al
N° | REF | (4gua-1:2,5) (mg/dm’) memmmmmerrmenee{ €001 /dm®)

3353 | 01 72 3 0,60 [ 0,20 6,80 4,50 0,00
3354 | 02 6,7 6 0,13 [ 1,89 6,00 4,00 0,00
AMOSTRAS| H+Al C.O. M.O.

N° | REF | (cmol/dm?) o/kg
3353 | ol 2,01 7,76 13,38
3354 | 02 2,14 6,21 10,70
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PROJETO PARA PRODUCAO DE FORRAGEM IRRIGADA NA
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ANEXO 2 - RECOMENDACAO DE ADUBACAO
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CAMPINA GRANDE, PARAIBA
JULHO DE 2009.



CAPINEIRA
Pennisetum purpureum Schum.

Cultivares : Capim Elefante (Cameron e outros)
Espagamento : 1,00 m entre linhas
Produtividade média : 10 t/ha/ano de matéria seca

Produtividade esperada : 15 t/ha/ano de matéria seca

Calagem (t ha™") : usar o maior valor calculado pelas formulas N.C. = fx Ale N.C.=fx [2 -
(Ca+Mg)]. Considerar f= 1,5, 2 e 2,5 para solos com teores de argila < 15, 15
a 35 e > 35%, respectivamente.
Matéria orginica : Aplicar 10 a 50 m® ha™ ano™ de esterco de curral bem curtido.
Doses de N, P,0Os e K,0
Implantagdo Manutengdo
Teores no solo Plantio Crescimento
............................................................ 173 |
Nitrogénio (N)
(ndo analisado) 40 40
Fosforo (P,05)
..mg.dm’deP ...
<11 100 100
11-20 60 60
>20 30 30
Potassio (K,0)
... cmol.dm™ de K
<0,12 120 120
0,12-0,23 80 80
>23 40 40

Obs: 1. A fertilizag@o nitrogenada de crescimento devera ser feita 15 dias ap6s o plantio.

2. Efetuar a fertilizag8io de manutengfo no inicio da estagdio chuvosa. A dose de foésforo devera ser

aplicada de uma tnica vez e as de potassio e nitrogénio, parceladas em 3 aplicagdes no periodo

chuvoso.

3. A fertilizag8o de manuteng¢fio de nitrogénio e potédssio devera ser feita apds cada corte, quando o
solo estiver tmido. No periodo de chuvas a dose de nitrogénio poderé ser elevada até 80 kg ha’,
dependendo da disponibilidade hidrica.

4. Quando forem utilizadas doses mais elevadas de matéria orgénica (acima de 25 m® ha-1 ano), as

doses de fésforo e potdssio poderdo ser reduzidas ou eliminadas em fung#o da analise de solo.
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ADUBACAO POTASSICA

> Levando-se em consideragfo a principal fonte de potassio que é o KCL (cloreto

de potassio), com 60% de K;0.

» PLANTIO = 66,67 kg/ba.
o CRESCIMENTO = 66,67 kg/ha

ADUBACAQ FOSFATADA

» Levando-se em considerago o superfosfato simples (18% P,0s)

e PLANTIO = 555,56 kg/ha
o CRESCIMENTO = 555,56 kg/ha

ADUBACAO NITROGENADA

» Utilizando-se a Uréia fornecendo 45% N

e CRESCIMENTO = 88,89 kg/ha
e MANUTENCAOQ = 88,89 kg/ha

Tendo-se calculado as concentragdes por hectare de NPK, de acordo com a
analise de solo, para os 5 ha dos quais consta o projeto, as concentragdes sio indicadas

abaixo:

ADUBACAOQO NITROGENADA (N) RS 56,00/saco de 50 kg

e CRESCIMENTO = 444 45 kg.
¢ MANUTENCAOQO = 444,45 kg.

ADUBACAQ FOSFATADA (P;05) R§ 390,00/ton

o PLANTIO=27778 kg.
e CRESCIMENTO =2777,8 kg.

ADUBACAQ POTASSICA (K,;0) R$ 275,00/ton

e PLANTIO = 333,35 kg.
e CRESCIMENTO =333,35 kg.
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AANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

RESOLUCAO N® 097, DE 04 DE ABRIL DE 2008

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E FISCALIZAGAO DA AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS - ANA, no uso de suas atribuigdes, bem como da competéncia que lhe
foi cometida pela Diretoria Colegiada, com fundamento no art. 12, inciso V, da Lei u® 9.984, de 17
de julho de 2000, por meio da Resolucdo n® 19, de 5 de fevereiro de 2007, publicada no DOU de 12
de fevereiro de 2007, torna publico que o Diretor Oscar Cordeiro Netto, com base no que consta do
Processo n* 02501.000292/2008-21, e na Delegagiio que lhe foi conferida na citada Resolugdo,
resolveu:

Art. 1* Outorgar a Erickson Charles dos Santos Lisboa, CPF n® 8§86.242.695-04,
doravante denomimado Outergado, o direito de uso de recursos hidricos para captagio de agua no
Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Paulo Afonso, situado no rie Séo Francisce, com a finalidade
de irrigag¢io, em uma édrea de oito hectares, na propriedade denominada Fazenda Alto Bonito,
Municipic de Paulo Afonso, Estado da Bahia, com as scguintes caracteristicas:

I - coordenadas geograficas do ponto de captagio: 09°26° 327 de Latitude Sui e 38°
147 40" de Longitude Oeste; e

I - vaziio maxima mensal de captagio variando conforme Tabela abaixo:

Azs Vardode captacio Tewnpo Periado YVohuge (ms)

(m'h) (Lis) (bdia) | (diasimés) Diarie’ Mensal®
Ta neiro 80.0 221 7 il 5600 17 3600
Feverewo S0.U 22T I 8 5600 13.680,0
Marco 800 2222 3 31 4000 12 400,0
Abril 80.0 227 5 30 4000 12.0000
|Maio 80,0 2272 4 31 3200 9.920,0
Jfunho 800 2222 3 30 240.0 7.200.0
Julbo 800 22237 4 31 3200 9 6200
| Agosto 800 2222 5 31 400,0 12,4000
Setembro 200 2220 ] 30 4800 14,4000
Ouaibro 80,0 222 7 30 5600 14.800,0
Novembro £80.0 227 7 30 3500 16.800,0
Dezembro 800 22322 7 31 360.0 17,3600
Mizinu meawd] 80,0 22.22 7 31 60,0 17.360,0
Média mensal (consideranda todo o ano) 13.5200
I\[i{‘: men<al ennsiderandna perinda de irrigagin) 13.520,0
{Total mazime annal 162.240,0

1anum: dirio (m* = Vazdo (m*h) x Temooh/dia)
“Volume measal (m*) = Vazio (m*/h) x Tempo(h/dia) x Periodo (dias/még)

§ 1* O Outorgado devera implantar e manter em funcionamento equipamentos de
medi¢do para monitoramento confinuo da vazdo captada.

§ 2® No gerenciamento da irrigacfio, desde a captagiio até a aplicagfo, o usuirio
deverd buscar uma eficiéneia de uso da agua minima de 75 %.

§ 3% A tomada d’agua e as estruturas de capta¢fio deverfio ser dimensionadas de
moedo a levar em conta as flutuagdes de nivel do Reservatério da Usina Hidrelétrica de Paulo
Afonso, considerando a operagiio dentro do volume til do reservatério.

Art. 2% A outorga. objeto desta Resolugdio, vigorard pelo prazo de cinco anos,
podendo ser suspensa parcial ou totalmente. em definitivo ou por prazo determinado, além de outras
sifua¢des previstas na legislagdo pertineate, nos seguintes casos:



http://mfns.il

I - descumprimento das condigdes estabelecidas no art. 1%;

II - conflito com normas posteriores sobre prioridade de usos de recursos hidricos;

III - incidéncia nos arts. 15 e 49 da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997; e

IV - mndeferimento ou cassagdo da licenga ambiental, se for o caso dessa exigéncia.

Paragrafo tinico. Para minimizar os efeitos de secas, dependendo, em particular, do
estoque de aguas do citado Reservatorio, o uso outorgado podera ser racionado, conforme previsto

no art. 4% inciso X e § 2° da Lei n® 9.984, de 2000.

Art. 3% Esta outorga podera ser revista, além de outras situagdes previstas na
legisla¢do pertinente:

I — quando os estudos de planejamento regional de utilizagdo dos recursos hidricos
indicarem a necessidade de revisdo das outorgas emitidas; e

IT — quando for necesséria a adequagdio para garantir as prioridades de uso previstas
nos planos de recursos hidricos.

Art. 4° O Outorgado respondera civil, penal e administrativamente, por danos

Art. 5° Esta Resolugdio niio dispensa nem substitui a obtengiio, pelo Outorgado, de
certiddes, alvards ou licencas de qualquer natureza, exigidos pela legislagdo federal, estadual ou
municipal.

Art. 6* Esta outorga podera ser renovada mediante apresentagio de requerimento a
ANA, com antecedéncia minima de noventa dias do término de sua validade.

Art. 7* O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esta sujeito a4 cobranga, nos
termos dos arts. 19 a 21 da Lei n® 9.433, de 1997, e do art. 4%, inciso VIII, da Lei n® 9.984, de 2000.

Art. 8% O Outorgado se sujeita a fiscalizagdio da ANA, por intermédio de seus
agentes, devendo franquear-lhes o acesso ao empreendimento e a4 docunentagio relativa & outorga

emitida por meio desta Resolugao.

Art. 9° Esta Resolugiio entra em vigor na data de sua publicagio.

FRANCISCO LOPES VIANA
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PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

Cultura:

Capim Elefante

TITULO

Projeto: Produgéo de Forragem Irrigada

Propriedade: Fazenda Alto Bonito

Proprietaria: Aracy Batista Lisboa

Municipio: Paulo Afonso Estado: Ba
Projetista: Erickson Charles dos Santos Lisboa - CPF: 886.242.695 — 04

Data de inicio de elaboragéo do projeto

15/01/2009

Data de concluséo de elaboragdo do projeto:

10/07/2009




APRESENTACAO

O presente documento versa sobre o Projeto de Irrigagdo por aspersio para
Capim Elefante na Fazenda Alto Bonito, explorada pela S Aracy Batista Lisboa. O
imoével esta situado no Povoado Vila Matias, municipio de Paulo Afonso. Trata-se de
uma propriedade com uma 4area de 15 ha, servida de energia elétrica. Distam 10 km da

sede do municipio, com apenas 3 km de estrada de terra com bom acesso o ano inteiro.

O clima € semi-arido, a precipitagiio média anuai € de 500 mm, sendo o periodo
chuvoso concentrado nos meses de margo a junho. A evaporacio média anual € de 2300
mm € os meses mais quentes sdo de outubro a novembro. A 4gua ¢ de boa qualidade
para irrigagiio com niveis baixos de elementos quimicos, sem perigo de toxidez para as
culturas e corrosfo de tubulagdes € componentes de metais. A propriedade ¢ situada as

margens do rio S&o Francisco. O solo ¢ de textura franco arenosa.

O sistema de produgido consiste de uma capineira plantada com a forrageira
Capim Elefante sob trrigagio por aspersio. O espagamento adotado éde 1,0 x 0,1 me a
profundidade efetiva de 100 cm. O manegjo do projeto € feito para atender um turno de
rega de 12 dias, aplicando-se ldmina de irrigag8o bruta de 99 mm/turno de rega no més
de maior demanda que ¢ o més de novembro. O projeto foi elaborado para funcionar a
noite, pois a propriedade possui tarifagdo diferenciada, de acordo com o beneficio da

res. 207/06 da ANNEL, para irrigacio.

O sistema de irrigagiio € por aspersdo convencional moével, sendo as mudangas
feitas manualmente, com espagamento entre laterais de 18 m e o espagamento entre
apersores na lateral de 18 m. A tubulagfio principal ¢ instalada no centro da area a ser

irrigada e perpendicular as curvas de nivel. O material da lateral e da principal é PVC.

O sistema de aducfo é composto de adutora em PVC e sucgdes em PVC. A

bomba € acionada por motor elétrico.

O projeto ndo possui licenciamento ambiental, mas possui outorga de uso da
agua. O custo estimado do projeto é da ordem de RS 12.467,05, correspondendo a um
valor de R$ 2291,74 por hectare. Levando-se em consideragéio a area irrigada que € de

5,44 ha.

Campina Grande, 10 de julho de 2009.

Projetista; Erickson Charles dos Santos Lisboa — CPF. 886.242.695-04



PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

Titulo: Producéo de Forragem Irrigada
DADOS CADASTRAIS
PROPRIETARIA
NOME: Aracy Batista Lisboa
RUA: Otavio Mangabeira
CIDADE: Paulc Afonso CEP: ! 48600-000 | ESTADO: BA
TELEFONES: 32815461 CEL.:
FAX: E-MAIL: |
PROPRIEDADE
NOME: Fazenda Alto Bonito
LOCALIDADE Povoado Vila Matias
CIDADE: Paulo Afonso CEP: 48600-000 | ESTADO: BA
Observagbes:
PROJETISTA
NOME e CPF: Erickson Charles dos Santos Lisboa — 886.242.695-04
CREA: _Formagao: I Estudante de Engenharia Agricola
RUA: Prof. Severino Lopes Loureiro, N° 113
CIDADE: Campina Grande | CEP: | 58109-075 | ESTADO: PB
TELEFONES: 86108235 FAX:
E-MAIL.: ericksoulisboa@bol.com br | INICIO: | 10/01/2009 | CONCLUSAQ» | 10/07/2009 F
Assinatura: /
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Erickson Cﬁrles‘dos Santos Lisboa
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

TITULO: Produgéo de Forragem Irrigada

DADOS BASICOS

CLIMA
Tipo Semi-Arido
Més Evapotranspiracao de referéncia Pdrf(éié’ﬂaffg&gﬁﬂ§§L§°(§Fi>‘f'
(ETR}, mm mm/més
JAN 207,8 18,1
FEV 185,6 17,0
MAR 190,9 38,0
ABR 172,2 32,2
MAIO 141,2 27,5
JUN 121,1 25,1
JUL 127.8 22,0
AGO 146,5 55
SET 169,1 0,6
ouT 1982 0,0
NOV 2088 7.6
DEZ 215,3 18,5
Evapotranspiracio de referéncia do més de maior demanda, emmm |ETRm 215,3
VENTO V_eloc_:ldade, em km/h vV 6,0
Direcao DV L-O
ALTITUDE, em m 243,0
TEMPERATURA, média do més de maior demanda em °C 30,0
AGUA
Fonte Rio
PARAMETROS CONVENG. | VALOR
Quantidade, em Ifs QD= 50
Condutividade elétrica da agua de irrigagio, em mmhos a 25°C CEai= 0,2
Classificac&o quanto a salinidade C1S1
Observacoes:
SOLO
SOLO-PARAMETROS LEGENDA CAMADA DO SOLO
Profundidade da camada do solo, em mm PC= 1000
Capacidade de campo, em % CC= 13,87
Ponto de murcha, em % PM= 36
Densidade aparente, em g/cm’ . Da= 1,65
Textura Franco - Arenoso
Drenagem Boa
Velocidade de infiltra¢io basica, em mm/h VIiB= 10
Extrato de saturagfio do solo, em mmhos/cm 3,2




TOPOGRAFIA

PARAMETROS CONVENC. VALOR
Dimensio da drea na diregfo das laterais, em m L= 252,0
Dimens&o da 4rea na diregfo principal, em m 216,0
Area a ser irrigada, em ha Al= 5,44
Cota do nivel minimo da dgua, em m Py= 92,0
Cota do nivel maximo da 4gua, em m Pl= 96,0
Cota no inicio da area, em m P2= 96,5
Cota no final da area, em m P3= 98,0

DADOS GERENCIAIS E SOCIO-ECONOMICOS

Informacdes: sécio-econdmicas, capacidade gerencial, experiéncia com irrigacio, mercado, assisténcia

técnica, etc.:

PARAMETROS CONVENCAO VALOR
Jornada mensal de trabalho, em dias M= 26
Horas de funcionamento diario, em horas HD= 15
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

TiTULO: Producao de Forragem Irrigada
RESULTADOS
SISTEMA DE PRODUCAO AGRICOLA
PARAMETROS
Cultura B Capim Elefante
Espacamento entre fileiras de planta, em m El= 1,00
Espagamento entre plantas na fileira, em m E2= 0,10
Area por cultura, em % Aci=| 100,00
Prof. efetiva das rafzes, em mm PER=| 1000,0
Agua a repor, em % Y=[ 80,00
Coeficiente do cultivo Kc= 1,00
Tolerfncia a salinidade CEes= 3,20
Maés Capim Elefante
F
JAN 1,0
FEV 1,0
MAR 1,0
ABR 1,0
MAIO 1,0
JUN 1,0
JUL 1,0
AGO 1,0
SET 1,0
ouT 1.0
NOV 1,0
DEZ 1,0
LEGENDA: F = Fator de correglo do coeficiente de cultivo em fungdo ciclo fenoldgico
Més uc NIL DML LIL LV
Mm Mm m*/ha Mm mim
JAN 2078 189,7 1897 88,7 0,09
FEV 185,6 168.,6 1686 78,8 0,08
MAR 190,9 1529 1529 71,5 0,07
ABR 172,2 140,0 1400 654 0,07
MAIO 41,2 113,7 1137 53,1 0,06
JUN 1211 96,0 960 449 0,05
JUL 127.8 1058 1058 49,4 0,05
AGO 146,5 141,0 1410 659 0,07
SET 1691 168,5 1685 78,8 0,08
ouUT 198,2 198,2 1982 925 0,10
NOV 208.,8 2012 2012 84,0 0,10
DEZ 2153 1968 1968 92,0 0,10
TOTAIS 2.0845 1.872,4 18.7240 88,7 0,09
LEGENDA:
LIL= L&mina de
UC = Uso consuntivo mensal, em mm irrigagfio liquida, em
mm
NIL=Necessidade mensal de ircigagio liquida, LV = Lamina de lixiviag#o, em mm
em mm
DML= Demanda mensal liquida, em m*/ha
Léamina liquida inicial, em mm Ll= 140,89
Freqiiéncia de irrigagdo adotada, em dias FI= iz




PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAQ

TITULO: Produgao de Forragem Irrigada
RESULTADOS - SISTEMA DE IRRIGACAO
CARACTERISTICAS DO ASPERSOR
Marca AGROPOLO
Modelo NY 30
Numero de bocais NB 2
Difmetro do bocal maior, em mm DG 4,8
Didmetro do bocal menor, em mm DM 4,4
Didmetro do corpo do aspersor, em polegada DA 1,0
Pressdo de servigo, em mca oS 30,0
Vazo do aspersor, em m*/h QA 2,84
Didmetro molhado pelo aspersor, em m DM 31,2
Espagamento entre laterais, em m EE1 18,0
Espagamento entre aspersores na laterais, em m EE2 18,0
Distincia do primeiro aspersor, em m EE' 9.0
Precipitagdo do aspersor, em mm/h PA 8,76
Altura do aspersor, em m AA 2,0
Numero de aspersores na lateral NALD 7

PARAMETROS DA SUB-UNIDADE DE REGA — LATERAL

PARAMETROS LEGENDA | VALORES
Numero de aspersores na lateral — adotados NAL 7
Comprimento da area irrigada pela lateral, em m CAIL 126
Largura da 4rea a ser irrigada pelo aspersor adotado, em m LAI 18
Area da sub-unidade de rega ou drea irrigada pela lateral, em m2 AL 2.268,00

PARAMETROS DO SISTEMA

PARAMETROS LEGENDA | VALORES
Eficiéncia de aplicagio, em % EFA= 90
Eficiéncia de condugéio, em % EFC= 100
Nimero de lados da principal NLP= 2
Numero de valvulas de derivagfio NVD 12




PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

TITULO:

ProdugZo de Forragem Irrigada

RESULTADOS - MANEJO

Demandas estimadas do projeto e parimetros de operagio

NECEi%US:DE D BOMBEAMENTO | PARAMETROS DE OPERACAQ
MES NIB DMB VMB HBM LIB T TD
Mm [m*ha/més| m’ h Mm h H
JAN 199,7 1997 | 10.869 | 2898 | 933 10,6 11,1
FEV 177,5 1.775 9.660 259,0 82,9 95 10,0
MAR 160,9 1.609 8.761 236,1 75,2 8,6 9,1
ABR 147.4 1.474 8.022 217.3 68,9 7,9 8,4
MAI 119,7 1.197 6.515 178,9 55,9 6,4 6,9
JUN 101,1 1.011 5.500 1531 47 2 54 59
JUL 1114 1.114 6.062 167.,4 52,1 59 6,4
AGO 1484 1.484 8.079 218,8 69,4 79 84
SET 177,4 1.774 89.655 2589 82,9 956 10,0
QUT 208,6 2.086 11.356 302,2 875 11,1 11,6
NOV 211.,8 2.118 11.528 | 3066 99,0 11,3 11,8
DEZ 2072 2.072 11.276 | 3002 96,8 11,0 11,5
TOTAIS 1.9709 | 19709 | 107.283 | 2.888

LEGENDA.:

NIB=Necessidade de irriga¢io bruta, em mm/més e

em m'/ha

[DMB= Necessidade de irrigagio bruta, em m*/ha/més

VMB=Volume mensal bombeado, em m’

HBM=Horas de bombcamento mensal

LIB= Lamina de imga¢do bruta, em mm

T =Tempo necessario para aplicar 4 idmina de irrigagdo bruta, em horas

TD=Tempo de funcionamento diario, em h

PARAMETROS DE MANEJO

Fregiiéncia de irrigagfo adotada, em dias FI= 12

Eficiéncia de aplicagdo, em % EFA= 95

Eficiéncia de condugdo, em % EFC= 100

LAmina bruta inicial, em mm LBI= 140,89

Tempo necessario para aplicar a ldmina bruta inicial, Ti= 16,07

em horas

Nimero de laterais necessérias = 2

Numero de laterais de espera NLE= 0

Comprimento da érea irrigada pela lateral, em m CAIL 252

Comprimento da érea irrigada pela principal, em m CAIP 216

Numero total de mudangas ao longo do turno de rega NMT 12

Niimero de mudangas por dia NM 1

Area irrigada por mudanga, em m* = 4.536,0

Area irrigavel pelo sistema, em ha Al= 5,44
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PROJETOQ DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

TITULO:

Producao de Forragem lrrigada

RESULTADOS - TUBULAGAO LATERAL

CARACTERISTICAS DOS TUBOS

PARAMETROS LEGENDA | TRECHO1 |
Material PVC
Classe de presséo, em mca CP= 80
Didmetro nominal, em mm DN= 75
Didmetro externo, em mm DE= 75,5
Espessura da parede, em mm e= 2,5
Didmetro interno, em mm DI= 70,5
Tubo para conexdo do aspersor tem fure {sim/ndo) Sim

PARAMETROS HIDRAULICOS DA LATERAL

PARAMETROS LEGENDA TRECHO |

Nimero de aspersores na lateral NA= 7
Comprimento da lateral, em m CTL= 126,00
Didmetro molhado pelo aspersor, em m EE'= 31,20
Altura do aspersor, em m AA= 2,00
Desnivel do terreno ao longo da lateral, em m | DZ=

Vazio da lateral, em m*/h QL= 19,88
Diametro selecionado, em mm DL= 72,50
Velocidade da dgua, em mv/s V= 1,41
Perda de carga real, em mca HFR= 1,36
Variagfio de pressdo real na lateral, em mca VPTR= 1,02
Pressdo no inicio da lateral, em mca PIL= 31,02
Pressdo no final da lateral, em mca PFL= 30,06

RESULTADOS - TUBULAGAO PRINCIPAL

CARACTERISTICAS DOS TUBOS TRECHO |

MATERIAL PV(C
Classe de pressio (CP), em mca 80
Didmetro nominal (DN}, em mm 125
Diametro externo (DE), em mm 125
Espessura da parede (¢), em mm 42
Didmetro interno (DI), em mm 116,6
PARAMETROS HIDRAULICOS DA PRINCIPAL COM DIAMETROS

Comprimento da tubulagdo (CTP), em m 216,0
Numere de valvulas de derivagio (NVD) 12,0
Desnivel do terreno (DV), em m 1,5
Vazio (QP), em m’/h 39,8
Didmetro selecionado (DP), em m 116,6
Velocidade da dgua no tubo (V), em m/s 1,03
Perda de carga na tubulagio (HF), em mca 1,91
Pressdo no inicio da tubulagdo (PI), em mca 34,65




PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAQ

TITULO: Produgao de Forragem Irrigada

RESULTADOS - SISTEMA DE ADUGCAO

TUBULACAO SUCCAO

Material PVC
Engate

Classe de pressdo, em mca Cp= 40
Didmetro nominal, em mm DN= 125
Didmetro externo, em mm DE= -
Expessura da parede, em mm e= -
Didmetro interno, em mm DI= 127

PARAMETROS HIDRAULICOS
Comprimento da tubulagio, em m CTP= 6,75
Vazio, em m*h Q= 39,8
Velocidade da 4gua no tubo, em m\s V= 0,87
Perda de carga na tubulacfo, mca HF= 0,23
CONJUNTO MOTOR-BOMBA

Fabricante BOMBA: DANCOR & MOTOR: WEG
Tipo CENTRIFUGA
Modelo CAM 660 TIM
Nuamero de bombas iguais NB= 1
Vazio da bomba selecionada, em m*/h QBS= 39,8
Altura manométrica da bomba selecionada, em mca . HMS= 35
Rotag¢des por minuto RPM= 3450
Diametro do rotor, em mm DR= 145
NPSH requerido, mca NPSHr = 1
Rendimento da bomba, em % EF = 70
Poténcia da bomba, em CV | PB= 10
Altura de succdo méxima, em m DZSCM= 8,37
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CROQUI DA AREA IRRIGADA

Tubulagio lateral com aspersores
Tubulagao principal
Tubulagdo principal

Casa de bomba
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DADOS DA SUB-UNIDADE DE REGA
Espacamento entre laterais, em m 18
Espacamento entre aspersores entre laterais, em m 18
Nuamero de laterais 2
Nuamero de lados da principal 2
Numero de valvulas de derivacio 12
Niamero total de mudancas, dia 1
Comprimento da 4rea irrigada por cada lateral, em m 128
Comprimento da érea irrigada pela tubulagfio principal, emm | 216
Area irrigada pelo sisterna, em ha 5,44

216
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Orgamento Geral

Tubos Preco Prego
DN (mm) PN (mca) Quant. Unitario sub-total
| R$ 512625 |
Lateral 75 80 42 R$ 50,00 R$ 2.100,00
Principal 125 80 36 R$ 70,00 R$ 2.520,00
Mangote 5 40 6,75 R$ 75,00 R$ 506,25
Conecgoes Preco Preco
Lateral 75 mm Quant. Unitéario sub-total
[ R$ 1.400,00 |
porta aspersor 14 R$ 40,00 R$ 560,00
Tes 14 R$ 45,00 R$ 630,00
Aspersores
Quantidade 14 R$ 15,00 R$ 210,00
Marca: AGROPOLO NY 30
Diametros: 48 4.5 mm
Vazao: 2,84 m3/h
Pressao de Servigo: 30 atm
Precipitagao: 8,76 mm/h
Preco Preco
Principal 125 mm Quant. Unitario sub-total
| R$ 2.550,00 |
Registros 2 R$ 60,00 R$ 120,00
Reducdes 5= 3" 1 R$ 180,00 R$ 180,00
Hidrémetros 12 R$ 150,00 R$ 1.800,00
Curvas 90° 1 R$ 250,00 R$ 250,00
Valvula de retengdo 1 R$ 200,00 R$ 200,00
Preco Prego
Sucgao 5" Quant. Unitario sub-total
[ R$ 610,80 |

—

Valvula de pé com crivo R$ 100,00 R$ 100,00

Niple's 4 R$ 37,70 R$ 150,80
Redugdes 5"-3" 2 R$ 180,00 R$ 360,00
Prego Preco
Qutros Quant. Unitario sub-total
| R$ 100,00 |
Cola, veda rosca, lixas, etc 1 R$ 100,00 R$ 100,00
Prego Prego
Motor Bomba Quant. Unitario sub-total
| RS 2.680,00 |
Vazao 11,0 l/s 1 R$ 2.680,00 R$ 2.680,00
Hm 35 mca
POT 10,00 CV
marca:

Orgamento Total = R$ 12.467,05




