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1 .  I N T R O D U g X o 

A t r ans f or macao i ndus t r i al  de esmec t i t l eas ar gi l as po 

l i c at i oni c as em es mec t i t l e as ar gi l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 5d i cas , as et apas de c ur a e 

s ec agem t ern gr ande i nf l uenc i a nas pr opr i edades  do pr odut o acaba-

do*  onde a i ndus t r i a t ern que t er  r es ul t ados s at i s f at or i os no que 

di z r es pei t o a3 char act er i st i c as r eol ogi c as ,  par a os f i ns c omo 

agent e t i x ot r opi c o par a f l ui dos de per f ur aeao de poc os de p e t r6 -

l eo ;  c omo agl omer ant e em pel ot i z ac ao de mi ner i os ;  c omo agent e a 

gl omer ant e de ar ei as  de mol dagem par a f andi gao;  c omo agent e es t a 

bi l i s ador  e es pes s ador  nos f er t i l i zant es j  c omo adi t i v o par a- c i  -

ment os ,  c onc r et es  e ar  gam ass a s ,  c omo i mper meabi l l z ant e par a bar -

r agens  e c ana i s ,  enf i m i mpor t ant es e di v er s i f i c ados  sab as apl i -

cacSes t e cn o l6gicas e i ndus t r i al s da bent oni t a,  onde ,  al em des -

t es us os que f or am c i t ados ex i s t em uma l ar ga ut i l i z agao,  

Em s ent i do de Bent oni t  Uni ab Nor des t e 3, A« ( BUN)  s ua 

pr oduc ao de bent oni t a es t a mai s v ol t ada par a a ut i l i z ac ab da mes 

ma em per f ur aeao de poc os  de pet r <5l eo,  agl omer ant es de ar ei a de 

mol dagem par a f undi gao,  e na pel ot i z ac ao de ml ner i o de f er r o,  on 

de a pr i mei r a ut i l i z agao e bas t ant e ex i gi da de boa qual i dade p e 

l a Pet r obr as  e a t er cei r a pe l a Companhi a Va l e do Ri o Doc e .  Onde 

es t es t r es t i pos s er ao mai s  exp. l or ados nes t e r e l a t &r i o .  

A j az l da onde sab ex pl or ados as ar gi l  as es mec t i t i c as 

s e enc ont r am no Di s t r i t o de Boa Vi s t a ,  Jl uni cl pi o de Campi na Gr an 

de e I  enc ont r ado uma Es mec t i t a s 5di o- c al c i c a,  de or i gem s edi men 

t ar ,  f ac i l ment e t r ans f or mavel  em Es mec t i t a s 6d i ca de el ev ado r en 

di ment o,  por em de v i s c os i dade pl as t i c a nat ur al  nab s a t i s f at 6 ri a . 

O benef i c i ament o des s as ar gi l as s e t or nou nec es s ar i o i ev i do a 
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i nex i s t enc i a de j az i das ou oc or r enc i as de es mec t i t a so' di ca t i p i -

c a ,  ar gi l a es s a adequada par a apl i c ac ao i ndus t r i a l ,  onde es t e b e 

nef i c i ament o t ar n que ser  ol hado c om mui t o eu i dado,  par a que nab 

haj a r ej ei gSo do c ons umi dor ,  e a par t e mai s i mpor t ant e des t e b e -

nef i c i ament o e a c ur  a*  

2 .  O B J B T 1 V O 

O obj et i v o es t a sen do :  mos t r ar  a v er s at i l  i dade da ben 

t oni t a,  no que di z r es pei t o a ar gi l a,  no s ent i do de benef i c i amen 

t o e no s ent i do de ut i l i z ac ab.  Mas mai s dl r et ament e s ua ut i l i z a-

gao c omo agent e t i xot r opi co par a per f ur aeao r ot at i t o de poc os de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pe tr6 le o  agl omer ant e de ar ei a de mol dagem par a f undi gao e pel ot i  

3 agi o de mi ner i o de f e r r o .  Onde t ambem s er a mos t r ado t o do o p r o -

c es s amen t o da I ndus t r i a des de a ex t r agao da ar gi l a at e o en s ac a-

ment o de manei r a r api da e ob j e t i v a.  Pe l  t o i s t o s er a mos t r ado *  

par t e de c ont r ol e de qual i dade,  ond-  s e enc ont r a me' t odos de en-

s ai o e es pec i f i c agSes r el at i v as aos us os I ndus t r i al s de ar gi l  a s .  

Es s es met odos de ensai os s ab el es t  Det er mi nagao da umi dade.  Det er  

mi nagao do pH. # Det er mi nagao da gr anul omet r i a,  De t er mi n ag ao do 

t eor  de c o l l i de,  Det er mi nagao do i nc hament o,  Det er mi nagao da Vi a 

c os l dade Pl as t i c a e Vi s c os i dade Apar ent e e Det er mi nagao do Vo l u -

me do f i l t r ado.  

O obj et i v o t ambem f oi  mos t r ar  at r av es de uma pequena*  

pes qui s a ef et uadai  que a f er v ur a e benef i c a par a as pr opr i edades 
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r eol cSgi cas pr i nc i pal ment e v i s c os i dade Pl as t i c a e o v ol ume do
 1 

f i l t r ado.  

3 .  REVI S&0 DA LI TERATURE.  

As ben t on i t  as sab ar gi l  as nas quai s o mi ner al  pr edo-

mi nant e e a es mec t i t a.  Segundo o i on abs or v i do podem s er  c l as s i  

f i c ados em s odi c as ( I on scSdi o)  e c al c i c as ( i on c a l c i o ) .  Apr es en 

t a a pr opr i edade es pec i f i c a e pec ul i ar  de aument ar  v ar i as v ez es 

o s eu v ol ume i ni c i al  s e umedec i da c om agua e f or mar  gel s t i xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<5 -

t r cpi cas em mei o aquoso em c o n c e n t r a t e s t ao bai x as comezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 %.  Po« 

der i am ser  c ons i der adas bet oni t as as ar gi l as e- smect l t i cas que 

t enham c omo ar gi l omi ner al  pr c domi nant e a es mec t i t a pr opr i ament e 

d i t a ,  c uj a a f or mul a t eor i ca da c el a uni t ar i a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 0, 33 Mt  ( AL,  

J. ,  

5, 7
 M g

0 # 3 3
)  S l

4 * 10 *
) H )

2 _ J o u out r o ar gi l omi ner al  es mec t i  

t i coi  s e os c at i ons t r ocavei s f or em Na
 +

 ,  L i  *  o u Ca
2 +

,  t e 

r emos en t ao bent onl t as s<5dicas ou de i f l i o o u c a l c i c as .  Cat i ons 

c omo Na ,  K e L i  t ern a pr opr i edade de f az er  c r es c er  a acao pept i  

z ant e das ar g i l as ,  por  pr omov er  a di s per s ao de suas par t i c u l as
1 

e aument o da s ua s uper f i c i e a t i v a .  

Ho Br as i l ,  os dep<Ssi t os de ar gi l as homogeneas ex i s -

t ent es nab apr es ent am mi ner al s pr odomi nant ement e mont mor i l onl t i  

c os ( gr upo es mec t f t i c o) . Par a s er em ut i l i z av ei s c omo agl omer an -

t es de f i nos de ml ne^ i os de f er r o pr ec i s am t er  par t e dos i ons ,  

do mi ner al  pr edomi nant e,  t r oc av el  por  out r o que aument e o poder  

de agl omer ac ao da ar gi l a .  Es 3e pr oc es s o e c hamado de at i v ac ao.  

Par a us o i ndus t r i a l ,  ex i s t ern do i s t i pos de ben t on !  -

t a s .  um t i po e a ben t on!  t a s 5di c a ( ou ar gi l a at i vada)  que ao ab 
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s or v er  agua t anas- ae mai s p l as t i c a quando em r epous o,  oc as i ao em 

que absor vem at e c i nc o v ez es o s eu pes o em agua*  i nc hando at e •  

qui nz e v ez es mai s que s eu v ol ume or i gi nal *  AszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 6d icas pr oduz em •  

es t r ut ur as aber t as no agl omer ados ,  dev i do ao i nc hament o c aus ado 

pel  a f or macao do gel  com gr ande absor cab de agua,  di l at ando- s e
 1 

quandb mol hada e c ont r ai ndo- s e quando s ec a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 out r o t i po e a ben 

t oni t a c al c i c a que ex pos t a a umi dade at mos f er i aa absor vem agua •  

at e l i ma quant i dade t r es v ez es a Canada,  mol ec ul ar  de agua;  o i n -

c hament o e pequeno e as par t i c ul as s e depos l t am ( pr ec i pl t am o u 

f l oeubem)  r api dament e quando em d i s pe rs 5e s aquos oo.  

A bent onl t a br ut a nab per de a umi dade nos mont es de 

es t oc agem.  Par a s ec ar  e pas s ada em f or no3 r o t a t i v os ,  aquec i dos a 

6le o  ou gas na t u r a l ,  equi p ados c om exaus t or es que mov i ment am •  

gr ande v ol ume de a r ,  s endo depol s es t oc ada em s i l os ou l ev ada pa 

r a gr anul ador es •  Soment e as bent oni t as s 6d icas amer i c anas s upor -

t an a secacj em por  mei o de quei mador es a gas ou a 5l e o . As a r g i -

l as mont mor l l oni t i oas br as i l e i r as ,  na s ua gr ande mai or i a ,  ex l gem 

c ondi c Ses espec i ai s de s ec agem.  Os moi nhos g i r at £r l os ,  t i po bo l as 

de al t a v el oc i dade e c om ar  c i r c ul  ant es s ao os equi p amen t o s us a-

dos par a moagem de bent oni t as par a bai x as gr anul omet r i as ,  c om c o 

l et or es de c i c l one c omo ac es s or i o nec es s ar i o .  um s i s t ema a v ac uo 

par a c ol  et a de p6 e i ndi s pens av el  em t odos os moi nhos de bent oni  

t a .  0 po" ,  pel o s i s t ema de v ac uo e dev ol v i do ao s i l o de es t oc agem 

ou de ens ac ament o.  

A t emper at ur a de s ec agem da es mec t i t a node i nf l ui r  •  

s i gni f i c at i v ament e nas v i s c os i dades apar ent e e p l as t i c a,  es pec i -

al  men t e s e a secagem f ar  r eal i z ada ant es da t r oc a por  s odi o;  as 

mont nor i l oni t as so' di cas s ao menos s ens f v ei s a agi o da t emper at u-

r a de s ec agem.  A bent onl t a so l ea e c al c i c a s e aquec i das em t er n-
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per at ur as ac i ma de 1209C,  o u des i dr at adas e menos de 6; 6 de agua 

c ont i da,  t er n pos t er i or i  en t e di f i c ul dade de s e hi  dr  a t ar  em nov amen 

t e .  Quando aquec i das em t or no de 4 0 0 ^ c # s of r em ac ent uada por da de 

agua# o que con f er e aos agl omer ados f or mados #nes t a t emper  at ur a ,  

ba i x a r es i s t enc i a a compr ess i on Al gumas ar gi l as pos s uem componen,  

t ee v ol at i l i z am- s e ger al ment e ent r e 8 0 0 « C e 500« C.  Em t emper at u-

r as ac i ma de 6 0 0 2 C per dem os i ons hl dr ox l l am per dendo com i s t o •  

par t e do poder  agl omer ant e,  por  di mi nui c ao da c apac i dade de i n -

char « O poder  agi o er ant e das ar gi l as pode s er  aper f ei c oado pe l a 

medl da ou av ai l s c ab,  em l abor at or i o,  das pr opr i edades r ef er i das
1 

at r av ^ s da al abpr agab de t es t es .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h v i s c os i dade pl as t i c a depende es s enc i al ment e da c on-

c ent r ac ao em s 6l i dos # r epr es ent s a c omponent e de r es i s t enc i a ao 

es c oament o dev i do ao at r i t o mec ani c o ent r e as par t f c ul as s<$l i das 

e l l qui das e ent r e as par t f c ul as l i qu i das .  A v i s c os i dade apar en-

t e $ aouel a que os f  l ui dos apacent am t er  s ob det er - i l nada v e l oc i -

dade de r ot ac ab do s i s t ema f l ui do c as o s e c ompor t as s em c omo f l u !  

dos Wewt oni anos ,  t en do i uas component es *  a v i s c os i dade pl as t i ca*  

e o l i mi t e de escoament o*  

O f l ui do par a per f ur aeao de poc os de Pet r el eo f oi  us a 

do pel a pr i i sei r a v ea nos Es t ados Und- dos,  onde f oi  i nt r oduz i do o 

us o do f l ui do nas s ondas do t i po r o t a t i v o .  Es t e f l ui do i nj et ado*  

nas s ondas r of cat i vas e def i ni do c omo " mi s t ur a de agua c om ar gi l a 

que per manoc e em s us pens ao dur ant e t empo c ons i der av el .  O c ompor -

t ament o e as pr opr i edades do f l ui do dependent  da di mens ao e da
1 

nat ur es a das par t f c ul as da f as e di s per s a,  do cor po el e' t r i co das 

par t l c u l as ,  da quant i dade de agua e da nat ur eaa dos s al s di s s ol -

v i d o s .  A di s per s ao c ol oi dal  ass i m f or mada dev e apr  s ent ar  det er - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
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mi nedazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vi scosi dade apar ont e e uma.  apr ec i av el  t l x ot r opi a par a *  

l ant ar zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m a a.  v.-  l t l faj  MM I nt af f f f qpgBei  f unci onament o.  os do-

t r i t os da per f ur aeao a as par t i cul ar  i ner t es da pr opr i a f aaa
 1 

di sper se*  l ubr i f i car  * s as f r i ar  a br oca*  vedur  as par edaa do p g 

co t * vi t an<& a per da do' &gua*  man t ar  a pr  ossao adequada par a evi  

t ar  er upgobs e desnor onaaent o.  

A bont o: i i t a5 s ab usadas cr j t er . si vamont e a one sgant es 

aj l o»uar ent es de ar ei au do nol dagcr a*  a wd o as s e o m&l or  c ons ume 

CO? i cr ci al  das bent oni t as *  A c ar ac t er f s t l c a ax i gi da par a a oent o 

ni t a no uso nas ar ol as d e f undi c ab s i nt i t i c a s ab ol as t  a ar gi l a 

par a f unl i c l o dev e t ar  al t o poder  agi o:  ̂ . er  ant e da mo do que a 

a. - . ' .  :  ;  :-.\:.....  ~ .  .,  .  ..  : ' .  l l s t & l i s I  i t t t t cWHI  I  Vt Ci ^l t  ,  

J.  :  •  . 11 I t  .  l a*  i  a pMf t t o« l at a • %zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B M bt npc r at ur a da or dan *  

d e GOOQC,  pa r a uup^ r t ^ r  o j  at o d e net a l  t a)  l i do u a ac l o do me -

t al  e da escur i a*  s e ex 1s t i r  dur ant e o r es £r i s ment »# 

A pel ot i aa; So que S pr oc ec so apr oYsi t amamt t t
 1 

dws f i nos mi n&r i o do f er r o.  onde esr t e pr ocesso adnat a es c enei ai  

men t o da mi s t or e do mi ner i o cm $<$ c om ar gi l a a agua*  JCst a a r g i -

l a que sao ger s l ms nt s a t f l MOt l t a pr odus pel ot l b mai s af i c i en -

t as o u 3cJ a r es. i st en. t es a cocapressl o*  quai l  dado f undament al  pa -

r a a s ua ut i l i zacab no al t o f ome .  ^ar &ct er f st l css de r al ot as 

de mi n&r i o ds f er r o agl cr r . er adaa c om ar gi l as *  r ef er s m- s e a urn 

conj unt o da pr opr i edades de pel ot ae de sr gi l a •  ml nSr i o de f e r -

r o*  t ai s comet  r eai st Snoi a f f i t r t f ai f l a< a oompr e* s?/ > da p^ i ot as •  

er uas*  de pal ot as t aeaa*  c hoque t f emi «*  r esi st enci a a f adi ga
 1 

por  t mpact os mecl nl coa e r esl st - t nci a a i mpact os mecSni oos*  

http://res.isten.tes
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NA1 U RA| 

PXt i o 

Es1bcA6EN\  

S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe c a ^ o r 

Rof ct WO 

C a ' i x a o 

Al ' l MENt Acl oR 

C A W E C A S 

I  

G MCbA 

EVt et Rh T r A N S P O R T A D o R A 

Moirs ihos 

R o l o s 

HN/SACA M B ^ TO 

i n 

I  Far  t o dc Ha. i og.  nei aac ab 

I I  Par t e de Sec agem 

I I I  Par t e de Mo age' t  e Ens aoanant o 



08 

5 .  MATERI AI S E PRODUTOS 

Par a a f abr l c ac ao de bent onl t a sao ut i l i z ados v ar i os 

t l pos de ar gi l as *  onde as mes mas dao as pr opr i edades r eol ogi  -

a as adequadas par a o us o do mat er i al *  Sao el  as :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1*  Ver de Es c ur o 

2*  Ver de Cl ar o 

3*  Choc ol at e J ua t i po A e B 

4*  Bof e 

5*  Sor t i da 

6*  Ver mel  ha 

7 .  Choc ol at e Qr az l el o 

8*  Choc ol at e Lages 

5* 1*  Tl pos de Pr odut os Fabr i c ados 

1*  Br agel  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Ago 1 « Tupy 

2*  Br agel  - Ago 2 •  Gel par  - 27 - A 

3*  Br agel  - Ago 2 •  Bet em 

4 .  Br agel  - P P -  Gel par  - 27 - F 

5 .  Br agel  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- P P -  Gel par  - 27 - F 

6*  Br agel  - PA/ 25/ 50 -  Pet r obr as 

7 .  Br agel  - PA/ 25/ 50 -  Comum 

8*  Bel par  - PA/ 25/ 50 -  Comum 

6*  Des c r l c ao de pr opr i edades # Met odos  de Ens ai o e 

es pec i f i c ac oes r el at i vas aos uses i ndus t r i al s de ar gi l as *  

6 * 1 *  De t er mi n acao da Gr anul omet r i a 

Pr opr i edades? A c ompos i c ao gr anul omet r i c a em penei r as des t i na- s e 
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a det er mi ner  por  v i a s ec a ou v i a dmi da a di s t r i bui gab per c ent ual  

dos t amanhos das par t i c ul as de mat er i al s pul v er ul ent a,  at £ di men 

s 8es da or dem de 74 mi c r ons que c or r es ponde a penei r a USS 200 

( 0, 074 mm) .  

Met odot  A Det er mi nac ao de gr anul omet r i a pode s er  det er mi nada por  

urn me t o do bas t ant e s i mpl es e c ons i s t e em pes ar  l Og da amos t r a u 

sando uma penei r a de 200+4 # penei r ar  em penei r adar  a v ac uo ,  t i -

po Al p i ne ,  Pes ar  o r et i do da pene i r a .  

Cal cul oss 

% r et i da em 200 nr ec h •  P20Q X 100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % r et i da no pr at o m 

P Pr et i do X 100 

P 

Es pec i f i c ac aeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i A gr anul omet r i a de t o do mat er i al  dev e s er  no mi -

ni mo 90% menor  200 *  po l s c onduz a mel hor es r es u l t ados .  

6 . 2 .  Det er mi nagao do I nc hament o 

Pr opr i edades i  Det er mi na a quant i dade de agua abs or v i da pe l a ar gi  

l a quant o mai or  f or  a c apac i dade de abs or gao mai or  o i nc hament o.  

Met odot  Pes ar  2g de uma amos t r a pas s ada em penei r a de 200 +4
 c o m 

uma es pat ul a adi c i onar  •  0 ,  l g por  v ez do mat er i a l  em uma pr ov e t a 

com 100 ml  de agua des t i l ada.  Col oc ar  c ui  dados amen t e o mat e r i a l '  

s obr e a agua,  mas ant es de c er t i f i c ar  de que a por gao ant er i or  a 

di c i onada,  j a t enha se depos i t ado t ot al ment e no f undo da pr ov et a.  

Es t a oper ac ao nab dev e dur ar  mai s que 2 ho r as .  Dei xar  des c ans ar
1 

por  6 hor as e l er  o v ol ume do gel  f or mado no c i l i ndr o.  

Cal cul os t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % 1 •
 V

l  X 100 U -  umi dade em c as o de s e us ar  amos 

100 -  U t r a nab s ec a .  

Espec l f i cacoes t  0 i nc hanent o dev e s er  mai or  que 12 ml / 2g .  
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6 . 3 .  Det er mi nagao de Umi dade 

Pr opr i edade > De t er mi n a a quant i dade de agua no pr odut o ac abado.  

Met odot  Tomar  l Og da amos t r a.  Sec ar  a 105* C a t !  pes o c ons t ant e.  

Dei x ar  es f r i ar  em des s ec ador .  Pes ar  o mat er i a l  s ec ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( P ) . 

Cal cul os t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % U •  1 0 -  P X 100 

1 0 

Espec l f i cacabt  umi dade max i ma ( 14* )  e mi ni ma ( 10&)  

6. 4 .  Det er mi nagao do pH 

Pr opr i edade t  De t er mi n a a al c al i ni dade da ar gi l a e c ont r ol s era •  

l abor at or i o a quant i dade de ar gi l a a s er  adi c i onado dur ant e o 

pr oc es s o de f abr i c ac ao,  

Met odot  Pesar  2g do mat er i al  s ec o:  di s s ol v er  em agua des t i l ada.  

ag i t ar .  Medi r  o p H era apar el ho i x>t enci ome' t r i co.  

6 . 5 .  Det er mi nagao do Teor  de Col l i des 

Pr opr i edadei  Det er mi nar  as par t £c ul as ani some' t r i cas que sao pr o 

duz i das por  agl t ac ao.  o ef ei t o 6pt i c o s edos o e i nf l uenc i am apr e 

c i av el ment e a v i s c os i dade des s e s i s t ema.  

Met odot  Pesar  l Og da amos t r a;  di s s ol v er  em 500ml  de agua des t i -

l ada*  l av ando as bor das do f r as c o.  agi t ar  por  1 0 mi nu t os .  Col o -

c ar  no agi t ador  magnet i c o por  1 0 mi nut os ;  p i pe t ar ,  dur ant e a a 

gi t agao 100ml  e enc her  2 bul bos e aent r i f ugar  dur ant e 15 mi nu -

t os a 1 7 0 0 6 s .  Separ ar  o l £ _ui do e c ol oc ar  em duas c aps ul es de 

por c el ana;  s ec ar  c ompl et ament e.  es f r i ar  em des s ec ador  e pes ar  •  

as c aps u l as .  
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6 . 6 ,  Det er ni nac ap da Vi s c os i dade Pl as t i c a,  Vi s c os i dade 

Apar ent ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e Vo l ume do Fi l t r ado.  

0 c ont r ol e de urn bom r es ul t adb de t r oca por  sodi o e 

f ei t o pel a medi c ao das v i s c os i dades apar ent es  e p l as t i c a ( Ti xot r o 

p i a)  de di s per s oes aguos as azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6% ( 21g de ar gi l a 350ml  de agua des-

t i l ada)  j a que as v i s c os i dades des s as s us pens oes n a f or ma scSdi cas 

sao urn i ndi c e do bom des empenho da ar gi l a nos di f er ent es us os . Ut i  

l i za- se o v i s c os l met r o Fam# c om l ei t ur as em duas not agoes ( 300 -

600 r p m) .  Quando oc or r e a t r oca po r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s6dio  dos c at i ons  a t r oca por  

s6dio  dos c at i ons nat ur a l s ,  ger al ment e ha uma mel hor i a nos v al o -

r es das v i s c os i dades apar ent es e p l as t i c a,  as quai s podem a t i n -

gi r  o u ul t r apas s ar  os v al or es af ni mos es pec i f i eados .  Ac i ma de 15 

c p a v i s c os i dade apar ent e e 8c p de v i s c os i dade pl as t i c a o u a c i -

ma de 15cp e 4 , 0c p r es pec t i v ament e ( Pet r obr as ) .  

6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 5 . 1 .  Vi s c os i dade Pl as t i c a 

A v i s c os i dade Pl as t i c a depende es s enc i al ment e da c on-

c ent r agao em s 6 l i d o s , r epr es ent a a c omponent e da r es i s t enc i a ao 

es c oament o dev i da ao at r i t o mec anl c o ent r e as par t f c ul as s 5l i d a s ' 

do s i s t ema,  ent r e as par t l c ul as so' l i das e i f qui das e ent r e as par  

t i f i ul as  l £ qui  d a s .  

A medi c ao e f ei t a da s egui nt e manei r at  t  a d i f er enga ent r e a l e i -

t ur a a 600r p e 300r p,  ou s ej a l e i t ur a 600r p -  l e i t ur a 300 r p =»VP.  

6 . 6 . 2 .  Vi s c os i dade Apar ent e 

A v i s c os i dade Apar ent e e aquel a que os f l ui dos apar en-

t am t er  s ob det er mi nada v el oc i dade de r ot as ao do s i s t ema f l ui do
 1 
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c as o s e c ompor t as s em c omo f l ui dos newt oni anos ,  t endo duas c ompo -

nen t es ,  a v i s c os i dade pl as t i c a e o Un i t e de es c oament o.  

A medi c ao e f ei t a da s egui nt e manei r at  £ f ei t a a l ei t ur a a 600 r p 

e di v i di da po r  do i s ,  ou sej ai  l ei t ur a 600r p « VA.  

2 

6 . 6 . 3 .  Vo l ume do f i l t r ado 

0 ex ame do f i l t r ado doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l ui dos de per f ur aeao per mi -

t e t i r ar  c onc l us Ses s obr e as qual i dades c ol oi dai s da ar gi l a empr e 

gadas .  t t uant o mai or  a pr opor gab da mat er i a c ol oi dal  n a ar gi l a, t an 

t o s er a o f i l t r ado ap6s 30 mi nu t os .  Us a- s e o f i l t r o pr ens a Bar oi d,  

adapt ado par a oper agSes em pr es s Ses a l t  as ou bal x as que r epr odu -

z am as c ondi goes do pogo em oper agao.  

O v ol ume f i l t r ado,  ex pr es s o em ml  obt i do em 30 mi nut os ,  

2 

s ob pr es s ao de 7 Kgf / c m ,  i ndi c a a per da de agua da l ama,  c uj o •  

max i mo acei t o e de 14, 0 ml  par a ar gi l as de al t o r endi ment o e 16, 0 

ml  par a os de medi o r endi ment o.  

7 .  TRABALH0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DK PESQUI SA 

7 . 1 .  MATERI AI S 

Par a o es t udo dos ef ei t os de t r  a t  amen t o de c or  a em a l -

gumas pr opr i edades r eol Sgi c as de ar gi l as es mec t i t i c as ,  f or am u t i -

l i z adas duas ar gi l as es mec t i t i c as de c or es d i f er ent es ,  em pr opor  

goes i gua i s ,  v er de- c l ar a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vermel h a .  As duas ar gi l as es mec t i t i c as 

ut i l i z adas nes t e t r abal ho,  f or  am c ol et adas no pat i o de es t oc agem'  

da Bent oni t  Uni ao Nor des t e S. A.  ( BUN)  s i t uado no Di s t r i t o I ndus -
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t r i al  de Campi na Gr ande,  Par a f ba.  Es s as duas ar gi l as f or am c ol e-

t adas manual ment e e c ol oc adas 500g de v er de- c l ar a e 500g dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ve r

mel  ha em  um s ac o .  

7 * 2 ,  M̂ TODOS 

Fo i  mi s t ur ada as duas ar gi l as es mec t i t i c as e s ec adas '  

a 402C at e at i ngi r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10% de un i dade,  Nes s a c ondi gao a amos t r a f oi  

moi da e penei r ada na penei r a Na 200 Xaber t ur a de 0, 074 mm) ,  Des -

t a amos t r a f oi  pes ads 21g de ar gi l a e adi c i onado 5, 5ml  da s ol a -

gab Na 2 CO^ (  c ar bonat o de s 6 d i o ) .  

7 . 2 . 1 .  TESTE A -  COM SUSPENSRO 

A quant i dade pes ada e ao.  oc ada em uma c aps ul a de  por -

c el  an a,  e em pequenas pr opor g3es S adi c i onado o c ar bonat o do s 6 

di o ( chamado na i ndus t r i a po r  bar r l l ha)  e a ms di da que s o adi c i o 

na a bar r l l ha v a i  amas s ando- a c om una es pat ul a at e que a mi s t ur a 

as t ej a c ompl et ament e homogenea,  

Fei t o i s t o ,  c ol oc a- s e 350 ml  de agua des t i l ada e v a i -

s e par a o agl t ador  por  20 mi nu t os .  Es t a amos t r a f oi  guar dada em 

f r asco f ec hado por  7 d i a s ,  Depoi s de pas s ado as 7 di as f o i  agi t a 

da por  5 mi nut os ,  l ogo apos f oi  obt i da os v al or es da v i s c os i dade 

pl as t i c a e apar ent e,  e do v ol ume do f i l t r ado,  

Fei t o i s t o ,  f er v e- s e a mes ma quant i dade a 100«C e no-

v ament e guar  dado por  24 h s ,  l ogo apos ,  f er v e- s e aov ament e a v i s -

c os i dade pl as t i c a e apar ent e e o v ol ume do f i l t r ado.  

7 . 2 . 2 ,  TESTE B -  SEM SUSPENSXO 
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Es t e t es t e f oi  pr ep or  ado i dent i car . ent e ao out r o t es t e,  

sen do que a ar gi l a ao s er  pr e- at i v ada ( chamadb a oper agab de add 

c i onament o de bar r l l ha)  nab e f ei t a a s us pens ab,  e s i m,  4 guar da,  

da por  7 di as a ar gi l a apenas pr e- at i v ada,  Ap6szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 7 di as de r g 

pous o e que e f ei t a a s us pens ab,  o u s ej a,  c ol oc a- s e 350 ml  de 

agua des t i l ada e agi t a- s e po r  80  mi nu t os ,  l ogo apos f oi  obt i do •  

os v al or as da v i s c os i dade pl as t i c a e apar ent e e do v ol ume do f i l  

t r ado.  Po i  t ambem f er v i da e guar dada por  24 h a ,  l eu- s e a v i s c os i  

dade pl as t i c a e apar ent e e o v ol ume do f i l t r ado ape' s f er v ur a,  

7 , 3 ,  RESULTADO EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DISGUSSXo 

Os r es ul t adbs obt i dos com a ut i l i z agab do pr oc es s o na 

f or ma de v i s c os i dade pl as t i c a,  v i s c os i dade apar ent e e v ol ume do 

f i l t r ado ap6s s ubmet er  a amos t r a a es t es doi s t es t es ,  es t ao mo s -

t r ado s na t abel a I , 

Pel os r es ul t adbs mos t r ades n a Tabel a I , f o i  pr ov ado '  

que a oper agab de f er v ur a e uma oper agab que benef i ai a a ar gi l a,  

poi s os bi c ar bonat os s ol &v ei s s ao t r ans f or mados em c ar bonat os i n 

s ol uv ei s ,  e i s t o e c ompr ov ado ao anal i s ar mos os v al or es que f o-

r am ob t i dos .  Par a que i s t o aeont ega t er n xue hav er  ent r e os v a l o -

r es da v i s c os i dade pl as t i c as s em f er v ur a e a v i s c os i dade p l a s t i -

e s apos f er v ur a urn aument o dos v al or es e ent r e os v al or es do v o -

l ume do f i l t r ado sem f er v ur a e o v ol ume do f i l t r ado epos f er v ur a 

uma di ni nui gao nos v a l o r es ,  Onde es t as pr opr i edades reo l6§ i cas •  

sab as pr i nc i pa l s ,  E i s t o f oi  obs er v ado t an t o ao t es t e f ei t o com 

s us pens ab c omo no t es t e f ei t o sem s us pens ab.  
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8 ,  C O N C u U s R o 

Po. i  r eal l z ado urn es t agi o BUN s i t uado no Di s t r i t o I H 

dus t r i al  de Camp i n a Gr ande,  Par  a l ba,  bem c omo urn pequeno t r aba -

I ho de pes qui s a podendo— se c onc l ui r  o segul nt ee 

8. 1 -  Poi  pos s i v el  c onhec er  t odas as pos s i bi l i dades i ndus t r i al s •  

das ar gi l as e es mec t i t i c as com enf as e par a o us o c omo f l ui  

do t i x ot r opi c o,  agl omer ament o de ar e! a de f undi . ?ao e p e l o -

t i zacao de mi ner i o? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 . 2 -  pode- s e v er i f i c ar  t odas as s equc nc i as de o p e r a t e s un i t s -

r i as de t o do pr oc es s a" ;  en t o I ndus t r i al  de3de a mat er i a p r i -

ma ao pr odut o ac abado;  

8. 3 -  ef et uamos t odos os ens ai os nor mal ment e r eal i z adps n a BUN 

no c ont r ol e de qual i dade dos pr odut os i ndus t r i al i s ados ;  

8. 4 -  at r av es do pequeno t r abal ho de pes qui s a v er i f i c ou- s e s er  

benef i c e a oper ac ao de f er v ur a,  pel o f a t o dos b i  c ar bon a t o s 

s ol uv ei s s er em t r ans f or mados em c ar bonat os i nsol uvei s com 

benef i c i os par a as pr opr i edades r eol o' gi cas pr i nc i pal ment e '  

v i s c os i dade pl as t i c a e v ol ume do f i l t r ado.  

Es t e t r abal ho l i mi t ado nec es s i t a de mai or es aompl e -

ment agSes ,  t endo em v i s t a as l i mi t ac Ses ex i s t ent es no es t agi o de 

c ur t a dur agao.  
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