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I- INTRODUGZXO

O presente trabalho, relatorio do estagic de carater
obrigatdrio, para 8 conclusfico do Curso de Engenharia de Liateriais °
do CCT/UF>B, mostra a importancia de se conhecer melhor o8 recursos
naturaig abundantes no Nordeste. Deste conhecimento, da divulgacao
dos conceitos Tecnoldgicos envolvidos, advirfo um uso mais racional
das nosgsas riquezas, eliminando das importacoes brasileiras, tdvez'

uma pequena parcela, porém bastante representativa em termos glo-

baig de economia.

Temos a materia~prima. Necessitamos formar mnfo-de —
obre especializada, na extiracfo adequada e nSo predatoria, no bene-

ficiemento que proporcione & melhor utilizagBo para as noasas rique

Zag.

2

2 & crenga de que muito temos a fazer nesse campo ,

gue nog norteou e orientou.
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ITI- O Caulin na Regifio Pegmatitica da Borborema.

A regifio da Provincia Pegrat{tica da Borborema e &-
reas circunvizinhas tornsram-se celebres pela produgio de minerais'
estratégicos durante & 2° Grande Guerra. Segundo dados obtidos em '
diversos trabalhos, esta prov{ncia comegou a ser opsrada em escola'
apreciavel depois de 1935, principalmente apée instalacdo de servie
cos do Departamento Nacional de Produgfio iineral (DNFM). Apos 1941,
passou a Provincia a tomar excepcional importéncia no quadro nacioa
nal das fontea produtoras de minerals de pegmatitos aasim como no
que se refere a tantalita, "Scheelito" e ber{lio para o mercado ex—
terno. Apos a 22 Guerra a produg@o mineral, de minerais estrategl —

cos, entrou em declinio.

O significado atual da Irovincia Pegmatitica da Bor—
borema, segundo oy e colaboradores, (1) Souza e Santos e Souza Sap
tos (2), e Vasconceloa (3), decorre de possibilidades em "Scheelita"
berilio e espoduménio destinado ao mercado externo e internamente '
como fonte de minerais nfo metalicos, tais como, feldspatos e cau—
lins. Revis30 recente de Oliveira e Silva (4) mostra as possibilida

des dos caulins do Nordeste na utilizac@o em papel.

Os principais pigmentos utilizados para cobertura de
papeis "conché" sfo caulins, oxido de titénio, carbonato de calcio!'
precipitado, branco lustoso e sulfato de bario. O pigmento mais im-
portante e o caulin, cujo volume atinge 90% do total de pigmentos u
tilizados na atualidade, em razﬁo{dentre outras fatores peio geu !
baixo preg¢o, baixa granulometria e grande estabilidade quimica. 0

pigmento é aplicado em dispergdes aquosas na concentraclo de 40% a
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gide*
50% de-é%ﬁioa, navendo uma tendéncis na industria de S8o Paulo para

aumentar essa concentrag@o, sendo usado um adesivo para fixag8o do
pigmento. A cobertura aplicada na superf{eie do papel, dentre outrs
apresenta as seguintes finalidades: preencher as irregularidades da
superficie do peapel tornando-a lisa e uniformemente absorvente para
impressao, melhorando com isso a aparéncia do papel, que passa a '

ter melhor homogeneidade, alvura, brilho e lisura.

Os caulins para serem usados para cobertura de papels
necessitam apresentar algumas caracteristicas fisico-quimicas essea
ciais, tais como: fdcil dispersabilidade em 8gua, distribuigBio adee
quada de tamanho de particulas, elevado poder opacificante, baixa &
bresividade, inércia quimica e compatibilidade com outros componen—
tes da dispersf@io, devendo, apos aplicac@io na folha de papel, apresa

tar elevado brilho, alvura, lisura e baixa absorgfo de agua.

Atualmente nfo existem no Brasil ou no estrangeiro es-
pecificacOes completas oficiais para caulins para cobertura de pa~
peis, obrigando as industrias e produtores a estabelecer requisitos
mfnimos ou sejam especificacOes para caracterizar os caulins nacio-
nais no que resulta em especificagOes geralmente validas para ape —

nas cada wma das industrias.

Os caulins que satisfazen as especificagOes para co-
berturas de papel s3o constituidos por caulinita bem cristalizada ,
de estrutura lamelar, de perfil hexagonal e granulometria muito fi-
na. Esses caulins s@o de rara ocorréncia no Brasil em virtude da !
presenca nosg caulins brasileiros de haloisita, mesmo nos caulins '

primdrios do Nordeste Brasileiro, o que causa serios problemas, tais
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como aumento da viscosidade das tintas, menos brilho e menor lisura.

Obgerva-ge uma certa corregfio entre a origem geolég;
ca dos cauling e sua adequabilidade para cobertura de papel, obser-
vando-se geralmente que os caulins primérios apregsentan uma grosso)
granulometria, nio se prestando para cobertura de papel, enguanto '
gue os caulins secundarios apresentam uma fina granulometria, pres-
tando-se, portanto, para cobertura de papel. No caso brasileiro, az
lén de maiorim das ocorrsncias de caulins ser de origem primaria ,
alia~se ao fato da constante presenca de haloisita, principalmente’

no sul do Brasil, dificultando ainda mais sus utilizagdo.

08 caulins do Nordeste Erasileiro tem gido pouco estu-
dados pare cobertura de papel, devido ser unicemente mencionadog o
trabalho de Ribeiro ™lho (5), que estuda os caulins dos Sstados da
Paraiba e o Crande do Norte, dando maior énfase ao processamento’
industrial.. Recentemente fol felto un estudo por microscopia eletrg

nica de transmissSo de caulins da Paraiba ¢ o Grande do Korte.{6).

IV- Caulinsg para papel.

Papel g uma folha delgada e uniforme de fibrilas'
de celulose dispostas como um reticulado muito fino. Somente a pelf
cula de fibrilas de celulose nfio seria perfeitamente adequada a al-
ta fidelidade da impress8@io e da reprodugdo devido 8 transformacgo e
as irregularidades da superffcie. HUssas deficiénecias sBio corrigidas
pele adigBo de agentes ligantes (colas ou adesivos), tais como ami-
do e resinas, e pela incorporagio mecénica, ao conjunto de fibrilas

de varias cargas ou enchimentos minerais com diverses finalidades




especificas, taia como ¢ aumento da magsa espec{fica, do brilho e
da lisura da superficie; algumas dessas cargas podem ser argilas ou

caulins brancos, livres de impurezas coloridas e abrasivas.

IV.1- Caulins para cobertura.

Na manufatura de papel, cauline beneficiados s@o usa
dos como carge pu enchimento e como cobertura. Ixistem caulins indwm
trializados que sfo naterias excelentes para esses propositos em re
lagdo a outras cargas ou pigmentos porque possuem caracter{sticas a
dequadas para a elaboragfo de tintas para cobertura do papel, tais'
como: distribuicBo granulometrica controlavel em faixas escolhidaa;
textura macia; valores adesguados para o {ndice de retragfo e a mass:
especifica para uma boa opacidade ¢ elevado poder de cobertura; fa-
cil colandragen; auséficie de impurezas abrasivas; inércia quimica ;
cor bem branca; alvura ou refleténcia; brilho; facilmente de disper
ofo para formar tintas e boa viscosidade tixotropicans em dispersées

aquasas de polinmeros gintéticos.

0s pefses mais importantes na produgio de caulins adee
quados para o papel brilhante s8o a Inglaterra e os Estados Unidos.
0s caulins de cobertura para papel produzidos por esses dois paises
nfo tem praticamente res{duo na peneira UsS n? 325 (abertura de '
0,044mm) e s8o constituidos por quase 100% de caulinita lamelar de
cor branca, constituida por part{culas de baixa granulometria, de
alvura TAPPI ou ABCP superior a 80% (pxido de magnesio~padrdo teando
1004 de alvura) e contendo acima de 80 em peso de part{culas con

difmetro equivalente inferior & 2M4,. TPor outro lado, a maioria '
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dos caulins brasileiros, de alvura elevada, e constituida por mistu
ras de caulinita e de haloisita 2Hé0 (tubular), em diferentes pro®

porgdes, dependendo da localizago da mina.

IV.2- Cargag ou inchimentog.

2 raro o emprego exclusivo de fibrilas de celulode '

em papel; & maijoria dos papeis contém, pelo menos, sulfato de alumi

~nio e adesivos de varios tipos, como sablOes de resina, ceras, amidm

e gomas, sleém de substéncias que d8o cor, pigmentos e anilinas, En-
cher ou carregar o papel significa adicionar substéncias minerais !
ou inorgfnicas, geralmente pigmentos, denominados cargas ou enchi —
mentos. 48 cargas sfo usadas para melhorar as seguintes proprieda-
des: a) opacidade, pois a celulose em folha deusa ¢ translicide; em
papeis para escrita e impressBo, & transparéncia 6 indesejavel; e
ag cargas diminuem a trangparéncia; ©») cor branca; muitas cargas '
880 mais brancas que as fibras de celulose que sdo amarsladas; a ad
¢80 de cargas brancas melhora & cor branca do papel; c¢) facilidade
de impressSo; a qualidade e & rapidez de impressfo sdo melhoradas '
pela adicdo de carga, pois estas tendem a preencher os espagos en-
tre as fibrilas de celulose, produzindo copilares gque absorvem 10 —
calmente a tinta de impressBo e restringem sua difusfo; alem disso’
ag cargas tendem a encher as irregularidades da superficie do papel
dando melhor contato com as chapas e tipos de impressfo; d) em al-
guns casos, & carga ¢ ukil para melhorer a maciez e a flexibilidade
de papels feitos com fibras celulosicas duras; além disso, as cargss

fazem com que as folhas de papel figuem planas, diminuindo a tenddn
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cia & enrolar; e) a carga, tendo massa especifica maior que a da
celulose, aunmenta a nagsa especifica superficial ou gramagem do pa~

vel, sendo uma econonie de celulose.

A quantidade de carga a ser adicionada ao papel de-
pende da "retracdo"; & retragfo da carga na folha de papel e o grau
de perda da dzua com a carga ndo-retida sfio fatores importantes no
processamento do papel. Zntende-se por retragéo o numero de guilos'
de carga que permaneceu no papel apds a adicBo de 100 Kg de carga '
a0 papél; a carge ¢ retida: a) por filtracfo; b) cofloculagao;
¢) ligacdo mecanica., A quantidade de carga adicionada ao papel de-
pende da retracio conseguida nas maquinas fabricadoras e dos usos
do papel. EZssas adigles variam de 5% a 40% para o caso especifico °

do caulin.
V- A Cauliga:

A Caulisa (Inddstria de Caulin S/A), ¢ meis uma das
pouces jnadstrias de beneficiamento de Caulin brasileiro e situada’
no Distrito Industrial de Campina Grande, Paraiba. Ocupande uma &~
rea de 90.000 m2. Sua nateris primg vem da Provincia Fegmat{tica da
Borborema, mais precisamente dos municipios do Junco, Juazeirinho e
Bquador. (uando a Caulisa foi fundada seu principal objetivo era fa
bricar Caulin Colofdal para papel, mas com o decorrer do tempo, O
Caulim explorado nas jazidas, modificaram as suas caracteristicas e
granlometria, obrigando & indug%ria a diversificar a gama de seus
produtos industrizlizados e fornecer caulins como matégia prima pa~

ra outros usos, que n&o o esPecfgico para cobertura de papel,
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A caulisa produz em media 1.400 toneladas de Caulins
beneficiados, mensais. O aculin e beneficiado e resulta em rejeito’
industrial bastante elevado, de araia, constituido mineralogicamens
te de quartzo, mica e feldspato com aproximademente 7% de caulin,
Zssa areia nfo tem uma grande opg¢Ao de use industrial devido ao fa~
to da mesma posgulr mica e feldspato, os gquais atrapalhan o seu uso
3sse rejeito provem de trés estdgios da produgfo de fabricaglo, da
peneira de pedregwlho, da peneira malhe 70 e dos hidrociclones. C
processo de beneficiasmento da Caulisa e ux processo a unido.

/
- liateriag primag utilizadas na Caulisa.

As matérias primas, beneficiadas na Caulisa, proven'
via de regra,qdqgﬁﬁunic{bioa do Junco e Juazeirinho, da Farafba e
do municigio?égfﬁio Grande do Norte. 3ssas localidades pertencfr a
chamada provincia Pegmatidica da Borborema e tiveram na amostra de’
Caulins, devidanente estudados por Ir. rérsic de Souza santos, Dra.
Heiena Topes de S. Santos e Dr. Heber Carlos Ferras (7). IZatas o~

mostras forgm ensaidas por difragfo de laios-X, para identificag8o!

minerallogica e por indlise térmica-Diferencial.

- Amogtra do JBQCQ%

Caulin de cor branca coletado em propriedade perten=—
cente ao Lr. Antonio Bento de liedeiros no lugar denominado llina dos

Gatos, iunfcipio de Junco, Parafba.

-~ Amogtra de Juazeirinhos

Caulin de cor branca coletado em propriedade perten-
cente ao Sr. Antonio Bento de Medeiros no lugar demoninado de Serri

nha, munie{pio de Juazeirinho, Parafba.




10.

- Amostra do Zquador:

Caulin de cor branca coletado em propriedade perten~
cente ao Sr, Santino Felipe, no lugar denominado Tanguinhos, Munici

pio de iquador, Rio Grande do Norte.

- Difracdo de 3aiog=X

Para identificacfo dos argilosminerais foram usados'
08 métodos de difracdo de raios-X, devido ao espagamento ou distén-
cia interplanares basais e especialmente no caso dos argilominerais

do grupo da caulinita,

As amostras brutas ensaiadas foram tratadas por via
ﬁniJa em peneira USS n? 325, sem orientagfio e com mm orientagfo.

Tambpm com orientagBo por via umida em peneira USS n? 2@0. Veremos'
agore resultados das identifica¢Ses mineralogica, por difragfio  de

raios-X1

- Amogtra do Junco:

Cg difratograma dessa amostra ensaiada em diversas '
condic¢Oes de tratamento, apresentam reflexdes dos seguintes minerai:
bruta - Caulinita bem cristalizada, gquartzo;
tratada (USS n? 325)- Caulinita bem cristalizada, quartzoj

Orientac@io tratada (USS n% 200)- Caulinita bem cristalizada quart
Z0.

- Amostra do Juazeirinho.

Os difratogramas dessa amostra ensaiada em diversas'
condicOes de tratamento apresentam reflexdes dos seguintes minerais:
bruta -~ Caulinita bem cristalizada, guartzo,

Tratada (USS n® 325)= Caulinita bem cristelizada, quartzo;
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Orientada tratada (USS n? 200) - Caulinita bem cristalizada, '

quartzo.

- Amogtra do Jguador:

Os difratograma dessa amostra ensaisda em diversas !
condi¢ces de tratamento apresentam reflexse dos seguintes minerais:
- bruta - Caulinita bem cristalizad,, mica quartzo, feldspato;

- tratada (USS n® 325) - Caulinita bem créstalizada, nica, quartzo;
feldapato;
- tratada orientada (U3SS n® 200) - Caulinite bem cristalizada, micg

quartzoe.

7
Analige Termica Diferencial

~ ’ /7
S80 de larga aplicagao os metodos de ané&ise termica

diferencial no estudo de argilas desde os trabalhos fundamentais de
Grim gque mostram sua aplica¢do como método de identificagio de argl

lominerais e suas misturas, naturais ou artificiais.

Grim assinals diferencas entre termogramas de cauli-
nita bem e mal cristalizada: a caulinita bem cristalizada n8o  tem
égua entre as camadas estruturais; portanto quando previamente secy
nfo apresenta vico endotermico a 110°¢, a nfo ser que tenha umidade
residual (secagem imperfeita); o pico de desidroxilagio a 600°C &
agudo e intenso, superpondo-se 2o pico de quartzo e & banda de desi
droxilagBio de mica moscovita, o que impede a detectag@o desses ming
rais em caulins bruto e beneficiados, e torne o método inferior & !

difracéo de raio-~i.

Al gumas amogtras de caulin apresenta termograma com

as seguintes caracteristicas.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO PARA CAULIM

MATERIA PRIMA

TRANSPORTADOR CORREIRAS
BATEDOR

PENEIRAS PEDREGULHO
PENEIRAY MALHA "70"

TANQUE N2 1

I BATERIA DE HIDRO

e;oeeed

TANQUE N2 2

22 BATERIA DE HIDRO

TENQUE DA GOMA—]
TANQUE N23

32 BATERIA DE HIDRO

~
®

MALHA "325"

L

~
>

CONTROLE DE QUALIDADE 2

TANQUE DE TRANSFERENCIA
TRANSPORTE (BOMBA)

(TANQUES DE CARGAS 1,2,3)

CONTROLE DE QUALIDADE

TRANSPORTE (BOMBA)
FILTROS PRENSA
DESINTEGRAbOR DE PAS
ROSCA (TRANSPORTADORA)
DESINTEGR ADOR DE PINOS

ROSCA (TRANSPORTADORA)
LEGENDA

v " INICIO e FINAL DO PROCESSO

> TRANSPORTE

&
L

(::) OPERAGOES

VENTILADOR DE SECAGEM (FLASH DRYNG)

TRANSPORTE (VENT.)

ENSACADEIRAS

CONTROLE DE QUALIDADE CONTROLE DE QUALIDADE

EXPEDICAO
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~ Amogtra do Junco:

Apresenta: a) pico endotérmico a 600°C

b) pico exotérmico a 960°C

- Amostra do Juazeirinhos

Apresenta: a) pico endotermico a 610°¢

b) plco exotermico a 970°%C

- Amogtra do Zguador:

Apresenta: a) pico endotérmico a 600°C

b) plco exoté;mico a 970°¢

V.2 ~ Descricao do Fluxograma.

- 0 Caulin proveniente da Prov{hcia Pegnatitica da Bor
borema, chege a Caulisa gem sofrer nenhum beneficiemento prévio, ao
chegar, o caulin passa por un controle de gualidade, pars em segui-

Y

da ser levado para o batedor através de GB6ritas.

0l- "Batedor" - na presenca de égua a materia prina e desintegrada,
este ¢ o objetivo do batedor.
02~ "Peneira de Fedregulho" - Saindo do batedor o maté;ia prima cai
na pensira de pedregilho onde fhba re
tido o3 predegulhos,
03~ "Teneira lalha "70" - Tem como objetivo retirar rejeitos que !

yassaram ne peneira de pedresulhoe.

O4~ "Tanque n? 1" - Serve para armazenar o cawlin proveniente da pe
neira malha 70. No interior deste tanque tem !
ume agitador para ndo deixar que as partiéulas de caulin sedi -

mentem. Ixiste wn controle de laboratdrio para o teor de soli —
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desse tanque (concentraggo). Dggae tanque a barbotina de caulim

¢ bombeada para a 12 bateria de hidrociclones.

05-

06~

07~

08-

09-

10~

12 Bateria de Hidrociclones - Nesta bateria ¢ que ocorre a sepa

ragio do caulim com a &reia grog
sa. O caulim segue para o tangue n¢ 2 e & areia que ainda poss
sul caulim vai para o "tangue da goma". Egsse naterial contido m
tanque da goma possul elevado teor de caulim e e por isso mesamo

reciclado, no processo de desintegragBo (etapa - 01).

"Tanque n? 2" - Recebe o caltlim gue passou pela 19 bateria de R

hidro, o qual ainda vem com uma areia de granu-
lometria mais fina. Dsse $§anque possui as mesmas caracteristi —
cas do tanqus n? 1. Lo tangue n? 2 o caulin & bombeado para a

22 bateria de hidro.

"2n Beteria de Hidrociclones'- Zasa bateria retira mais um pou~-
co de areia que nBo foi possivel
ger retirado na 12 bateria e o caulim segue pare o tanque nt 3//

e 0 rejeito Yai para o tangue da gona.

"DPangue n? 3" - Possui a meama funglo dos outros dois tanques,e
bombeia o caulim ainda com um resto de impure -

zag para & 38 bateria de hidro.

"33 Baterdia de Hidrociclones" - Hesta bateria e retirada a a~
reia de granulometria mais fine
e 0 caulim segue para as peheirasg malha "325", enquanto que a

areia fina segue para o tanque da goma,

"Peneiras llalha "325" - 1 nesta peneira que o resto de residuo’
contido no caulim e finalmente retirada

0 rejelto da peneira, por conter elevado teor de caulim, e reci
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clado para o tangue n® 1, e o material util (caulim praticamente

isento de minerais acessorios) vai para o tanque de transfergncia.

11~

12~

13~

"Tanque de Transferéncia" - Neste tanque o caulim e estocado e
pesga por um coantrole de qualidade!
no laboratorio. Posteriormente, e de ocordo com o resultado do

controle, ele ¢ bombeado para o tanque carga "1, 2, 3".

"Manque de carga 1, 2, 3" - Tem como finalidede separar ao maxi

mo o caulim da agua do processamensd
to. (AuMentar a concentracfio de solidos na barbotina) sfio tan —
ques altos onde se processa uma floculagdo, utilizando-ge sulfaz
to de alunfnio como eletr&iito. Og flocos de caulins precipitag.
-g8 a0 fundo do tangue e a égua sobrenadante nos tangues ao de
transbordarem sio recicladas np processamento. O caulim precipit
tado, tem sua passagem controlada por vAlwula e ¢ bombeado para
os filtros - prensa. (O teor de sélidos € controlado anteé da

passagemn nos filtros)

"Mltros Frensa" - Tem como objetivo retirar =z égua gue vem com
o caulim do tangue de decantagdo. Cada filtm
—prensa conteém 61 placas e guando cheios com & barbotina do cau
lim pesa 32 Kg. Guando se tem um bom caulim, ¢ tangue gasto no
processo de filtro-prensa e de aproximadamente 1 H e 30 minutos.
Se os filtros estiveren movos e o caulim uma boa concentragfo!’
o tempo de filtragem € menor. A pressZo gue se trabalha e en toxr
no de 150 1bf/p012. Lepois de filtrado o caulim sai com uma U=-

nidade de 18 a 254 @ ¢ posto para secar no sol ao ar livre.

l4=-"Degentegrador de Pag" - 0 material seco é desintegrado passando
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8¢ emn equipamentos apropriados. Para uniformizar utiliza-~ge tortas'
livremente unidas e caulim seco, ha verdade processa~ge ums nistura

dessas materias umidas e secos, alem da desentegracioc das tortas.

16— "Ventilador de Secagem" - X onde o caulim perde o resto de umi~

dade que ele ainda possui, ficando
con um teor maxino permitido de 2. @ segue por meio de ventila

dores para as ensacadeiras,

1§+ "Desentegrador de pinas" - Tem por objetivo desintegrar mais o
caulim vindo do desentegrador de pas
de onde, atraves de uma rosca transportadora ¢ levado para o

ventilador de secagem (FLASH LRYNG) .,

17~ "Znsacadeiras" — 0 caulim ja beneficiado & ensacado para & exXpe

dig8o. Nestas ensacadeiras o caulim sofre o ul

timo controle de qualidéde.

V-3= Controle de {ualidade.

Para melhor entendermos os controles de gualidade !
realizados pela Cauwlisa, dividimos os controles em trés etapas dig
tintas:

1- Controle de Lualidade do Caulim Bruto
2= Controle de Lunalidade do Irocessamento
3= Controle de wualidade do Caulim Beneficiado.

1 Contgplé de wuslidade do Caulim Bruto.

Nesta 1% etapa slo feitos os controles de umidade

alvura e rendimento. Zste controle ¢ de vital importéncia para
compra do Caulim, pois caso ele tenha um teor alto de umidade,
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aignifice dizer que estf@o comprando égua em vez de Caulim, o mesmo
caso ¢ para o rendimento, caso o mesmo for baixo sgtio conprando '
material aéessério, quanto a alvura, ¢ necessario ela esita numa !
faixa admissivel para a cobertura do papel. Istes controles sfo fei
tos da seguinte nmaneira:

Rendimento ~ Iesa~-gs 300g da nmateria prima e coloca-se num copo

de aluminio com um pouco de agua, desentegra~se num batedor e pas-
8a nas malhas "70", "230" @ "325", O Caulim que passou pelas trés
peneiras e posto para decantar com sulfato de aluminio. —epois de
decantado filtra-ge a vacuo e coloca~-ge para gecar na egstufa, quan

do seco, pesa~ge e calcula~se o rendimento.

Avurg - O Caulim e triturado e colocado num cilindro de ferro
¢ precisenado para que figque bem compacto, logo apés, liza~se o !
PHOTOVOLT e regula a alvura conforme a limpada que est@io usando no
momento, em seguida mede-ge a glvura da amogtra. &4 variagao aceité
vel € acima de 82°GE. Pois abaixo disso & impossfvel gervir para o
papel, |

Unidade - Pesa-ge 10g da amosfra analigada e seca—~se na estufa
ate ficar wa peso constante, para nfo haver mais umidade entfo pe-
sa~se e verifige~se qual a umidade da amostra, o admissivel € até

8% de umidade.

2= (ontrole de {(ualidade do Irocessanento.

3ste controle ¢ feito para se saber o residuo, a al
vura e a concentragdo. 3 necessario este controle para verificar !
se 08 equipamentos estfo trabalhando adequadamente, pols casc haja
muito residuo depois gue o Caulim j& passou pela malha "325" isto,

quer dizer que os hidrociclones nfo estlo cortando bem o Caulim e
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sers necessarioc haver a mudanga dos mesmos. Tambem para haver un *
bom andamento do processo e conveniente que a concentragfo dos 80—
lidos seja de 12 & 16%, se nfo for o caso, sera necessarioc adicioma
ner nmais agua ou retirar ggua da barbotina de Caulim. 3m relagfo a
alvura é gsempre bom combtrola~la durante o processo, pois se a mes-
ma este baixa serd bom misturar com caulins mais brancos para gue'
no fim n8o exista Caulir com uma alvura nuito baixa pois seu prego

cairisa.

A

Concentracio - A concentraglo € controlada quando o caulim esta

no tangue n? 1, no tanque de transferencia e antes de entrar nos '

filtrosyprensa. Zste controle e feito de hora em hora,

Recolhe-se uma amostra significativa da barbotina !
do Caulim e coloca-se numa proveta de 1 litro, e mede-se a concen—
tracfo com um aerometro, e ver se a mesma esta dentro da faixg de

trabalho.,.

Resfﬁuo - Pesa~ge 1 Kg da amogstra citada acima 8 deixa~se pas-
sar na malha "325" com uwm jato d'dgua e no final quando todo o cég
lin tiver passado 6 s0 re#ta o residuo, coloca~se num vidro de ra—
légio e poe—-se na estufa para secar, quando seco, pesa~-se Nuna ba

lan¢a analitica e calcula=ge 0 residwo.

Alvura- Lsgse controle de alvura ¢ gemelhante ao controle do ma
terial bruto. iletira~se uma certa quantidade da barbotina e coloca

ge para filtrar, guando seco, tritura-se e mede a alvura.

3= Controle de ‘ualidade do Caulim Beneficiado.

S8o0 feitos os controles de uma em uma hore, residuo

alvura, PH, pontos pretos, umidade e tamanho de particulas abaixo'
-
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de 24 . O controle do residuo € para saber se o Caulim @ aproprig
do para o papel, pois caso ecle esteja acima de 0,2% nfo servira, $
pois se for usado ele vai estragar as poftas dos lapes quando for—
mos escrever, & alvura tera que estar na faixa Ge 82°GE, caso con
trdrio nfo servire na faixa para o devido fim. que & o papel. Quaa

to a01FH e necessario que o mesmo esgtela entre 4,5 a 7. Os pontos'

- pretos nfo pode ultrapassar de 0,063 mm?/h?, pois se caso wWltrapag

ge, quando usado no papel o mesmo val ficar todo chaio de poantos !
pretos. A umidade também tem sua faixa admiss{vel, que e 4%, pois’
os compradores estfo interessados no Caulim e nflo na agua. Tamanho
de partfculas rienores que 2y ¢ muito importante para o papel, quan
to maior a porceniagem maior de partf;ulas menores que 2 nmelhor!

0 geu uso para papel.

Resféuo — Pesa~ge 100g de Caulim e misbtura-se com égua, depois’
deixa=~se passar na malha "325", com um jato de agua e o que ndo con
geque pagsar é colocado no vidro de relﬁgio e posto para_pedar na

-

estufae, quando seco 6 temos o res{duo.

Alvura - O caulinm beneficiado j& vem triturado entfo e s0 me-
dir a alvura,

-1%2-— Tesa~ge 20g de caulim e mede-se 80 ml da fgua destilada,’

migtura—~-se e nede-se 0 pH no fHI&EZL‘RO.

Pontos pretog ~ resa~se 150g de Caulim e com auxilio de um jato
de dgua passa~se na malha "325", até que todo o caulinm tenha passa
do, entdo o que fica retido na peneira, transfere para um funil '
BUCHNZR de filtragZo, entfo conta~se os pontos pretos e olha na ta

bela (de uso confidencial da empresa) e sabe-se a quantidade de !
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2,2
pontos pretos em mm /m .

Unidade - A umidade e feita do mesmo modo como a do Caulim !
quando chega a indugtria,

Temanho 4de part{;ulas abaixo de 2 pelo teste da centrifuga.

Bete teste s0 & feito quando o caulim beneficiado e
de "primeira", guer dizer guando para papel.

Pesa~se 100g de caulim pars 1500 ml de agua destils
da, adiciona~ge 0,5 ml de defloculante/;ara dissolver mais repido'
o cauvlinm, agita~se por 30 minutos no batedor, depois adiciona-se 2
ml de hidroxido de sddio para corrigir o pH em torno de 9. @ pH ¢
corrigido para haver uma reagiZo qQuando adicionado o indicador e a
solugdo mudar de cor. Depols de colocado o hidrdxido de sodio agi-
ta~se por mais 10 minutos, poe~se numa proveta de 1000 ml e com o
dens{ﬁetro nede a densidade, de posse da densidade vai-se numa ta-
bela de uso confidencial e verifica~se quanto da solucfo € para co
locar nula proveta de 100 ml o restante ¢ completado com algumas '
gotas de fenolftaleina e égua destilada, depois coloca~ge em qua—
tro cones, cada cone com 15 ml da solug@o preparada e deixa centri
fugar por 15 minutos. 3Zsses cones sf0 gradusdos, entio olhamos o
valor do cauwlim sedimentado que se enconira em cor diferents ¢ a~
traves de um gréfico confidencial, sabenos a porcentagem de parti-

culas menores que 2/u,.




VI-CONCLUsSXO

0 Caulim que a Caulisa esta utilizando ¢ de boas pTo
priedades, 80 que o8 equipementos nfSo estfo contribuindo para o seu
beneficiamento. Os hidrociclones nfo estd@o cortendo adequadamente ,
teria que haver regularmente manuktenc8o nos mesmos, ou entBo troca~
los por hidrociclones de aluminaj; ¢og de ferro de desgatam facilmen®
te com o atrito das particulas em suas paredes e isto causa impura-
za no final do beneficiamento de caulim; gquanto &0 de alumina, ele'
¢ de grande dureza e suporta mais atrito do que o de ferra, sabendo
se portanto que o de alumina e bem mais caro, mas no entanto, o Cau
lim iria subir de prego, e com o decorrer do tempo sairia bem mails

econdmico.

¢ transporte para carregar o caulim brtito e caro e
estdo gastando desnecessariamente com transporte de matériais aces—
sorios, gquando seria bem mais econdmico fazer-se na mina um benefi-
ciamanto prévio a seco, polis esses materiais acessorios nfo tem pro

vaito devido as impurezas.

Tambem seria necegsario para melhorar andamento do '
processo ds beneficlemento gque o canal que transporta o caulim do '
batedor para asg peneiras de pedregulho fosse de cimento, como unma
mesa de concentragfo, para que & areia ficasse retida nas suas cana
letas e diminuisse a quantidade de pedregulho nas peneiras, levando

a uma perda considersvel de caulim juato ao rejeito.

S80 muitos os problemas que a Caulisa possui, e com '

uma gama de solugdes.
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