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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido durante o periodo de estagio integrz
do no Laboratdrio de Engenharia de Nateriais da Universidade Federal '
da Paraiba,no setor polimérico, com o objetivo de produzir copolimeros
de enxertia ,pela polimerizag@o do metacrilato de metila na  presenga
de amido com o intuito de,eventualmente,obter um produto termoplistico
moldivel e biodegraddvel.

Inicialmentec,fez-ce um levantamento bibliogradfico para se determi -
nar a metodologia a ser empregada.Contudo,devido a quebras sucessivas'
de equipamentos,um método alternativo e cimplificado teve que ser

usado.

As reagbes foram feitas em masca,sem agitagBo,usando AZDN (azobis -
diisobutilnitrila) como iniciante a 70 OC.Apés 3 horas de reagfo,foranm
determinados a percentagem de convers30,0s parametros de grafting (en-
xertia) e o peso molecular do homopolimero (PNMA) como fungBo da con -
L

~ - - - % ~ 4 ~
centragao de iniciante,enquanto quec as concentragoes de monomero e

amido (araruta) fora: mantidas constantes.



ABSTRACT

The present work was developed during my training peried in the '
polymer scction al the Materials Enginecring Laboratory at the Federal
University of Paraiba (UFPB).The work aims at producing biodegradable

thermoplastics from PMMA/Starch gralt copolymers.

Initially a bibliographic review was done in order to croose the
methodology to be followed.However due to successive breaking up of
the equipment an alternative simplified method had Lo be developed.

The reactions were done in bulk,without stirring using AZDN (azo-
diisobutylnitrile) as the initiator at 70 0C.The extent of conversion
after 3 hours of reaction,the grafting parameters and the howopolymer
(PMMA) molecular weight were determined as a function of initiator '
content while the monomer and starch (arrowroot) contents were kept

constant.
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I - INTRODUGXO 1

. [ N . R . »
0 Laboratbério de Engenharia de Potericie,citucdo na Universidade !

Federal da Peraibo~CCT-Cumpus I1,trabrlh- com ns sepuintes pesquisas

"~ - . . v ~
produgdo de¢ Varistores % Bage de Oxido de Zinco e obtenglo de Mulita

. » + » ~
Sintetica com Baixo Teor de Ferro,no sctor cerfmico,e proedugho de '
Termofixos a partir de Resinas Foliéster,obtencgfio de Compésitos '

Polietileno/Atupulgita e obtengTo de Copolfimeros Graftizados em Produ-
tos Naturais,no setor polimérico,respectivimentesAtuslmente disple dos
seguintes equipamentos:Prensa lidrfiulica,Estufa a Viicuo,Estufa dc  Se—
cegem e Esterilizongfo,Misturador de Cilindros,Moinho de Facas,Viscosi-
metro de Ubbelohde ¢ Viscosimetro de Brookfield e outros.

0 troballio descnvolvido parn o estfgio integrzdo foi renlizndo  no
setor polimérico,c consictiu na obtengTo de Copolimcros Groftizndos em
Produtos Naturais.A modificngfio quimica de produtos naturais como for-
ma de obtengBo de produlos com propriedndes diferentes das da matéria-
prima ¢ de boixo custo tem cido fonte de ectudos hé muitos anose

Os ~midos s%o produtos de fficil obtengfo,de fonte abundonte e reno-
vivel,de baixo cucto ¢ tom estrutura quimica semelhonte % da celulose.
Por serem menos cristnlinos e tenderem a formar gel @ temperaturss nfo
muito clevadng,acredita—ce gue produtos de enxertia de Polimetacrilato
de metila (PliIA) em cmidos,nprecentorfio propriedzdes de fluxo ndequa~
drs e claridade Otica bem melhores do que og derivados de PlikA enxer -

tados em sisol enteriormente investigndos na UFPB.

Inicialmentc pretendio-se cctudar as rengles em meio aquoso cob '
ngitagBo constentc ¢ purificng®o com gls inerte,durnnte todo o periodo
rentivo.Devido B quebras cucessivos dos rentores de polimerizagfo !
(tres !) que possulamos,tivemos que optor pela realizng®o das reagles
cob condi¢Oco primitivas e inndenuadas,sujeitas A maiores desvios ex-—
perimentaiseAscim sendo,ns reagles foram feitas cm massa,scem agitagBo’
e cem purificng®o constantc de gfis inerte.Meomo ascim,ns experi®ncios'

foram bem sucedidas e os dodos analissdos e interpretadoss

Estudos preliminnres foram rerlizados com ~midos derivados de  mi-
lho,arroz e¢ rrorutn.Victo que rc propricdndes reolbgzicas destes amidos
diferem brotonte entre si,o trabalho foi decenvolvido cistematicomente
com amido de ~rorutn como cubostrato e azobisdii:abutilnitrila (AZDY)

como iniciante.




S
[

Este trabalho tem por objetivo estudar 2s recagdes de enxertia '

(grafting) de PNMA em omido de ararutn,a fim de ce investigar a in-
fluénecia do tipo do substrato (amido) em fungBo da concentragfo do °
iniciante (AZDN) utilizado na convers3o npds tres horas de reagfo, bem
como parﬁmetros de grafting e peso molecular do homOpolimero (PMMA)

produzidoe.



11 - FUNDAMENTOS TEORICOS 2

2el. ANIDO

. (4 . . .
E um polissacarideo cncontrado nos ceresis arroz,trigo,centeio,etc.Co
L4 K} .
mo tamblm nas reizcs da batota ¢ mandioca(milho,batnata—doce,snpu,araruta
Pode ser hidrolisados a um grande nimero de monossacarideo.FOrmula Geral
C H,~0.)n |
(Cgh; 005

Forma-se pelo processo de fotossintese a partir de €0, e 1,0 e consti
tui a reserva alimentar da plantaiApresenta—se como ¢rinulos brancos de
dimensdes microscdpicas entre 2 ejlogp@A forma dos granulos depende do '
vegetal ,podendo ser eoférica,oval%lenticular ou irregular.Tratados com '
solugfo de iodo contundo iodeto de potassio,produzem cor azul profunda,’
que desaparecc por zquecimento e reaparece novamente por resfriamento.
Com fgua guente o amido incha,produzindo uma pasta coloidal que pode ser
um ol ou um gcl,conforme sua origem.

0 amido ¢ constituido escencialmente de duas frogdeossiamilose e amilo-
pectina.A primeira,cerca de 20/,& um produto linear,fig.l,{ormado de pe-

lo menos 200 unidndes de glicore.
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A amilopectina é igualmente constituida de unidades de ¢licose,1C00

ou mais,fornando um polimero altamente ramificado,fig.2.
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Ag principais fontes porn a extragfio do smido sSosmilho,m<ndioca,
ta,hotata-doce,sau,trigo,arroz e ararvta.0 procegro de extragio depende
do vegetal empregado,peis o granulo tes quc ser libertado e separudo dos
outros constituintes.lor exemplo,quando se vtiliza o milho,os griogs s7

0
limpos e colocados em &gua quente durante 40 ou 5C horas.Cs griios incha
dos sTo submetidos B monfem,no mesmo tempo que se arrncste o amido por !
intcrmédio de um jato d'Agua.Retira-se o produto da foun por secdimentn-
¢lo,liltragfio ou centrifugncfo.0 amido extrufdo da batata & ;erolmente
chamado fécula.

Farte da produgfio do amido é vendida como tzl e utilizada principal-
mente na alimentag@o,nas indGstrias de papel e textil.Outra parte & uti
lizada para obtengfo de derivados,tais como dextrina,aglicar(glicose) e
XATropCSe

Examinando com o microzcdpio grios de amido de espécies vegetais di-
ferentes ce obeerva que tais ¢rinulos possuem furmns distintas,sempre
constante para cada espéecie vogetal.

Os amidos s3o insollveis em alcool e parcialmente scllveis nos alca-
lis diluidos.Na fifua quente se digsolvem a temperaturs verifivel com a '
espécie;eatas discolugBes dfio por csfrizmento uma masca espessa conheci
da com o nome de "grude de amido".Se faz ferver este com dcido sulfiri-
co muito diluido,se dissolve completamente na Agua;o &lcool precipita '
desta solugBo,previamente neutralizada e chumada solvel.Esquentando o
awido com Acido nfrico se transforma em &cido oxalico.

0 amido é uma subst@ncia quec abunda cm muitos vegetais e em alguns '
tubérculos.Industrialmente dos ccreais e das batatas.Quase todo o amido
se extrai do arroz,utilizsndo como matéria-prima os residuos dos moinhos
de arroz.A extracfio do amido de arroz sz funda em gue o ¢laten se dissol

~ . - - L
ve nas golugdes diluidas de Alecalis causticos.

2.2, FOLI (METACRILATO DE METILA)
£ um acrflico ¢ portanto constitue uma sub-classe das resinas poliolg

. : 4k Pl s
finicas.B relacionado com o Zcido metacrilico.

Formula Geral:

e


http://finicas.fi
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DesignagBes comerciaissLucite(Dow Chemical) Flexilas(Rohm & Hahs) ou
FPerspex(ICI).

Caracteristicas:

Fossul uma combinagfio maravilhosa de propriedades Oticas(brilho,csta
bilidade & luz e 2 atmosferal)e facilidade de conformagZo.E um produto '
ngZo cristalino,o que explica suas propriedades Oticas.Pode ser formula-
do numa variedade de cores transparentes,tiransliicides e cpacas.

lla moldagem por injegfio requer pressbes consideravelmente maiores !

que o poliestireno.
AplicagOes:

E usado na forma de placas prensades,para painéis de propaganda,na '
produgiio de dentaduras,moldadas a partir de pbs.Chapas de polimetacrila
to dc metila ©3o extremamente fAceis de moldar,dai seu uso extenso em '
carlingas de aviGes.

Tendem a fissurar sob tens3o com perda de resist@ncia e transparén-

cia.
Polimerizagios

C metacrilato de metila é polimerizado em massa,solugfo,suspensio e
técnicas de emulsfo.Massa,é para uma menor extensfo,polimerizag¢Zo por '
suspenszo si0 0§ procesgsos mais importantes.Polimerizagfo em massa,en-
volvendo uma técnica de moldagem é usada para produzir l2minas,barras,
tubos e outras formas.Como na sintese de poliestireno,o problema da dig
sipa¢B0 em calor & minimizada por polimeriza¢Zio em estfgios,a polimeri-
zacBo em estifios nfio somente permite uma facil dissipagfio de calor mas
também permite aumentar o controle das dimensOes do produto que hi uma
contragfo muito grande de volume(aproximadamente 21)0),durante a polime-
rizac%0.0 mondmero parcialmente polimerizado(aproximadamente 20,1 de con
versfo) é produzido por aquecimento por mais ou menos 10 minutos a 90°C
com um perdxido.A polimerizagfio térmica nfo catalisada por periodo mui-
to mais longos(aproximadamete 2h) & também uszda para conseguir aumen-
tar o controle.0 xarope(ou melado) & recfriado a temperatura ambiente,

derramado d:ntro de um molde spropriado e em seguida a montagem € ague-
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cida no ar ou banho a temperaturas progrescivamente mais altas.A tempera-
tura méxima usada & 90 a $5°C,uma vez que aumcntar a temperatura pode con
duzir & formagdo de bolhas no produto,jéi que o ponto de ebulig¢3o do meta-
crilato e metila é lOO,SOC.Com moldagem maie cspessns do que 2cm,exoter-
mo locais que geram bolhas sZo evitados polimerizando sob pressdes modera
das,para aumentar o ponto de ebuli¢@o do monOmero.Moléculas de alto peso
molecular até 106 sio produzidas pela polimerizagdo em massa ¢ moldagem.
A polimerizagdo por suspensfio é usada primariamente para produzir polime-
tacrilato de metila para uso em moldagem e extrus3o.As moléculas de alto

peso molecular usulamente sao em torno de ©0.000 a 100.000.

2e3e AZDN

Nome oficinl: Azobisdiisobutilnitrila

Formula estrutural:

CI-\"\B THb
N e Qe D=} __ 0 Crl
C¥la CWa

Formula emplrlca:CSleN

Feso molecular:164,21
Uso:Iniciador de polimerizac@o e zgente de esponjamento
Cutros nomes:DAIB - ADIB - AIBN
Especificagdes:AZDN P-wcatalizador
AZDN A - vagente de esponjamento

Caracteristicas:

Aparénciazpd branco cristalino

Odor:inodoro

N, disponivel:16,6 a 17,1

Quantidade de HC1l < 0,17%
Solubilidade:Q AZDN & sollivel em acetona,clorofdrmio,dicloro metano,a

baixa temperatura.
E moderadamente solGvel em benzeno,acetato de etil,metanol,estireno,tg

luen(), oo
Reatividade:O AZDN decompBe-se facilmente na presenga de Alcalis ou &1

- . -~ ” .
calis geralmente quimicamente,nao reage com acidos.



Reag#@o de decomposi¢Zio de AZDN:

?nﬁ THB FHS

[ eff s el eiCocn AR DR 2 4 o5
| | |
e HE’ CH-E’ el \\b

0 radical livre induz a polimerizagfo do mondmero,e o nitrog&nio é Gtil

para a expensfio de plasticos e borracha.

AplicagBes:(como iniciador)

O AZDN tem sido usado com sucesso em polimeriza¢fo em massa,solugi@o ou
suspensfo de todos os polimeros vinilicos.Mas,nfio & suficientemente soll-
vel em &gua para ser capaz de iniciar uma polimeriza¢fo em emuls@o.

Em geral,a temperatura que proporciona o mZximo proveito para o AZDN co

mo iniciador de polimerizagBo & 113 a 194°F ou 45 a 90°C.A decomposigZo &

estritamente uma recagfio de primeira ordem.A proporg#o & independente da '

concentragdo de iniciador e substancialmente independente do solvente.A '

4

80°C a propor¢do & constante SGEIK x 10" no &mbito de 1,4 2 1,9 e a ener-

gia de ativag¢f@o & de 34 Kecal/mol.

1

0 AZDN é bastante usado nas seguintes aplicagBes:manufatura de fibras
de acrilonitrila,produgdo de metacrilato de metila laminar(polimerizagdo '

em massa).



III - MATERIAIS E MATODOS

301 MATERIAIS

- papel de filtro

- proveta 25ml

- balanga analftica

~ potinho de plastico 100ml
-~ bastfo de vidro

= espgtula

- balZo de argdnio

~ banho termostatizado

- placa de petri

- estufa

- termOmetro

- Kitassato 250,500 e 1000ml
- filtro buchner e filtro a vicuo
~ trompas d'ggua

- condensador

- placa aguecedora



= conexbes de vidro e 13 de vidro
- pangueiras de lAtex
— filtro de decantagdo e pipetas 5,10ml
- becker e suporte de ferro
— balZo de fundo chato 300,500ml
- viscosfuetro de Ubbelohde
~ crondmetro e pera
Substincias Quimicas Utilizadas ¢

- metacrilato de metila (MMA)
- solugfo aquosa de NalOH

- cloroférmio

- sulfato de sddio anidro

- metanol

-~ acetona

— benzeno

- iniciante :AZDN

- amido :araruta

3+2. HETODO

0 monOmero metacrilato de metila (250 ml),foi lavado com 2Cul de &9
lugBo aguosa de NaOH a 10% por trés vezes e mais trés vezes comw  &gua
para remover os inibidores.A seguir, o MMA foi seco sobre sulfato de '

s8dio anidro,filtrado por gravidade e destilado sob vACuC.

0 iniciante AZDN foi recristalizado a partir de metanol.
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0 mondmero (destilado e purificado por gquarenta minutos com ghs '
argdnio) ,»mido e inicisnte em quantidades pré-determinadas foram adi-
cionados a frescos de polielileno de 100ml de capacidade,providos de
tampa ¢ colocndos em banho termostotizado o 70 grous CelsiuseAs  rea
¢Ses prosseguiram por trés horas.Os frascos foram removidos do banho
e as renglec interrompidas pela adi¢Zo de metnnol e os produtos reg=
friados em geladcira por 24 hores.0 lfquido foi entfo decantado ¢ o °
produto seco em estufa a 70 graus Celsius por ir8s dias e a convers3o’
detcrminada por: '

__produto (g) - omido (g) _
% conve = mondncro (&) x100

Os parfmetrom de enxertia (grafting) foram determinados por varia-
¢80 de peso entre o produto obtido € o peso do produto apbs a extraglo
do homopolimero FLEA produzido durante 2 rengRo.Ilnicirlmente,as extra-
¢Oes do homopolimero FLl'A forem feitas em extrator sonxlet com cloro -

féruio.Este procedimento foi bastante cficicnte para misturas de '

FMMA/amido a Giversas concenlrag@es.Contudo,2 cua utilizag®o com os !
produtos cnxertndos n8o foi vifvel,pois o produto gelificova durante a
extra¢c™o e entupia os poroc dos crriuchos,invalidanco os resultados da
extrac®o.Optou~se entBo,pela ndi¢Bo de 500wl de cloroférmio ao produ~
to.Esta solugfio foi aquecida a 60 graus Celsius por 70 minutoc e dei-
xada ¢m repouso por 24 horns = temperntura ambiente,qunndo 8 entao
era filtrada sob vfcuo.C homopolfmero (FIIIA) dissolvia no clorofruio'
e 0o mmido nfo reagido ¢ o FIMA enxcrtrdo mantinha-ze preso ao papel de
filtro.Este procedimento,s= bem que n3c livre de problemas,fui bem
mais eficientc e oec resultndos mais produtfveis.0 produto extraido '

(FMMA + amido) foi seco a 70 graus Celsius por trep dias.

Os parBmetros de grafting (enxertia} forom entfo calculados pors

X
e, . =
P erofte =—o=as £ x100

X

= — 00
= procuto (g) - amido (g) xl

% efic.graft.

) 4

o 100

X
? ndi _
P BAlGA0 =T quto extraldo (g)
onde X = produto extrafdo (g) - amido (g) e |
produto extrafde (g) = produto (g) - PLNA extrofdo,ou seja,e o

peso do produto recuperado na filirogem do clorofbrmio.
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0 peso molecular viscosimétrico do homopolimero PMMA foi determina-
do em benzeno a 25 graus Celsius por :

c - m
~ 25ml de solugao

[n] :-‘lg— [(%0_ 1) > ln(-t-o)Jl/Z

" = Ky ny =(-p-)"

onde : n= viscosidade
C= concentrag¢io
t= tempo de escoamento da colugfa
t= tempo de escoamenlo do solvente puro
K= 5,5 x 1072 ml/g e «= 0,76

M= peso molecular viscosim&trico

As reacCes foram fcitas em triplicata ¢ scus dados reportados,tabe-
g P

lados e analisndos.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSUES

0s dados relativos h polimerizngNo em massa de metacrilato de meti-
la na preccnga de omido de araruta com AZDN cowo iniciante estlo orga-
nizados na Tabela I.0s seus respectivos valores médios na Tabela II ’
bem como mosirades graficamente,a partir dos valores médios,nas '
Figuras 1,2,3 e 4.

A interpretagfo da dependéncia dos parfmetros de grafting com a con
centrag@o de iniciante pode ser feita se mantivermos vivas as defini -

¢Oes destes parametros.

0 percentual de grafting & definido como a razlio cntre os pesos do
PHIMA enxertade e do amido adicionado.Esta quantidade,portanto,pode ter
valores superiores a 1007.

-

C percentual de adigfo & definido como a razBo entre os pesos de
FIFA.

0 percentunl do efici®necin de grofting & definido como a razBo en-r
tre os pesos de TMHA enxertndo e de FIIMA produzido,isto €,& a fraglo !
de PiMA que esth cnxertada.Este porfimetro vorin de O o 1007 e & meis
Tacilmente compreendido do gue og ouiros dois mencionades anteriormen—
te.O0bservou-ce discrepfncias necte par%metro.Acredita—se que isto seja
devido n fnlhas no sisbewa de polimerizngBo que,por cer desprovido de!
agitacfo nfo fovoreccu ao contato entre os recgentes,Ciminuindo assim!
o efici®ncia do processo e impedindo que certas tend®ncias foscem ob -
servadas na suz totalidode.

Todos os parfmetros de grofting( % graft,? efic.graft.,% adig%o ) °

diminuiram com um ~umcnto na concenlragfo de iniciante.0 oposto ern eg
perado.Acredita-se que,na realidade,dois efeitos opostos ocorreram si-
multaneamente.Se por um lado,o 2umento nn concentrag®o de iniciante ge

ra um maior nimero de radicais e portanto sumenta a probabilidade de '

ataque efetivo a0 substrato ( devendo enifo aumentar a quantidade de '
PiiiA enxertado ); por outro lado,mniores concentragbes de radicais ge-
rados no mondmero podom aumentnr a toxo de homopolimerizag8o em detri-
mento da enxertin.No presente trabalho,a rengfio de howopolimerizaggo '

foi predominante.

0 fato da conversio aumentar com 2 concentrrgfio de iniciante era eg
1

* » » ~
perado,pois =8 ren¢8es foram analigandas opds trés horns de duragio e




13

maiores concentragGes de iniciante implicam em maior velocidade de
reag8o.0bservou-se também,que a conversfo foi praticamente completa em
todos os niveis de iniciag¢Bo investigados.

As variagOes do peso molecular em fung8o da concentrag3o de inician
te foram as esperadas.

Em geral,todos os parametros de grafting foram relativamente bai
xos,visto que nestas reagGes os niveic de concentrag®o do iniciante '
foram maiores.Isto foi devido ao fato,de na época,estarmos investigan-
do a confecg@o de corpos de prova a serem moldados e se usissemos .
outros niveis de iniciag3o,seria impossivel moldé-los em nossas insta-
lagdes.

Os testes mechnicos mencionados,nBo foram realizados devido & pro-
blemas na obtengflo dos corpos de prova.Os corpos de prova,na sua gran-
de maioria,aprcsentaram ndo-homogeneidade,apricionamento de ar e o !
FMMA produzido foi de alto pegso molecular,conforme observado na Tabela
II,dificultando assim a sua prensagem,bem como impedindo a obteng@o de

recultados representativos das suas propriedades mecanicas.
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V - CONCLUSOES

0 presente trabalho foi desenvolvido com a finalidade de estudar as
reag8es de enxertia (grafting) de PMMA em amido de araruta.Determinou-
se a conversfo apds trés horas de reagfo,pardmetros de grafting e peso
molecular do homopolimero FMMA produzido,chegando—se as seguintes :

conclusdes @

A conversio apbs tres horas de reagfo aprecentou uma tendéncia a
aumentar com a concentragfo de iniciante.Houve algumas discrepancias a

baixas concentragdes de iniciante.

Todos os parametros de grafting decresceram com um aumento na con-

centragdo de iniciante.

0 peso molecular do homopolimero PMMA produzido apresentou uma di-

minui¢Bo com um aumento na concentragdo de iniciante.
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ReagBes em araruta/AZDH

TAZELA

I

2l

Reagd0 Iniciante Amido MonOmero conv. graft. eficegraft. adi¢. M x10°
(g) (¢) (e) (%) (") (%) () ({/mol)
1.1 0,0207 5,0262 23,427 a7 76,5 9,0 26,7 850
1.2 0,0197 4,9941 I7,5802 £6 79,8 9,8 28,5 790
1.3 0,0200  4,9757 27,1905 €8 37,6 8,2 25,1 760
2.1 0,0217 5,0002 18,6712 87 32,5 10,0 24,5 890
242 0,0159 4,8000 1€,8300 €8 75,2 10,2 26,0 920
2.3 0,018 5,199 18,5968 29 31,2 9,8 23,8 €90
3.1 0,0707 4,965 13,9157 84 26,8 12,3 22,4 925
Y 0,0801 4,9775 14,0784 e 26,7 11,0 21,1 <00
3.3 0,0192 5,0360 14,0059 85 Z0,0 12,7 27,1 1025
441 0,0700 5,0004 27,4884 91 33,8 7,9 25,2 750
4.2 0,0297 5,0114 23,7633 89 33,6 8,1 25,1 690
4.3 0,0303 4,0882 23,2483 20 73,1 8,0 25,2 €60
5.1 0,0401  5,0013 23,3617 88 22,0 5,4 18,2 630
5.2 0,039 4,5968 23,2324 89 20,3 4,9 16,8 670
Se3 0,0400 5,0019 27,6059 87 19,3 4,7 16,2 650
6.1 0,0407 5,0000 27,4616 91 16,2 3,8 12,9 410
642 0,0507 4,9979 23,2178 92 17,1 4,0 14,6 450
643 0,0500 5,0021 23,5206 973 18,4 4,2 15,5 450
7.1 ,0599 5,0000 23,1597 90 9,2 2,2 €,4 390
T2 0,0610 4,9939 23,0098 93 10,4 2,4 9,4 420
7.7 0,0591 5,0061 23,8705 93 6,2 1,4 5,8 290
8.1 0,1010 5,0135 23,4107 89 19,9 4,8 16,6 280
8.2 0,0987 4,9817 23,3997 50 21,5 5,1 17,1 290
8.3 0,1007 5,0048 23,3296 94 22,4 5,1 18,3 330




TABELA 1II
Reag¥es em araruta/AZDY

amido fixo em S5g

-
Iniciante MonOmero conv. graft. efic.craft. adig. valO)

(e) (g) (%) (%) (%) (#)  (g/mol)
0,02 254 87 38 9 27 800
0,02 18,7 88 33 10 25 900
0,02 14,0 85 28 12 22 950
0,03 23,4 90 34 8 25 700
0,04 23,4 88 21 5 17 650
0,05 23,4 92 17 4 15 450
0,06 23,4 92 9 2 8 400
0,10 23,4 91 21 5 17 200
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ERRATA

. - “ . -
Ho Re¢pumo.linha 09: Onde leé-se ...teve que ser usado,icla~sc ...’ ol

usado ou foi utilizado.
Pag.l.Parfgrafo 3.lLinha 07: Onde 1%-ce UFFPB,leia-se UFPb.

P8g.3.Parfgrafo 1l.Linha 03: Onde 1&-se pode,leia-se podem.
Kz mesma linha: Onde 1&-se hidrolisndos a um...,

leia-se hidrolicsados em Whe oo

Pig. 4.Paragrafo 4.,Linha 05: Onde 1%-se o0-8lcool precipita desta solu-

¢80,leia-Be 0 amido precipita desta solugBo alcoblica.

Pig.5.Referente & Polimerizag8o.Linha 08: Onde 1%-se ...do produto que
que hi uma...,leia-se ...do produto em que hé uma... ou do produto on-

de hé ums.e...

PAg.10.Parigrafo l.Linhas 04 e 08: Onde 1&-se graus Celsius,leia-se

graus Centfgrados.A mesma corregfo serve também para o parfégrafo 2,nas

linhas 10 e 16.

Pég.lO.Parégrafo 2.Linha 15: Onde 1%-5e ...nais produtiveis,leia—secese

. . . . ’ .
Lals aceltévels OU eesM8L1S reprodutlvels _ =

t

Pig. ll.Paragrafo l.linha 02: Onde 1&-se graus Celsius,leia—se graus

Centigrados.

5 e e



