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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r e s e n t e t r a b a l h o tern p o r f i n a l i d a d e m o s t r a r conio se 

p r o c e s s a a i m p r e g n a c a o d e n t r o da f a b r i c a c a o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k . 

P a r a uma m e l h o r c o m p r e e n s a o do p r o c e s s o de i m p r e g n a c a o , 

s e r a o c i t a d o s os 28 p r o c e s s o s que compoe o f l y - b a c k v i s a n d o s i 

t u a - ] o , o f e r e c e n d o a s s i m uma v i s a o m a i s ampla s o b r e a m a t e r i a . 

0 p r o c e s s o de i m p r e g n a c a o c o n s i s t e no i s o l a m e n t o das 

b o b i n a s de a l t a e b a i x a t e n s a o , a t r a v e s de i n j e c a o a v a c u o da r e 

s i n a E p o x i , r e s u l t a n d o na i s o l a c a o d a s e s p i r a s e e v i t a n d o c u r t o -

c i r c u i t o no c o m p o n e n t e f l y - b a c k . 
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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAPlTULO 1 

TEX TO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O b j e t i v a n d o a t e n d e r os d i s p o s i t i v o s l e g a i s , o p r e s e n t e 

e s t a g i o s e r v i r a como c o m p l e m e n t a c a o da c a r g a h o r a r i a no C u r s o de 

Formacao de E n g e n h e i r o de M a t e r i a l s da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da 

P a r a i b a - UFPB. 

0 r e f e r i d o t r a b a l h o d e s e n v o l v e u - s e no p e r i o d o de 16/ 

Fev. a 30/Jun./87 com uma c a r g a h o r a r i a de 880 h o r a s (ANEXO I ) , 

na e mpresa SHARP DO BRASIL S.A., Manaus - AM, l o c a l i z a d a a Rua 

A c a r a n9 200 - D i s t r i t o I n d u s t r i a l , c o n t a n d o a t u a l m e n t e com urn 

q u a d r o e f e t i v o de 4.314 f u n c i o n a r i o s . H i s t o r i c o anexo CANEXO I I ) . 

O g r u p o SHARP/Manaus e s t a a s s i m c o m p o s t o : 

. S u p e r i n t e n d e n c i a ; 

. A s s e s s o r i a de R e l a c o e s E x t e r n a s ; 

. D i r e t o r i a A d m i n i s t r a t i v a - F i n a n c e i r a ; 

. D i r e t o r i a d a A r e a I n d u s t r i a l ; 

. L o g i s t i c a ; 

. e t c . l O r g a n o g r a m a em an e x o - ANEXO I I I ) . 

0 t r a b a l h o f o i d e s e n v o l v i d o na a r e a de L o g i s t i c a , a 

q u a l e o c o n j u n t o de f u n c o e s c o n t i n u a s e d e p e n d e n t e s , o p e r a c i o n a 

v e i s a t r a v e s de n o r m a s , p r o c e d i m e n t o s e c o n c e i t o s e s p e c i f i c o s , o n 

de tern como o b j e t i v o uma boa a d m i n i s t r a c a o d o s m a t e r i a l s e p r o d u 

t o s a c a b a d o s , d e s d e o p l a n e j a m e n t o , a q u i s i c a o , a p l i c a g a o e d i s -

t r i b u i c a o d os mesmos. 
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Como t o d o o r g a o , a a r e a de L o g i s t i c a c o o r d e n a e admi 

n i s t r a os s e g u i n t e s d e p a r t a m e n t o s : DEPCP, DPCM, IMP/EXP, COMPRAS 

(ANEXO I V ) . 

DEPCP - D e p a r t a m e n t o de E s t o q u e s e P l a n e j a m e n t o e C o n t r o l e 

de P r o d u c a o . 

A d m i n i s t r a t o d o p l a n e j a m e n t o da p r o d u c a o , bem como t o -

da m o v i m e n t a c a o do m a t e r i a l e x i s t e n t e , s e j a e l e p a r a s e r e s t o c a -

do ou a p l i c a d o na p r o d u c a o . 

. PCP - P l a n e j a e c o n t r o l a a p r o d u c a o e e s c o a r a e n t o do p r o d u t o 

a c a b a d o . 

. A l m o x a r i f a d o - ( m o v i m e n t a c a o de e s t o q u e ) . : A r m a z e n a , s e p a r a 

e f o r n e c e o m a t e r i a l p a r a a p r o d u c a o , m e d i a n t e urn p l a 

no p r e - d e t e r m i n a d o p e l o PCP. 

DPCM - D e p a r t a m e n t o de P l a n e j a m e n t o e C o n t r o l e 

de M a t e r i a l s (ANEXO V ) . 

A d m i n i s t r a t o d o m a t e r i a l p r o d u t i v o da empresa d e s d e s e u 

p l a n e j a m e n t o , a q u i s i c a o , e s t o c a g e m e a p l i c a c a o do mesmo na p r o 

d u c a o . 

. P l a n e j a m e n t o de M a t e r i a l s - P l a n e j a , a n a l i s a e e m i t e r e q u i -

s i c o e s p a r a a q u i s i c a o d o s m a t e r i a l s da p r a c a . 

. C o n t r o l e de M a t e r i a l s - E f e t u a acompanhamento ao m a t e r i a l 

d e s d e s ua c o m p r a , e s t o c a g e m a t e s u a a p l i c a c a o na p r o -

d u c a o . P e s q u i s a , p o s s i v e i s o p c o e s de s u b s t i t u i c o e s j u n 

t a m e n t e com a E n g e n h a r i a . 

. I n v e n t a r i o R o t a t i v o - I n v e n t a r i a d i a r i a m e n t e v a r i o s m a t e -
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r i a i s , o b j e t i v a n d o m e l h o r e s t o q u e q u a n t i t a t i v e e q u a -

l i t a t i v e . 

IMP/EXP - I m p o r t a c a o e E x p o r t a c a o . 

A d m i n i s t r a t o t a l m e n t e o m a t e r i a l i m p o r t a d o desde o p l a 

n e j a m e n t o a t e a r e c e p c a o do mesmo. 

COMPRAS; 

A d m i n i s t r a t o d a compra l o c a l e e s u b d i v i d i d o em c o m p r a s 

p r o d u t i v a s e i m p r o d u t i v a s . 

. Compras p r o d u t i v a s - Compreende t o d a compra de m a t e r i a l n e -

c e s s a r i o p a r a a p r o d u c a o que a l e m do c o d i g o r e f e r e n c i a l , a p r e s e n 

t a urn c o d i g o e s p e c i f i c o d e t e r m i n a d o p e l a e m p r e s a . 

. Compras i m p r o d u t i v a s - Compreende t o d a compra de m a t e r i a l 

de consumo p a r a a e m p r e s a . A p r e s e n t a s o m e n t e c o d i g o r e f e r e n c i a l . 

As a t r i b u i c o e s e a c o e s d a s t a r e f a s do DPCM fa z e m p a r t e 

do p r o c e s s o de e n t r o s a m e n t o a e q u i p e que c o n s t a de urn g e r e n t e , 

t r e s c h e f e s de d i v i s o e s , d e z a n a l i s t a s de m a t e r i a l s , uma s e c r e t a 

r i a , d o i s s u p e r v i s o r e s , t r e s p r o g r a m a d o r e s , s e i s a u x i l i a r e s admi 

n i s t r a t i v o s (.Organograma a n e x o - ANEXO V I ) . 

0 d e p a r t a m e n t o em d i s c u s s a o , como e r e s p o n s a v e l p e l o 

p l a n e j a m e n t o e c o n t r o l e d as m a t e r i a s - p r i m a s que compoe ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F l y -

Back, f e z s u r g i r a i d e i a do acompanhamento do p r o c e s s o de i m p r e g 

n a c a o , p o r a i se c o l o c a r m a i s a dequadamente o cainpo de E n g e n h e i -

r o de M a t e r i a l s e a p o s s i v e l i n t e r a c a o do c o n h e c i m e n t o p r a t i c o 

ao t e o r i c o . 
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CAPlTULO 2 

IN TRODUCAO 

0 c o m p o n e n t e e l e t r o n i c o Fly-Back - tambem d e n o m i n a d o 

t r a n s f o r m a d o r de s a i d a h o r i z o n t a l e, t e c n i c a m e n t e , urn t r a n s f o r m a 

d o r nao c o n v e n c i o n a l . E* u s a d o em t e l e v i s o r e s e sua f u n c a o b a s i c a 

e g e r a r a l t a t e n s a o p a r a a l i m e n t a r o anodo do c i n e s c o p i o . A t r a v e s 

d e l e se c o n s e g u e , a p a r t i r de 120 V, uma t e n s a o f i n a l de a p r o x i -

madamente 24.0 00 V, que a c e l e r a os e l e t r o n s que se chocam com o 

f o s f o r o da t e l a do c i n e s c o p i o e geram l u m i n o s i d a d e . A l e m d i s s o o 

Fly-Back a l i m e n t a o u t r o s e s t a g i o s do TV, d e n t r e os q u a i s podemos 

c i t a r : 

. F i l a m e n t o do c i n e s c o p i o 

. Tensao da g r a d e d o s c r e e n e do f o c o 

. C o n t r o l e a u t o m a t i c o de f r e q i i e n c i a - C.A.F. 

. C o n t r o l e a u t o m a t i c o de ganho - C.AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.G. 

Dada sua p e c u l i a r f u n c a o nos t e l e v i s o r e s em c o r e s , o Fly-Back e 

p r o j e t a d o p a r a u s o d e d i c a d o no c h a s s i b a s i c o v i s a n d o a t e n d e r r e -

q u i s i t e s t e c n i c o s d e f i n i d o s nas e s p e c i f i c a c o e s do p r o d u t o f i n a l . 

O Fly-Back e urn c o m p o n e n t e p r o d u z i d o b a s i c a m e n t e de ma 

t e r i a s - p r i m a s i m p o r t a d a s , t a i s como: 

. C a r r e t e l p a r a b o b i n a 

. Caneca p a r a FBT 

. R e s i s t o r f i x o c e r a m i c o 

. D i o d o de a l t a t e n s a o 

. F i o 1 VEM (J> = 0,3 mm, i s o l a d o 
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. F i o VEM <f> = 0,06 mm, i s o l a d o 

. N u c l e o 

. R e s i n a 

. C a t a l i s a d o r . 

2 . 1 - P r i n c i p a l s C a r a c t e r i s t i c a s 

2.1.1 — C a r r e t e l p a r a B o b i n a 

A - M a t e r i a - p r i m a : N o r y l e PPO. 

B - C a r a c t e r i s t i c a s : 

p r e l = 1,25 

AA = 0% 

Ty = 140°C 

a = 4 x 10"" 5 mm/mm/°C (-30°C ~ + 30°C) 

E n c o l h i m e n t o = 0,002 ~ 0,004 mm/mm 

Rsup = 1 0 1 7 n 

E = 3 0 KV/mm 

e = 4 ~ 6 % 

Tg = 225°C. 

2.1.2 — Caneca p a r a FBT 

A - M a t e r i a - p r i m a : N o r y l . 

B - C a r a c t e r i s t i c a s : 

p r e l = 1,09 a 23°C 

AA = 0,07% a 23°c 

Y = 1 8 , 6 Kg/cm 2 a 125°C 

a = 0 mm/mm/°C a -30 ~ + 30°C 

E n c o l h i m e n t o = 0,005 ~ 0,007 mm/mm 

Rsup = 1 0 1 6 ft 

E = 16 KV/mm. 



R e s i s t o r F i x o C e r a m i c o 

A - A p l i c a c a o : p a r a a l t a t e n s a o . 

B - F a i x a s : 1 - P = 1 ~ 5 W 

2 — R = 10 ~ 400 K ft 

3 - t o p = 300 ~ 550 V 

4 - rmax = 600 ~ 1100 V, com s o b r e c a r g a . 

C - T e m p e r a t u r a : Tmin = -40°C 

Tmax = 200°C 

D - E s t r u t u r a do R e s i s t o r : 

1 - R e s i s t o r : C o m p o s i c a o m e t a l 5 x i d o , no e i x o c e 

m i c o . 

2 - J u n c o e s l a t e r a l s = p r a t a . 

3 - T e r m i n a l = F i o de c o b r e e s t a n h a d o . 

4 - E n c a p s u l a m e n t o = R e s i n a de s i l i c o n e . 

D i o d o de A l t a Tensao 

A - A p l i c a c a o : R e t i f i c a c a o de HV p a r a TV. 

B - P i c o de t e n s a o r e v e r s a r e p e t i t i v a = 16 KVmax. 

C - P i c o de t e n s a o r e v e r s a nao r e p e t i t i v a = 19 KVmax 

D - I m = 30 mA. 

E - Top = -40 a + 120°C. 
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F - T e s t = -40 a +150°C. 

G - I r e v e r s a = 20 pA. 

/ I n d i c a c a o c a t o d o 

A v o l t a g e m e d i f e r e n c i a d a p e l a c o r 

R e v e s t i m e n t o 

de v l d r o ou e p o x i 

2.1.5 - F i o 1 VEM <j> = 0,3 mm I s o l a d o 

A - M a t e r i a - p r i m a : F i o de c o b r e i s o l a d o com p o l i u r e t a n o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B - C a r a c t e r i s t i c a s : 

1 - C o n d u t o r = 0,3 mm ± 0,005 mm 

2 - Camada de i s o l a g a o = 0,022 mm max. 

3 - <J) f i o com i s o l a g a o = 0 ,356 mm max. 

4 - R c o n d u t o r = 3 41,8 ft/Km a 20°C. 

C - P i n H o l e = 5 ph / 5 m. 

D - E l o n g a c a o = 20% m i n . 

E - I s o l a g a o = 5000 V m i n . 

F - E s t r u t u r a . 

0,022 ~ 0,051 ( p o l i u r e t a n o ) 

c o b r e 

p i n h o r o l e 

2.1.6 - F i o VEM 4> = 0,06 mm I s o l a d o 

A - M a t e r i a - p r i m a : F i o de c o b r e i s o l a d o com p o l i u r e t a n o 

B - C a r a c t e r i s t i c a s : 

1 - C o n d u t o r =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA § 0,06 mm ± 0,003 mm 
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2 - Camada de i s o l a c a o = <J> 0,011 mm, m i n 

3 - <|> f i o com i s o l a c a o = $ 0 ,087 mm, max 

4 - P c o n d u t o r = 6,966 ft/Km a 20°C. 

C - P i n h o l e = 3 ph/5 m. 

D - E l o g a c a o • 10% m i n . 

E - I s o l a c a o = 3000 V o l t s m i n . 

F - S o l d a b i l i d a d e = 380°C ± 5°C - 2 s e g . 

G - E s t r u t u r a . 

-0,011 mm m i n . ( p o l i u r e t a n o ) 

0,0^8 7 mm maxzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^^ll^o^^'/ lf^ = 0^06 ± 0,003mm 

i n h o r o l e 

2.1.7 — N u c l e o 

A - M a t e r i a - p r i m a : F e r r i t a . 

B - Metodo p a r a m e d i r i n d u t a n c i a 

1 - I n s t r u m e n t o = LCR M e t e r 

2 - F = 1 KHz 

3 - V = 1 V 

4 - P r e s s a o a p l i c a d a = 9,8 V 
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CAPlTULO 3 

PLANEJAMENTO E CONTROLE DOS MATERIAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Por serem m a t e r i a s - p r i m a s b a s i c a m e n t e i m p o r t a d a s , seu 

p l a n e j a m e n t o e b a s e a d o em t r e s i t e n s : 

1 - N e c e s s i d a d e s ( r e t i r a d a do p i a n o de ve n d a da empresa) - ANE 

XO V I I . 

2 - E s t o q u e ( j n a t e r i a l c o n t i d o no a l m o x a r i f a d o , l i n h a de p r o d u 

cao) - ANEXO V I I I . 

3 - P e d i d o s p e n d e n t e s ( m a t e r i a l p l a n e j a d o a n t e r i o r m e n t e e que 

nao deram e n t r a d a na e m p r e s a ) . 

Suas n e c e s s i d a d e s s o b r e a c a r e n c i a r e a l d o mes de v e de 

f a s a r 90 ( n o v e n t a ) d i a s nos q u a i s e n v o l v e m e s t o q u e de s e g u r a n g a , 

t r a n s i t o do m a t e r i a l e t c . 

F e i t o o p l a n e j a m e n t o e e n v i a d o a i m p o r t a g a o o p r o g r a m a 

de embarque de m a t e r i a - p r i m a (ANEXO I X ) . A i m p o r t a g a o por sua v e z 

e m i t e uma " g u i a de i m p o r t a g a o " (ANEXO X ) , p a r a a SHARP CORPORA-

TION, a q u a l e m i t e urn i n v o i c e (ANEXO X I ) , j u n t a m e n t e com a m a t e -

r i a - p r i m a n o r m a l m e n t e p o r t r a n s p o r t e m a r i t i m e 

P l a n e j a m e n t o 

P r o g r a m a de Embarque de M.P. 

I m p o r t a g a o 

G . I . 

S h a r p C o r p o r a t i o n 
I n v o i c e + M a t e -

r i a - p r i m a 
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O c o n t r o l e d e s s a s m a t e r i a s - p r i m a s e a t r a v e s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Follow-

up s o b r e os p e d i d o s p e n d e n t e s , i n d o d e s d e a c o b e r t u r a do n o s s o 

p l a n e j a m e n t o p o r uma g u i a de i m p o r t a g a o a t e as s u a s r e m e s s a s fe.L 

t a s d e n t r o da g u i a a t r a v e s de i n v o i c e I f a t u r a m e n t o ) . 

C o n t r o l e de e s t o q u e no f i n a l do mes e f e i t o a t r a v e s de 

urn p r o g r e s s i v o de e s t o q u e (ANEXO X I I ) . 

A - E s t o q u e do mes a n t e r i o r 

B - R e c e b i m e n t o do mes 

C - R e t i r a d a do mes 

D - E s t o q u e no f i n a l do mes. D = (A + B) - C. E s t e va 

l o r e l a n c a d o p a r a e f e i t o de s e g u r a n g a . 
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CAPlTULO 4 

PROCESSO DE MONTAGEM DO FLY-BACK 

0 p r o c e s s o de montagem do c o m p o n e n t e f l y - b a c k e c o n s t i 

t u i d o de 28 p r o c e s s o s . 

P r o c e s s o 01 

C o n s i s t e em c o r t a r os f i o s do f o c o e s c r e e m de a c o r d o 

com as d i m e n s o e s p r e - e s t a b e l e c i d a s p a r a c a d a m o d e l o , d e s e n c a p a r 

as e x t r e m i d a d e s e e s t a n h a r uma d e l a s . 

£ tambem c o r t a d o os t u b o s r e t r a t e i s de PVC de a c o r d o 

com as d i m e n s o e s e s p e c i f i c a d a s . 

P r o c e s s o 02 

£ f e i t o o c o r t e dos t e r m i n a l s dos d i o d o s , dos c a r r e t e i s 

de a l t a t e n s a o , p r e p a r a g a o e c o r t e d o s t e r m i n a l s do modulo de foco. 

P r o c e s s o 03 

E" f e i t a a c o l o c a c a o e s o l d a g e m d o s f i o s de f o c o e s c -

reem nos t e r m i n a l s do m o d u l o de f o c o e c o r t e do e x c e s s o . 

P r o c e s s o 04 

E f e i t a a montagem e f u s a o d o s d i o d o s (2 de 16 KV e 1 

de 12 KV) no c a r r e t e l de a l t a t e n s a o . 
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P r o c e s s o 05 

£ f e i t o o b o b i n a m e n t o s e m i - a u t o m a t i c o do c a r r e t e l de 

b a i x a t e n s a o de a c o r d o com a e s p e c i f i c a g a o de c a d a m o d e l o . 

P r o c e s s o 06 

S o l d a - s e p o r i m e r s a o os p i n o s do c a r r e t e l de b a i x a t e n 

sao e f e i t o o t e s t e e l e t r i c o de i n d u t a n c i a . 

P r o c e s s o 07 

£ f e i t o o b o b i n a m e n t o a u t o m a t i c o do c a r r e t e l de a l t a 

t e n s a o de a c o r d o com a e s p e c i f i c a c a o de c a d a m o d e l o . 

P r o c e s s o 08 

£ r e a l i z a d a a i n s p e c a o v i s u a l dos c a r r e t e i s de a l t a t e n 

sao e c o l o c a c a o do f i o de e s t a n h o no c a r r e t e l de a l t a t e n s a o . 

P r o c e s s o 09 

£ f e i t a a s o l d a g e m dos t e r m i n a l s dos d i s c o s com o f i o 

do e n r o l a m e n t o e r e t i r a d o o e x c e s s o de f i o d o s t e r m i n a l s . 

P r o c e s s o 10 

£ f e i t o a montagem do r e s i s t o r no c a r r e t e l de a l t a t e n 

s a o , s o l d a g e m e n t r e os t e r m i n a l s do r e s i s t o r e o d i o d o , s o l d a g e m 

do f i o de e s t a n h o com o f i o de e n r o l a m e n t o do c a r r e t e l de a l t a 

t e n s a o . 
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P r o c e s s o 11 

Os t e r m i n a l s dos d i o d o s e f i o s do e n r o l a m e n t o sao a r r u 

mados no c a r r e t e l de a l t a t e n s a o de a c o r d o com as e s p e c i f i c a c o e s 

e x i g i d a s , r e a l i z a d o o t e s t e e l e t r i c o de c o n t i n u i d a d e do b o b i n a 

mento de a l t a t e n s a o e o e n c a i x e do c a r r e t e l de b a i x a com o de 

a l t a t e n s a o . 

P r o c e s s o 12 

0 f i o de a l t a t e n s a o Ccom o t u b o r e t r a t i l e c a p a ) e en 

c a i x a d o no c a r r e t e l de a l t a t e n s a o e s o l d a d o no t e r m i n a l do r e 

s i s t o r . £ tambem e n r o l a d o o f i o de e s t a n h o no p i n o do c a r r e t e l 

de b a i x a t e n s a o . 

P r o c e s s o 13 

Sao f e i t a s as s o l d a g e n s do p i n o 10 do c a r r e t e l de b a i -

x a t e n s a o e do t e r m i n a l do m 5 d u l o de f o c o no c a r r e t e l de a l t a 

t e n s a o . 

P r o c e s s o 14 

E" f e i t a a i n s p e c a o v i s u a l d a s s o l d a s , d o s c o m p o n e n t e s 

dos f i o s , da p o s i c a o d o s t e r m i n a l s d o s d i o d o s , do r e s i s t o r , c o l o 

c a c a o do f i o de f o c o no o r i f i c i o da capa e , a i n d a , o c o r t e do f i o 

do m o d u l o de f o c o . 

P r o c e s s o 15 

E" f e i t o o e n c a i x e dos c a r r e t e i s e m o d u l o de f o c o na c a 

pa dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k , p r e s s i o n a d o s e t e s t e s e l e t r i c o s de c o n t i n u i d a d e 

e i s o l a c a o . 
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P r o c e s s o 16 

0 m o d u l o de f o c o e b o b i n a de b a i x a t e n s a o sao f i x a d o s 

na capa p o r f u s a o e c o l o c a d o o t u b o r e t r a t i l no f i o de f o c o . 

P r o c e s s o 17 

Os t u b o s r e t r a t e i s sao e n c o l h i d o s p o r a q u e c i m e n t o e o 

f i o d o m o d u l o de f o c o e s o l d a d o no p i n o 8 do c a r r e t e l de b a i x a 

t e n s a o . 

P r o c e s s o 18 

E" c o l o c a d o c o l a e n t r e a c a p a e o m 5 d u l o de f o c o e en 

t r e a capa e o c a r r e t e l de b a i x a t e n s a o . 

P r o c e s s o 19 

OszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k 's sao m o n t a d o s em s u p o r t e s e e s t e s nos p a -

l e t e s e c o l o c a d o s no f o r n o de p r e - a q u e c i m e n t o . 

P r o c e s s o 20 

Os f l y - b a c k ' s s a o a u t o m a t i c a m e n t e i m p r e g n a d o s a v a c u o 

p e l a m a q u i n a de i m p r e g n a c a o . 

P r o c e s s o 21 

Os f l y - b a c k 's sao c o m p l e m e n t a d o s com r e s i n a e p o x i e a r 

rumados em b a n d e j a s que s e r a o c o l o c a d a s nos c a r r o s do f o r n o de 

c u r a . 
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P r o c e s s o 22 

OszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k ' s sao c a r r e g a d o s p a r a o f o r n o de c u r a . 

P r o c e s s o 23 

Os f l y - b a c k ' s sao r e t i r a d o s dos s u p o r t e s , i n s p e c i o n a d o s 

e t r a n s p o r t a d o s p a r a a segao de montagem f i n a l . 

P r o c e s s o 24 

£ c o l o c a d o c o l a em v o l t a d o s d o i s f e r r i t e s e d o i s espa 

g a d o r e s sao c o l o c a d o s em urn dos f e r r i t e s . 

P r o c e s s o 25 

Os f e r r i t e s com os e s p a g a d o r e s sao m o n t a d o s no f l y 

back, c o l o c a d o a m o l a de f i x a g a o dos f e r r i t e s e f e i t o o t e s t e e l e 

t r i c o de i n d u t a n c i a e n t r e os p i n o s 1 e 1 1 . 

P r o c e s s o 26 

0 n u c l e o e f i x a d o p o r f u s a o e c o l o c a d o . 

P r o c e s s o 27 

£ f e i t o o t e s t e e l e t r i c o de f u n c i o n a m e n t o do f l y - b a c k , 

m e d i n d o t o d a s as t e n s o e s e n t r e os p i n o s , a l t a t e n s a o e f a i x a de 

v a r i a g o e s de t e n s o e s , p u l s o de c o l e t o r do t r a n s i s t o r de s a i d a ho 

r i z o n t a l . 

P r o c e s s o 28 

Os f l y - b a c k 's que f o r e m a p r o v a d o s p e l o t e s t e e l e t r i c o 



16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

sao i n s p e c i o n a d o s v i s u a l m e n t e , f e i t o a v e r i f i c a g a o d os p i n o s , co 

l o c a d o a e t i q u e t a de i d e n t i f i c a c a o e e m b a l a d o s . 

FLUXOGRAMA DE PRODUg&O - ANEXO X I I I 
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CAPlTULO 5 

IMPREGNACAO 

Como o f l y - b a c k e urn t r a n s f o r m a d o r de a l t a v o l t a g e m , 

t o r n a - s e n e c e s s a r i o sua i m p r e g n a c a o com urn m a t e r i a l i s o l a n t e que 

c o r r e s p o n d a aos m a t e r i a l s que a p r e s e n t a m o s e l e t r o n s de V a l e n c i a 

r i g i d a m e n t e l i g a d o s aos s e u s a t o m o s . E n t r e os p r o p r i o s e l e m e n t o s 

s i m p l e s , e x i s t e m v a r i o s que a p r e s e n t a m os e l e t r o n s de V a l e n c i a 

r i g i d a m e n t e l i g a d o s aos a t o m o s . E n t r e t a n t o , v e r i f i c a - s e que se 

c o n s e g u e uma r e s i s t e n c i a m u i t o m a i o r com s u b s t a n c i a s c o m p o s t a s , 

como e o c a s o do e p o x i (e m a i s o u menos i n t u i t i v o que quando os 

atomos se combinam, f o r m a n d o e s t r u t u r a s c o m p l e x a s , os e l e t r o n s 

f i c a m m a i s f o r t e m e n t e l i g a d o s a e s t a s e s t r u t u r a s ) . 

A r e s i n a e p o x i e t e r m o f i x a , sendo f o r n e c i d a sob a f o r -

ma f i s i c a de urn l i q u i d o v i s c o s o b r a n c o que apos a a d i c a o de a l _ 

guns i n g r e d i e n t e s q u i m i c o s a p r o p r i a d o s ( c a t a l i z a d o r e s ) se t r a n s -

f o r m a de e s t a d o l i q u i d o ao e s t a d o s o l i d o a uma c e r t a t e m p e r a t u r a . 

£ e v i d e n t e que e s t a t r a n s f o r m a c a o de e s t a d o f i s i c o nao se p r o c e s 

se i n s t a n t a n e a m e n t e apos a a d i c a o dos p r o m o t o r e s de c u r a . A l i a s 

a r e s i n a p e r m a n e c e i n a l t e r a d a p o r a l g u n s m i n u t o s Cdependendo do 

t e o r de c a t a l i z a d o r e c o n d i c o e s de c u r a ) a t e que a r e a g a o de s o -

l i d i f i c a c a o s e j a i n i c i a d a , q uando e n t a o , o m a t e r i a l a n t e r i o r m e n -

t e l i q u i d o p a s s a a e x i b i r uma c o n s i s t e n c i a g e l a t i n o s a . Ao tempo 

t r a n s c o r r i d o e n t r e a a d i c a o d e s s e s a g e n t e s p r o m o t o r e s da p o l i m e -

r i z a c a o e o i n i c i o da g e l a t i n i z a c a o d a - s e o nome de tempo de g e l , 

tempo de g e l a t i n i z a c a o o u " g e l t i m e " . 

Na r e s i n a e p o x i , u s a n d o como a g e n t e de c u r a a c i d o a n i -



d r i c o c a r b o x y n ao g e r a s u b p r o d u t o s , d i s p e n s a n d o p r e s s a o que e exo 

t e r m i c a e pode s e r d e s e n c a d a d a p e l o a q u e c i m e n t o . N e s t a r e a c a o o 

" g e l t i m e " depende das c o n d i c o e s de t e m p e r a t u r a . 

T = 80°C 

T = 100°C 

T = 65 m i n . 

T = 25 m i n . 

I n i c i a d a a g e l a t i n i z a c a o , a r e a c a o de c u r a p r o s s e g u e 

com g r a n d e d e s e n v o l v i m e n t o de c a l o r ( r e a c a o e x o t e r m i c a ) . 

E c a r a c t e r i s t i c a d a s r e s i n a s t e r m o f i x a s p o s s u i r e m p o n -

t o s de i n s a t u r a g a o , como sao chamados nada m a i s sao que d u p l a s 

l i g a c o e s q u i m i c a s e n t r e d o i s atomos de c a r b o n o a d j a c e n t e s . Essas 

d u p l a s l i g a c o e s o u i n s a t u r a c o e s sao i n s t a v e i s e f a c i l m e n t e r o m p i 

d a s , d u r a n t e a r e a c a o de c u r a , p e l a acao de s u b s t a n c i a s c a t a l i z a 

d o r a s a p r o p r i a d a s . 

A r e s i n a e p o x i u s a d a na i m p r e g n a c a o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k c o n t e m 

p a r t i c u l a s de s i l i c a , a q u a l f u n c i o n a como c a r g a , a s s i m como p r o 

move e/ou a u x i l i a a r e a c a o e n t r e o e p o x i e o e n d u r e c e d o r . D u r a n -

t e o tempo de c u r a a s i l i c a f i c a em s u s p e n s a o e v i t a n d o d e s t a f o r 

ma a i n f l a m a b i l i d a d e do e p o x i , o c a s i o n a n d o a c o n f i a b i l i d a d e do 

p r o d u t o . 

S i OH + ~ CH 0 - CH ~ CH - CH„ -*• ~ CH„ - CH ~ CH - CH^OH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ / 
o 

\ / 
0 

\ / 
0 

CO 

CH 0 - CH ~ CH - CHo0H + < / 

2 y 2 \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV i 
0 0 

CO 

Si 

S i 

S i 

CH n - CH 

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- i HCH2OOC 

HO 



19 

Ap5s o r e s f r i a m e n t o a r e s i n a e p o x i j a a p r e s e n t a r a as 

c a r a c t e r i s t i c a s de urn s o l i d o r i g i d o que nao m a i s pode s e r t r a n s -

f o r m a d a em l i q u i d o , p o r a mcsma p o s s u i r c a d e i a r a m i f i c a d a e s e u 

e n d u r e c i m e n t o (.cura) e c o n s e q i i e n c i a de uma r e a c a o i r r e v e r s i v e l , 

p o s s u i n d o n u m e r o s a s l i g a c o e s a t o m i c a s e n t r e as m o l e c u l a s de f o r -

ma que no f i n a l da r e a c a o a peca pode s e r c o n s i d e r a d a como: f o r -

mada p o r uma u n i c a m o l e c u l a g i g a n t e , como c o n s e q i i e n c i a , e s t e ma-

t e r i a l nao pode s e r a m o l e c i d o p e l o c a l o r , p o r q u e urn a q u e c i m e n t o 

c a p a z de a m o l e c e r s u f i c i e n t e m e n t e , c a u s a p r i m e i r o a q u e b r a nas 

l i g a c o e s r a m i f i c a d a s e a c o n s e q i i e n t e d e g r a d a g a o c o m p l e t a do mate 

r i a l . 

0 e p o x i e uma r e s i n a t e r m o f i x a que q u e i m a - s e l e n t a m e n -

t e , podendo s e r u s a d o em s e r v i c o c o n t i n u o a t e 200°C sem d e f o r m a r -

s e , a p r e s e n t a n d o b o a s p r o p r i e d a d e s m e c a n i c a s , como: 

. R e s i s t e n c i a a c h o q u e s 

. boa e s t a b i l i d a d e d i m e n s i o n a l 

. e x c e l e n t e i s o l a n t e e l e t r i c o 

. nao a m o l e c e q u a n d o e x p o s t a ao c a l o r . 
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CAPlTULO 6 

CARACTERISTICAS DA RESINA E CATALIZADOR 

R e s i n a C a t a l i z a d o r 

C l a s s i f i c a c a o q u i m i c a R e s i n a e p o x i Acido a n i d r i c o carboxy 

A s p e c t o L i q u i d o b r a n c o L i q u i d o a m a r e l o 

y(CP) a 25°C 120.000 100 

Tamanho do g r a o de s i l i c a no e p o x i = 20y - lOOy. 

C o n d i c o e s de T r a b a l h o : 

P r o p o r c a o M i s t u r a : - R e s i n a 100 

- C a t a l i z a d o r 25 

0 i s o l a m e n t o tern que p o s s u i r a l t o i n d i c e de c o n f i a b i l i 

d a d e . P a r a i s t o sao f e i t o s t e s t e s de l a b o r a t o r i o apos a l i b e r a 

cao a u t o m a t i c a da o p e r a c a o da m a q u i n a de i n j e c a o , p a r a v e r i f i c a -

cao das m o d i f i c a c o e s d o s m a t e r i a l s . E p o x i e C a t a l i z a d o r - P a r a o 

t e s t e sao u s a d o s c o p o s de p o l i e s t i l e n o e b a l a n c a d i g i t a l . Os c o -

p o s sao d e v i d a m e n t e p e s a d o s e u s a d o s p a r a c o l e t a r em c a d a b i c o 

de i n j e c a o c e r t a q u a n t i d a d e de e p o x i e c a t a l i z a d o r , os q u a i s sao 

p e s a d o s s e p a r a d a m e n t e e a n a l i s a d o s como m o s t r a d o : 

m e p o x i = 68,2 g 

m eat = 16,2 g. 

_ ~ meat 16,2 g n o 

P r o p o r c a o = — - = c 6 ' * z. ~ 23 ,75%. 
c Y m e p o x i 68,2 g 
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V a l o r nao a c e i t a v e l , p o i s a p r o p o r c a o e s t a f o r a dos v a 

l o r e s a c e i t a v e i s . 

V a l o r e s a c e i t a v e i s : 25 ± 0,75zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {mln' = It'lVt 
max. = 25,75% 

OBS: D a i a n e c e s s i d a d e de uma nova t e n t a t i v a , p a r a a p r o p o r c a o 

f i c a r d e n t r o dos v a l o r e s a c e i t a v e i s . Como s e g u e : 

m e p o x izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 67,4 g 

m c a t a l i z a d o r = 16,4 g. 

P r o p o r c a o = ^ -j = 2 4,33%, v a l o r a c e i t a v e l . E n c o n t r a -

se d e n t r o dos p a d r o e s de q u a l i d a d e , c o n f o r m e m o s t r a d o no r e l a t o -

r i o d i a r i o de I m p r e g n a c a o (ANEXO X I V ) . 

T e m p e r a t u r a (°C) 25 40 60 80 100 

G e l t i m e ( m i n . ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- 65 25 

C o n d i g o e s de c u r a ( h s ) - - - 3 6 

y m i s t u r a (CP) 5000 2000 900 - -

E da m i s t u r a = 2 2 KV/mm 

R ao a r c o > 120 s e g . 
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CAPlTULO 7 

PROCESSO DE IMPREGNACAO 

P r e -

p a r a 

cac-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ao 

FBT 

F o r -

no 

de 

aque 

cimen 

t o 

I n j e 

cao 

Com-

p l e -

men-

t a -

cao 

C u r a 

Res-

f r i a 

men-

t o 

Des-

mon-

tagem 

e 

I n s -

pecao 

E s t a p r e p a r a c a o c o n s i s t e em c o l o c a r o f l y - b a c k em urn 

d i s p o s i t i v o , os q u a i s sao c o l o c a d o s em n9 de 4 num p a l l e t . 

E s t e s p a l l e t ' s s ao i n t r o d u z i d o s a u t o m a t i c a m e n t e no f o r 

no de p r e - a q u e c i m e n t o a 110°C d u r a n t e 1:30 h s . E s t e p r e - a q u e c i ^ 

m ento e p a r a a p o s s i v e l p e r d a de u m i d a d e , d i l a t a c a o e r e t r a c a o 

d o s m a t e r i a l s e a q u e c i m e n t o d o s mesmos p a r a r e c e b e r a r e s i n a , e v i 

t a n d o que o c o r r a c h o q u e t e r m i c o e p o s s i v e l r o m p i m e n t o de a l g u m 

m a t e r i a l empregado no c o m p o n e n t e f l y - b a c k . 

A r e s i n a e i n j e t a d a a u t o m a t i c a m e n t e no f l y - b a c k p o r i n 

j e g a o a v a c u o , e s t a apos s e r i n j e t a d a e s u b m e t i d a a 3 v a c u o s p a -

r a que o c o r r a a e l i m i n a c a o d a s p o s s i v e i s b o l h a s em seu i n t e r i o r 

e uma m e l h o r c o m p a c t a c a o d a s p a r t i c u l a s . 

Os f l y - b a c k ' s sao c o m p l e m e n t a d o s p o r urn b i c o de i n j e 

gao m a n u a l . E s t a c o m p l e m e n t a g a o e p a r a e l e v a r o n i v e l d a r e s i n a , 

t o r n a n d o as b o b i n a s de a l t a e b a i x a t e n s a o t o t a l m e n t e i s o l a d a s . 

A c u r a da r e s i n a e p r o c e s s a d a em um f o r n o nas s e g u i n 

t e s c o n d i c o e s : 
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O r e s f r i a m e n t o se p r o c e s s a no f o r n o com o a r r e f e c i m e n -

t o d a t e m p e r a t u r a d u r a n t e d u a s h o r a s . 

Na desmontagem sao r e t i r a d o s oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k ' s dos d i s p o s _ i 

t i v o s e f e i t a a i n s p e c a o p o r : 

- A p a r e n c i a 

- C o n d i c o e s dos f i o s 

- S e p a r a c a o d o s d e f e i t o s { r e c u p e r a v e i s 
T nao r e c u p e r a v e i s . 

A i n s p e c a o p o r a p a r e n c i a v e r i f i c a : 

1 - c o l a m a l a p l i c a d a ou e x c e s s o de c o l a ; 

2 - mal c a r i m b a d o ; 

3 - f i a c a o s u j a de c o l a ou de e p o x i ; 

4 - v e r i f i c a c a o dos p i n o s . 
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CAPlTULO 8 

FUN CION AMEN TO DA MAQUINA DE INJECAO 

A m a q u i n a usada na i m p r e g n a c a o e de o p e r a c a o v e r t i c a l , 

s e u f u n c i o n a m e n t o d a - s e a t r a v e s de p i s t o e s h i d r a u l i c o s ( v e r ANE 

XO X V ) . 

A r e s i n a e p o x i e a q u e c i d a num f o r n o a 80°C durante t r e s 

h o r a s , a n t e s de s e r a l i m e n t a d o na m a q u i n a de i n j e c a o . 

A m a q u i n a de i n j e c a o e c o m p o s t a de t r e s t a n q u e s , onde 

d o i s sao a l i m e n t a d o s com o e p o x i a 80°C e o o u t r o com o c a t a l i z a 

d o r a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e ; o c o n t r o l e de t e m p e r a t u r a dos t a n q u e s 

de e p 5 x i e f e i t a a t r a v e s de c i r c u l a c a o de o l e o em urn r e s e r v a t o 

r i o que os e n v o l v e e e s t a t e m p e r a t u r a permanece u n i f o r m e p o r t o -

do o t a n q u e e t u b u l a c o e s de d i s t r i b u i c a o . P a r a a l i m e n t a c a o dos 

t a n q u e s e usado urn t u b o , que a t r a v e s de v a c u o a b s o r v e o e p o x i ou 

o c a t a l i z a d o r . Ap5s a a l i m e n t a c a o d o s t a n q u e s , e l e s sao s u b m e t i -

d o s a v a c u o d u r a n t e 3:30 h s . p a r a que o c o r r a a e l i m i n a c a o do a r 

a b s o r v i d o d u r a n t e a a l i m e n t a c a o , o q u a l c a u s a r i a o a p a r e c i m e n t o 

de b o l h a s d u r a n t e a i m p r e g n a c a o . A r e s i n a e o c a t a l i z a d o r sao 

t r a n s p o r t a d o s p o r t u b o s a t e as bombas onde e f e i t a a p r o p o r c a o 

dos mesmos ( 1 : 1 / 4 ) . Ap5s f e i t a a p r o p o r c a o e t r a n s p o r t a d o a t r a 

v e s de urn p i s t a o p a r a os m i s t u r a d o r e s , que tern a f u n c a o de homo-

g e n i z a r a r e s i n a e o c a t a l i z a d o r , em s e g u i d a a m i s t u r a e l e v a d a 

a uma bomba h i d r a u l i c a , que e comandada p e l o s i s t e m a de c o n t r o 

l e , s i s t e m a e s t e que e r e s p o n s a v e l p e l o mecanismo de i n j e c a o e 

f e c h a m e n t o da camara de v a c u o , a s s i m como r e g u l a r a t e m p e r a t u r a 

d a s v a r i a s p a r t e s da m a q u i n a , o tempo g a s t o e n t r e uma i n j e c a o e 
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o u t r a v a r i a de 6 7 ~ 7 1 s e g . E s t e tempo e m e d i d o p o r urn s e n s o r de 

tempo d u r a n t e a i n j e c a o , o q u a l e n c o n t r a n d o - s e f o r a d e s t e i n t e r -

v a l o s i g n i f i c a a p o s s i v e l p o s s i b i l i d a d e de i n t r o d u g a o de a r na 

camada de v a c u o . 

Apos a l i b e r a c a o p a r a i n j e c a o , a v a l v u l a e a b e r t a e 

com uma p r e s s a o de 760 mm/Hg, os p i s t o e s d o s b i c o s de i n j e c a o sao 

r e c u a d o s , p e r m i t i n d o a s s i m a passagem da r e s i n a p e l o s b i c o s e 

p r e e n c h e n d o a c a v i d a d e dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k . 
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CAPlTULO 9 

CONTROLE DE QUALIDADE 

O c o n t r o l e de q u a l i d a d e e r e s p o n s a v e l p e l o s p a d r o e s de 

q u a l i d a d e de c a d a p r o d u t o , d a i e l a b o r a f i c h a s p a d r o e s com os v a -

l o r e s a c e i t a v e i s , a t r a v e s das q u a i s sao f e i t o s a n a l i s e s e t e s t e s 

de c o n f i a b i l i d a d e e a u d i t o r i a dos f l y - b a c k ' s . 

T e s t e s de c o n f i a b i l i d a d e : 

. choque t e r m i c o 

. d e s c a r g a e l e t r i c a 

. v a c u o . 

T e s t e s de a u d i t o r i a : 

. i n s p e c a o e l e t r i c a 

. t e s t e de c o r o n a 

. t e s t e de r o m p i m e n t o / i s o l a m e n t o 

. t e s t e de r e s i s t i v i d a d e 

. t e s t e de b o l h a s . 

9.1 — T e s t e de C o n f i a b i l i d a d e o u T e s t e s E s p e c i a i s 

9.1.1 — Choque T e r m i c o 

Sao pegados 10 f l y - b a c k ' s na p r o d u c a o , r e t i r a d o os d a -

dos e l e t r i c o s de v o l t a g e m e i n d u t a n c i a e a n o t a d o s em um r e l a t o 

r i o de e n s a i o . 

Apos c o l h e r - s e t o d o s e s t e s d a d o s , o s f l y - b a c k ' s sao sub 

m e t i d o s ao t e s t e de choque t e r m i c o , que c o m p r e e n d e o s e g u i n t e de 
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s e n v o l v i m e n t o : Os c o m p o n e n t e s tern que p e r m a n e c e r e m em 40 h o r a s 

s o b r e c h o q u e s t e r m i c o s em f o r n o a 110°C e em urn f r e e z e r a -40°C / 

h a v e n d o mudanga n e s s a s t e m p e r a t u r a s a c a d a d u a s h o r a s p o r 5 c i 

c l o s , c o n f o r m e f i g u r a : 

Apos o f i n a l dos 5 c i c l o s r e p e t i r as l e i t u r a s dos da 

dos e l e t r i c o s i n i c i a i s , e c o m p a r a - l o s o b t e n d o a s s i m v a r i a g o e s o u 

nao n a s m e d i g o e s como m o s t r a d o no r e l a t o r i o (ANEXO X V I ) . 

9.1.2 — D e s c a r g a E l e t r i c a 

Pega-se 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k ' s , r e t i r a - s e os d a d o s de r e s i s t e n 

c i a e i n d u t a n c i a a n o t a n d o - a s em urn r e l a t o r i o de e n s a i o e subme 

t e n d o - o s a 20.000 d e s c a r g a s e l e t r i c a s sem d a n i f i c a - l o s . Apos o 

t e r m i n o do t e s t e , c o l h e r n o v a m e n t e os mesmos dados i n i c i a i s , com 

p a r a n d o - o s e v e r i f i c a n d o as v a r i a g o e s o c o r r i d a s . 

T(°C) 

110 

Tamb 

»-T{hs.) 

-40 
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9.1.3 - T e s t e de Vacuo 

Pega-se 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a n k ' s , r e t i r a - s e os dados e l e t r i c o s de 

r e s i s t e n c i a e i n d u t a n c i a . Em s e g u i d a p o s i c i o n a - s e urn dos f l y 

back em uma c a i x a de f e r r o e a c i o n a - s e a bomba de v a c u o p a r a r e -

t i r a d a do a r , d e i x a n d o n e l a o e q u i v a l e n t e a uma a l t i t u d e de 

15.000 m, em s e g u i d a l i g a - o s a uma TV d u r a n t e 2 h o r a s . A t i n g i d o 

as d u a s h o r a s r e t i r a - s e o f l y - b a c k da c a i x a de f e r r o e f a z e m - s e 

n o v a s l e i t u r a s , c o m p a r a n d o - a s . 

9 . 2 — T e s t e s de A u d i t o r i o 

9.2.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —  I n s p e g a o E l e t r i c a 

Sao c o l h i d a s as t e n s o e s dos d i v e r s o s e n r o l a m e n t o s , com 

p a r a n d o - a s com as f i c h a s p a d r o e s (ANEXO X V I I ) . 

9.2.2 - T e s t e C o r o n a 

£ r e a l i z a d o a t r a v e s de duas TV's l i g a d a s em p a r a l e l o 

de f o r m a que a p a r e c a o mesmo s i n a l no g e r a d o r . Sao l i g a d o s a urn 

o s c i l o s c o p i o o q u a l e l i g a d o ao j i g do f l y - b a c k e o b s e r v a - s e os 

p i c o s e x i s t e n t e s na t e l a do o s c i l o s c o p i o , onde e s t e s p i c o s devem 

e n c o n t r a r - s e ao mesmo n i v e l , p o i s ao o c o r r e r urn p i c o d e s n i v e l a d o 

e a c u s a c a o de urn p i n h o r o l e , o q u a l e c a u s a d o r de c u r t o - c i r c u i t o 

no f l y - b a c k . 
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9.2.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — T e s t e de R o m p i m e n t o / I s o l a m e n t o 

E s t e t e s t e c o n s i s t e em a n a l i s a r a i s o l a c a o d o s e n r o l a -

m e n t o s dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k . 

P r i n c i p i o de f u n c i o n a m e n t o do a p a r e l h o bveack dawn e 

a j u s t a d o p a r a e s c a l a de 1,5 KV, o s e l e t o r de tempo p a r a 20 s e g u n 

d o s e a t e n s a o p a r a 1 KV. 

Caso h a j a r o m p i m e n t o em q u a i s q u e r urn d o s e n r o l a m e n t o s 

( 1 , 5, 1 1 ) , ( 2 , 4, 6, 8, 9 ) , ( 5 , 7 ) , ( 1 0 ) o bveack dawn a c u s a au 

t o m a t i c a m e n t e dando urn s i n a l em f o r m a de b u z i n a . 

9.2.4 — T e s t e de R e s i s t i v i d a d e 

E s t e t e s t e c o n s i s t e em a n a l i s a r a r e s i s t i v i d a d e dos en 

r o l a m e n t o s do f l y - b a c k com r e l a c a o a r e s i n a e p o x i e os p r o p r i o s 

e n r o l a m e n t o s . 

- Com r e l a c a o a r e s i n a e p o x i : 

A j u s t a r o m a g n o m e t r o p o s i c i o n a n d o a e s c a l a de t e n s a o 

p a r a 1 KV e a e s c a l a m u l t i p l i c a d o r a p a r a x 1 0 0 . 0 0 0 . 

I n i c i a d o o t e s t e , c o l o c a r a p o n t a de p r o v a n e g a t i v a na 

r e s i n a e p o x i e a p o s i t i v a nas b o b i n a s A, B, C, MV. As l e i t u r a s 

t e e m que o b e d e c e r uma t o l e r a n c i a de a c o r d o com a f i c h a p a d r a o 

(ANEXO X V I I I ) . 

- Com r e l a c a o aos p r o p r i o s e n r o l a m e n t o s : 

P o s i c i o n a r a e s c a l a m u l t i p l i c a d o r a p a r a x 10.000. Me-

d i r a r e s i s t i v i d a d e e n t r e as b o b i n a s : 

A B 

A — C 

B — — C 
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( 1 , 3, 11) 

( 2 , 4, 6, 8, 9) 

( 2 , 7) 

(10) . 

9.2.5 - T e s t e de B o l h a s 

E s t e t e s t e c o n s i s t e na a n a l i s e de p o s s i v e i s b o l h a s e x i s -

t e n t e s na i s o l a c a o d as e s p i r a s da b o b i n a de a l t a t e n s a o . 

P a r a e s t e t e s t e sao i m p r e g n a d o s 16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l y - b a c k ' s , i s t o e, 

4 de ca d a b i c o de i n j e c a o p a r a s e rem c o r t a d o s ao m e i o em uma ma-

q u i n a , com d i s c o de c o r t e e s p e c i a l , sendo l u b r i f i c a d a com agua. 

Em s e g u i d a o s c o r p o s de p r o v a s ao l i x a d o s com l i x a de 150, 400 e 

600, r e s p e c t i v a m e n t e . As p e c a s s a o l i m p a s em urn pano e f e i t a a 

a n a l i s e d a s b o l h a s nas 16 e s p i r a s a t r a v e s de urn m i c r o s c o p i o com 

l e n t e de aumento de 20 x. Os t i p o s de b o l h a s e x i s t e n t e s podem s e r 

do t i p o A, B ou C. 

B -> A > B > 1/10 S (0, 0 6 ) 

C -v C < 1/10 S ( 0 , 0 6 ) 

A + A > 1/2 S ( 0 , 0 6 ) 

Apos a a n a l i s e d a s b o l h a s sao f e i t o s c a l c u l o s p a r a c a -

da b i c o de i n j e c a o , da p e r c e n t a g e m de b o l h a s , p o d e n d o s e r v e r i f i 

c a do no r e l a t o r i o de c o n t r o l e de i n s p e c a o de b o l h a s do d i a 22. 

06 . 8 7 , nas c o n d i c o e s de v a c u o de 760 mmHg (ANEXO X I X ) . 

MV*-—A o n d e : A 

MV *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—*B B 

M V — — C C 

MV 
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3 e C = 3 

4 e C = 2 

4 e C = 2 

3 e C = 2 

Ao c a l c u l a r a m e d i a e n t r e c a d a b i c o de i n j e c a o podemos 

o b t e r o i n d i c e de q u a l i d a d e em r e l a c a o aos q u a t r o b i c o s , a t r a v e s 

da m e d i a : 

X = 0,43 + 0,43 + 0,43 + 0,37 ^ = 

P a r a uma m e l h o r c o m p r e e n s a o do i n d i c e de q u a l i d a d e em 

a n e x o - ANEXO XX ( a , b ) , e n c o n t r a - s e o g r a f i c o o b t i d o na i m p r e g -

n a c a o do mes de j u n h o , onde os v a l o r e s a c e i t a v e i s v a r i a m de 0,0 

a 1,0%. Caso h a j a v a l o r e s f o r a d e s t e p a d r a o s e r a r e j e i t a d o , sem 

c o n d i c o e s de r e c u p e r a c a o . 

B i c o 0 1 

N9 de b o l h a s A = 1 , B 

1 + 3 + 3 
M e d i a = 

16 
= 0,43 

B i c o 02 

N9 de b o l h a s A = 1 , B 

1 + 4 + 2 
M e d i a = 

16 
= 0,43 

B i c o 03 < 

N9 de b o l h a s A = 1 , B = 

M e d i a = 1 + 2 = 0 , 4 3 

B i c o 04 

N9 de b o l h a s A = 1 , B 

1 + 3 + 2 
M e d i a = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

16 
= 0,37 
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CAPlTULO 10 

CONCLUSAO 

O e s t a g i o f o i p o r d e m a i s v a l i d o no que d i z r e s p e i t o aos 

c o n h e c i m e n t o s a d q u i r i d o s , ou s e j a , t i v e o p o r t u n i d a d e de acompa 

n h a r o p r o c e s s o de f a b r i c a c a o do f l y - b a c k , o q u a l e de suma i m 

p o r t a n c i a nos t e l e v i s o r e s , p o i s e d e l e que e g e r a d a t o d a a l u m i -

n o s i d a d e , sendo urn c o m p o n e n t e que t r a b a l h a em a l t a v o l t a g e m e a l 

t a t e m p e r a t u r a , d a i a i m p o r t a n c i a de sua i m p r e g n a c a o de i s o l a m e n 

t o e x i g i r uma r e s i n a que s e j a c a p a z de s u p o r t a r t o d a s e s t a s c a 

r a c t e r i s t i c a s sem uma d e f o r m a c a o q u a n d o em u s o . 

fi i m p o r t a n t e o b t e r n o g o e s de como f u n c i o n a uma g r a n d e 

empresa c o n h e c i d a m u n d i a l m e n t e desde o p l a n e j a m e n t o de m a t e r i a s -

p r i m a s a t e o p r o d u t o f i n a l ; a e x p e r i e n c i a t r a z i d a e m u i t o u t i l 

p a r a o i n i c i o da v i d a p r o f i s s i o n a l . 
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ANEXO I 
S H A R P " ~ *\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L Z I Z Z ] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SHARP DO BRASIL SA INDUSIRIA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS 

D E C L A R A £ A O 

Declaramos para fins escolares, que o (a) Sr (La) JQSEFA L U C I A F ERNANDES DE 

O L I V E I R A prestou estagio no departamento de PLAN J . DE MATERIA! S , no 

P e r r ° d ° d e 1 6 - ° 2 - 8 7 a 3 0 - 0 6 - 8 7 perfazendo um total de 880 horas. 

Manaus (AM), 02 de julho de 1987. 

I V A N Y A N T I Q U E I R A 

Oh. Dlv.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S«i «?io Tt»ln*n»filo o D**Bovolvlm«nto 

SHARP DO BRASIL 3. A. 

S O H • 0 ! > S 5 6 7 ^ 0 0 1 4 . 0 4 - K.tcnfoo fi iortuoi 04 166 8 6 9 - 3 



ANEXO I I 

I I - ORGANOGRAMA DA ADMINISTRACAO GERAL E DIVISAO SHARP 

O G r u p o , que tern como p r e s i d e n t e o S r . MATHIAS MACHLI-

NE, c o n t a com c i n c o v i c e - p r e s i d e n t e s que formam o C o m i t e E x e c u t i 

v o , i n c u m b i d o de p l a n e j a r os rumos e s t r a t e g i c o s d os n e g o c i o s . 

P a r a a u x i l i a r e s t e c o m i t e , h i e r a r q u i c a m e n t e , temos os 

D i r e t o r e s de O p e r a c o e s , D i r e t o r e s de A r e a , G e r e n t e s , e t c . . . 

PLANEJAMENTO E CONTROLE 

DIVISAO SHARP 

IVISAO DIGIBANCO 

DIVISAO SID 

DESENVOLVIMENTO 

PRESIDENTE 



ORGANOGRAMA DA DIVISAO SHARP 

PRESIDENTE 

VICE-PRESIDENTE 

DIRETOR DE OPERACOES DIRETOR DE OPERACOES 

DIRETOR DE AREA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T7 
DIRETOR DE AREA 

1 w 
GERENTE GERENTE 

f 



ANEXO I I (CONT.) 

I I I - LOCALIZACAO 

As Empresas do Grupo e s t a o s e d i a d a s em 0 5 ( c i n c o ) c i d a 

des b r a s i l e i r a s : Manaus (AM), Sao P a u l o ( S P ) , C u r i t i b a (PR), Con 

tagem (MG) e J u i z de F o r a (MG). 

A D i v i s a o SHARP em Manaus f i c a l o c a l i z a d a no D i s t r i t o 

I n d u s t r i a l da S u f r a m a , e c o n t a com as s e g u i n t e s E m presas: 

- SHARP DO BRASIL S.A. - I n d . de E q u i p . E l e t r o n i c o s 

- EPCOM - E q u i p a m e n t o s E l e t r o n i c o s 

- CAPE - C i a . Amazonense de P r o d u t o s E l e t r o n i c o s 

- FACIT - M a q u i n a s e E q u i p a m e n t o s 

L o c a l i z a d a s em Manaus, temos as Empresas do Grupo d e n o m i 

nadas nao d i v i s i o n a i s , ou s e j a , nao p e r t e n c e m a nenhuma d a s D i v i ^ 

s oes c i t a d a s a n t e r i o r m e n t e , s ao e l a s : 

- SHARP TRANSPORTES E JAUARI AGRO-INDUSTRIAL. 

I V - AREAS DE ATUACAO DA DIVISAO SHARP MANAUS 

E EMPRESAS NAO D I V I S I O N A I S 

A p o l i t i c a de a m p l i a g a o de l i n h a s a d o t a d a p e l a Empresa 

p e r m i t i u a d i v e r s i f i c a c a o de m e r c a d o s - a l v o a t i n g i n d o as a r e a s de 

e n t r e t e n i m e n t o , c a l c u l o , t r a n s p o r t e s (Empresa nao d i v i s i o n a l ) e 

g e n e r o s a l i m e n t i c i o s (Empresa nao d i v i s i o n a l ) . 

A s e g u i r r e l a c i o n a m o s as Empresas com os s e u s r e s p e c t i 

v o s p r o d u t o s : 



ANEXO I I (CONT 

A SHARP DO BPvASIL S.A. - I n d . de E q u i p . E l e t r o n i c o s 

V i d e o - C a s s e t e 

T e l e v i s o r e s 

C a l c u l a d o r a s 

A p a r e l h o s de Som 

A EPCQM - Equipamentos E l e t r o n i c o s ; 

Microcomputador 

A CAPE - C i a . Amazonense de P r o d u t o s E l e t r o n i c o s : 

C o p i a d o r a s e P l a c a s M e c a n i c a s 

A FACIT - Maquinas e Eq u i p a m e n t o s : 

Maquinas de E s c r e v e r E l e t r o n i c a 

Maquinas de C a l c u l a r 

D u p l i c a d o r a s 

A SHARP T r a n s p o r t e s L t d a . : 

P r e s t a d o r a de S e r v i c o s - T r a n s p o r t e 

A JAUARI - A g r o - I n d u s t r i a l : 

P a l m i t o s . 
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cP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DIV COMPRAS IMPRODUTIVAS DIV COMPRAS IMPRODUTIVAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 — ^ r DIV COMPRAS PRODUTIVAS 

• ^ t DIV. ALMOXARIFADO 

^4 DIVISAO P.CP. 

DIV. INVENT. ROTATIVO 

DIV. PLANEJAMENTO DIV. PLANEJAMENTO 

DIV. CONTROLE MATERIAIS 



ANEXO V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S H A R P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| Organograma DPCM 

D. P. C. M. 

PLANEJ. DE MATERIAIS CONTROLE DE MATERIAIS INVENT. ROTATIVO 



ANEXO V I 

S B f r R P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O r g a n o g r a m a 

GERENTE 

I 
CHEFE 

DIV. PLANEJAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

SUPERVISOR 

f 

ANALISTAS 

CHEFE 

DIV. CONTROLE 

SUPERVISOR 

PROG RAMA DORES^) 

AUX. ADMIN1ST. 

SECRETARIA 

CHEFE 

DIV. INVENT. ROTATIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

ANALISTAS 7 
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PLANEJAMENTO COM BASE NO PLANO DE PRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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l < < 
L> CC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 0 . 

§ 8 
O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C C U J 

C L Q 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- --

„zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * 
•* 5 
-  D 

« s 

o *-

«" * 
*  w 

a 

„ * 
•* 5 
-  D 

« s 

o *-

«" * 
*  w 

a 

o 

C 

I : 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

o 

C 

I : 

3 

* 

-



RELATOR10 DE INVENTARIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RELATORIO 
1 

ut 
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ANEXO X I I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREPARAQAO 

BOBINAMENTO 

BAIXA TENSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:: 
MONTAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ x 

IN JEgAO 

CURA 

MONTAGEM FINAL 

TESTE FUNCIONAL 

EMBALAGEM 

BOBINAMENTO 

ALTA TENSAO 



ANEXO X I V 

RELATORIO DlARIO DE IMPREGNACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A P E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAR E L A T O R I O D l A R I O DE I M P R E G N A Q A O DE FBT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
DATA 

P R O P O R Q A O ' 1 0 0 . 2 5 ' ° " 

I - T E N T A T I V A 2 a T E N T A T I V A 3 ° T E N T A T I V A 
E P O X I C A T A L 1Z AO P H O P O R C A O E P O X I C A T A L I Z A D m c P C H C i A O E P O X I C A I A L I 2 A O P R O P O R C A O 

PESO BHUTO 
70zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 18,4 18 .5 

1 P COPO 2.6 2.2 22,75 2,4 2,1 24,33 
P LIQUIDO 6 8 r ? 1 6 r 8 67 r4 16.4 

24,33 

peso B H U T O 19,4 

2 P I S O 0 0 C O P O 2,1 2,4_ 24,70 
P E S O L I Q U I D O 68 .8 17 .6 
P E S O B H U T O 71 ,6 

3 P E S O 0 0 C O P O 2 l 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2,1 24,92 
P E S O L I Q U I D O 69 .4 17 .3 
P E S O B H U T O 7 2 ^ i _ 19,6 

4 P E S O 0 0 C O P O 2,3 2 r6 24,28 
P E S O L I Q U I O O 70 .0 17 .0 
P E S O B H U T O 3 5.^5-

5 P E S O 0 0 C O P O 2,3 2 P 1 24,69 
P E S O L I O U I O O 33 ,2 8,2 

' —-^JIOH AH 10 
T A N Q U E ~~ — 13:30 HS 17:00 H s 

21:05„, 21:15H, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMs 

E P O X I 1 (K«) 6 0 Kq 

E P O X I 2 (K,) 60 Kg 6 0 Kg 

C A T A L I Z ADORIK. 40 Kg 

A B A S T E C I M E N T O 

P R O D U C A O 
TURNO A TURNO B 

moot L O I N J E T A O O H E J E l T O T O T A L P / C U H A M O D E L O I N J E TA DO H E J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE I T O T O T A L P / C U H A 

1 4 

1 2 3 2 C E 

l« 
1 2 8 0 C E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA***** ^ ^ 1 0 0 8 ,^^Cf 508 

ao 
1291 C E 

1 4 » ' 

' i o . - C E 

isejct 
2 0 A F 

I56>4 C E 

isejct 
2 0 A F 

I56>4 C E ^ --38 8 8 ^^-3S38 
0 





RELATORIO DE ENSAIO PARA TESTES DE CONFIABILIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 RELATORIO DE ENSAIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

C O O l t O FAB RICA ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SH ARP 

1 1 
RELATORIO DE ENSAIO 

I 

COOMO ( M i l l 

T l f OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1 T | t T |zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 H I V I L 

CHOQUE TERMICO/40 H | 
J\ 

II U T A ma. 

1 EXPERIMENTAL - TVC 14" 

AMOS TRA ALTA VOLTAAIMI I1VI 
I ' B U L A J I S 6 f " f 

ALIA V ' * ' * « t M , K , . 
*OLTAMM * • 1 V 1 

LtaoWM& RA 2AO F O C U f MDUIANCIA 

I N I C I A L 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1.2 120 . 11.7 0.b% 4.32 

1 F I N A L 19 .9 1.3 120 . 11.7 0.7% 4.23 

VARIACAO - 0.1 0.1 0" 0 0.2 -0.09 
IM IC IAL 20.1 1.2 120 . 11.7 0.6% 4.17 

2 F I N A L 20 . 1.2 120 . 11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7 0.b% 4 .13 
VARIACAO 

- 0 . 1 0 0 0 -U .1 0.04 
IM IC IAL 19.9 1.3 120 . 11.7 O . L H 4.2b 

3 F I N A L 19.8 1.4 120 . 11.7 0.8% 4 .23 
V A R I A C A O - 0.1 0 . 1' 0 0 u -0 .02 

4 

I M I C I A L 20. 1.2 120 . 11.7 0.7% 4.14 

4 F I N A L 
1.4 120 . 11.7 0.9% 4. 1 1 % 

V A R I A C A O -0.5 0.2 0 0 0.2 -0.03 
I N I C I A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA70 .0 1 .2 120. 11.7 0.3% 4.15 
F I N A L 19.8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I .2 
120 . 11.7 0 .5% 4.12 

• J 
V A R I A C A O -0.2 0 0 0.2 -0.03 

I M I C I A L 20. 1.4 120. 11. / 0 . 4* 4.14 

6 F I N A L 19.9 1.3 120 . 11.7 0.6% 4.13 6 
V A R I A ( A O - 0.1 -0 . 1 0 0 0.2 - 0 . 0 1 

7 

I H I C I A L 19 .9 1.5 1 2 0 . 11.7 0.6% 4-17 

7 F I N A L 19.9 1 .3 1 2 0 . 11.7 0.9% 4.12 7 
V A R I A C A O 0 0 0 0 0.3 -0.05 

8 
IM IC IAL on i 2 i 2Q - H-7 0.5% 4 .25 

8 F I N A L 19.9 1.3 120 . 11.7 0.4% 4:18 • 8 
V A R I A C A O - 0.1 0 . 1 0 0 -5 . 1 0.07 

9 

I N I C I A L 20 , 3 1 .2 120. 11.7 0.6% 4.15 

9 
F I N A L , 19 .9 1.4 120. 11.7 0.9% 4.12 9 
VARIACAO - 0.4 0.2 0 0 0.3 0.03 

10 

IN ICI A L 20 .1 1.1 120. 11.7 0.5% 4.11 

10 F I N A L 19.9 1.3 120 . 11.7 0.4% 4.07 10 
V A R I A C A O - 0.2 0.2 0 0 -0 . 1 0.04 

I N I C I A L 

F I N A L 

V A R I A C A O 

I M I C I A L 

F I N A L 

V A R I A C A O 

I N I C I A L 

F I N A L 

V A R I A C A O 

I N I C I A L 

F I N A L 

V A R I A C A O 

I N I C I A L 

F I N A L 

V A R I A C A O J 

f 6 M t * v i C M I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT U A L U A O O F O R . : f 6 M t * v i C M I 

AFMMA0O P O R : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-  * 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANEXO X V I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FICHA DE INSPEQ&0 ELETRICA PARA TESTES DE AUDITORIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5MAUFJI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 « 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA » ••• «•* <i>"v»o 

24.06.87 

25.06.87 

r i C H A DE INSPfcC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v c - r  i 

!.. J 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 '  

F I. '• I RICA 

. . . 1 V « DO 

7 P ' N ' - < ' A D X A O 

M I N 1 MAX i ! 

p*on*o' r n 

1 5 1 

{  r o ' r  P A T *  I t  X O 

• f r r r  j r  * o n t o 

| j j << i -:•  , o-)..62 JL66 

i «i  j v p r  

« . l » ' n 

f . ' V O C 

, . v | 

P 3 "0 

7 8 9 10 

•  p •>.  •« 

) l  n - .  • • •  

23,6| 23,9 |23,8 | 24 

27,1 27,5 |27,1 I 2^6 

4,6i 4,6 j 4,6 | 4^6 
14,5' 14,5 14,5 | 14 r5 

6,1 6,0 ! 6,0 

30 i 30^6 
32 1 "32 

i » i  M», j j o * ' " ' 

30 i 30 
32 I 32 
54 j 54 54 54 

S87,5 687,5 ,887,5j887_,_5 

12 I 12,0 12 12 

23 

27,4 

_JL,_6_ 

30_ 

32 

54_ 

887,5 

12 

23,6 

27,3 

-14,5' 

30 

32 ! 

54 

887,5 

12 

5,35,4 

T 

5,55,5 5,42. 

_ 1 

« A . ;>3,724,023,9 24 2423,S ; *' 23,523,S 23, 

173166: i f i q V j 

723 

I- —io38tLO30lO^ 

J.3,75%. 13,7fel3,75%13 ,7j3%13,7|5%13,74% 

• 8,1 

ilOf 

8,1-8,1 

923 ,923,8 

R
 :  

I 

010}481042 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm-

6 

23,6 

6,5 

27,1 

6,3 

23,9 

6,8 

27,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

7,2 

24 

6,1 

23,8 

6,6 | 7.7 

27,1127,£ 

5 

23 

6 , 9 

2 7 , 4 -

_£ « 9 J 
27zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,3 ; 

J ^ N 3  P f 1 0 "«...._ _ 

~ " V I A i c 

:
i ~ M C M l «t» 0 « i  



ANEXO X V I I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O H A N P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI CHA DE I NSPECAO 

ROM PIM ENTO/  I SOLAM ENTO 

D A T A DA I N I F I C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S- 65 ioVT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o r D l L O ' I  

a i. oc AMORT RAI 

I I A f K O V A O O 

•  M M O . . O C 

1 1 s i r 

I N T O 

1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. » .  i  i i .  

i » • r i . i 

I 10 IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - H 

T ES T E 

I S O L A M EN T O 

1 1 . i  n I . i r o n 

I • • • - • « •  • I I P O 

I • • ? I « t » o « T 

I l l l l - I » 0  X T 

> 6  I A  I . N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I A I . DO V  I 1 1 

I A I 

I D I 

P A OI l A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V (OCI 

V ( A C I 

LIM R IMAl 

M n 

> 1 0 0  M A 

> 100  M A 

10 0  M1 1 

1 0 0  Mi l  

OT  R t PR OVA 0 0 

INSPECAO POR APARENCIA 

F . B .T. /  T .V . C. 
O A T A D l i « " I ' . i o 

•  l » » O M I A V | t  

• • . OI 9 •  F L Y R A C X  I . n i . i . i 



S H A R P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C O N T R O L E D E I N S P E C A O D E B O L H A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBABICO: 01 BICO: 02 BICO: 03 BICO: 04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b c A 
• 

A i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 ^ A E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc A 1 a C I A 3 1 c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi - d . - * , A _ A j 

1 r :i i 
! 
i ! 1 

1 • 
1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!
 M 

i 
| 1 ! 1 1 1 

1 Inspecionado d i a 22.06.87 
1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

| 1 

! c- i 1 j !  1 ' i . | Inspecao r e f e r e n t e ao l o t e 

1 « i 
• 

1 ! i 1 1 

1 
de " f l y - h a c k " 

1 1 i i 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

1 
1 

i i i i 1 1 ! 

1 " 
1 I 

• 

I 1 
1 

1 

j C3 
.2 i i 

1 

1 1 

! « • 2 1 ! ! • 

t 

i " 
i i 2 1 | X = 0 , 4 1 % 

—  

• 2 i 1

 i i 
1 i 

i « 1

 ! 
1 1 

• 

1 i i 1 1 . ! 
- 1  

1 
i "  1 ! i ; i 1 

] 
I ! 

! . i i i 1 j 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  
•  

i 1 
! 

i 1 } 

1 3 1 4 ! 2 ! 
i 

1 ! 4 2 ! 1 3 ! 

1 
21 

_ . i ! 1 ii .
 1 

. 
7 ; 7 1 1 

i 

i 

i 7 i i 

1 

j 6 i 
•1  

i 
1 
! 

! ! ! 
A > 5/2 S-C.C 3! 

A + 8+-C 

A>S»/ . 0 SiO.OSj " ° i i : < , : )

 1 j 

i 

• 

M J 
i 
i 

J 6,43! 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  

0,37 | 

I 
1 

1 
t 

1 
i 

1 
| 1 

1 
J 

1 
~ < :/ IO S;0.C6*' ' • ' • i X 1 3 A - 3 * C • 2C j 

[ ' A T A 

22.06.87 j 23.06.87 i 1 TORR 

1 

!  f »5P?f >VA00 23 .06 .817 

CP 
x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

•I 
w 
to 
M 

a 
M 

03 
O 
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T A B E L A 
ANEXO XX (a) 

MEDIA DE BOLHAS DO MES DE JUNHO/87 

% BOLHAS 

DIAS 
x i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

x 2 X 3 X4 
X 

1 0,38 0,35 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0,36 

2 0,41 0,43 - - 0,41 

3 0,35 0 ,40 - - 0,37 

4 0,38 0,40 - - 0 ,39 

5 0,37 0,32 - - 0,34 

8 0,38 0,32 - - 0,35 

9 0,65 - - - 0,65 

10 0,15 0,04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 0,09 

11 0,45 0,44 - - 0,44 

12 0,37 0,41 - - 0,39 

16 0,29 0,45 - - 0,37 

17 0,08 0,65 0 ,72 0,85 0,57 

18 0,12 0,15 - - 0,135 

19 0,46 0,20 - - 0,33 

22 0 ,35 0,37 - - 0,36 

23 0 ,43 0,41 - - 0 ,42 

24 0 ,27 0 ,20 0,23 



ANEXO XX (b) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

1.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OB -

0.6-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0.4 

0.3-

0.0 

G r a f i ' c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l - n d lc e d e Qu a We t a d e . d a 

I m p r e g n a c a o d o izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F"\ y-. SacVc. 

SEr;t-

01 o a .0*5 04 0 5 08 03 1 0 i i i 12 16 17 18 i 9 22 2 3 34 2 5 

M I L I M E T R A D O A ^ 2 1 0 x 2 9 7 m m 


