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FORNQS PO£Q:  

Ti pos de ago— ^ > Agos ef er vecent es ,  agos semi - acal mados,  

agos est abi l i zados e agos acal mados com al umi ni o ou car bono com 

per cent af eem menor  que 0, 15 por  cent o.  

0 enf or nament o dos agos aci ma ci t ados e nor mal ,  por em,  os 

agos acal mados com car bono super i or  a 0, 15 por  cent o ( ou i gual )  

deve- se enf or nar  com uma t emper at ur a menor  que 900
s
 C e l ogo apos 

i nj et ar - se combust i vel  e segui r  a t emper at ur a de per manenc i a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

t empo de per manenci a do l i ngot e no f or no depende do seu t empo de 

t r ans i t o,  que e o t empo gast o no t r anspor t e f ei t o da Aci ar i a ao 

gal pao dos f or nos ,  como t ambem do t empo de subl da que e o t empo 

que o mesmo e el evado par a ser  col ocado no i nt er i or  do f or no.  0 

t r anspor t e e ef et uado por  t r em e a el evagao por  uma pont e r ol an-

t e com capaci dade par a 30 t onel adas .  Ex i s t e uma r el agao ent r e 

est as t r es t emper at ur as que e a segui nt e:  

Tp = Ts + Tt  

0 t empo de per manenci a nunca deve ser  i nf er i or  a 3 bor as .  

A quant i dade de l i ngot es depende da Li ngot ei r a.  A quant i dade de 

cor r i da f i ca em t or no de 25 por  di a var i ando de acor do com a pr_o 

gr amagao.  

Exi st e um f at or  i mpor t ant e que devemos obser var  que e no 

caso da * car ga f r i a" .  I st o ocor r endo o t empo de per manenci a deve 

ser  de 14 hor as .  Est a ocor r enci a se da quando o t empo de t r ans i 

t o f or  mai or  ou i gual  a 12 hor as .  A t emper at ur a dos f or nos ,  que 

t ern como combust i vel  o ol eo ou gas ,  deve ser  maxi ma de 1. 320
s
 p_o 

r em em car ga f r i a chega- se aos 1. 330
s
.  Devemos a queda de t empe

r at ur a no f or no par a que a mesma nao chegue abai xo de 8 0 0
s
,  par a 

que i st o nao ocor r a devemos mant er  uma chama de 1, 5 a 2 m de com 

pr i ment o e ver i f i car  s e a chama nao se apaga.  Caso i st o ocof r a,  

f az- se o desl i gament o do combust i vel .  Ent r e os f or nos em oper a— r 

gao nest a Ses s ao,  t emos doi s f or nos por  bat er i a e uma di ami ne.  

Nos f or nos mai s ant i gos t emos doi s mas&ar i cos e doi s car r os t am-

pa que sao os car r os que r et i r am as t ampas dos f or nos no at o do 

desenf or nament o.  0 aci onament o dos car r os t ampa e f ei t o por  um 

oper ador  na mesa de cont r ol e que f unci ona par a cada bat er i a.  Os 

car r os t ampa ao ser em aci onados f azem um movi ment o de t r ansl a^—  

cao apos um de el evagao.  A vedacao dest es f or nos e f ei t a com do-

l omi t a.  Nos f or nos mai s moder nos t emos um car r o t ampa par a cada 

f or no assi m como um so mass' ar i co.  Os f or nos t ern as suas par edes 
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par edes r evest i das com t i j ol o r ef r at ar i o que depot s de cer t o 

t empo de uso t empo est e que var i a a depender  da ut i l i zagao,  sao 

r ecuper ados .  

Nas cabi nes de cont r ol e t emos di ver sos t er mo- par es deno-

mi nados de A a G com f uncoes di ver sas quando ac i onados .  ' Z.  

Gas de coquei r i a ^  OUando a t emper at ur a cai r  de 800
s
C 

devemos abr i f f  ao maxi mo a t ampa do f or no e col ocar  uma t ocba em 

f r ent e ao qi i ei mador ,  abr e- se o gas assi m como a chami ne.  Acende-

- se o f or no e esper a- se a est abi l i zagao da chama e sobe- se a va-

zao a 30%.  Ao se at i ngi r  a t enper at ur a de 8002C f echa- se a t ampa 

do f or no e vol t a 8 se oper ar  nor mal ment e.  

LAMI NA CAPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PRDI 4RI A:  

Lami nador  -  Desbast ador  -  Sua f i nal i dade e t r ansf or mar  

os l i ngot es v i ndos dos f or nos em pl acas com espessur a mi ni ma de 

100 mm e maxi ma de 250 mm,  1ar gur a mi ni ma de 600 mm e maxi ma de 

1. 680 mm e compr i ment o mi ni mo de 1. 800 mm e maxi mo de 2. 800 mm 

nas pl acas cur t as e nas pl acas l ongas mi ni mo de 3. 900 mm e max i 

mo de 6. 000 mm.  

Ter mi nado o per i odo de enchar que nos f or nos pogoSos l i n

got es sao r et i r ados por  uma pont e r ol ant e e col ocados no car r o 

de l i ngot es que t r af ega numa l i nha f er r ea ao l ongo das bat er i as-

e par al el o a est as. Ao chegar  em f r ent e a messa r ecebedor a de l i n 

got es o oper at or  do car r o aci ona a bascul a que cont er n o l i ngot e 

e est e e l ancado sobr e a mesa de r ol os .  Est a bascul a e aci onada 

por  doi s mot or es el et r i cos de 50 HP.  Est a mesa de r ecebi ment o de 

l i ngot es e a pr i mei r a da l i nha de desbas t e.  A mesma e const i t ui -

da por  ci l i ndr os de agos apoi ados em duas v i gas ,  com mancai s na 

sua par t e super i or .  Os r ol os t ern 757 mm de di amet r o por  2. 134 mm 

de compr i ment o.  Um det er mi nado numer o de r ol os e aci onado por  um 

mot or  de cor r ent e c ont mua que comandado da cabi ne per mi t e que o 

oper ador  movi ment e o l i ngot e par a f r ent e ou par a t r as gi r ando os 

r ol os em um ou out r o sent i do.  Apos a mesa ant er i or ment e ci t ada 

est a si t uada a mesa de bal anga e gi r a
 7
or  de l i ngot es onde ser ao 

pesados e debi t ados a l ami nacao.  A capaci dade maxi ma dest a bal aB 

ga e de 25. 000 kg com l ei t ur a de 50 em 50 k g .  Apos pesado a par 

t e movel  da est r ut ur a desce col ocando- o sobr e a mesa de r ol os ,  

dai  par a a mesa de apr oxi nagao do l ami nador  que t ern 2
,
l

t
9

f f
 de 

compr i ment o.  As mesas possuem gui as l at er al s e cada mesa consi s-

t e de uma segao com r ol os aci onados por  um ei xo de t r ansmi ssao. A 

mesa de ent r ada do l ami nador  t ern 3 4
!
l l

f 1
 de compr i ment o e e com-

post a de 6 r ol os .  Os mani pul ador es se dest i nam a mani pul ar  os 

l i ngot es a ser em l ami nados,  os mesmos sao acopl ados o que per mi 

t e um movi ment o i dent i co das ^i i ar das na ent r ada e na sai da do l a 
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mi nador - desbast ador .  0 l ami nador - desbast ador  e duo- r ever si vel  de 

1. 118 mm x 2. 895 mm,  os ci l i ndr os sao de uma l i ga especi al  de 

ago f undi do.  0 i nf er i or  t r abal ha em um mancal  f i xo e t ern apenas 

o movi ment o de r ot agao,  o super i or  e dot ado de um movi nent o de 

t r asl agao e r ot agao.  0 ci l i ndr o super i or  e empur r ado par a bai xo 

at r aves de doi s par af usos aj ust ador es que sao pr ot egi dos das c a

r epa s at r aves de uma pr ot egao t el escopi ca.  0 si st er na de r ef r i ge-

r agao exi st ent e nest a ar ea t r abal ha com agua cr ua e t r abal ha pa

r a o desbast ador  e a t esour a e t r abal ha a uma pr essao de 11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ks/rr?. Abai xo da mesa de r ol os t emos o canal  de car epa com f i na-

l i dade de r ecol her  t oda a car epa bem como a agua pr oveni ent e da 

r ef r i ger acao que se deposi t ar ao no pogo de car epa.  A t esour a e 

do t i po de cor t e par a bai xo com esf or co maxi mo de 1. 600 t onel a—  

das ,  sua agao e de cor t ar  as ext r emi dades def ei t uosas das p l a

cas assi m como dei xa- l as nas di mensoes pr ogr amadas.  A t esour a e 

const i t ui da por  uma base pesada f i r mement e pr esa ao conf r et o on-

de sobr e est a base est a mont ada a est r ut ur a da t esour a.  Duas f a-

cas movei s sao gui adas par a ci ma e par a bai x o,  seu aci onament o -

se ver i f i ca por  doi s mot or es el et r i cos de 50 T] P.  No f i nal  da me 

sa de af ast ament o da t esour a est a si t uada a maqui na de est ampar  

que i mpr i me na pl aca o seu numer o de i dent i f i cagao.  Apos o est am 

pador  as pl acas sao empur r adas at r abes do empur r ador  de pl acas, -

do out r o l ado da mesa est a o empi l hador  de pl acas que e const i —  

t ui do por  uma pl at af or ma com movi ment o ver t i cal ,  que se ver i f i ca 

par a bai x o,  no r ecebi ment o de cada pl aca,  sua capaci dade maxi ma 

e de 60 t onel adas .  As pl acas sao col ocadas pel o empi l hador  sobr e 

o car r o t r ansf er i dor  e t r anspor t adas at e o pat i o de pl acas onde 

ser ao r et i r adas e deposi t adas na ar ea de r esf r i ament o,  onde r e-

ceber ao j at os d
f
agua,  sendo que al gumas pl acas devi do as suas oa 

r act er i st i cas da- se mai s ou menos 24 hor as par a que depoi s ve-

nha a ser  r es f r i ada.  Apos est es pr ocessos ser ao empi l hadas ade-

quadament e segui ndo- se det emi nadas nor mas ,  que sao i mpr esses na 

chapa,  como l ar gur a,  peso et c .  Es t as pl acas passam por  uma cabi -

ne onde se si t ua um obser vador  que f az o cont r ol s de qual i dade.  

Car r os empi l hador es -  t r anspor t ador es: -

Seu mecani smo de l evant ament o e compost o por  4 ci l i ndr os 

de l evant ament o hi dr aul i co £i ncr oni zados>a sua al t ur a maxi ma de 

er gui ment o e de 600 mm. ,  seu si st ema el et r i co e compost o de duas 

bat er i as de 1. 250/ TS e um al t er nador  de 245( 1/ TS.  A capaci dade do 

t anque de combust i vel  e de 220 l i t r os ,  a capaci dade do t anque de 

ar r ef eci ment o e de 29 l i t r os e a capaci dade dp si st ema hi dr aul i -

co e de 220 l i t r os ,  sua l ar gur a maxi ma e de 2. 100 mm,  o compr i —  

ment o maxi mo e de 8. 200 mm,  a al t ur a maxi ma de car ga e de 2. 200 
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2. 200 mm.  A capaci dade dest e car r o e de 30 t onel adas e sua vel o-

ci dade e de 30 k n/ h,  t ern si st ema hi dr aul i co nas 4 r odas ,  seu 

f r ei o e a ar  compr i mi do nas 4 r odas ,  sua cabi ne de conando se si  

t ua em sua par t e super i or  onde exi st e uma pol t r ona gi r at or i a que 

da condi goes do oper ador  gi r a- l a e f i car  de f r ent e na hor a de 

sol t ar  o t r aj et o j a per cor r i do; no seu pai nel  t ern di ver sas l uzes-

com var i as cor eszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA qu4 i ndi cam r espect i vament e:  f ar oi s de car ga, l u 

mi noso de t r af ego,  f r ei os de segur anga,  f ar ol  al t o,  pr essao , de 

ol eo do mot or  e um bot ao de comando do l i mpador  de par abr i sas .  A 

t emper at ur a da cai xa de mudangas ,  maxi ma r ecomendada e de 1202C,  

e a pr essao do ol eo dest a mesma cai xa e de 9, 8 a 10, 5 kg/ cm̂ .  0 

manet e de aber t ur a e f echament o da gar r a,  assi m como o de abai xj a 

ment o e l evant ament o t ambem t ern no seu pont o zer o a posi gao es 

t a t i ca.  0 pi no t r ava exi st ent e t ern como f i nal i dade i mpedi r  o mo-

vi ment o do manet e se o si st ema hi dr aul i co nao est i ver  pr essur i za 

do nao dei xando que o mesmo sai a do pont o neut r o.  £ ut i l i zado no 

at o do t r anspor t e um " est r ado de pl acas"  onde as gar r as se enca_i  

xanao nas sal i enci as l at er al s .  A oper agao no pat i o de pl acas e 

f ei t a por  pont es r ol ant es com capaci dade par a 30 t onel adas e por  

car r os t r ansf er i dor es com capaci dade de 120 t onel adas aci onado -

por  doi s mot or es de 5, 5 HP,  doi s r edut or es e f r ei o el et r omagnet i  

c o.  Ha doi s l i mi t es de cur so,  o pr i mei r o r eduz a vel oci dade e o 

segundo par a o movi ment o do car r o.  Seus mot or es t ern movi ment o de 

t r asl agao com 100 RPM e pot enci a de 5, 5 HP.  

As pont es r ol ant es t ern um si st ema de br eque que ao ser  

pr essi onado doi s pi st oes sao ac i onados ,  o i nf er i or  par a a f r ent e 

e o super i or  par a t r as ,  com a agao do pi st ao super i or ,  as sapa-

t as compr i mem- se na pol i a f r eando o mot or .  0 seu r eser vat or i o -

t ern a f ungao de mant er  o pi st ao i nf er i or  sempr e chei o.  0 si st ema 

de f r ei o da pont e ao ser  aci onado e empur i r ado urn di sposi t i vo pa- *  

r a a l i nha de ol eo dando passqgem ao mes mo,  da boma%>ar a os 

f r ei os .  Quando dei xa- se de aci onar  o pedal  o ol eo que est ava nos 

pi st oes r et or na par a o t anque.  Se acont ecer  uma i nt er r upgao de 

f or gas a sel enoi de e desener gi zada e a mol a da val vul a t r ans f e—  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0* 0 J 0* 0 

r e- a par a out r a pos i gao,  e f echada a vi a nor mal  de al i ment agao -

par a os f r ei os e a br e- se uma vi a que est a l i gada a um acumul a-

dor  que f or nece pr essao aos ci l i ndr os dos f r ei os .  Quando a f or ga 

e r es t  aur a da a val vul a de segur anga e novament e ener gi zada e vo_l  

t a a sua posi gao nor mal .  0 acumul ador  r ecar r ega- se por  si  mesmo 

e est ar a novament e em condi goes de execut ar  sua f ungao,  caso o-

cor r a out r a queda de ener gi a.  No i nt er i or  do acumul ador  t ern n i -

t r ogeni o pr essor i zando ol eo par a o s i s t ema.  
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LAMI NACAO SECUNDARI A 

£ aquel a onde os pr i nci pal s equi pament os sao:  f or nos de 

pl aca,  l ami nador -  Desbast ador  e l ami nador  de t i r as a quent e. Sua 

mat er i a pr i ma e a pl aca e o seu pr odut o pode ser  a bobi na ou a 

chapa gr ossa.  Os pr i nci pal s el ement os de uma l i nha de chapas /  

gr ossas sao:  f or nos de pl aca,  l ami nador  esbogador ,  l ami nador  aca 

bador ,  l i nha de t esour as e pr ocesses par al el os .  A l ami nagao de 

Ref i no e aquel a onde os pr i nci pal s equi pament os sao:  l i nha de 

decapagem,  l ami nador  de t i r as a f r i o,  f or nos de r ecoz i ment o,  l a 

mi nador  de encr uament o e l i nhas de t esour as .  Seu pr odut o e a 

chapa f i na a f r i o e sua mat er i a pr i ma e a bobi na.  No cabo dos 

agos podemos di zer  que a l ami nagao a quent e e aquel a que se r ei  

l i za a al t as t emper at ur as ,  em ger al  aci ma de 800$C.  Lami nagao a 

f r i o e a que se r eal i za em t emper at ur a ambi ent e.  0 pr oposi t o de 

um l ami nador  e t r ansf or mar  segoes gr andes ,  r et angul ar es ou r e-

dondas em secoes menor es de f or mat os di ver sos e ao mesmo t empo 

modi f i car  pr of undament e a est r ut ur a i nt er na de um l i ngot e,  des -

t e modo dest r ui ndo a est r ut ur a dendr i t i ca do l i ngot ament o e por  

l ado cal dear  as bol has .  0 l ami nador  de chapas gr ossas da COSI PA 

t ern uma l ar gur a de f ace i gual  a 4. 100 mm.  Uma l i nha de l ami na 

gao a quent e t ern como car act er i st i ca pr i nci pal  a t r ansf or magao 

mecani ca de secoes gr andes em segoes menor es de um det er mi nado 

mat er i al .  Uma t emper at ur a que posj si bi l i t e um bom aument o na /  

pl ast i c i dade do mat er i al ,  a f i m de r eduzi r  ao mi ni mo o esf or go 

da l ami nagao.  Na l i nha de l ami nagao de chapas gr ossas ,  as cha—  

pas sao aqueci das em f or nos cont i nues t i po l ongar i na movel . Es—  

ses f or nos el evam a t emper at ur a da pl aca da t emper at ur a ambi en

t e at e apr oxi madanent e 1. 250- C,  dando- l he t ambem urns equal i za -

gao da t emper at ur a,  i st o e,  f azendo com que t odos os seus pon -

t os ( da pl aca)  est ej am a uma mesma t emper at ur a.
 r
>i a vez aqueci -

c( 0,  o mat er i al  e desenf or nado at r aves dos ext r at or cs de pl acas ,  

sobr e a mesa de r ol os ;  e t r anspor t ado at e o quebr ador  de car epa 

equi pament o const i t ui do por  col et or es de descamagao,  com capaci  

dade de 150 KC/ cm* , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA onde ^ a camada de oxi do de f er r c ,  sem pl a. s_ 

t i c i cade,  com uma espessur a de apr oxi madament e 4 mm,  f or mada du 

r ant e o aquec i ment o,  e r et i r ada pel a agao dos j at cs d' agua,  a 

pl aca apos passar  pel o quebr ador  de car epa e t r anspor t ada pel as 

mesas de r ol os de apr oxi macao e mesas de ent r ada.  Apos o r ecebi  

ment o na mesa gi r at or i a,  a pl aca e nanuseada;  sendo gi r ada pel a 

acao dos r ol os e cent r ada pel as guar das l at er al s .  0 gi r o da p l ^  

ca poder a ser  f ei t o ou nao dependendo do t i po de l ami nagao a 

que ser a submet i da:  di r et a,  cr uzada ou semi - cr uzada.  At r aves do 

pr ogr ama de l ami nagao sao conheci das com ant ecedenci a t odas as 

var i avei s necessar i as par a o est abel eci ment o do esquema de l amj .  
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nagao e o consequent e pr ocessanent o.  

As pr i nc i pal s var i avei s conheci das pel os oper ador es /  

sao:  a)  espessur a da pl aca 

b)  espessur a do pr odut o 

c)  l ar gur a da pl aca 

d)  l ar gur a do pr odut o 

e)  compr i ment o ^a pl aca 

f )  compr i ment o do pr odut o 

g)  t emper at ur a de ent r ada da pl aca 

h)  t emper at ur a de acabament o da chapa 

i )  t i po de ago (% car bono et c)  

No esquema de l ami nagao sao det er mi nados:  

a)  numer o de passes 

b)  aber t ur a dos ci l i ndr os e consequent e r educoes 

c)  vel oc i dades de l ami nagao 

d)  passes com gi r o das pl acas ( par a l ami nagao cr uzada e se_ 

mi - cr uzada)  

Uma vez det er mi nado o esquema de l ami nagao e r ecebi do o 

mat er i al ,  e dado i ni ci o a l ami nagao:  

a)  cs ci l i ndr os do l ami nador  sao aber t os em conf or mi dade com 

o esquema 

b)  a vel oci dade e est abel eci da 

c)  o mat er i al  e cent r ado pel as gar r as l at er i as 

d)  o si st ema de descamagao e aci onado 

e)  a pl aca e f ei t a,  di go,  i nt r oduzi da ent r e os ci l i ndr os ,  

sendo f ei t a a r educao da espessur a e o al ongament o da mes ma.  

f )  r epet em- se os i t ens a, b, c, e e apos a i nver sao do sent i do 

de r ot agao da espessur a dos ci l i ndr os e dos r ol os da mesma.  

g)  as oper agoes do i t em f ,  r epet em- se at e obt er - se a espe_§  

sur a f i nal  da chapa.  & de gr ande i mpor t anci a o conheci ment o da 

espessur a r eal  da chapa dur ant e os ul t i mos passes ,  af i m de pos -

si bi l i t ar  um mel hor  cont r ol e e obt encao da espessur a f i nal  do 

pr odut o dent r o das t ol er anci as ex i gi das .  E o medi dor  de espessu 

r a a r ai o o r esponsavel  pel a i ndi cacao da espessur a r eal  ou 

desvi o da chapa.  A i ndi cagao e f or neci da ao oper ador  na cabi ne 

de oper acao at r aves de i ndi cador es di gi t al s ,  i nst al ados nas me 

sas de oper agao do l ami nador .  A bi t ol a do mat er i al  t ambem pode 

ser  f or neci da ao oper ador  pel o cal i br ador  de l ami nados,  el emen-

t o humano que ut i l i zando um i nst r ument o de medi cao mecani co de 

oper acao manual ,  f az a ca^ i br a^em da chapa a sai da do l ami nador  

apos o ul t i mo pas s e,  i nf or mando por  mei o^e um si st ema de i nt er -

f ones ao oper ador  do l ami nador .  Na det er mi nagao da espessur a de 

l ami nagao deve ser  l evada em cont a a t emper at ur a de acabament o 

f azendo- se com que ao i ni ci ar  o ul t i mo passe,  a t emper at ur a da 

chapa encont r e- se dent r o da f ai xa de t emper at ur a pr e- est abel e-
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ci da pel o cont r ol e de qual i dade,  def i ni ndo assi m as car act er i s 

t i cas met al ogr af i cas e as pr opr i edades mecani cas do ago de a- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A — 

c^r do com as especi f i cagoes do consumi dor .  As mesas de r ol os 

t r ansf er em as chapas acabadas da sai da 1o l ami nador  a ent r ada-

da desempenadei r a a quent e,  l ogo apos t er  si do concl ui da a l a

mi nagao das mes mas .  dur ant e o pr ocessament o no l ami nador ,  nos 

ul t i mos passes ,  nem senpr e e consegui do um bom a; l ai nament o da 

chapa,  encont r ando- se a mesma com empenos ,  ondul ados l at er al s 

ou ondul ados cent r ai s ,  pr ej udi cando assi m a qual i dade do mat e

r i al ,  chegando mesmo a ser  i mpossi bi l i t ada de ser  ut i l i zada pe 

l o consumi dor .  Par a el i mi nar  t ai s def ei t os ,  o mat er i al  e passa 

do na desempenadei r a a quent e,  r ecebendo uma pr essao decr eseen 

t e dos r ol os de t r abal ho da mesa.  Essa pr essao e consegui da pe 

l a pr e- r egul agem das aber t ur as dos r ol os baseada na i nf or magao 

cont i da pel o pr ogr ama de l ami nagao,  espessur a da chapa.  Na en-

t r ada da desempenadei r a a quent e exi st em duas segoes de chu-

vei r os par a r esf r i ament o das chapas ,  cuj a f i nal i dade e cont r o-

l ar  a t emper at ur a de desempeno.  Essa t emper at ur a e f or neci da -

pel o pr ogr ama de l ami nagao.  A chapa apos a passagem na dezempe 

nadei r a a quent e e t r ansf er i da at e a ent r ada do l ei t o de r es -

f r i ament o de chapes pel as mesas de r ol os ,  posi ci onadas e em se 

gui da deposi t adas sobr e o l ei t o,  par t i ndo dai  par a os demai s 

pr ocessos per t ecent es a l i nha de acabament o de chapas gr ossas .  

.  at er i al  com espessur a super i or  a 75 mm nao pode passar  na de-

senpenadei r a a qu nt e,  t e
T
: do por t ant o que ser  r et i r ^do das me 

sas de r ol os .  P r a i sso exi st e uma mesa especi al ment e const r ui  

da,  na qual  se encai xa o di sposi t i vo da pont e r ol ant e. ^ancho -

t i po * C*  par a a r et i r ada do mat er i al  e col ocagao do mesmo so 

br e o l ei t o de r esf r i ament o de ext r a pesados .  Apos o r esf r i a -

ment o o mat er i al  ser a r et i r ado por  mei o de ga
K
c ho t i po " C*  de-

A 

posi t ado sobr e o car r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \e t r ansf er enci a e conduzi do par a a a-

r ea de pr ocessos par al el os .  

SI STEP1AS AUXI LI ARES:  

Si st ema de l ubr i f i cagao a ol eo -  est ao di v i di dos em 

doi s gr upos ou sej a:  si st ema de l ubr i f i cagao a ol eo par a o l a 

mi nador  esbocador
 3

e chapas gr ossas ,  que sao par a os mancai s -

dos ci l i ndr os de encos t o,  pnr a os mancai s dos ci l i ndr os de t r a 

bal ho,  p^r a os par af usos aj ust adcr es e mancai s ^as al ongas ,  pa 

r a as guar das l at er al s e par a as chi nel as das al ongas .  Um se 

gundo si st ema de l ubr i f i cagao a cl eo par a o l ami nador  esboga -

dor  que ser ve ao r eci t or  e pi n!  oes .  



Si st ema de l ubr i f i cagao a gr acha -  Par a os equi pament os 

da l i nl  a de l ami nagao ou sej a:  do est r at or  de pl ac as ,  quebr ador  

de car epas e mes as ,  l ami nador  esbogador  de chapas gr ossas ,  guar  

das l at er ai s ,  t r ocador  de c i l i ndr os,  chi nel as das al ongas ,  man

cai s das mes as ,  desempenadei r a a quent e e mancai s das mesas de 

r ol os .  

Si s t emas de descamagao ou sej a:  

a)  Si st ema de descamagao par a o l ami nador  esbogador  de 

chapas gr ossas .  

b)  Si st ema de descamagao par a desempenadei r a a quent e.  

Si s t emas hi dr aul i cos ou sej a:  

a)  Si st ema de bal anceament o hi dr aul i co,  par a o l ami nador  

esbogador  de chapas gr ossas ,  que per mi t e envi ar  ol eo 

sob pr essao aos di ver sos pi s t oes i nst al ados no l ami ng 

dor  esbocador  de chapas gr ossas par a oper agao dos e-

qui pament os abai xo.  

a)  Pi st ao de bal anceament o do ci l i ndr o de encost o super i or .  

b)  Pi s t oes de cont at o do ci l i ndr o do t r abal ho super i or .  

c)  Pi s t oes de cont at o do ci l i ndr o do t r abal ho i nf er i or .  

d)  Pi s t oes de bal anceament o da al onga super i or .  

e)  Pi s t oes de bal anceament o da al onga i nf er i or .  

f )  Pi s t oes das t r avas do mancal  do ci l i ndr o de encost o super i or .  

g)  Pi s t oes das t r avas do mancal  do ci l i ndr o de t r abal ho s upe

r i or .  

h)  Pi s t oes da t r ava do mancal  do ci l i ndr o de encost o i nf er i or .  

i )  Pi s t oes de l evant ament o da r aspadei r a super i or  de ent r ada.  

j )  Pi s t oes de l evant ament o da r aspadei r a super i or  de sai da.  

1)  Pi st oes de f i xagao da r aspadei r a super i or  de ent r ada.  

m)  Pi s t oes de f i xagao da r aspadei r a super i or  de sai da.  

n)  Pi s t oes hi dr aul i cos do descol ador  de c i l i ndr os .  

o)  Pi s t oes de desl ocador  l at er al  do t r acador  de ci l i ndr os 

b)  Si st ema hi dr aul i co par a a desempenadei r a a quent e 

envi a ol eo sob pr essao par a os segui nt es pi s t oes:  

a)  Pi s t oes de bal anceament o dos r ol os super i or es .  

b)  Pi st oes de desl ocament o da gui a super i or  de ent r ada.  

c)  Pi s t oes de desl ocament o da gui a super i or  de sai da.  

d)  Pi s t oes di  posi c i onament o do supor t e das al ongas super i or es .  

e)  Pi s t oes de al i vi o de sobr ecar ga.  

f )  Pi st oes de acabament o do r ol o pr epar ador  de pont as .  

Si st ema de ar  compr i mi do:  

0 ar  compr i mi do envi ado par a a l i nha de l ami nagao e ger a 

do em doi s l ocai s a saber :  

a)  sal a de compr essor es f or nece doi s t i pos de ar  compr i mi do:  ar  



ar  compr i mi so sem t r at ament o, par a si st ema de sopr o a ar  e ar  

compr i mi do seco par a r ef r i ger agao i nt er na de i nst r unent os de 

medi cao e cont r ol e.  

b)  sal a de compr essor es de ar  i nst r ument al :  f or nece ar  compr i mi  

do ,  s ec o,  par a as di ver sas val vul as pneumat i cas i nst al adas 

na l i nha de l ami nagao.  

Si st emas de agua:  

Uma t or r e de r ef r i ger a§ ao de agua envi a agua par a a l i 

nha de l ami nagao par a os segui nt es l ocai s :  

a)  Agua par a o si st ema de descamagao do l ami nador  esbocador  de 

chapas gr ossas .  

b)  Agua par a os si st emas de l ubr i f i cagao a ol eo do l ami nador  es 

bocador  de chapas gr ossas .  

c)  Agua par a r ef r i ger agao dos r ol os de al gumas mes as .  

d)  AgUa par a r ef r i ger agao dos ci l i ndr os do l ami nador  esbogador  

de chapas gr ossas .  

e)  AgUa par a r ef r i ger agao dos r ol os da mesa A- 3 2 .  

f )  Agua par a o si st ema de r ef r i ger agao de chapas .  

g)  Agua par a r ef r i ger agao de chapas .  

h)  Agua par a r ef r i ger agao dos r ol os da desempenadei r a a quent e.  

i )  Agua par a o si st ema de descamagao da desempenadei r a a quent e.  

j )  Agua par a o si st ema de l ubr i f i cagao da desempenadei r a a quej o 

t e .  

1)  Agua par a o si st ema hi dr aul i co da desempenadei r a a quent e.  

m)  Agua par a a r ef r i ger agao do medi dor  de espessur a do l ami na—  

dor  esbogador  de chapas gr ossas .  

Si st ema a vapor :  $ vapor  ger ado na casa de f or ga da Us i -

na e envi ado at r aves de t ubul agoes at e a sal a de ol eo do l ami na,  

dor  esbogador  de chapas gr ossas cuj a f i nal i dade e aquecer  ool eo 

de l ubr i f i cagao.  Par a o aqueci ment o do ol eo de l ubr i f i cagao da 

desempenadei r a a quent e ut i l i za- se t ambem v apor .  

Si st ema de l ubr i f i cagao das guar das l at er ai s Est e 

si st ema t ern a f i nal i dade de l ubr i f i car  as cai xas de r edugao das 

guar das l at er ai s e as cai xas de t r ansmi ssao dos di ai s .  

Si st ema Mest a ^  &s t e si st ema t ern uma ' mi ca e i mpor -

t ant e f ungao que e a de l ubr i f i car  os mancai s dos ci l i ndr os de 

encost o do l ami nador  f or mando um f i l me de ol eo ent r e a bucha e 

a l uva.  

Si st ema de l ubr i f i cagao das chi nel as das al ongos a gr a-

xa ^  A l ubr i f i cagao das mesmas do l ado do l ami nador  e f ei  

t a por  um si st ema de gr axa.  Est e si st ema e al i ment ado por  uma 

bomba bar r i l  que abast ece o r eser vat or i o da bomba do si  st er na. Se 

est e si st ema nao est i ver  em f unci onament o e a pr essao nor mal  
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nor mal  ( 70 kg/ cm )  os mot or es pr i nci pal s do l ami nador  nao par -

t i r ao.  

Pogo de car epa ^  £ const i t ui do por  3 cel ul as i nt er -

comuni cavei s de 19. 200 mm de pr of undi dade e uma out r a onde ser a 

i nst al ada a casa das bombas com 22. 500 mm de pr of undi dade.  A 

bomba de ar r ast e par a ef ei t o de. oper acao e consi der ada bomba nu 

mer o um e t ern a capaci dade de 5. 000 h/ mi n.  As bombas de sucgao 

sao em numer o de 4 com capaci dade par a 13. 000 h/ mi n.  cada uma.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
«•»  A 

Tant o a bomba de ar r ast o como a de sucgao t em os mancai s r ef r i -

ger ados a agua.  

Cui dados especi ai s com os si st emas auxi l i ar es:  

Bombas de sucgao -  Par a est as bombas devemos dar  espe

ci al  at engao ao est ado e condi goes de f unci onament o dos mot or es 
A /  

e bombas ,  t emper at ur a das car cagas das bombas e cont r ol e per i o-

di co de oper agao da bomba pr i nc i pal .  
A 

Fi l t r o -  Apesar  do f i l t r o ser  de cont r ol e oper aci onal  -

bem s i mpl es ,  t ambem mer ece cui dados par a assegur ar  o seu per f e_i  

t o f unc i onament o.  As at engoes que devemos t er  par a com os mes 

mo s sao:  l i mpesa dos ces t os ,  condi goes das mal has dos ces t os ,  ax 

mazanament o dos cest os e di r eci onament o do f l uxo de ol eo cor -

r et o.  

Acumul ador  -  De t odos os s i s t emas de l ubr i f i cagao a ol eo 

i nst al adas na ar ea soment e o de l ubr i f i cagao dos mancai s dos ci  

l i ndr os de encost o possue acumul ador  de pr essao no qual  devemos 

obser var  o ni vel  de ol eo,  pr essao,  l i mpesa e oper agao das cha-

ves de pr essao.  

Tubul agoes -  I >eve- se ver i f i car  se nao ha vazament os e 

que o ol eo est a sendo di st r i bui do cor r et ament e.  

For nos Pl aca -  Sua f i nal i dade e aquecer  as pl acas de 

ago, at e t emper at ur as apr opr i adas,  dent r o de padr oes de combus-

t ao es t abel ec i dos,  a f i m de que as mesmas adqui r am a pl ast i ci da_ 

de suf i c i ent e par a sof r er em a agao r edut or a do l ami nador ,  sem 

que sej am al t er adas as pr opr i edades mecani cas do ago.  

Como se sabe cada t i po de ago dependendo da por cent agem-

de car bono,  t em uma t emper at ur a par a ser  t r abal hado e sob esse 

aspect o a r esponsabi l i dade do f or no e di r et a.  As pl acas devem 

ser  desenf or nadas numa t emper at ur a est abel ec i da.  Se a t emper at u 

r a nao f or  suf i ci ent e nao dar a condi goes par a o l ami nador  ef e-

t uar  as r educoes e se a t emper at ur a f or  al t a em demas i a,  a qua

l i dade do ago f i car a compr omet i da.  Se a t emper at ur a do f or no -

f or  oxi dant e haver a excSsso de car epa e se f or  r edut or a a f or ma 

gao de car epa s er a mai or ,  por em est a f i car a i ncr ust ada no ma-

t er i al .  Consi der a- se um bom aquec i ment o,  aquel e que o pr odut o 
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pr odut o aoueci do t emuma t emper at ur a suf i c i ent e e uni f or me, ou se 

j a,  as t emper at ur as t omadas em var i as par t es da pl aca devem ser  

i guai s .  Havendo di f er enca de t emper at ur a ao l ongo da pl aca o l a.  

mi nador  t er a mai or  di f i cul dade par a obt er  a espessur a pr ogr ama-

da.  Poder a ocor r er  que os passes f i nai s do l ami nador  o mat er i al  

j a s e encont r e f or am de t emper at ur a de l ami nagao e ocor r endo -

i sso as pr opr i edades mecani cas do ago ser ao af et adas .  No caso 

de haver  di f er enca de t emper at ur a ao l ongo da pl aca ocor r er a o 

empeno l at er al  e consequent ement e per das mai or es na l i nha de t g 

sour as sendo que em casos acent uados a per da e t ot al .  0 si st ema 

de avango de pl acas nesse t i po de f or no consi st e no segui nt e:  -

As pl acas sao nor mal ment e apoi adas sobr e os ski ds f i xos e par a 

seu des l ocament o,  ski ds movei s que nor maI ment e est ao abai xo da 

l i nha dos ski ds f i xos ,  se er guem,  avangam com a pl aca e depos i -

t am- na suavement e sobr e os ski ds f i xos .  I >epoi s que os ski ds mo 

vei s deposi t am a pl aca el es vol t am a sua posi gao i ni c i al ,  i st o 

e,  o ci t l o das l ongar i nas cor r esponde a per cor r er  um r et aagul o 

comecando e t er mi nando em um mesmo ver t i ce.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A N U T E N C A 0 ;  

Pr ogr ama de manut encao -  Per mi t e a pr ogr amagao anual  e o 

cont r ol e par a as at i v i dades de i nspegao pr ogr amada e manut encao 

per i odi ca,  l evando em consi der agao o bal anceament o da mao de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A (  

obr a di sponi vel .  Os si mbol os de cont r ol e par a a mel hor  v i sual i -

z agao,  poder ao ser  col or i dos ,  como seugue:  

Pr ogr ama do Sem cor  

Nao execut ado Ver mel ho 

Execut ado ( sem r epar os)  Ver de 

Execut ado ( com r epar os)  Amar el o 

No ano de 48 semandas ,  as 4 semanas r est ant es ser ao des-

t i nadas a r ecuper agao de event uai s at r asos e par a pr ogr amagoes 
A 

i nf er i or es a um mes .  

Foi  f ei t o um l evant ament o das pont es r ol ant es onde f oi  

consegui do,  por  mei o de pesqui sa nos desenhos das mes mas ,  ca-

r act er i st i cas f undament al s ,  t i po e f abr i cant e,  l ocal i zagao,  i s-

t o nos casos de t r ansl agao da pont e,  t r ansl acao do car r o,  l evan 

t ament o pr i nci pal  e l evant ament o secundar i o,  o que vei o f ac i l i -

t ar  em mui t o a pr event i va das mes mas .  Apos est a pesqui sa f oi  da.  

da out r a sendo est a com bem mai s det al hes ,  i st o t ambem com r e

f er enda as pont es .  For am car act er i zados os est agi os de vel oc i *  

dade,  ou sej a,  nr i mei r o segundo e t er cei r o,  assi m como as RPM 

na ent r ada e t ambem na sai da.  Sua pot enci a em caval o vapor  ( CV) ,  

a quant i dade de r edut or es ,  os r ol ament os ,  nest e caso t i vemos -
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t i vemos que det er mi nar  o t i po e a quant i dade.  Quant o aos r et en-

t or es ,  que t ambem f or am car act er i zados,  det er mi nant s t ambem 

seus t i pos e quant i dades.  Sua bomba de l ubr i f i cagao nos det er mj  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A 

navamos o t i po,  assi m como o model o,  e por  f i m sua bomba de gr a 
A 

xa assi m como a ant er i or  er am det er mi nados o t i po e seu model o.  

Est a pesqui sa,  assi m como a pr i mei r a,  er a f ei t a com a ut i l i za—  

gao dos desenhos esquemat i cos das pont es das quai s nos r ef er i a-

mos .  



PONTE ROLANTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pr i nc i pi os de f unci onament o:  

Tal ha el et r i ca -  A t al ha el et r i ca e movi ment ada por  doi s 

mot or es de gai ol a sendo um par a o l evant ament o e out r o par a a di  

r egao.  0 comando ser a at r aves de uma bot oei r a suspensa e desl oqa 

vel  ao l ongo da v i ga- Nos l i mi t es super i or  e i nf er i or  do gancho 

exi st em f i ns de cur so que desl i gam aut omat i cament e o cont r ol e do 

mov i ment o.  Na pr opr i a t al ba est ao os cont at or es de r ever sao e 

r el es t er mi cos .  

0 aci onament o da pont e e f ei t o at r aves de um mot or  gai o- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 9 

l a,  com par t i r da i ndi r et a at r aves da r esi st enci a est at or i ca que 

ser a cur t o- ci r cui t ada apos a acel er acao.  Fi ns de cur so desl i gam 
A 

o cont r ol e do movi ment o quando a pont e at i ngi r  qual quer  uma das 

ext r emi dades do per cur so.  Se a pont e f or  f i car  par ada por  al gum 
A A 

t empo,  deve- se desl i gar  o cont r ol e.  Se a pont e f or  f i car  par ada 

por  mui t o t empo r ecomenda- se que se desl i gue t ambem manual ment e-

a chave da ent r ada e do el et r oi ma.  Deve- se ver i f i car  o aci onamen 
A 

t o dos cont at os dos f i ns- de- cur sos,  t est ando- os a cada t r es me-

s es ,  ou 1. 500 hor as de f unc i onament o.  Deve- se ver i f i car  a cada 

30 di as ou 500 hor as ^e f unci onament o o est ado das l i nhas de al i  

ment agao da pont e e dos col et or es de cor r ent e.  0 obj et i vo da ma

nut encao,  de qual quer  t i po de equi pament o,  l evant a a i dei a de 

aj ust es e r epar os no caso de avar i as .  

Bobi na do condensador  -  Tubos de cobr e com al et as de co-

br e ,  que possuem col ar es f i ados ,  l i gados hi dr aul i cament e ao t u-

b o .  A bobi na t em duas vezes a capaci dade ger al ment e achada em ou 

t r as maqui nas ,  asse^ur ando a ef i ci enci a de condensagao a. t emper a 

t ur as maxi mas e apos anos de ser vi co em at mosf er as suj as .  

pai nel  ext r emo e r emovi vel  par a ser vi go de r et or no e a i nt ei r a 

i nst al agao super i or  pode ser  r emovi da par a subst i t ui r  ou r epar ar  

a bobi na.  

Lubr i f i cador es de cabo de ago -  Podem ser  di v i di dos em 

duas c l assi f i cagoes:  um l ubr i f i cador ,  espal hando uma camada de 

ol eo di r et ament e sobr e o cabo de ago,  e um l ubr i f i cador  que f az 

a l ubr i f i cagao at r aves do t ambor  de enr r ol ament o da pol i a.  Es t as 

i nst r ugoes r ef er em- se ao l ubr i f i cador  aut omat i co,  par a l ubr i f i ca 

gao di r et a sobr e o cabo enr ol ado no t ambor .  

El evagao -  0 cont r ol e da vel oci dade ser a pel o si st ema 

" Eddy Cur r ent  Load Br ak e" .  

Est e t i po de f r ei o da car ga e acopl ado di r et ament e ao 

ei xo do mot or  e per mi t e obt er  bai xas vel oc i dades ,  que sao pouco 

af et adas com a var i agao da car ga.  Quando o mot or  do f r ei o est a 

gi r ando,  a cor r ent e ger ada,  j unt ament e com a cor r ent e dos pol os 
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pol os do es t at or ,  pr oduzem um conj ugado de f r eagem que depende 

da exci t agao e da vel oci dade do r ot or .  No 12 pont o da subi da,  o 

f r ei o e exci t ado com 20% no moment o em que o mot or  e l i gado com 

conj ugado de par t i da suf i c i ent ement e al t o.  A vel oci dade cr esce 

l ent ament e at e que a di f er enca do conj ugado do mot or  com o do 

f r ei o se i gual e com o conj ugado da car ga,  quando el a se est abi l i  

z a .  Anal ogament e par a o 2
2
 es t agi o,  quando uma par t e da r esi st en 

ci a r ot or i ca ser a el i mi nada,  aument ando a vel oc i dade.  Nos demai s 

es t agi os ,  a exci t agao do si st ema ser a 4% e a acel er agao ser a por  

cor t e sucessi vo das r esi st enci as r ot or i cas auxi l i ar es por  t empo-

r i zador es .  No caso da desci da da car ga,  a vel oci dade ser a cont r o 

l ada pel o mot or  e o 2 .  C.  Br ak e.  Nos l
2
,  2

2
,  3

2
 e 4

2
 es t agi os ,  -

combi nando- se os var i os conj ugados do mot or  com os conj ugados do 

si st ema com exci t agao de 50%,  obt emos val or es i nt er medi ar i es de 

vel oc i dades .  No ul t i mo est agi o o si st ema e exci t ado de 4% e o 

r ot or  do mot or  cur t o- c i r cui t ado,  obt endo- se a f r enagem r egener a-

t i va do mot or .  

Di r egao e t r ansl agao -  0 cont r ol e de vel oci dade dos movj  

ment os hor i zont al s ,  di r egao e t r ans l agao,  ser a por  cor t e de r e-

si st enci a r ot or i ca e acel er agao semi - aut omat i ca por  t empor i zado-

r es .  No caso de r ever sao br usca do movi ment o ser a aci onado o si zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_s  

t ema de f r eagem por  Pl uggi ng.  Est e si st ema e dest i nado par a uma 

par ada r api da,  f r enagem pel o mot or ,  sem a at uacao do f r ei o de s a 

pat a.  Es t e si st ema ser a ut i l i zado par a ser vi go i nt enso.  

Rot agao do gancho -  Ser a aci onada por  um mot or  de gai ol a 

comandada pel os pi st oes " r ot agao esquer da"  ou " r ot agao " di r ei —  

t a" ,  i nst al ados no post o de comando da cabi na.  

El et r oi ma -  Seu cont r ol e e do t i po t ensao var i avel  con^ 

t r ol ado por  t i r i s t or es .  0 nui ner o de chapas desej ado ( a t r anspor  

t ar )  ser a sel eci onado at r aves do pot enci omet r o e vol t i met r o do 

post o de r egul agem,  i nst al ado na cabi ne do oper ador .  

Det al hes t ecni cos:  

Tensao de al i ment agao:  440v -  10%,  60zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HE t r i f as i ca.  

Tensao de cont r ol e :  230 v -  cor r ent e c on t mua ,  

Tensao dos f r ei os :  230 v -  cor r ent e c on t mua .  

Tensao de i l umi nacao :  115 v ,  60 HE.  

Comando da cabi na 

El evagao -  cagamba:  

Car ga nomi nal  :  5 t .  

Vel oc i dade nomi nal :  25 m/ mi n.  

Al t ur a de el evagao:  22 m.  

Di r egao:  

Vel oci dade nomi nal :  40 m/ mi n.  

Vao:  -  13, 0 m.  
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Tr as l agao:  

Vel oci dade nomi nal :  70 m/ mi n.  

Especi f i cagoes de f unci onament o:  

Vel oci dade da el evagao com car ga nomi nal  -  25 m/ mi n.  

Vel oci dade do f echament o com car ga nomi nal  -  25 m/ mi n.  

Vel oc i dade da di r egao com car ga nomi nal  -  40 m/ mi n.  

Vel oci dade da t r ansl agi o com car ga nomi nal  -  70 n/ mi n.  

Devemos mensal ment e f azer  obr i gat or i ament e os segui nt es 

exames de manut encao:  

Cabos de el evagao -  Sxami nar  o desgast e e quebr a de 

per nas dos cabos .  

Fr ei os el et r omagnet i cos -  Exami nar  as l onas dos f r ei os 

qi i ant o ao desgas t e.  Exami nar  as ar t i cul agoes e aj us t es ,  ver i f i —  

cando se o f r ei o est a emper r ado.  Engr axar  os pi nos de ar t i cul a—  

gao.  Ouando a pont e nova e post a em f unc i onament o,  aj ust ar  os 

f r ei os cada di a na pr i mei r a semana.  

Li gagoes. de r esi st enci as -  Exami nar  se ha l i gacoes qi i g 

br adas ou gas t as .  

Cont r ol ador es de t ambor  -  Exami nar  cont at os ,  l i mpar  e 

subst i t ui r ,  se f or  necessar i o.  

Chaves de conecgao -  Li mpar  os cont at os ,  aj ust ar  par a 

vel oci dade e dei xar  o par af uso desl i zar  sobr e o ei x o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A 

Compar t i ment os de cont r ol e -  Li mpar  os compar t i ment os.  

Dur ant e o i nver no,  nao dei xe se f or mar  neve ou gel o no i nt er i or .  

Si st ema cent r al i zado pr ogr essi vo de l i nha si mpl es par a 

ol eo e gr axa ( - I SABON)  :  

Es t e si st ema e o mai s per f ei t o e ver sat i l  equi pament o de 

l ubr i f i cagao par a uso i ndus t r i al .  A par t i r  de uma uni ca bomba e-

f et ua a di st r i bui gao dosada do l ubr i f i cant e aos pont os a el e l i -

gados ,  sem qual quer  possi bi l i dade de f al ha e a. despei t o das di -

ver sas cont r a- pr essoes e di st anci a encont r adas .  £ empr egado na 

l ubr i f i cagao de pr at i cament e qual quer  t i po de maqui na,  qual quer  

que sej a o nuner o de pont os a l ubr i f i car ,  ut i l i zando sempr e uma 

uni ca f ont e de al i ment agao de l ubr i f i cant e.  Basi cament e o s i s t e

ma consi st e em uma bomba e di st r i bui dor es i nt er l i gados,  di spos—  

t os' de f or ma a at i ngi r  t odos os pont os da maqui na.  Os di s t r i bui 

dor es sao modul ar es f or mados de secgoes super post as,  cada qual  

cont endo um pi st ao com aj ust agem mi l es i mal  e or i f i c i os de comuni  

cagao.  Ss t as secgoes sao i dent i cas f i s i cament e por em com pi s —  

t oes de di amet r os var i avei s de f or ma a desl ocar  vol umes t qmbem -

var i avei s de acor do com as necessi dades de cada pont o.  Os agr u-

pament os de pont os de l ubr i f i cagao det er mi nam o nuner o de sec-

goes empr egadas,  as quai s sao f i xadas por  pr i s i onei r os e j unt as 

http://Ligagoes.de
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j unt as af i m de f or mar  os di s t r i bui dor es .  Nor mal ment e cada seccao 

possue duas sai das de l ubr i f i cant e.  No caso de di st r i bui dor es -

que al i ment ar ao nuner o i mpar  de pont os ,  ut i l i za- se secgoes de 

uma s ai da.  Os di st r i bui dor es sao de ago,  t ot al ment e bl i ndados e 

podem ser  i nst al ados em maqui nas t r abal bando em ambi ent es poei —  

r ent os ,  ou submer sos nao havendo possi bi l i dade de cont ami nagao -

do l ubr i f i cant e,  o qual  e conduzi do, em ci r cui t o f echado desde a 

bomba at e os pont os de l ubr i f i cagao.  

Bomba manual  de l ubr i f i cagao:  

Funci onament o -  Ao ser  aci onada a al avanca,  um pi st ao 

de dupl o ef ei t o desl oca- se par a f r ent e e par a t r as ,  aspi r ando do 

r eser vat or i o e i nj et ando o l ubr i f i cant e,  de acor do com a pr essao 

exi gi da pel o s i s t ema.  0 t er mi no da l ubr i f i cagao e i ndi cado pel o 

movi ment o de um pi no exi st ent e no i ndi cador  de ci cl o da bomba,  

at uado pel o r et or no de l ubr i f i cant e de uma sai da de qual quer  di g 

t r i bui dor  do s i s t ema.  No caso do bl oquei o de um di s t r i bui dor ,  a 

pr essao e al i vi ada pel a val vul a de segur anga da bomba.  

Empr ego com gr axa:  

1 -  Ac i onar  a al avanca l ent ament e nos doi s sent i dos af i m 

de r eduzi r  a pr essao de bombeament o e evi t ar  aber t ur a i ndevi da -

da val vul a de segur anga.  

2 -  Abast ecer  o r eser vat or i o excl usi vament e pel o pi no 

apr opr i ado par a evi t ar  cont ami nagao do l ubr i f i cant e e f or magao 

de bol sas de a r .  

I ndi cador es de per f or mance par a s i s t emas .  

Escol ba e i nst al agao dos i ndi cador es.  

Os i ndi cador es de per f or mance sao pequenos sensor es h i 

dr aul i cos que " l ocal i zam"  ar eas de al t a pr essao no si st ema pel a 

el evagao de um pi nt o exi st ent e no i ndi cador  ( t i po r et engao)  ou 

por  descar ga at mosf er i ca ( t i po al i v i o) .  As nor mas de manut engao 

e oper agao det er mi nar ao a escol ha dos i ndi cador es par a os di f e-

r ent es si st emas ou par a di f er ent es l ocal i zagoes dent r o de um si s 

t ema.  

Quando a pr at i ca ou oper agao da maqui na det er mi nar  r epa

r os i medi at os no caso de um bl oquei o dent r o do si st ema ou num 

mancal  deve- se ut i l i zar  o t i po r et engao.  Quando f or  aconsel ?avel  

per mi t i r  a cont i nuagao do f unci onament o do si st ema -  no caso de 

bl oquei o de um ou mai s mancai s deve- se ut i l i zar  o t i po al i v i o.  

Em qual quer  caso,  um si nal  de adver t enci a cent r al  pode ser  at ua

do par a i ndi car  que pr essao excesi va exi st e ou exi st i u dent r o do 

s i s t ema.  Os i ndi cador es de per f or mance sao di sponi vei s em duas 

var i agoes basi cas at uados por  mol as ou di sco de r upt ur a.  Os pr i -
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mei r os of er ecem a vant agem de se r ear mar em soz i nhos.  Os ul t i mos 

of er ecem a vant agem sel et i v i dade adi c i onal ,  poi s os di scos de 

al umi ni o anodi zado ut i l i zados ,  sao di sponi vei s cobr i ndo uma am-

pl a f ai xa de pr essoes de ar r ebent ament o em i ncr ement os de apr oxi  

madament e 300 PSI .  Pel o f at o de t odos os i ndi cador es de per f or 

mance est ar em l ocal i zados "a j uzant e"  do si nal  de adver t enci a 

cent r al  el es devem ser  sel eci onados numa f ai xa apr opr i ada de 

pr essoes i nf er i or es .  

Ac i ar i a:  

A mai or  di f i cul dade que f oi  encont r ada na aci ar i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no  que 

se r ef er e a mont agem e devi do a f al t a de  mat er i al ,  poi s seu f or -

neci ment o e mui t o l ent o devi do a pol i t i ca da C0SI PA de manei r a 

que ger al ment e nos casos ha gr ande at r aso nas obr as .  No caso de 

um mat er i al  que e necessar i o f abr i car  f or a o caso ent ao se t o ma 

mai s gr av e.  Ver i f i camos na Aci ar i a di ver sas di v i soes di s t i nt as. -

A pr i mei r a e a Segao de Sucat a onde a mesma e r ecol hi da e pesa-

da.  ^m segui da t emos os car r os de t r ansf er enci a que t em por  f i 

nal i dade,  t r anspor t ar  o mat er i al ,  sucat a,  gusa par a o conver sor .  

Ha t ambem a Segao de Pr epar agao das Li ngot ei r as .  Como sabemos de 

poi s de um cer t o t empo ha a f or magao de  i ncr ust agao nas mesmas 

sendo necessar i o uma l i mpeza.  A out r a Segao e a de AqUec i ment o 

dos  Car r os Tor pedo poi s e necessar i o f azer  um aqueci ment o i ni -

ci al  poi s do cont r ar i o haver a uma di l at acao i nst ant anea,  do r e-

f r at ar i o,  quebr ando- o.  Uma out r a Segao exi st ent e e dest i nada ao 

r esf r i ament o dos  car r os af i m de t r ocar  o f ef r at ar i o.  0 si st ema 

nest e caso const a de um vent i l ador  e um j at o d' agua que e bor r i -

f ado pel o vent i l ador  af i m de r esf r i ar  o car r o.  No pr e- aqueci men-

t o sao ut i l i zados magar i cos .  Cabe r essal t ar  que exi st e t ambem o 

car r egament o de escor i f i cant e,  mat er i al  est e que j unt ament e com 

o gusa e a sucat a sao envi ados ao conver sor .  Nest e t i po de car r e.  

gament o ha sempr e um di sposi t i vo v i br ador  par a descar r egament o, -

el ement o que t em por  f i nal i dade di mi nui r  a vel oci dade do mat e

r i al  que chega.  Esse di sposi t i vo const a de uma bobi na onde ha a 

f or magao de um campo magnet i co que f az o si st ema v i br ar . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 novo 

conver sor  ut i l i za agua i dr ol i zada num ci r cui t o f echado cuj o s i s 

t ema e mai s moder no evi t ando pr obl emas que sur gi am nos conver so-

r es ant er i or es .  Est e novo conver sor  t em capaci dade par a 100 t o

nel adas e e capaz de pr oduzi r  600 cor r i das ou sej a apSs  i st o se 

f az necessar i o a t r oca do r ef r at ar i o.  A chami ne e dot ada de uma 

i ncl i naj ao par a f aci l i t ar  a ent r ada da l anga de ox i geni o.  No si s 

t ema de  t r at ament o de gases o mesmo e r et i r ado por  met o  de um 

e xaTi s t or  col ocado quase na sai da.  Al em ^o exaust or  exi st e um s i ^  

t ema de r esf r i ament o por  nt ei o de agua cuj a f i nal i dade e conden-

sar  o vapor  e per mi t i ndo soment e a sai da de gas .  


