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• CS B TI P I CAD O -

C a r t l f l c a a o a p a r a o s  d a y l d o s  f l a t qua o  S r . 

J o r g a L u i s  P l a t o  d a F o a a o c a , a l u n o  a a t r l e u l a d o  n o  Cur»o  do  S a g . 

M a c a n l e a do  Co a t r o  do  Cl o a o l a s a  To e a o l o g l a d a U FP b , • • t a g l o u ' 

n o e  a o t o r o a do  " F a b r i c a t e a  M o a t l g a a ", a a  c o a i t r u c i o  do  u a a •  

P r o a a a H l d r i u l i c a do  e a p a e ld a d o  l g u a l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 300  l b / l a 2 , a o  p a r i o d o ' 

do  2 7 / 0 2 / 78  a  0 V 0 7 / 7 8 , da  a c o r d o  c o s  o f f c l o  0 9 / 78  quo  n o t  1 •  

f o l o a v l a d o  p o l o  D e p a r t a a o a t o  da S a g . M t c a n l c a , p o r f a t o a d o u a 

t o t a l dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kOH h o r a i do  e s t a g l o  a a  I r o a a t a c l o a a d a . 

0  q u a l • s t a g l a r l o  e o a to u  e o n a  s u p o r Yl a l o  •  

do  P r o f 1 D r . J o a a Lo o p o ld o  d a S U v a 0  a  o r l a a t a q f i o  do  P r o f t B r 

M a r c l n o  Dim s do  0 1 i r e  I r a J u n i o r , d OMa p a a h a a d o  c m  g r a n d * o f l q l 

e n c l a , o  qua  4 a a a o l o a a d o  d l r a t a a s a t o  a o  P i a n o  d t S i t l g l o . 

Ca a p l a a Grand® , 2 0  da o u t u b r o  da 19 78 . 
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P r i n c i p l e -  do c o r t e  p e l o s i s t e ma  a u t o g e n o . ,  03 

Eq u i p a me n t o e  p r o c e s s o da  c o r t e  a  ma g a r i c o C5 

Ca l o u l o de  ma o - d e - o b r a  e  ma t e r i a l .  13 
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Es c o l h a  do t i p o de  e l e t r c d o p a r a  s o l d a  da  c h a p a .  28 

Ca l c u l o do c ons umo de  e l e t r c d o 32 

De s e n h o s .  35 

- B i b l i o g r a f i a -

Do y l e  Mo r r i s  -  F a b r i c a g a o -  P r o c e s s o de  F a b r i c a g a o 

2 -  Ed i g a o -  E d i t o r a  Ed g a r d Bl u c h e r  LTDA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 6
a

 Ed i g a o -  E d i t o r i a l  Re s e r v e  S/ A 

S t r a s s e r  Vi c t o r  -  S o l  agem f " o: ' e r na  -  A s o l r i a g e m mo d e r n a  do 

ma t e r i a l s  f e r r o s o s .  

3 -  E' - ' i cao-  Ao L i v r o Te c n i c o S/ A 



I I mo .  S r .  

Co o r d e n a d o r  do Cu r s e  de  En g e n h a r i a  ( Yi e c a n i c a  

Ce n t r a  de  Ci e n c i a s  e  T e c n o l o g i a  da  UFPb. "  

Ca mp i n a  Gr a n d e  -  P a r a i b a .  

J o r g e  L u i z  P i n t o da  Fc n s e c a ,  a l u n o d e s -

t e  Ce n t r e ,  ma t r i c u l a d o s o b I P 7 4 2 1 2 7 1 - ) ' ,  c o n t r a t a d o p a r a  ur n e s -

t a g i o na  [ YUEL -  I n d u s t r i a  de  RI a q u i n a s  e  Eq u i p a me n t o s ) ,  a t r a v e s  

de  C f i i c i o N» 0 9 / 7 8 em 27 de  f e v e r i r o da  1 9 7 8 ,  c u mp r i n d o c a r g a
1 

h o r a r i a  de  4: 3C h ( q u a t r o h o r a s  e  t r i n t a  mi n u t o s )  d i a r i a s  da s
 1 

s e g u n d a s - f e i r a s  a o s  s a b a d o s ,  p e l o p e r i o d o de  04 me s e s  ( 2 7 de  f e  

v e r e i r o de  1978 a  04 de  j u l h o de  1 9 7 8 )  p e r f a z e n d o um t o t a l  de  '  

4C4 (  q u a t r o c e n t a s  e  q u a t r o )  h o r a s  de  e s t a g i o ,  t e n d o em v i s t a  o 

q u e  p r e v e  o d e c r e t o de  M
Q

 7 5 . 7 7 8 de  26 de  ma i o de  1975 -  De p a r -

t a me n t o Ad mi n i s t r a t i v o do S e r v i g o P u b l i c o F e d e r a l  da  P r e s i d e n - '  

c i a  da  Re p u b l i c a ,  e  que  d i s p o e  a  p o r t a r i a  N
e

 02 / 75 do CCT,  p e r -

mi t md o a o e s t u d a n t e  p o r  s u a  p a r t i c i p a c a o em e s t a g i o j u n t o a s
 1 

e mp r e s a s  a  c o n t a g e r n da  09 c r e d i t o s ,  p e l o a c u mu l o de  36C h o r a s
 1 

de  e s t a g i o ,  ve m a p r e s e n t a r  o r e l a t o r i o de  s u a s  a t i v i d a c ' e s  e f e t u _ 

a d a s  j u n t o a  e mp r e s a  c i t a d a ,  no p e r i o d o me n s i o n a d o .  

Ca mp i n a  Gr a n d e ,  24 de  o u t u b r o da  1 9 7 8 .  



I . O.  I n t r o d u g a o 

Es t e  r e l a t o r i o f o i  e / e c u t a d o p e l o a l u -

no de  En g .  f f l e c a n i c a  J o r g e  L u i z  P i n t o da  Fc n s e c a ,  j u n t o a  I n d u s  

t r i a de  f n a q u i n a s  e  Eq u i p a me n t o s  YVEL,  o q u a l  t e r n a  f i n a l i d a d e
1 

de  d e mo n s t r a r  a  s u p e r v i s a o de  c o n s t r u g a o de  uma  P r e n s a  Hi d r a u -

l i c a de  c a p a c i d a d e de  30D l b / i n
z

,  e  que  s e  d e s t i n a r a  c o u r c s .  

A mes ma  d e p o i s  de  c o n c l u i d a ,  d e v c r a  f a  

z e r  p a r t e  d o s  e q u i p a me n t o s  do PBCCURT,  E s c o l a / l n d u s t r i a .  

Se ndo a  s u p e r v i s a o da  ma q u i n a  da  r e s - '  

p o n s a b i l i d a d e da  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a i b a ,  a t r a v e s  do 

De p a r t a me n t o da  En g e n h a r i a  Bl e c a n i c a  do CCT,  t e n d o c omo r e s p o n -

s a v e l  d i r e t o o En g .  P r o f .  Dos e  Le o p o l d o da  S i l v a .  

Como f i c o u a c e r t a d o a t r a v e s  do o f i c i o
1 

0 9 / 7 8 em 27 de  f e v e r e i r o ,  d i s p u s - me a  a c o mp a n h a r  t o d o o p r o c e s  

s o de  c o n s t r u g a o ,  no q u a l  r e l a t o r i o ,  p r o c u r e i  d e s c r e v e r  t o d o o 

p r o c e s s o de  c o n s t r u g a o a t e  o n d e  f o s s e  p o s s i v e l  p e r ma n e c e r  i n -
1 

t e i r a d o da  c o n s t r u g a o da  mes ma.  

De  ma n e i r a  q u e ;  s e gue m- s e  na p f l s .  s e -

g u i n t e s ,  t o d o s  os  p a s s o s  a c o mp a n h a d o s ,  de  a c o r d o com o p i a n o
 1 

de  t r a b a l h o que  me  f o i  d a d o p a r a  que  o s e g u i s s e  da  ma l h o r  ma- '  

n e i r a  p o s s i v e l .  

I n f e l i z me n t e  na o f o i  p o s s i v e l  s e n u i r
 1 

a t e  o f i n a l  do p r o j e t o ,  que  p o r  mo t i v a s  de  v e r b a s  a n d o u s o f r e n 

do a l g u n s  a t r a s o s ,  e  c omo o r e l a t o r i o do e s t a g i o t e r i a q u e  s e r  

e n t r e g u e  n e s t e  p e r i o d o 7 S2 ,  na o f a r a  p a r t e  d e l e ,  o que  s e  r e f e _ 

r e  a s  p a r t e s  h i d r a u l i c a s  e  de  c o n t r o l e s  p n e u ma t i c o s ,  f i c a n d o
 1 

r e g i s t r a d o ,  s o me n t e  o que  s e  r e f e r i u a  e s t r u t u r a .  
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1 . 1 f  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  

F r i n c i p i o s  de  c c r t e  p e l c  s i s t e ma  Au t o g e n o 

1 . 1 . 1 .  Co r t e  Au t o g e n o 

; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * 

De n o r n i n a - s e  c o r t e  a u t o g e n o ,  o c c r t e  que  

*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA #  •  

e  e x e c u t a d o p e l o p r e - a q u e c i me n t o de  um p o n t o num ma t e r i a l  f e r r o 

s o ,  a t e  a  s u a  t e mp e r a t u r a  de  i g n i g a o e ,  em s e g u i d a ,  q u e i ma n d o o 

me t a l  com um j a t o de  o x i g e n i o ( f i g .  1 . 1 . 1 a ) .  

A r e a g a o que  s e  p r o c e s s a  a  c e r c a  de  a - '  

p r o x i ma d a me n t e  1 . 600zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f, (  8 7 0 °  C ) ,  p o d e  s e r  d a d a  p o r :  

3Fe  + 2 C 2 —•
 F e

3 ° 4
 +

 48. 00G Bt u p o r  mo l e c u l a  

Te o r i c a me n t e ,  1 pe  c u b i c o de  Cx i g e n i o e  

n e c e s s a r i o p a r a  o x i d a r  c e r c a  de  3/ 4 de  p o l e g a d a s  c u b i c a  de  f e r -

r o .  P r a t i c a me n t e  p o r e m,  t e mo s  c o n h e c i me n t o de  que  c e r c a  de  3 0 $ 

a  40/ b do me t a l  e  f u n d i d o s em o x i d a r - s e ,  e  a  r e mo g a o de  1 p o l e g j i  

da  c u b i c a  ou ma i s  de  f e r r o p o r  pe  c u b i c o de  o x i g e n i o na o e  mu i -

t o i n c o mu m.  

0 j a t o de  o x i g e n i o j o r r a  d e  um f u r o do 

b i c o do ma g a r i c o de  c o r t e .  Ao r e d o r  do j a t o e x i s t e m v a r i a s  c h a  

mas  de  ga s  s a i n d o de  d i v e r s a s  f r e s t a s  ou f u r o s ,  p a r a  a q u e c e r  a  

s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  da  pe ga  p a r a  ma n t e r  o j a t o a  t e mp e r a t u r a  de  

i g n i g a o .  

C a c a t i l e n o e  mu i t o u s a d o c omo c o mb u s t !  

v e l ,  de v / i do a o f a t o de  s u a  c ha ma  s e r  q u e n t e  e  a j u s t a v e l ,  p o r e m'  

e x i s t e m o u t r o s  c o mb u s t i v e i s  t a i s  como o h i d r o g e n i o e  o GLP.  

C3 



F i q u r a  1 . 1 . 1a  com r e l a c a o a o ma g a r i c o Au t o g e n o 
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1 . 2 .  Eq u i p a me n t o e  P r o c e s s o de  Co r t e  a  f i l a g a r i c o 

1 . 2 . 1 .  Co r t e  a  ( Yl a c a r i c o 

C e q u i p a me n t o de  c o r t e  a  ma g a r i c o e  s e -

me l h a n t e  a q u e l e  que  j a  me n c i o n e i ,  u s a d o na  p r o c e s s o Au t o g e n o .  

Um ma g a r i c o de  c o r t e ,  mi s t u r a  o ga s  com 

b u s t i v e l  com o x i g e n i o e  d i s t r i b u a  e s s a  mi s t u r a  s e p a r a d a me n t e  do 

j a t o de  o x i g e n i o p u r o .  Us a m- s e  p o n t a s  de  d i v e r s o s  t a ma n h o s  e  '  

f o r ma t o s  p a r a  u s o s  d i v e r s o s .  Ex i s t e m v a l v u l a s  p a r a  r  g u l a r  a  v e  

l o c i d a d e  do f l u x o e  a  p r e s s a o d o s  g a s e s .  

Um ma g a r i c o de  c o r t e  pode  s e r  o p e r a r i o '  

ma n u a l me n t e  p a r a  t r a b a l h o b r u t o po r e m pode m- s e  o b t e r  r e s u l t a r ' o s  

ma i s  p r e c i s o s ,  r a p i d o s  e  e c b n o mi c o s  p e l o u s o do c o r t e  me c a n i z a -

d o ,  que  f o i  o p r o c e s s o q u e  o p t a mo s  q u a n d o do c o r t e  da s  p e g a s  de  

a go que  i r i a m c o mp r e e n d e r  a  n o s s a  p r e n s a .  

Pa r a  e f e t u a r  um c o r t e  p r e c i s o ,  t e mo s  '  

que  t e r  ur n a l t o g r a u d e  t e c n i c a  ,  a  p r e s s a o do ga s  e  do o x i g e -

n i o ,  a  p o s i g a o do ma g a r i c o ,  a  i n t e n s i d a d e  do p r e - a q u e c i mr n t o ,  a  

v e l o c i d a d e  de  c o r t e ,  o t i p o de  ma t e r i a l  a  s e r  c o r t a d o ,  p a r a  a  '  

e s p e s s u r a  de  c o r t e .  

A v e l o c i d a d e  e  o t i p o de  b i c o d e v e r a o * 

s e r  s e l e c i o n a d o s  e  r e g u l a d o s  d e  a c o r d o com o ma t e r i a l  a  s e r  c o r  

t a d o e  o t i p o de  c o r t e  q u e  s e  q u e r  o b t e r  e n t a o .  

C ma g a r i c o o x i a c e t i l e n i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi c u j a  c ha ma
 1 

t e r n ma i s  de  3 . 0 0 0 °  C p o d e  l e v a r  o p e d a g o de  f e r r o ou a go a  uma
1 

e l e v a d a  t e mp e r a t u r a .  Se  a o mas mo t e mp o da mos  um j a t o de  o x i g e -

n i o ,  o ma t e r i a l  q u e i ma  e  a  c ha ma  o a t r a v e s s a  p o r  t o d a  a  s u a  e s -

p e s s u r a .  P o r t a n t o a  s e g u i r  s i t a r e i  a s  c o n d i g o e s  n e c e s s a n a s  que  

f o r a m i mp o s t a s  p a r a  o c o r t e  p e r f e i t o d a s  p e c a s  do p r o j e t o .  
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1 , 2 .  Co n t i n u a g a o 

1 . 2 . 1 . 1 Co n d i c o e s  n e c e s s a r i e s  p a r a  o o x i c o r t e  

As  c o n d i g o e s  p a r a  o p e r f e i t o o x i c o r t e  f o r a m:  

a )  A c o mb u s t a o do me t a l  d e v e  s e r  e x o t e r  

mi c a ,  i s t o e ,  d e v e  p r o d u z i r  c a l o r ,  como f a z  o c a r b o n o q u a n d o e n -

t r a em c o mb u s t a o ou q u e i ma ,  com o f i t o d e  c o mp e n s a r  a s  p e r d a s  de  

c a l o r  que  p o s i v e l me n t e  i r i a m s e  v e r i f i c a r  no t r a n s c o r r e r  do n o s -

s o c o r t e  da s  p e g a s .  

b )  A t e mp e r a t u r a  de  c o mb u s t a o d e v e  s e r * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% mi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f t m 

i n f e r i o r  a  de  f u s a o do me t a l ,  de  o u t r a  f o r ma  t e r i a mo s  a  f u s a o e  

na o a  c o mb u s t a o d a s  p e g a s  a  s e r e m c o r t a d a s .  

c )  Te n d o em v i s t a  a  f o r ma g a o de  o x i d o e  

n e c e s s a r i o que  a  t e mp e r a t u r a  de  f u s a o d e s t e  s e j a  i n f e r i o r  a  do
 1 

me t a l ,  p o i s  de  o u t r o modo t e r - s e - i a  a  f o r ma g a o de  uma  e s p e c i e  de  

d e f e s a  de  o x i d o q u e  i mp e d i r i a  o t r a b a l h o p o s t e r i o r  c omo g e r a l me n 

t e  o c o r r e  com o a l u mi n i o ,  e  e u p e s s o a l me n t e  a c o mp a n h e i  t a l  e s p e -

r i e n c i a ,  a  q u a l  i a  t o r n a n d o - s e  i mp o s s i v e l  o c o r t a ,  p o r  p a r t e  d a
1 

f o r ma g a o da  b a r r e i r a  de  o x i d o .  

1 . 2 . 1 . 2 Qu a l i d a d e  do o x i g e n i o 

0 o x i g e n i o d e v e  s e r  o ma i s  p u r o p o s s i v e l  

com i n d e c e  na o i n f e r i o r  a  9 7 , 5 ?  que  e  a  p u r e z a  do o x i g e n i o i n d u s _ 

t r i a l .  A i n c l u s a o de  g a s e s  e s t r a n h o s ,  como o a z o t o e  o h i d r o g e -

n i o ,  d i mi n u i  a  v e l o c i d a d e  de  c o r t e  e  a u me n t a  a  q u a n t i d a d e  c o n s u -

mi d a  de  o x i g e n i o * 
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1 . 2 ,  Co n t i n u a g a o 

1 . 2 . 1 . 2 Co n t i n u a g a o 

0 a u me n t o de  s u a  t e mp e r a t a r a  f a c i l i t a  o 

c o r t e ,  mas  e  mu i t o c a r o e  c o mp l i c a d o a q u e c e r  o o x i g e n i o .  

P o r t a n t o nos  e r a  b a s t a n t e  ma i s  f a c i l  au_ 

me n t a r  a  p r e s s a o d e n t r o dos  l i mi t e s ,  c i t a d o s  p e l o s  f a b r i c a n t e s
1 

e  l i mi t e s  e s t e s  bem d e t e r mi n a d o s  p o r  n o s  a t r a v e s  de  t a b e l a s  t e £ 

n i c a s  da  I D.  Hl a r t i n s ,  f a b r i c a n t e  do p r o d u t o a q u i  em C.  Gr a n d e .  

- Cbs  1 )  Em c a s o o p o r t u n o c i t a r e i  como e n c o n t r a r  

os  l i mi t e s  de  p r e s s a o de  a u me n t o .  

1 . 2 . 1 . 3 Es c o l h a  de  p o n t a s  p a r a  o Ox i c o r t e  

Sa be mos  q u e ,  a s  p o n t a s  de  c o r t e ,  t e r n a '  

ma i s  a i t a  i mp o r t a n c i a n a  e c o n o mi a  do c o r t e  com o x i g e n i o ,  p o r q u e '  

d e s s a s  d e p e n d e  em l a r g a  e s c a l a ,  o c ons umo d e  o u t r o s  g a s e s  c om-
1 

b u s t i v e i s  a l e m do o x i g e n i o e  a  v e l o c i d a d e  de  c o r t e .  

Ac h o q u e  na o s e r a  i n p t i l  o t r a b a l h o de  

f a z e r  uma  p e q u e n a  h i s t o r i a  da  e v o l u g a o de  t a i s  p o n t a s  e  me n c i o -

n a r  como p r o c e d i  me d i a n t e  a  a n a l i s e  d e s t a  p e q u e n a  h i s t o r i a ,  c o -

mo s e l e c i o n e i  a  p o n t a  i n d i c a d a  p a r a  o n o s s o t r a b a l h o ,  me n c i o n a -

r e i  t a mbe m no d e c o r r e r  d e s t a  os  t i p o s  ma i s  mo d e r n o s ,  e  os  p r o -

c e d i me n t o s  s e g u i d o s  na  s u a  p r o d u g a o .  

S e r a o t r a t a d a s  a p e n a s  a s  p o n t a s  que  p o -

dem u t i l i z a r  o a c e t i l e n o ,  p o i s  e s t e  e  o ga s  ma i s  e c o n o mi c o que  

t e mo s  em mao e  o p r o c e s s o que  e s c o l h e mo s  p a r a  a s  n o s s a s  o p e r a - '  

g o e s  de  c o r t e .  
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1 . 2 .  Co n t i n u a g a o 

1 . 2 . 1 . 3 Co n t i n u a g a o 

As  p r i me i r a s  p o n t a s  que  e r a m e mp r e g a d a s  

p a r a  o c o r t e  o x i a c e t i l e n i c o t i n h a m d o i s  c o n d u t o s  s e p a r a c i o s :  o 

p r i me i r o p a r a  a  mi s t u r a  o x i g e n i o ga s  c o mb u s t i v e l  a l i me n t a r i d o a  

c ha ma  de  a q u e c i me n t o ,  o s e g u n d o p a r a  o j a t o de  o x i g e n i o de  c o r -

t e .  Es t a s  p o n t a s  a p r e s e n t a v a m o i n c o n v e n i e n t e  de  p e r mi t i r  o
 1 

c o r t e  s e  o ma g a r i c o f o s s e  c o l o c a d o na  d i r e g a o em q u e  a  c ha ma  de  

a q u e c i me n t o p r e c e d i a  o j a t o de  o x i g e n i o .  At u a l me n t e  e  e mp r e g s -

do a p e n a s  no c o r t e  de  e s p e s s u r a s  i n f e r r i o r  a  4 mm e  s o em a l g u m 

c a s o de  c o r t e  r e t i l i n e o de  e s p e s s u r a  ma i o r  de  que  4 mm.  

Em s e g u i d a  como e  bem s a b i d o ,  a f i r ma r a m 

s e  e  a i ^ n d a  s a o h o j e ^ l a r g a me n t e  u s a d a s  a s  p o n t a s  c om c ha ma  de  a  

q u e c i me n t o a n u l a r  c i r c u l a n d o c o mp l e t a me n t e  o j a t o do o x i g e n i o '  

de  c o r t e  e  c o n c e n t r i c a  a o f u r o de  s a i d a  d e s t e  u l t i mo .  

Com t a i s  p o n t a s ,  c omo e  p o s s i v e l  f a c i l -

me n t e  de  c o mp r e e n d e r ,  o c o r t e  em q u a l q u e r  d i r e g a o em q u e  s e  d e £ 

l o q u e  o ma g a r i c o ,  e  p o s s i v e l .  

Ta i s  p o n t a s  s a o c o n s t r u i d a s  em d u a s  p a r  

t e a  s e p a r a d a s  ( f i g .  1 . 2 . 1 . 3 a )  f a t o que  t o r n a  p a r t i c u l a r me n t e  f a  

c i l  a  l i mp e z a  da  p o n t a  e  o e v e n t u a l  r e p a r o ou s u b s t i t u i g a o de  '  

uma  d a s  p a r t e s  q u e  d s p o i s  do u s o v e n h a  a  e s t a r  em ma l  c o n r i i g a o .  

Ou t r a  v a n t a g e m d e s t a  p o n t a  e  o s e u c u s -

t o r e l a t i v a me n t e  b a i x o ,  na o a p r e s e n t a n d o a  s u a  f a b r i c a g a o n s n h i j  

ma  d i f i c u l d a d e de  t r a b a l h o t e c n o l o g i c o :  s a o p r o d u z i d o s  r e a l me n -

t e ,  com o p e r a g o e s  me c a n i c a s  de  t o r n e a me n t o e  f u r a g a o .  

08 



F i g u r a  1 . 2 . 1 . 3 a  com r e l a g a o a  p o n t a s  de  c o r t e  

A B C 

De t a l h e s  da  P o n t a  do f f l aca r i co de  Co r t e  

a  -  p a r t e  e x t e r n a  -  e mi s s a o de  Ox i g e n i o 

b -  I n j e t o r  de  f o r ma g a o de  f o c o 

c  -  Di s p o s i t i v e  da e  d u a s  p a r t e s  s u p r a  f a l a d a s  

F i g u r a  1 . 2 . 1 . 3 b com r e l a g a o a  e s c o l h a  da s  p o n t a s  

De t a l h e s  do t i p o de  b i c o p a r a  c o r t e  

a  -  An e l a r  

b -  Em s e t o r e s  

c  -  Em f u r o s  
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1 . 2 .  ,  Co n t i n u a g a o •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA « 

1 . 2 . 1 .  3 Co n t i n u a g a o 

A d i s p o s i g a o d o s  i n j e t o r e s  de  s a i d a  d a
1 

c ha ma  de  a q u e c i me n t o p o d e  s e r :  De  a c o r d o com a ( f i g ,  1 . 2 . 1 . 3 b ) .  

Pe r ma n e c e n d o s e mp r e  c e n t r a l  o u n i c o m-

j e t o r  de  o x i g e n i o .  

A p a r t e  t e r mi n a l  do c o n d u t o r  de  o x i g e -
1 

n i o p o d e  s e r  c i l i n d r i c a ou c o n i c a .  Es t a  u l t i ma  f o r ma  f o i  p r e f e -

r i d a  p a r a  o n o s s o c a s o ,  d e v i d o a  s u a  s i mp l i c i d a d e  e  a s  c o n d i -
1

 '  

g o e s  que  a  mes ma  o f e r e c e  p a r a  o c o r t e  de  c h a p a s  de  e s p e s s u r a  de  

1/ 2 p o l e g a d a  em d i a n t e ,  j a  que  a s  n o s s a s  c h a p a s  e r a md e  1/ 2*
 1

 e  

de  1 '  

A t e n d e n c i a  do mo d e r n i s mo ,  p e r  o u t r o l a  

do t e n t a  mo s t r a r  que  a  f a b r i c a g a o de  p o n t a s  com c ha ma s  na o a n u -

l a r ,  ma i s  mu l t i p l a s  e  com c ha ma s  d i s p e s t a s  a i n d a  no e n t o r n o do 

j a t o de  o x i g e n i o ,  c omo n a  p o n t a  da  c ha ma  a n u l a r ,  s a o ma i s  e c o n o 

mi c a s  em r e l a g a o a s  d e ma i s  c i t a d a s  na  ( f i g .  1 . 2 . 1 . 3 b )  

Po r  o u t r o l a d o a s  p o n t a s  a  c ha ma  mu l t i -

p l a  a p r e s e n t a m a s  s e g u i n t e s  d e s v a n t a g e n s .  

a )  f f l a i or  c u s t o .  

b )  i a i o r  d i f i c u l d a d e na  l i mp e z a  

c )  Ne c e s s i d a d e ,  em c a s o de  d e s g a s t e . d e  

s u b s t i t u i r  t o d a  a  p e n t a .  
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1 . 2 .  Co n t i n u a g a o 

1 . 2 . 1 . 4 Ap l i c a g a o do Co r t e  a  Ma g a r i c o 

A ma i o r i a  dos  me t a i s  f e r r o s o s  s a o c o r t a  

d o s  a  ma g a r i c o .  Es p e s s u r a s  de  a t e  6C"  pode m s e r  c o r t a d a s  r o t i -

n e i r a me n t a  e ,  p r a t i c a mo n t e  q u a l q u e r  e s p e s s u r a ,  p e l o me t o d o da
 1 

l a n g a  de  o x i g e n i o .  

Pode mos  i n c l u s i v e  e f e t u a r  o c ha ma do c o r  

t e  em p i l h a s ,  o q u a l  c o n t a  de  c o l o c a r mo s  uma  p i l h a  de  c h a p a s  e  

de  uma  s o v e z  e f e t u a r mo s  o c o r t e  com uma  l a n g a  de  o x i g e n i o .  

A l e m do c c r t e  de  s e g c e s  e  p e c a s  p a r a  

s o l d a r ,  t a i s  c omo e n g r e n a g e n s ,  r o d a s  d e n t a d a s ,  e x e n t r i c o s  de  

c h a p a s  de  a g o ,  o c o r t e  a  ma g a r i c o e  u s a d o p a r a  c o r t a r  p e g a s  e s -

t r u t u r a i s  e  b a r r a s ,  c o r t a r  r e f u g o s  de  a go e  r e b i t e  c omo t a mb e m
1 

r e mo v e r  c a b e g a s  de  l i n g o t e s ,  p o n t a s  d e f e i t u o s a s  ou t r i n c a d a s  de  

c h a p a s  de  a go e  p a r a  mu i t a s  o u t r a s  a p l i c a g o e s .  

0 c o r t e  a  ma g a r i c o em b r u t o e  s o me n t e
 1 

u t i l i z a d o p a r a  c o r t a r  p e d a g o s  de  ma t e r i a l ;  c o r t e  a  ma g a r i c o d e '  

p r e c i s a o e  u s a d o c omo f o i  no n o s s o c a s o ( c o r t e  da s  p e g a s  da  p r e r i  

s a ) ,  q u e r  d i z e r  q u a n d o s e  d e s e j a  o b t e r  p e g a s  de  com p e r f i s  c o r -

t a d o s  bem ma i s  p e r f e i t o s  que  o c o r t e  em b r u t o .  

Mo t a - s e  a p o s  o c o r t e ,  que  o ma t e r i a l
 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f 

a o s  l a d o s  da  i n e i s a o e  a q u e c i d o a c i ma  da  t e mp e r a t u r a  c r i t i c a s £ 

f r e  t r a n s f o r ma g o e s  de  g r a n u l o me t r i a  d e f o r ma n d o - s e ,  mas  s e u e f e i  

t o ,  r a r a me n t e  s o e  o b s e r v a d o a  ma i s  de  1/ 8 "  a b a i x o da  s u p e r f i -

c i e .  Em a g o s  como me nos  de  3C% de  c a r b o n o ,  que  na o e  o n o s s o
 1 

c a s o ,  p o i s  o a g o u t i l i z a d o em n o s s a  e s t r u t u r a  f o i  1045 SAE.  

1 1 



1 . 2 .  Co n t i n u a g a o 

1 . 2 . 1 . 4 Co n t i n u a g a o 

No a go 1045 SAE t e mo s  45/ S de  c a r b o n o em 

s u a  c o mp o s i g a o ,  e  o r e s u l t a d o e  n n r ma l n u n t e  c o n f i n a d o a  muda nga  

no t a ma n h o do g r a o ,  mas  s em a  s u a  d e f o r ma g a o e  pa s s a ge m de  uma
1 

e s t r u t u r a  ' ' Cubi c a  de  Fa c e  Ce n t r a d a  p a r a  Cu b i c a  de  Co r p o Ce n t r a -

d o
1

.  I s t o pode  me l h o r a r  a  r e s i s t e n c i a  da  s u p e r f i c i e  e  a  s u a  d u -

r  e z a .  

No e n t a n t o ,  nos  a g o s  de  a l t o t e o r  de  C 

c ha ma dos  a g o s  l i g a s ,  e  p o s s i v e l  q u e  uma  f i n a c a ma da  s u p e r f i c i a l  

e n d u r e g a  e  e s t e  f a t o c a u s e  a l t a s  t e n s o e s  i n t e r n a s  e  p o s s i v e l me n _ 

t e  t r i n c a s .  Ge r a l me n t e  n o s  c a s o s  em que  s e  t r a b a l h a  com a g o s  '  

com t e o r  de  c a r b o n o a c i ma  de  5 o %|  c o s t u ma - s e
 1

 f ' J o r ma l i z a r - s e  ou 

Re c o z e r - s e '  a p o s  o c o r t e ,  p a r a  s e  a l i v i a r  a s  t e n s o e s .  

0 c o r t e  a  ma g a r i c o p o d e  s e r  uma  o p e r a -
1 

ga o b a r a t a ,  p o r e m d e i c h a r  a s  s u p e r f i c i e s  bem c o r t a d a s  e  em c o n -

d i g o e s  t a i s  de  p e r p e n d i c u l a r i s mo ,  e s p e s s u r a  e  t o l e r a n c i a s  q u e  

s e j a m s a t i s f a t o r i a s  em mu i t o s  c a s o s ,  s u p e r f i c i e s  bem c o r t a d a s  '  

com ma § a r i c o s  pode m s e r  c o mp a r a d a s  f a v o r a v e l me n t e  a  s u p e r f i c i e s  

que  f o r a m u s i n a d a s .  

Pe ga s  e s p e s s a s  n o r ma l me n t e  na o e mpe na -
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I** * 

r a o ,  p c r o m c h a p a s  de  uma  e s p e s s u r a  de  a t e  6" .  Como no n o s s o c a  

s o t i n h a mo s  c h a p a s  de  1 "  e  t a mbe m de  5 / 1 6 " ,  nos  f o i  n e c e s s a r i o '  

•  a r  uma  p e q u e n a  t o l e r a n c i a  de  1 / 32"  que  e  c o n s i d e r a d a  p r a t i c a
 1 

no c o r t e  de  a t e  me nor  que  a  b i t o l a  que  e  6" .  
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1 * 3 .  Ca l c u l o t i e  Hl a o - d e - o b r a  e  Ma t e r i a l  ( Cu s t o )  

1 . 3 . 1 .  Cu s t o de  Co r t e  a  P; l a c a r i c c  

Os  p r i n c i p a l s  e l e me n t o s  do c u s t o o p e r a -

c i o n a l  p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o c o r t e  a  ma g a r i c o s a o :  ( l )  p a r a  a  mao de  o b r a  e  os  

c u s t o s  i n d i t e t o s ,  ( 2 )  p a r a  g a s .  A mao de  o b r a  e o c u s t o i n d i r e  

t o s a o b a s e a d o s  no t e mp o n e c e s s a r i o p a r a  e x e c u t a r  a  t a r e f a .  I s s  

t o i n c l u i  u s u a l r n e n t e  o t e mp o de  p r e p a r a g a o e  mont a ge m e  d e s mo n-

t a g e m dos  d i s p o s i t i v o s  de  s o l d a .  

0 t e mp o de  c o r t e e c a l c u l a d o c i v i d i n d o '  

o c o mp r i me n t o do c c r t e  p e l a  v e l o c i d a d e  do mes mo.  Va l o r e s  t i p i -

c o s  p a r a  a  v e l o c i d a d e  de  c o r t e  e  t a x a  de  c ons umo de  g a s ,  que  v a  

r i a m com a  e s p e s s u r a  da  c h a p a ,  s a o d a r a s  p e l a  c u r v a  ( 1 . 3 . l a ) .  

A gama  de  v a l o r e s  s e  a p l i c a m p a r a  q u a l -

q u e r  e s p e s s u r a ,  d e p e n d e n d o da  a b i l i d a d e do o p e r a d o r ,  da s  c o n d i -

g e e s  o p e r a c i o n a i s ,  e d o s  r e s u l t a d o s  d e s e j a d o s .  

De  a c o r d o com a  t a b e l a  p a r a  o c a l c u l o
 1 

de  c u s t o de  o p e r a g a o de  c o r t e  com ma g a r i c o e x i s t e n t e  na  pa g 2 9 1 

do L i v r o ( P r o c e s s o s  de  F a b r i c a g a o e  Ma t e r i a l s  p a r a  En g e n h e i r o s '  

de  Do y l e  f f l o r r i s ) ,  pode mos  c a l c u l a r  f a c i l me n t e  o c u s t o de  ma t e r i -

a i s ,  um e s b o l g o d e s t a  mes ma  com os  s e u s  d e v i d o s  g r a f i c o s  s e  e n -

c o n t r a m na  p a g i n a  s e g u i n t e .  

Ca l c u l a n d o a s  s e g o e s  da s  p e g a s  que  f o -
1 

r a m c o r t a d a s  p o r  ma g a r i c o ( Ch a p a s  de  1 "  e  Cha pa s  d e  5 / 1 6 ")e s e  

f a z e n d o uma  t a b e l i n h a c om:  0 n
s

 da  p e g a ,  d i me n s a o c o r t a d a ,  N- de  

p e g a s ,  t e r mo s :  
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F i q u r a  1 . 5 , 1 . a  com r e l a c a o a o Gu s t o de  c o r t e  a  i i l a c a r i c o 

( A)  ( B)  

7 0 .  70 

60 .  60 

5 0 .  50 

4G .  40 

30 .  30 

20 .  20 

10 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T 

0 0 

A-  ( Cons umo de  Ac e t i l e n o 

B-  ( Cons umo de  Ox i g e n i o 

c

"  ( Ve l o c i d a d e  de  c o r t e  

I L L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- M . . , - i , , 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

( g s p e s s u r a  da  Ch a p a )  em p o l .  

p e s  c u b / p e s  l i n , )  

p e s  c u b / p e s  l i n .  c o r t a d o s )  

p o l / r o i n . )  



1. 3 Co n t i n u a g a o 

1 . 3 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

Pe ga  Di me n s a o c o r t a d a  N
f i

 de  p e g a s  Di m.  T o t a l  

a  X 2 c  X 2 

0 1 650 1700 03 1 4 . 1 0 0 

02 650 1700 03 1 4 . 1 0 0 

03 500 2200 62 1 0 . 8 0 0 

04 500 1600 0 1 4 . 200 

05 7 0 0 2000 0 1 5 . 400 

07 65 2200 08 3 6 . 2 4 0 

09 65 1000 0 6 1 2 . 7 6 0 

10 500 1300 02 7 . 200 

1 1 400 650 06 1 2 . 6 0 0 

12 400 550 06 1 1 . 4 0 0 

T o t a l  em ' mm
1

 de  c h a p a  c o r t a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 1 2 8 . 8 2 0 , 0 0 

(  -  Ta b .  de  Co r t e  p a r a  c h a p a  de  1 "  de  e s p e s s u r a  -  )  

Pe ga  Di me n s a o c o r t a d a  N
a

 da  p e g a s  Di m.  T o t a l  

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 2 c  X 2 

04 500 2850 02 1 0 . 2 0 0 

T o t a l  em ' mm'  de  c h a p a  c o r t a d a  a  1 0 . 2 0 0 

(  -  Ta b .  de  Co r t e  p a r a  c h a p a  d e  5 / 16"  de  e s p e s s u r a  -  )  
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1 . 3 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

Cor no j a  e s t a mo s  de  p o s s e  de  t o c o s  o s  da  

d o s  com r e f e r e n d a  a o s  c o mp r i me n t o s  c o r t a d o s  em c h a p a s  de  1 "  e  

Ut i l i z a n d o a  t a b .  1 4 - 3 3 da  p a g .  2 9 1 ,  e  

t e n t a n d o mo s t r a r  e s t a  ma r c a g a o d e  v a l o r e s  no e s b o g o da  pa g 14
 1 

d e s t e  t e mo s :  

Pa r a  c h a p a  de  1 " .  

Ve l o c i d a d e  de  c o r t e  17 i n / mi n .  

Cons umo de  Ox i g e n i o 2 f t  /  f t  l i n e a r  de  c o r t e  

Cons umo de  Ac e t i l e n o 2 f t  /  f t  l i n e a r  de  c o r t e  

Co r t a mo s  1 2 8 . 8 2 0 , 0 0 mm de  c h a p a  ou 1 2 8 , 8 2 0 m 

Tr a n s f o r ma n d o p a r a  f t  t e mo s :  

Ut i l i 2 a n d o uma  v e l o c i d a d e  d e  c o r t e  de  17 " /  mi n ,  e  s e  o c ons umo 

5 / 1 6 " ,  pode mos  i n i c i a r  o c a l c u l o do c u s t o .  

1 2 6 . 8 2 0 , 0 0 

0 , 3 0 4 8 

= 4 2 2 , 6 3 f t  l i n e a r  

de  o x i g e n i o e  o i n d i c a d o a c i ma  t e r e mo s :  

1 f t  l i n e a r  

x 4 2 2 , 2 6 f t  

x = 8 4 5 , 2 6 f t
3 

A p a r t i r  d e s t e  c a l c u l o ,  pode mos  d i z e r  que  o c ons umo de  o x i g e n i o 

f o i  de  8 4 5 , 2 6 f t  

16 



1 . 3 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

Ut i l i z a n d o o mes mo r a c i o c i n i o ,  pode mos '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

c a l c u l a r  0 c ons umo de  a c e t i l e n o .  

Ut i l i z a n d o a  mes ma  v e l o c i d a d e  de  c o r t e  e  o c ons umo de  a c e t i l e n o 

me n c i o n a d o na  p a g .  16 t e r e mo s :  

2 f t
3 

1 f t  l i n e a r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y
 1 

4 2 2 , 6 3 f t  l i n e a r  

i  
x = 845 , 26 f t

3 

A p a r t i r  d e s t e  c a l c u l o ,  pode mos  d i z e r  que  o c ons umo de  a c e t i l e -

no f o i  de  8 4 5 , 2 6 f t
3

.  

Pa r a  a  c h a p a  de  5/ 16 de  p o l e g a d a .  

Ve l o c i d a d e  de  c o r t e  22 i n / mi n .  

Cons umo de  Ox i g e n i o 1, 5 f t  / f t  l i n e a r  

Cons umo de  Ac e t i l e n o 1, 5 f t  / f t  l i n e a r  

Co r t a mo s  1 0 . 2 0 0 mm d e  c h a p a  ou 1 0 , 2 9 

Tr a n s f o r ma n d o p a r a  f t  t e mo s :  

10 , 2 = 3 3 , 4 6 f t  l i n e a r  

0 , 3 0 4 8 
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1 . 3 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

S e g u i n d o o m s mo r a c i o c i n i o p a r a  o a c e t i l e n o ,  va mos  e n c o n t r a r  um 

c ons umo de  5C, 19 f t  e  p a r a  o o x i g e n i o um i d s n t i c o .  

En t a o -  y = 5 0 , 1 9 f t
3

 e  y
1

 = 5 0 , 1 9 

Pa r a  s a b e r mo s  o c ons umo t o t a l  de  Ox i g e n i o e  c  c ons umo t o t a l  de  A 

c e t i l e n o ,  e  b a s t a n t e  f a z e r  o s o ma t o r i o dos  c ons umos  p a r c i a i s .  

De c o r r e n d o ve m:  

x + y = Cons umo de  Ox i g e n i o 

x '  + y '  = Cons umo de  Ac e t i l e n o 

En t a o -  x + y = 8 4 5 , 2 6 + 5 0 , 1 9 = 8 6 9 , 1 9 f t
3 

x •  + y
 1

 = "  "  = "  "  

1 . 3 . 2 .  Co n c l u s a o 

P r e c i s a mo s  e x p l i c a r  o p o r q u e  da  i n u a l r i a -

de  d e  v a l o r e s  c o n s u mi d o s  t a n t o p a r a  o o x i g e n i o ,  t a n t o p a r a  o a c e  

t i l e n o ,  a s s i m como c  e r r o que  o c o r r e u d e p o i s  de  e u p e s s o a l me n t e
1 

t e r  c o n f r o n t a d o os  v / a l o r s s  t s o r i c o s  com a  p r a t i c a .  

18 



1 . 3 . 2 .  Co n t i n u a g a o 

Em p r i me i r o l u g a r ,  t e mo s  q u e  s a b e r  o r e  

s u l t a d o da  p r a t i c a ;  f o r a m c o n s u mi d o s  em t o d o o c o r t e  da  p r e n s a
1 

48 k g de  Ox i g e n i o em g a r r a f a s  de  06 Kg ,  e  70 Kg de  Ca r b o r e t o
 1 

que  a p o i s  s e r  t r a b a l h a d o f o i  t r a n s f o r ma d o em Ac e t i l e n o .  

Pa r a  1 mo l  de  ( 0 2 )  o c u p a n d o 2 2 , 4 l i t r e s  Ox i g e n i o 

Pa r a  1 mo i  d e ( Hj . C1 2 £
 C

1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H

5  o c u p a n d o 2 2 , 4 l i t r o s  Ac e t i l e n o 

Em t e r mo s  de  Gr a ma s  t e mos :  

Ox i g e n i o 0 2 -  2 2 , 4 l i t r o s  -  32 g r a ma s  

Ac e t i l e n o Hj C' ^ j  =
 c

i p
H

i  "
 2 2

>
4

 l i t r o s  -  26 g r a ma s  

Como f o r a m c o n s u mi d a s  p e l o g r a f i c o ,  p a -

r a a q u e l a s  v s l o c i d a d e de  c o r t e  1 7 i n / mi n e  2 2 i n / mi n ,  r e s p e c t i v a -

me n t e ,  pode mos  c h e c a r  s e  o p r o c e s s o g r a f i c o a p r o x i r n a - s e  r e a l me n _ 

t e da  p r a t i c a .  As s i m t e r e mo s :  

( 8 6 9 , 1 9 f t
3 

( Ac e t i l e n o 

Como p a r a  o Cx i r e n i o f o r a m c o n s u mi d o s  48 Kg e n t a o t e r e mo s :  

2 2 , 4 1 32 g 

2 4 . 6 1 5 , 9 7 2 1 z  g 

En t a o z  = 3 5 , 1 6 5 , 6 7 g ou 3 5 , 1 6 Kg de  Ox i g e n i o 

— Ox i g e n i o )  X 1 = 2 4 . 6 1 5 , 9 7 2 l i t r o s  

0 , 0 3 5 3 1 

i d e m -
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1 . 3 * 2 ,  Co n t i n u a g a o 

Ca l c u l a n d o o e r r o t e r e mo s :  

4 z  = 48 -  3 5 , 1 6 .  I CC = 26 , 75zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % de  e r r o 

48 

Pa r a  o Ac e t i l e n o f o r a m g a s t o s  70 Kg e n t a o t e r e mo s :  

2 2 , 4 1 26 g 

2 4 . 6 1 5 , 9 7 2 1 tu g 

En t a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UJ = 2 8 . 5 7 2 , 1 1 g ou 2 8 , 5 7 2 Kg de  Ac e t i l e n o 

Ca l c u l a n d o o e r r o t e r e mo s :  

A w = 70 -  2 8 . 5 7 2 ..  I CC = 5 9 , 1 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % de  e r r o 

70 

Em v i s t a  de  t o d o s  e s t e s  c a l c u l o s  c h e - '
1 

g u e i  a  c o n c l u s a o de  que  o Ac e t i l e n o p e r  t e r  um p e s o e s p e c i f i c o '  

me nor  dc  que  o o x i g e n i o ,  e i e  n e c e s s i t a  de  uma  ma i o r  ma s s a  p a r a
1 

s e  o b t e r  um v o l u me q u e  s e  d e s e j a r  p a r a  um c o r t e ,  t a mbe m pode mos  

t i r a r  a  c c n c l u s a o que  os  g r a f i c o s  da o uma  a p r o x i ma g a c  bem e v a t a  

p a r a  o c o r t e  de  c h a p a s  d e s t a  ga ma ,  e  pode mos  c o n s i d e r a r  n e s t e s '  

c a s o s  um e r r o c omo o q u e  de u 5 9 , 1 8 % como r e l a t i v a me n t e  bom,  t f _e  

v i d o a s  q u a l i d a d e s  d o s  Ca r b o r e t c  que  s e  e n c c n t r a  no me r c a d o ,  a £ 

s i m como o r e n d i me n t o da s  ma q u i n a s  de  c a r b o r e t o que  s a o mu i t o
 1 

r u i n s ,  c e r c a  de  4 0 ^ de  a p r o v e i t a me n t o da  f l i p.  
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2 . 1 .  Ri s c a g e m e  d e s e n v o l v i me n t o de  c h a p a s  

2 . 1 , 1 .  De s e n v o l i / i me n t o p a r a  c o r t e  

Com b a s e s  n a s  t e c n i c a s  i n d i c a d a s  em t o -

dos  os  p a r a g r a f o s  a n t e r i o r e s ,  r e e o l v e mo s  p a r t i r  p a r a  o c o r t e  de  

c h a p a s  p r o p r i a me n t e  d i t o s .  

Em p r i me i r o l u g a r  t o ma n d o a s  t a b e l a s  da  

pa g 15 d e s t e ,  v / e r i f i c a - s e  que  s e  pode  c a l c u l a r  a  a r e a c o r t a d a  em 

c h a p a s  de  1 "  e  5 / 16" ,  mu l t i p l i c a n d o - s e  \  ( s e q u n d a  c o l u n a )  p e l a  

( t e r e e i r a )  e  o r e s u l t a d o mu l t i p l i c a n d o - s e  p e l o ( N
s

 de  p e g a s ) c o r  

t a d a s  ou s e j a  ( q u a r t a  c o l u n a ) .  

De s t e  modo c h e g u e i  a o s s g u i n t e  r e s u l t a -

do p a r a  a s  c h a p a s :  

2 

Pa r a  c h a p a  de  1 "  30 , 55 m~ de  c h a p a  c o r t a d a  

2 

Pa r a  c h a p a  de  5 / 16"  2, 05 m de  c h a p a  c o r t a d a  

Sa be mos  que  f o r a m c o n s u n i d a s  5 c h a p a s
 1 

de  1 "  com d i me n s o e s  d e  ( 1 , 2 0 X 6 , 0 0 ) m,  a s s i m como 1 c h a p a  de
 1 

5/ 16"  com d i me n s o e s  i d e n t i c a s .  

Ca l c u l a n d o a s  a r e a s  da s  mes mas  r e s p e c t i  

v a me n t e  o b t e mo s :  

Pa r a  c h a p a  de  1 "  5 X ( 1 , 2 0 X 6, 0C)  = 36 m
2 

Pa r a  c h a p a  de  5 / 1 6 " — 1 X ( 1 , 2 0 X 6 , 0 0 )  = 7 m
2 

De p o s s e  d e s t e s  d a d o s ,  pode mos  c a l c u l a r  

o d e s p e r d i c i o de  c h a p a s ;  s e  o c o r r e u ou n a o .  

2 1 



2 . 1 .  C o n t i n u a g a o 

2 . 1 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

Toma ndo- s e  o v a l o r  da s  a r e a s  v i r g e m da s  

c h a p a s  como s e n d o 1 0 0 % t e r e mo s :  

Pa r a  c h a p a  de  1 "  3 6 , 0 0 -  30 , 55 .  100 = 1 5 , 1 3 % 

3 6 , 0 0 

De s p e r d i c i o de  1 5 , 1 3 % 

Tr a n s f o r ma n d o e s t e  v a l o r  em me t r o s  q u a -

d r a d c s  de  c h a p a s  t e mo s :  

2 

15 , 13 .  36 , 00 = 8 , 44 m em c h a p a s  de  1 "  

100 

Ut i l i z a n d o - s e  do mes mo r a c i o c i n i o ,  pode_ 

mos  c a l c u l a r  o d e s p e r d i c i o em c h a p a s  de  5 / 16"  

Pa r a  c h a p a  de  5 / 1 6 " — 7, 00 -  2, 05 .  100 = 7 0 , 7 % 

7 , 00 

De s p e r d i c i o de  7G, 7/ o 

Tr a n s f o r ma n d c  e s t e  v a l o r  em me t r o s  q u a -

d r a d o s  de  c h a p a s  t e mo s :  

3 0 , 7 .  7 , 00 = 4 , 95 m em c h a p a s  de  5 / 16"  

100 
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2 . 1 Co n t i n u a g a o 

2 . 1 , 2 .  Co n c l u s a o 

A e x p l i c a g a o p a r a  t a i s  f a t o s  s a o os  s e -

g u i n t e s :  

Em p r i me i r o l u g a r  na o de ve mos  c o n s i d e -
1 

r a r  e s t e s  v a i o r e s  c omo d e s p e r d i c i o ,  c ha ma mos  p o r q u e  e s t a mo s  que  

r e n d o e x p r e s s a r  s : me n t e  o q u a n t o s e  u s o u de  c a d a  t i p o de  c h a p a s  

p a r a  a  c o n s t r u g a o da  p r e n s a .  

Em s e g u n d o l u g a r ,  s o me n t e  s a o e n c o n t r a -

da s  c h a p a s  no me r c a d o com e s t a s  d i me n s o e s  p a c r a o ,  p o r  o s t e  mo t i  

v o na o d i s p o mo s  de  a l t e r n a t i v a  na  c o mp r a  p a r a  a s  n o s s a s  n e c e s s i .  

d a d e s  

Po r  u l t i mo ,  v i n o s  a t r a v e s  dos  c a l c u l o s
1 

a n t e r i o r e s ,  que  a s  mes mas  f o r a m mu i t o bem a p r o v e i t a d a s ,  de  ma- '  

n e i r a  t a l  que  a s  p a r t e s  que  s o b r a r a m ou que  na o f o r a m u t i l i z a -
1 

da s  na  c o n s t r u g a o da  p r e n s a ,  s e r v i r a  p a r a  q u a l q u e r  o u t r o p r o j e -

t o que  s e  u t i l i z e m c h a p a s  d e s t a s  d i me n s o e s .  
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3 * 1 * Ac a b a me n t o da  S u p e r f i c i e  Co r t a d a  

3 . 1 . 1 j u n t a s  S o l d a d a s  e  S i mb o l o s  

Un i o e s  c omuns  p o r  s o l d a  a  a r c o e  a u t oge _ 

na  pode m s e r  r e p r e s e n t a d a s  p o r  f i g u r a s ,  a  u n i a o u t i l i z a d a p o r  '  

n o s ,  p o d e  s e r  e n c o n t r a d a  n a ( f i g .  3 . 1 . 1 a ) .  Ca da  j u n t a  p o s s u e  v a  

r i o s  e l e me n t o s .  Es t e s  s a o :  o t i p o de  u n i a o ,  o t i p o de  s o l d a  e  a  

p r e p a r a g a o p a r a  a  s o l d a .  Os  e l e me n t o s  s o l d a d o s ,  pode m s e r  u n i -

dos  de  v a n a s  ma n e i r a s .  Po r  e x e mp l o ,  una  j u n t a  s o b r e p o s t a  p o d e  

s e r  u n i d a  p o r  um c o r d a o .  A h a t u r e z a  de  uma  s o l d a  d e p e n d e  dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i  

po de  p r o j e t o em que  s e  u t i l i s e ,  ou que  i n d i q u e m s e r  n e c e s s a r i o 

Uma  s o l d a  p o d e  na o p r e c i s a r  de  r e p a r a -
1 

ga o p a r a  a  p r e p a r a g a o de  o p e r a g a o t a l  como a  s o l d a  de  r e v e s t i - '  

me n t o ou de  e n c h i me n t o e  p o d e  s e r  e x e c u t a d a  a t e  80/ a  ma i s  r a p i d a  

me n t e  do que  o u t r o t i p o de  s o l d a  que  d e p e n d e  de  p e n e t r a g a o do
 1 

me t a l  de  e n c h i me n t o nos  c a n t o s  da  p e g a  e  na o s e r  s u f i c i e n t e me n -

t e  r e s i s t e n t e  a  na o s e r  p a r a  ma t e r i a l  f i n o .  

Em p a r a g r a f o s  a n t e r i o r e s  e s t u d a mo s  o t i  

po de  ma t e r i a l  e  o p e r a g a o que  u t i l i z a r i a mo s  no c o r t e  da s  c h a p a s  

da  n o s s o p r e n s a ,  mas  a t e  e n t a o na o h a v i a mo s  me n c i o n a d o o t i p o '  

d c o r t e  que  u t i l i z a r i a mo s .  

De  a c o r d o com a  f i g u r a  me n s i o n a d a  a c i ma  

q u e  i n d i c a  o t i p o de  c o r t e  que  u t i l i z a mo s ,  pode mos  e s t u d a x !  a  '  

c a u s a  da  s u a  e s c o l h a ,  a s s i m como o t i p o de  c o r d a o de  s o l d a  q u e '  

u t i l i z a mo s  e  o t i p o de  e l e t r o d o com a s  s u a s  d e v i d a s  r e f e r e n c i a s  

de  u s o e  u t i l i z a g a o 
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F i n u r a  3 . 1 . 1a  com r e l a c a o a  u n i a o u t i l i z a d a na  S o l d a  

P o s i g a o de  

( h o r i z o n t a l )  

( v e r t i c a l )  

T i p o de  J u n t a s  

( 1 )  de  t o p o 

( 2 )  de  c a n t o 

( 3 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i  

Ti p o de  S o l d a  

( a )  em f i l e t e  

( b )  em r a n h u r a  

T i p o de  Ra n h u r a  p a r a  S o l d a  

( i )  s i mp l e s  b i z e l  

F i q u r a  3 . 1 . 1bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COST;  r e l a c a o a o t i p o de  s o l d a  ( f i l e t e )  

2 

45°  

< A 

S i mb o l o S o l d a  
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3 , 1 .  Co n t i n u a g a o 

3 . 1 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

De  a c o r d o com a s  f i c u r a s  da  p a g i n a  a n t e
1 

r i o r ,  pode mos  e x p l i c a r  os  t i p o s  de  o p g o e s  que  e s c o l h e mo s  p a r a  a* 

c o n f e c g a o da  n o s s a  p r e n s a  h i d r a u l i c a .  

Qu a n t o a o p o s i c i o n a me n t o da  s o l d a  e s c o -
1 

I h e mo s  os  d o i s  t i p o s  que  s e  e n q u a d r a v a m ma i s  a s  n o s s a s  s i t u a g o e s  

f o r a m e l a s  ( h o r i z o n t a l )  e  ( v e r t i c a l )  d e v i d o a o p o s i c i o n a me n t o da  

e s t r u t u r a ,  q u a n t o a o t i p o us a mos  e m( r a n h u r a ) p a r a  o c a s o de  e n c a i ^ 

x e s  e  em ( f i l e t e )  p a r a  a  c o b e r t u r a  de  a c a b a me n t o ,  a s s i m c omo em 

r a n h u r a  p a r a  o c a s o de  t i p o d e  r a n h u r a  que  em n o s s o c a s o f o i  a  

( s i mp l e a  b i z e l ) •  

Cs c o l h e mo s  e s t e s  f a t c r e s  d e  a c o r d o com
 1 

d a d o s  t o r n a d o s  em t a b e l a s  t e c n i c a s  da  UTP p a r a  s o l d a  p a g .  1 2 1 c a -

p i t u l o 3,  o n d j  o mes mo me n s i o n a  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d e v i d o a s  s o -

l i c i t a g o e s  na  e s t r u t u r a  s o l d a d a ,  a s s i m com os  e s f o r g o s  de  c o r t e -

t e ,  que  no n o s s o c a s o v a r i a  s e mp r e  a b a i x o da s  300 l b / i n ' " .  

Com r e l a g a o a o t i p o d e  s o l d a ,  os  g r a f i c .  

i n d i c a t i v o s  d a ( f i g .  1 , 1 . 1 b ) ,  mo s t r a  ou i n r i i c a :  

( A)  I n d i c a  f i l e t e  d e  s o l d a  c o n t i n u a  de  3 / 4" no l a d o '  

ma i s  p r o x i mo ,  de  a c o r d o com a s  n o s s a s  e s p e c i f i c a -

g o e s .  

( B)  P l a c a s  s i mp l e s me n t e  b i z e l a d a  e  a f a s t a mc n t o de  1/ B"  

da s  c h a p a s  de  c o n j u n t o e  s o l d a  d e p o s i t a t i a  no l a d o 

da  r a i z ,  com b i z e l a d o de  4 5 °  em a p e n a s  um l a d o .  
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4 . 1 .  Ac a b a me n t o s u p e r f i c i a l  da  p a r t e  i n t e r n a  da  Cha pa  

4 . 1 . 1 .  f f i e t o d o a p l i c a d o 

Como a  p a r t e  i n f e r i o r  da  p r e n s a  i r a  s e r  

r v i r  de  r e s e r v a t o r i o de  o l e o p a r a  o s i s t e n a  Hi d r a u l i c o ,  a c ha mos  

n e c e s s a r i o d a r  um p o l i me n t o de  me l h o r  q u a l i d a d e ,  p o i s  do c o n t r a  

r i o ,  q u a l q u e r  v e s t i c i o ou v e s t i g i o s  de  f e r r u g e m,  p o d e r i a  v i r  a  

o b s t r u i r  a l g u ma  da s  v a l v u l a s  do s i s t e ma  h i d r a u l i c o .  

Po r  e s t e  mo t i v o ,  r e s o l v e u - s e  a p l i c a r  a  

l i mp e z a  p o r  me i o do j a t e a me n t o de  s i l i c a  ou ( . a r e i a j  como e  v u l -

g a r r n e n t e  j c g a d o ,  ou s e j a  v u l g a r mc n t e  c ha ma do e n c c mp e n r i i c s .  

C p r o c e s s o c o n s t a  p r o p r i a me n t e  de  um j a  

t o de  a r e i a  de  uma  g r a n o l o me t r i a  bem d e f i n i d a  a t  r a v e s  de  p e n e i -

r a c a o ,  o n d e  e s t e  j a t e a me n t o s e  da  p o r  me i c  de  am c o mp r e s s o r  com 

ma i s  ou me nos  2CC l b / i n "
1

 de  p r e s s a o no b i c o do a s p e r s o r ,  e s t e
 1 

mes mo j a t o de  a r e i a  e  d i r i g i d o e n um a n g u l o de  me nos  de  4 5 °  p a -

r a  c h a p a ,  a f i m de  e v i t a r  o e n c r u a me n t c  no l o c a l  o n d e  t o c a m os
 1 

p e q u e n i n o s  g r a o s  de  s i l i c i o .  . . .  

Po r  e s t e  p r o c e s s o p a s s a r a m t o d a s  a  c h a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 

pa s  q u e  i r i a m f a z e r  p a r t e  do r e s e r v a t o r i o de  o l e o da  p r e n s a ,  e  

0 

f i c o u c o n s t a t a d o q u e  a p o s  o j a t e a me n t o , n e n h u m p o n t o de  f e r r u g e m 

e x i s t i a  em t o d a  a  s u p e r f i c i e  da  c h a p a .  

Apos  t o d o o j a t e a me n t o ,  f o i  da do uma  c a  

mada  de  g r a x a ,  a f i m de  e v i t a r  q u e  n o v a me n t e  a s  c h a p a s  s e  o x i d a s _ 

s em q u a n d o da  mont a ge m da s  p a r t e s  a t r a v e s  de  s o l d a .  
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5 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Es c o l h a  do t i p o de  e l e t r o d o p a r a  a  s o l d a  c' a  c h a p a  

5 . 1 . 1 ,  .As  p r o p r i e d a d e s  c u j o c u n j u r , t o c a r c t e r i " a  um e l e t r o d o 

Ho j e  em d i a  p e l a  t e c n i c a  do mo d e r n o ma t e  

r e i a l  de  s o l d a ,  e x i s t e m 24 i t e n s  ou p r o p r i e d a d e s  que  d e t e r mi n a m
1 

de  um modo ou de  o u t r o a  c a r a c t e r i z a g a o de  um e l e t r o d o .  

Sa o e l e s :  

a -  Re s i s t e n c i a  f i s i c a e  q u i mi c a  do r e v e s t i me n t o a  

d e t e r i o r a g a o .  

b-  F a c i l i d a d e  em a b r i r  o a r c o .  

c -  F a c i l i d a d e  em a b r i r  o a r c o com c o r r e n t e  de  v a r i  

a s  c a r a c t e r i s t i c a s .  

d -  So l r i a g e m em p o s i g o e s  d i f e r e n t e s .  

e -  E s c o r i a  de  f l u i d e z  c o r r e t a  e  f s c i l me n t e  c o n t r o -

l a u e l  

f -  Gr a u c e r t o de  p e n e t r a g a o 

g -  Bom a c a b a mo n t o da  s o l d a .  

h -  Ba i x a  p e r d a  p o r  s a l p i c o .  

i -  S i me t r i a  do c o r d a o em a n g u l o s .  

j -  De s p r e n d i me n t o f a c i l  da  e s c o r i a ,  

1 -  Gr a n d e  ma r ge m na s  q u a l i d a d e e  d c s  a g o s  s o l d a v e i s .  

m-  So l d a g e m de  c o n t a t o s e me - a u t o r n a t i c a .  

n* Ve l o c i d a d e  de  f u s a o .  

o -  Re n d i me n t o d e  d e p o s i g a o .  

p-  Re s i s t e n c i a  do c o r d a o de  f i s s u r a me n t c .  

q -  C a r a c t e r i s t i c a  de  s o l i d i f i c a g a o do me t a l  de  s o l _ 

da  e  da  e s c o r i a ,  

r -  Ca r g a  de  r u p t u r a  
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• 1 * Co n t i n u a g a o 

5 . 1 , 1 ,  Co n t i n u a g a o 

s -  L i mi t e  de  e s c o a me n t o .  

t -  Al o n g a me n t o .  

u -  R e s i l i e n c i a .  

v/ -  Re s i s t e n c i a  a  c o r o s a o 

x -  Re s i s t e n c i a  a o ' Cr e e p ' .  

De s t a  mu l t i p l i c i d a r i e  de  c a r a c t e r i s t i c a s  

r e s u l t a  q u e :  

a -  A c l a s s i f i c a g a o do e l e t r o d o pode  s e  f a z e r  s o b i / a -

r i o s  a s p e c t o s  

b-  Co n f o r me  a s  p r o p r i e t a r i e s  que  c a c a  um d o s  r e s p o n s a  

v e i s  p e l o d e s e n u o l v / i :  e n t o do ma t e r i a l  d e t e r mi n e .  

5 . 1 . 2 .  Es c o l h a  

An a l i z a n d o d e t a l h a d a m: - n t e  c a d a  uma  d a s '  

c a r a c t e r i s t i c a s  me n c i o n a d a s  a c i ma ,  r s o l v e mo s  e s c o l h e r '  

o s  s e g u i n t e s  e l e t r o d c s ,  ( De  a c o r d o com c a t a l o g c  UTP de  

e l e t r o d o s  a  a r c o c o r r e n t e  AC)  
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5 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

5. 1. 2 Co n t i n u a g a o 

Pa r a  s o l d a d u r a  d a s  l i r a g o e s :  

UTP.  -  613 Kb 

C f f l n S i  

> 55 Kg/ mm
2 

> 28 % 

> 18 Kgm/ c m
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j o mm P o l .  Amp 

2, 5 3/ 32 8 0 - 1 0 0 

3, 25 1/ 8 1 1 0 - 1 5 0 

4, 0 5/ 32 l j O- 2 0 0 

5, 0 3/ 16 2 0 0 - 2 6 0 

6, 0 1/ 4 2 1 0 - 3 5 0 

= + 

Pa r a  r e c o b r i me n t o da  s o l d a d u r a  

S i  

2 

UTP.  -  612 

C Ul n 

> 55 Kg/ mm'  

> 25 % 

> 12 Kgm/ cm' ""  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 mm P o l .  Amp 

2, 5 3/ 32 65- 90 

3, 25 1/ 8 95 - 135 

4, 0 5/ 32 1 3 0 - 1 8 0 

5, 0 3/ 16 18B- 260 

6, 0 1/ 4 2 4 0 - 3 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

= zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+_ 

5 . 1 . 3 .  Cb s e r v a c o e s  

Pa r a  s o l d a d u r a  da s  l i g a g o e s  
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5 . 1 Co n t i n u a g a o 

5. 1. 1^5 Co n t i n u a g a o 

Pa r a  s o l d a d u r a  da s  l i g a c o e s  

Os  e l e t r o d o s  UTP.  -  613 Kb da  UTP,  l e v a m a  c l a s s i f i c a -

ga o AUSE.  7 0 1 8 com p o n t a  Ve r me l h a ;  

Sa o e l e t r o d o s  de  b a i x o o x i g e n i o ,  p a r a  a  

gos  de  c o n s t r u g o e s ,  t u b u l a g c e s  e  a g o s  f u n d i d o s ,  com
 1 

b a i x o a t e  me d i o t e o r  de  Ca r b o n o .  Ap r o v a d o a t e  350 C.  

Pa r a  r e c o b r i n e n t o da s  s o l d a d u r a s  

Cs  e l e t r o d o s  UTP.  -  612 da  DTP,  l e v a m a  c l a s s i f i c a c a o
1 

AUJSE 6012 com p o n t a  Az u l ;  

Sa o e l t r o d o s  de  a go d o c e ,  i n d i c a d o p a r a  

r e c o b r i me n t o de  s u p e r f i c i e s  s o l d a d a s  em v e r t i c a l s  d e s -

# o 

c e n d e n t e s .  Ap r o v a d o a t e  350 C.  

3 1 



6 . 1 .  Ca l c u l o do Cons umo de  E l e t r o d o 

6 . 1 . 1 .  Ca l c u l o 

Sa be mos  que  f o r a m e o l d a d o s  420 F t  de  '  

c h a p a s  e n t r e  a s  de  1 "  e  a s  r i e  5/ 16 " ,  a p r o x i ma d a me n t e  128 me-

t r o s  d e  c h a p a .  

Ut i l i z a n d o a  t a b e l a  1 4 - 2 8 do c a t a l o g o * 

de  S o l d a s  a  Ar c o E l e t r i c o UTP ( Vi d e  e s b o l c o pa g s e g u i n t e ) ,  u t i  

l i z a n d o e l e t r o d o s  de  1 / 4"  t a n t o UTP.  -  613Kb c omo UTP.  6 1 2 ,  o b -

t e mo s  a s  s e g u i n t e s  ma r c a c o e s :  

Pa r a  e l e t r o d o de  1/ 4 " .  

0, 20 l b / f t  de  s o l d a  

Como s o l d a mo s  420 f t  t e mo s :  

420 X 0 , 20 = Cons umo 

Donde  t e mo s :  

Cons umo = 84 l b 

f f l a s  t e mo s  t a mbe m o r e v e s t i me n t o ,  p o r t a n t o t e r e mo s  

Cons umo t o t a l  = 84zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 2 l b 

En t a o :  

Cons umo t o t a l  s e r a  = 168 l b de  e l e t r o d o 
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6 U . 6 U . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACo n t i n u a g a o 

6 . 1 . 1 .  Co n t i n u a g a o 

Tr a n s f o r ma n d o em Kg t e mo s :  

1 l b = 0 , 454 Kg 

168 l b = x 

Donde  t e r e mo s  em Kg ( Cons umo T o t a l )  

Cons umo T o t a l  = 7 6 , 2 7 2 Kg 

Po d e r e a mo s  c a l c u l a r  t a mbe m o c ons umo de  

K' JI ,  e  c a s t o t o t a l ,  mas  o que  ma i s  me  i n t e r e s s a v a  r e a l me n t e  e r a  o 

c ons umo de  e l e t r o d o s  em Kg ,  p a r a  p o d e mo s  e s t i ma r  a  q u a n t i d a d e  '  

a  q u a l  d e v e r i a  s e r  c o mp r a d a .  

Em v i r t u d e  do c a l c u l o a c i ma ,  r e s o l v e mc s '  

c o mp r a r  8C, C Kg ,  s e n d o 4C Kg de  c a d a  t i p o ,  d e p o i s  v e r i f i c a mo s  o 

que  r e a l me n t e  t i n h a mo s  g a s t o c o n f r o n t a n d o com a  q u a n t i d a d e  c om-
1 

p r a d a ,  e  c o n s t a t a mo s  que  h a v i a m s i d o g a s t o s  $6 Kg .  

Ef e t u a n d o os  c a l c u l o s  p a r a  o e r r o r e l a t i  

v o v i mo s  q u e  ha v/ i a mos  e r r a d o em a p e n a s  4 , 6 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % •  Com i s t o c h e c a -

mos  t a mbe m a  t a b e l a ,  que  d i a n t e  um e r r o d e s t e  s o p o d e  e s t a  c o r r e  

t i s s  i ma .  
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F i g 6 . 1 . 1a  com r e l a g a o a o Ca l c u l o de  E l e t r o d o 

( A)  

1/ 4 3/ 8 1/ 2 

Di a me t r o de  E l e t r o d o ( B)  

Cons umo do E l e t r o d o ( A)  

( l b . / f t  .  e  s o l d a )  
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De s e n h o s  ( P r a n c b a s )  P r e n s a  



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 5 0 0 

1 . 7 0 0 , 

I 0 0 

2 5 . 4 

P R 0 JET 0 DA 

E S T R U T U R A YVEL DESENHO 
N ° 0 ! 

PRO JET O DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

CAPACIDADE 3 0 0 LV l H 

M A T ER I A L— C H A P A O E F E R R O - D E 1 . 7 0 0 x 6 5 0 x 2 5 . 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O . ! F T O 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n f i f N H n  D A C C I in nrurn 
- - - - - - -  r 

. ESCALA 11 10 DATA 2 8 /  12 /  7 7.  1 QUANT. 3 Pecos 



1 0 0 1 . 5 0 0 

I 7 0 0 

I 0 0 2 5 . 4 

PRO JET O DA 

E S T R U T U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAYVEL 
D ESEN H O . 

N ° 0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t  -

PROJET O DE UMA PRENSA HIDRAULICA 
CAPACIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0 0 L/  I*2 

M A T ER I A L — . C H A P A D E F E R R 0 — D E I 7 0 0 J 6 5 0 X. 2 5 . 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"  . . .  
P R O J E T O D E S E N H O - R O S E L I O B E N T O 

ESC A LA I! 10 DATA.' 2 8 /  12/ 77 QUANT. 3 Pecos 
J  



o 
S o 

J 2 , 2 5 

2 5 4 2 1 2 5 2 5 . 4 

1 5 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ ^  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

2 5 . 4 

PRO JET O OA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

YVEL 
D ESEN H 0 

E S T R U T U RA YVEL N ° 0 3 

PRO J ETC >  DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

CA PA CI DADE 3 0 0 L/  I"2 

M A T E R I A L - C H A P A O E F t R R O - D E 2 2 0 0 x 5 0 0 x 2 5 . 4 

P R O JE T O 1 O E S E N H O -  R O S E L I O 8 E N T 0 

ESCALA 1.10 DATA 2 8 / 1 2 / 7 7 OUANT. 2 Pecos 

L 1 : , 



J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 6 4 21 2 . 5 2 5 . 4 J 2 1 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 5 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do
1 

2 5 4 

PRO JET O DA 

E S T R U T U R A 

D ES EN H 0 

N ° 0 4 

PROJET O DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

C A PA CI DADE 3 0 0 L/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I" 

M A T ERI A L C H A PA D E F E R R O — D E 2 0 5 0 x 5 0 0 x 8 

P R O JE T O . 

ESCALA I 10 

D E S E N H O — R O S E U O B E N T O 

DATA 2 8 / 1 2 / 7 7 QUANT. 2 Pecos 





PROJETO DA 

t ST RUT URA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAYWEL 
DESENHO 
N° 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROJETO DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

CAPACIDADE 3 0 0 K6 /  I " 2 

MATERIAL — r u BO DE FERRO•  -  DE 5 0 0 x 150 O 

PRO JET O c D E SE L I O RO SEU O B Eh T O 

ESCALA M S DATA 2 8 / 1 2 / 7 7 QUANT. 4 Peg as 



- 4 - F - U R O SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o r  

/  2.T 

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 
o 
f» o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

•  

•  i  

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?  --
1920 [ 40 

T

 2 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . I' M 

PRO JET O DA 

EST BU T U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAYVEL \  
PROJET O DE UMA P R EN SA 

CAPACIDADE 3 0 0 KG/  

HIDRAULICA 

r 2 

M A T E R I A L — C H A PA DE F E R RO — DE- - 2 * 0 0 0 x 7 0 0 x 2 5 . 4 

1  p P S F MHf * — R O S E U O BEN T O 

L 
R O S E U O BEN T O 

ESCALA I! 10 DATA 2 8 / 1 2 /  7 7 QUANT 1 Peco 



@ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 5 25. 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

da 

25  4  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROJETO OA 

ESTRUTURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAYVEL 
DESENHO 

N° 0 8 , 0 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROJET C ) DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

CAPACIDADE 3 0 0 . KG/  I"2 

MATERIAL-  CHAPA OE FERRO — DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - MooWl Ml l  t i l  

PRO Jt T O . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j D E S CN HO — R O S E L l O 8 E N T O 

ESCALA I !1 0 DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?.&/  1 2 / 7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQUANT. : SKS51^J  



0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

254 

© zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRO JET O OA 

E S T R U T U R A 

^ ESEN HO 

N ° 1 0 , 13 

PROJET O DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

CAPACIDADE 3 0 0 KG/ 1 " . 

M A T ERI A L — C H A PA DE F ERRO — DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 1 3 0 0 x 5 0 0 x 2 5 . 4 

P R O J E T O O E S E N H O R O S E U O B E N T O 

ESCALA I! io DATA 2 8 / 1 2 / 7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- n°  1 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 PECAS 

QUANT.  „ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 , 3 : e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 r

l  



6 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
if 

2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 BS - S0 L D A R OS R EF O R C O S DE N°l I , NA PART E SU PERI O R 

„ ,, .. .. N °I 2 » » I N FERI O R 

12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t i  
2 5 . 4 

PRO JET O DA 

E S T R U T U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAYVEL 
1  D ESEN H O 

N ° II , 12 

PROJETO DE UMA PRENSA HIDRAULICA 

CAPACIDADE 3 0 0 KG/ I" . 

M A T ERI A L — C H A PA D E F ER R O -  D E -  1 2 0 0 x  4 0 0 x  2 5 .4 

P R O J E T O ; " D E S E N H O — R O S E LI O B F N T O 

1 

ESCALA I! 10 [DATA 2 8 / 1 2 / 7 7 Q U A N T .  Bo , 2 _ 6 „Y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 




