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.apresent-agao 

0 presents relatorio completa o ewtagio supervi-

sionado, eia carater obrigatorio, adotado na estrutura currieular' 

do curso de Engenharia Mecanica, de acordo com a Portaria KBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 159 

MEO de 14 de Junho de 1965, do ExmS Sr. Ministro da Edueacao e 1 

Cultura 

Este estagio desenvolveu-se no setor de metnuten— 

gao da empresa Ind. e Com, Jose Ca*los S/A, na qual assumi a fun-

gao de auxiliar do Eng. Kecanico. 

0 presente relatorio tern como objetivo principal 

ressaltar a relevante importancia da lubrificagao Industrial, a 

qual tive oportunidade de acompanhar e participar diretamente do 

sen desenrolar, este trabalho basea-se fundamentalmente no intere 

lacionamento existente entre a pratica e a teoria, a qual me pro-

pus a elaborar urn l i g e i r o ensaio sobre a Teoria da lubrificagaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. 

mostrando a sua complexiaade (cap. 2 ) e a associagao a pratica 1 

que e a elaboracao do programa de lubrificacao (cap. 3 ). 

Nao vai longe o tempo em que so costumava empre£ 

tar pouca importancia aos assuntos de lubrificacao. A atencao su-

p e r f i c i a l que se vinha despensando a um problema de tanta relevan 

cia, notava-se claramente pelas materias encontradas nos manuals' 

de Engenharia, que eram superficiais e incompletas. 

Fresentemente, com o extraordinario surto do pro 

gresso que se tern f e i t o sentir em todas os paises industrializa- 1 

dos e com o emprego de maquinarios complexos, submetidos a condi-

goes de trabalho cada vez mais crit i c o s , ja vem conferindo a l u -

brificacao a importancia que lhe compete. 

Assim sendo, f o i a relevante importancia da Lu-' 

brificagao Industrial que me induziu a elaboragao deste trabalho. 
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1.1 IDSNTIFICAClO DA EMPRESA 
-3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i uma Empresa de grande porte, sendo eonside 

rada pela revista PISCO e pela revista 7isao, como a maior 

empresa do estado da Paraiba, e uma das grandes Industrias 

do pais, em termos de faturamento bruto. 

1.1.1 LOCALIZAQiO 

Ee giao: Horde s t e 

Cidade: ••••«•••• Campina Grande 

Bairro: Centro 

Sua: Almeida Barreto, 557 

1.1.2 BAZSO SOCIAL 

Industria e Comercio Jose Carlos S/A 

GGC: 08. 811.226/0001-84 

Inscricao: 160.120.11 - 0 

1.1.3 FATURAMENTO 

Media Mensal de Vendas a "Vista: 0$ 18.000.000,00 

" » • • • Cred. s Cr$ 12.000.000,00 

1.1.4 CAPITA!* 

Registrado: Crl 10.000.000,00 

Em giro: Crl 404.557,00 

CONTROLS ACIOI&RIO 

Jose Carlos da Silva Junior Crl 6.197.809,00 

Nicodemos de Oliveira Crl 70.294,00 

Helio Gomes Pimentel Cr$ 70.294,00 

Oto Ouriques da Silva Crl 23.430,00 



Ng de Smpregados 

C moinho de milho tern atualmente 503, incluindo transpor 

te administragao e operariado. 

LIIiHA DE PR0DUE03 

Ainda com relagao a moagem de milho, que e o que nos i n -

teressa, a Industria tem como produto principal o VTTAKI 

1K0, sendo, todos oscprodutos sub-produtos. 

0 VITAMILHO e ama farinha de milho destinada ao preparo' 

de um Cuscus, a todos os sub-produtos, decorrentrs da fa 

bricacao do VITA, servem para alimento ou animal ou huma 

no. 

Sao eles; VITAMIIflO 

AG-TJIA DE OURO 

MASSA PARA COLORAL 

GRlN MILHO 

XSBEM PARA PADARIA 

PARE10 

MATERIA PRIMA * 

A materia prima utilizada e basicamente o milho, sendo ' 

que este milho pode ser comprado no mercado de varias ma 

neiras, a industria atualmente compra de tres maneiras* 

que se seguemj 

Milho em grao 

Milho Canjica 

Semola 

0 milho em grao e do conhecimento de todos quanto ao seu 

formato e nao e carente de explicacao, portanto no que • 

diz respeito aos dois ultimos, sera explicado: 
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KILHO CANJICA; Milho sem o germe cos o caroco p a r t i do ao 

meio. Para maiores detalhes vide a figura abaizo. 

Caroco 

G-erme 

Milho Canjica 

SSMOLA; Milho totalmente esfarinhado sem conter o peque-

no germe 

1 .1 .8. ANALI3S SO PH>CE3S0 

Atraves do fluxo de process©, ja podemos 

ter lima ideia de todo o processo produtivo da empresa. 

Analizando o fluxo de processo, podemos* 

observar que entram no processo, tres produtos bSsicos 1 

no processo produtivo, sao eles: 0 milho em grao, o mi-

lho em grao,-~ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~-mlhoNoanjlc^,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e finalmente a semola, (pa 

ra maiores detalhes, vide item 1.1.7). 

Todas estas MP, sao armazenadas em silos 

e transportadas para a linha de produgao atraves de tubu 

lacoes pneumaticas. 

0 milho em grao vai para limpeza atraves 

de pneumaticos, as impurezas de limpeza seguem para a fa 

bricacao do farelo e o milho limpo para o moinho, onde e  

transformado em milho canjica, a escoria do milho canji-

ca tambem segue para o farelo depois da transformagao, e  

a parte que nao da para ser transformada em milho canji-

ca segue para a fabricagao do fuba, que nao e nada mais 

do que milho canjica de granolometria mais grosseira. 
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Depois o milho canjica que f o i transformado na 

fabrica segue de encontro para o moinho que moe a semola e 

de la, partem para o moinho de transformagao de semola pa-

ra a transformagao em VITA. 

Todos estes transportes se verificam atraves 1 

de pneumaticos, 

Transformados em Vita partem para a embalagem, 

onde sao ensacados em sacos de 500 gramas. 

Note atraves do fluxo do processo, que o mi-

lho canjica que e transformado na fabrica, se une com o mi 

lho canjica que e comprado, as impurezas seguem para o fa-

relo, e o milho transformado para a embalagem. 

£ conveniente tambem notar, que na transforma-

gao de semola em VITA, nao ha perdas e toda a troca de pro 

duto (tipo) vai para ser embalado. 
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2 . 1 . 0 .  -  I NTRODUCE 

Co mo s e  s a b e ,  q u a l q u e r  t i po de  mo v i me n t o r e l a t i v o e n t r e  c o r -

p o s  s o l i d o s ,  l i q u i d o s  o u g a s o s o s  d a o r i g e m a o a t r i t o ,  que  s e  o po e  a e s s e  

mo v i me n t o .  0 a t r i t o p r o d u z  c a l o r ,  o q u e ,  e n t r e  o u t r o s  i n c o n v e n i e n t e s ,  r e -

p r e s e n t a p e r d a d i r e t a de  e n e r g i a .  Or a ,  q u a l q u e r  ma q u i n a o u mo t o r  t ern p e g a s  

i n t e r l i g a d a s ,  c u j a s  s u p e r f i c i e s  e m c o n t a t o s e  a c h a m a ni ma . da s  de  m&v i me n t o s  

r e l a t i v o s .  

Do me s mo mo d o q u e ,  a o e s f r e g a r mo s  c o m e n e r g i a u ma d a s  ma o s  /  

c o n t r a a o u t r a ,  a mb a s  s e  a q u e c e m,  a s s i m t a mb e m s e  a q u e c e m a s  p e g a s  da ma -

q u i n a o u mo t o r  e m f u n c i o n a me n t o .  Se  p r o s s e g u i r  o a t r i t o ,  a s  p e g a s  f i c a r a o /  

c a d a v e z  ma i s  q u e n t e s ,  a t e  que  s e  p r o d u z a a p a r a l i s a c a o do ma q u i n i s mo ,  c o n 

s e q u e n c i a da d i l a t a g a o p r o n u n c i a d a ,  o u me s ma a s o l d a g e m d a s  p e g a s  s u p e r a - /  

que  c i  d a s .  

Ve - s e  p o i s ,  a  c a p i t a l  i mp o r t a n c i a de  r e d u z i r  a o mi n i mo o a -

t r i t o me t a l i c o n a s  ma q u i n a s  e  mo t o r e s ,  c o m a f i n a l i d a d e  de  n a o s o mi n o r a r /  

a p e r d a p o r  c a l o r ,  c o mo t a mb e m d i mi n u i r  o d e s g a s t e  e  e l i mi n a r ,  a s s i m,  o s  

r i s c o s  de  r u p t u r a p o r  s u p e r a q u e c i me n t o o u e n f r a q u e c i me n t o me c a n i c o .  S s t e  /  

o b j e t i v o s e r a a l c a n g a d o c o m a i n t e r p o s i g a o de  u ma s u b s t a n c i a f l u i d a que  /  

f o r me  e n t r e  a s  s u p e r f i c i e s  me t a l i c a s  u ma p e l i c u l a a d e q u a d a ,  e  a p e l i c u l a , /  

i mp e d i n d o o c o n t a t o d i r e t o ,  d e t e r mi n a a r e d u g a o do c a l o r  g e r a d o e  do d e s - /  

g a s t e .  

Es s a p e l i c u l a e x e r c e  u ma f u n g a o de no mi i i a da LUBRI FI CAQ^O.  Da i  

d i z e r - s e  que  " l u b r i f i c a r  e  i n t e r p o r  a p e l i c u l a de  u m f l u i d o a d e q u a d o e n t r e  

s u p e r f i c i e s  d o t a d a w de  mo v i me n t o r e l a t i v o ,  de  mo d o que  e s t e  s e  r e a l i z e  s e m 

a q u e c i me n t o e  s e m d e s g a s t e " .  

2 . 2 . 0 .  -  LUBRI FI CANTES 

2 . 2 . 1 .  -  FI NALI DADES DOS LUBRI FI CANTES 

De n t r e  a s  d i v e r s a s  f i n a l i d a d e s  d o s  l u b r i f i c a n t e s ,  a s  p r i n c i -

p a i s  s a o :  

1 -  S e r v i r  de  a l mo f a d a ,  s e p a r a n d o a s  s u p e r f i c i e s  (  Lu b r i f i c a r  )  

2 -  Ve d a r ,  e v i t a n d o p e r d a de  g a s e s  n o s  mo t o r e s  

3 -  Li mp a r ,  p o r  a r r a s t e  (  La v a r  )  

4 -  Li mp a r  p o r  d e t e r g e n c i a -  Di s p e r s a n c i a (  Mo t o r e s  )  

5 -  Re t i r a r  c a l o r  do s i s t e ma .  

Pa r a que  c o n s i g a c u mp r i r  s u a s  f i n a l i d a d e s ,  de v e  s e r  b e m e a c o -

l h i d o e  b e m a p l i c a d o ,  c o n f o r me  v e r e mo s  a d i a n t e .  
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Po d e m s e r  l i q u i d o s ,  p a s t o s o s ,  s o l i d o s  e  g a s o s o s .  

LI QUI DOS Cl e o s  l u b r i f i c a n t e s  

Or g a n i c o s  An i ma i s  

Ve g e t a i s  

Mi n e r a l s  -  d e r i v a d o s  do p e t r o l e o 

S i n t e t i c o s  -  o l e o s  de  q u i mi c a s i n t e t i c o 

Mi s t o s  -  p e t r o l e o c / a n i ma i s  

Ag u a 

PAS TOS OS Gr a x a s  l u b r i f i c a n t e s  c o mu n s  

Pr o d u t o s  Be t u mi n o s o s  

Pr o d u t o s  s i n t e t i c o s :  b e n t o n i t a e  a r g i l a s  

GAS OS OS Ar  (  s o b p r e s s a o 

Ga s e s  h a l o g e n a d o s  

S OLI DOS 

Gr a f i t e  

Bi s s u l f e t o de  Mo l i b d e n i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (MoS2) 

( 5xi do de  Zi n e o (  Zn 0 2 )  

Bi s u l f e t o de  Ti t a n i o (  Ti S 2 )  

Te f l o n 

2 . 2 * 3 -  VANTAGENS DOS DERI VADOS DE PETROLEO 

Mu i t o s  p r o d u t o s  f o r a m t e s t a d o s  c o mo l u b r i f i c a n t e s ,  t a i s  c o mo :  

a g u a ,  g o r d u r a s  a n i ma i s ,  o l e o s  v e g e t a i s ,  mo l a c o , '  e t c .  

No e n t a n t o o s  ma i s  u s a d o s  s a o o s  l u b r i f i c a n t e s  d e r i v a d o s  de  

p e t r o l e o ,  p o i s  a p r e s e n t a m a s  s e g u i n t e s  v a n t a g e n s j  

1 -  Ec o n o mi a 

2 -  Re s i s t e n c i a de  p e l i c u l a 

3 -  Pr o t e g e m c o n t r a f e r r u g e m 

4 -  F a c i l  a p l i c a c a o 

5 -  Bo a d u r a b i l i d a d e  
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A l u b r i f i c a g a o p o d e  s e r  f e i t a s o b d o i s  a s p e c t o s  p r i n e i p a i s :  

i s  -  l u b r i f i c a g a o p o r  " Pe r d a To t a l " 

22 -  Lu b r i f i c a g a o c o m r e u t i l i z a g a o o u p o r  " Pe r d a P a r c i a l " 

LUBRI FI CAC/ l O MANUAL 

To d a l u b r &f i c a g a 6 e  do t i p o " Pe r d a To t a l " ,  i s t o e ,  o  l u b r i f i  

c a n t e  e  i me d i a t a me n t e  u t i l i z a d o e  n a o r e t o r n a a o c a r t e r  o u r e s e r v a t o r i o ( s e  

h o u v e s s e ) .  Os  me t o d o s  ma n u a i s  ma i s  s i mp l e s  s a o :  Al mo t o l i a ,  p i n c e l  o u b r o c h a ,  

e s p a t u l a p a r a g r a x a e  p i s t o l a .  

LUBRI FI CACAO S EMI - AUTOM̂ TI CA 

Ta mb e m de  " Pe r d a To t a l " ,  c o mp r e e n d e  o s  o l e a d o r e s ,  l u b r i f i c a -

d o r e s  me c a n i c o s ,  l u b r i f i c a d o r e s  h i d r o s t a t i c o s  e  a t o mi z a d o r e s .  

OLEADORES :  d i s p o s i t i v o s  s i mp l e s ,  c o n s t i t u i d o e m u m c o po ( r e c i p i -

e n t e )  e  u m me i o de  t r a n s f e r e n c i a do l u b r i f i c a n t e ,  que  p o d e  s e r :  a g u l h a ,  v a -

r e t a ,  t o r c i d a ,  me c h a o u c o n t a - g o t a .  

LUBRI F I C A DOR MB C A N I C Q:  e  a l i me n t a d o p e l a p r o p r i a ma q u i n a e m f u n -

g a o de  s u a v e l o c i d a d e .  

LUBHI FI CADOR EI DROSTi CTI CO:  u ma p r q u e n a b o mb a de  v a c u o a b r e  u ma /  

v a l v u l a ,  d e i x a n d o p a s s a r  u ma g o t a de  o l e o l u b r i f i c a n t e  que  s o b e  p o r  u m f i o 

de  a r a me  d e n t r o de  u m r e c i p i e n t e  c o n t e n d o a g u a o u u ma mi s t u r a a g u a - g l i c e r i -

n a ( p a r a o l e o s  mi n e r a l s  p u r o s )  o u s o l u g a o mi n e r a l i z a d a ( pa r a o l e o s  a d i t i v a -

d o s ) .  Qu a n d o a g o t a de  l mb r i f i c a n t e  c h e g a r  e m c i ma do a r a me ,  e  a p l i c a d o p o r  

a r  c o mp r i mi d o o u p o r  a t o mi z a d o r .  

ATOi n ZADORi S :  d i s p o s i t i v o s  que  t r a n s f o r ma m o o l e o e m n e v o a .  Mu i -

t o u t i l i z a d o o n d e  h a j a v a p o r  d ' a g u a .  

LUBRI FI CACl O AUTOMTI CA 

Na l u b r i f i c a g a o a u t o ma t i c a a s  q u a n t i d a d e s  de  l u b r i f i c a n t e  n e c e s -

s a r i a n e m c a da p o n t o da ma q u i n a ,  n e l e s  c h e g a m a u t o ma t i c a me n t e .  0 s i s t e ma /  

c e n t r a l i z a d o p o d e  s e r  u s a d a p a r a c o n t r o l a r  t o d o s  o s  p o n t o s  a s e r e m l u b r i f i -

c a d o s  de  u ma me s ma ma q u i n a o u p a r a u m g r u p o de  ma q u i n a s .  

A o r i g e m do n o me  S i s t e ma Ce n t r a l i z a d o o u Ce n t r a l  de  l u b r i f i c a g a o 

d e v e - s e  a d i s t r i b u i g a o do l u b r i f i c a n t e  p o r  u ma p r e s s a o c e n t r a l  ( p r o v i n i e n t e /  

de  u ma o u ma i s  b o mb a s ) .  Ex i s t e m d e z a n a s  de  s i s t e ma s  d i f e r e n t e s ,  p o r e m t o d o s '  



s a o c o mp o s t o s  p o r  t r e 3 e l e me n t o s  f u n d a me n t a l s :  - 1 0 -

1 -  Re s e r v a t o r i o e  b o mb a 

2 -  Tu b u l a g o e s  de  d i s t r i b u i g a o e ,  

3  -  Di s p o s i t i v o s  me d i d o r e s  da q u a n t i d a d e  de  l u b r i f i c a n t e  a p l i c a d a a 

c a d a p o n t o .  

Pa r a a a p l i c a g a o de  l u b r i f i c a n t e s  p a s t o s o s  ( g r a x a s ) , /  

o s  s i s t e ma g ma i s  u t i l i z a d o s  s a o :  

a )  P i n o s  g r a x e i r o s  o u l i mi t e s  ( p o r  b o mb a s  ma n u a i s )  

b )  Ap l i c a c a o d i r e t a ( p o r  e x e mp l o c ubo de  r o d a ,  o u c a i x a s  de  e n g r e n a -

g e n s .  

c )  Co p o s  de  a p e r t o ( p o r  r o s e a o u mo l a )  

d )  Gr a x a e m b l o c o ( t i j o l o de  g r a x a )  -  p o u c o u s a d o 

e )  l u b r i f i c a g a o c e n t r a l i z a d a .  

2 . 2 . 5 .  -  PROPPt l EPADES DOS d LS OS 

2 . 2 . 5 . 1 .  -  0 LE0 5 I DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 a  c a p a e i d a d e  de  u m o l e o e m f i x a r - s e  e m u ma s u p e r f f  -

c i e  me t a l i c a .  

Os  o l e o s  o r g a n i c o s  ( v e g e t a i s  e  a n i ma i s )  t ern ma i o r  6 l e £ 

s i d a d e  que  o s  o l e o s  mi n e r a l s  ( d e r i v a d o s  do p e t r o l e o ) ,  ma s ,  e m c o mp e n -

s a g a o ,  s e  d e t e r i o r a m mu i t o ma i s  r a p i d a me n t e .  

Um o l e o l u b r i f i c a n t e  de v e  t e r  a ma i o r  o l e o s i d a d e  po s s i ^ 

v e l .  

2 . 2 . 5 . 2 .  -  VI S COS I DADE 

2 a  c a p a c i d a d e  de  f l u i r  o u e s c o r r e r  de  u m l i q u i d o ,  i s -

t o e ,  s e  e  u m o l e o g r o s s o o u f i n o .  

A v i s c o s i d a d e  e  me d i d a e m a p a r e l h o s  c h a ma d o s  v i s c o s f me  

t r o s  que  c o n s i s t e m e m u m r e c i p i e n t e  c o m u m f u r o p a d r o n i z a d o n a p a r t e '  

i n f e r i o r .  0 r e c i p i e n t e  c o n t e m u ma c e r t a q u a n t i d a d e  de  o l e o ( 6 0 ml )  a 

u ma d e t e r mi n a d a t e mp e r a t u r a .  0 t e mp o que  o o l e o l e v a p a r a e s c o r r e r  do 

r e c i p i e n t e  e  a me d i d a de  v i s c o s i d a d e .  

So p o d e mo s  c o mp a r a r  v i s c o s i d a d e  de  o l e o s  d i f e r e n t e s  s e  

e l a s  f o r e m me d i d a s  n a me s ma t e mp e r a t u r a .  I s t o p o r q u e  a v i s c o s i d a d e  v a 

r i a c o n f o r me  v a r i a a t e mp e r a t u r a .  

A3 s i m,  q u a n t o ma i o r  a t e mp e r a t u r a ,  ma i s  f i no s e  t o r n a
1 

o o l e o e  q u a n t o me n o r  a t e mp e r a t u r a ma i s  g r o s s o s e  t o r n a o o l e o .  



- 1 1 -

Na p r a t i c a u s a - s e  me d i r  a  v i s c o s i d a d e  de  u m o l e o a  d u a s
 1  

t e mp e r a t u r a s ,  u ma b a i x a e  o u t r a a l t a .  No r ma l ma n t e  1 0 0 2 F ( 3 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,82C) e  /  

2 1 0 2 F ( 9 9
9

C) .  

A u n i d a d e  ma i s  u s a d a e  S e g u n d o s  S a y b o l t  Un i v e r s a l  ( SSU)  e  

me n c i o n a - s e  que  q u e r  d i z e r  o l e o c o m v i s c o s i d a d e  de  7 0 s e g u n d o a me d i d a * 

a 1 0 0 2 P (37,82?) . 

2 . 2 . 5 . 3 .  -  I NPI CE DE VI S COS I DADE ( I V)  

S a b e mo s  que  a v i s c o s i d a d e  de  u m o l e o v a r i a c o m a v a r i a g a o 

da t e mp e r a t u r a .  Un s  o l e o s  v a r i a m ma i s ,  o u t r o s  v a r i a m me n o s .  

As s i m. ,  i n d i c e  de  Vi s c o s i d a d e  e  u m n u me r o e mp i r i c o que  me -

de  a  v a r i a g a o da v i s c o s i d a d e  c o m a Va r i a g a o d a Te mp e r a t u r a .  

Um o l e o c o m a l t o I V ( e m t o r no de  1 0 0 )  v a r i a p o u c o s u a v i s -

c o s i d a d e ,  c o m a v a r i a c a o da t e mp e r a t u r a .  

Um o l e o c o m b a i x o I V (  me n o r  que  5 0 )  v a r i a mu i t o s u a v i s c £ 

s i d a d e  c o m a v a r i a g a o de  t e mp e r a t u r a .  

2 . 2 . 5 . 4 - .  -  PONTO DE I NPLAMAQl O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 a  t e mpe r a t ur a .  n a q u a l  o  o l e o s e  i n f l a ma .  

0 p o n t o de  i n f l a ma g a o e  mu i t o i mp o r t a n t e  e m u m mo t o r .  0  _ 

p o n t o de  i n f l a ma g a o t ern que  s e r  s e mp r e  s u p e r i o r  a  t e mp e r a t u r a de  f u n c i  

o n a me n t o do mo t o * .  Se  n a o f o r  p o d e  o c o r r e r  u ma e x p l o s a o .  

2 . 2 . 5 . 5 .  -  PONTO DE FULGOH 

Nu m l a b o r a t d r i o a o f a z e r mo s  o  e n s a i o p a r a d e t e r mi n a r  o Po n 

t o de  I n f l a ma g a o de  u m o l e o o c o r r e  u m l a mp e j o ( l i g e i r a c b a ma )  a u ma
 1  

t e mp e r a t mr a me n o r  que  o P. I . A A e s s a t e mp e r a t u r a c a a ma mo s  de
 M

P0 NT0 DE 

PUI GOR" .  

0 p o n t o de  f u l g o r  i n d i c a que  o  o l e o e s t a p r e s t e s  a s e  i n - /  

f l a ma r .  

2 . 2 . 5 . 6 .  -  PONTO DE FI UI DS 2 

£ a  t e mp e r a t u r a ma i s  b a i x a no q u a l  o  o l e o e s c o r r e  q u a n d o e  

r e s f r i a d o .  

0 p o n t o de  Pl u i d e z  e  mu i t o i mp o r t a n t e  p a r a c l i ma s  f r i o s .  

2 . 2 . 6 .  -  ADI TI VOS 



- 1 2 -

0 o l e o l u b r i f i c a n t e  q u a n d o s a i  d a t o r r e  de  d e s t i l a c a o ,
 1  

c h a ma - s e  "o l e o mi n e r a l  p u r o " .  Es t e  o l e o t e m e x c e l e n t e s  p r o p r i e d a d e s /  

l u b r i f i c a n t e s ,  ma s ,  p a r a c e r t o s  t i p o s  de  t r a b a l h o e m que  e  p r e c i s o /  

u m d e s e mp e n h o e s p e c i a l i z a d o ,  r e c o r r e m- s e  a o s  c h a ma d o s  a d i t i v o s .  

ADI TI VOS 

Sa o s u b s t a n c i a s  que  s e  a d i c i o n a m a o o l e o mi n e r a l  p u r o ,  /  

p a r a me l h o r a r  s u a s  p r o p r i e d a d e s  n a t u r a i s .  

2 . 2 . 6 . 1 .  -  TI POS DE ADI TI VOS 

1 -  Af e t a m a s  c a r a c t e r i s t i c a s  f i s i c a s  do o l e o 

r e d u t o r e s  p o n t o f l u i d e z  

i n i b i d o r e s  de  e s p mma 

2 -  Af e t a m a s  c a r a c t e r i s t i c a s  q u i mi c a s  do o l e o 

i n i b i d o r e s  de  o x i d a g a o 

d i s p e r s a n t e  d e t e r g e n t e  

a g e n t e s  de  e x t r e ma p r e s s a o 

a g e n t e s  a n t i - d e s g a s t e  

2 . 2 . 6 . 2 .  -  ADI TI VOS REDUTORES PONTO FLUI DEZ 

Em b a i x a s  t e mp e r a t u r a s  o s  o l e o s  l u b r i f i c a n t e s  t e n d e m a s e  

c r i s t a l i z a r .  Co m e s s e  a d i t i v o ,  o o l e o a b a i x a a t e mp e r a t u r a de  c r i s t a -

l i z a c a o e ,  p o r  c o n s e g u i n t e ,  o  Po n t o F l u i d e z .  

5 mu i t o u s a d o e m o l e o s  p a r a a v i o e s  e  c o mp r e s s o r e s  de  r e -

f r i g e r a c a o 

2 . 2 . 6 . 3 .  -  ADI TI VOS I NI BI DORES PS ES PUMA 

S a b e mo s  que  t o d o o l e o a g i t a d o f o r ma e s p u ma .  0 a d i t i v o i n i  

b i d o r  de  e s p u ma f a z  c o m que  e s s a e s p a ma s e  d e ma n c h e  o ma i s  r a p i d a me n -

t e  que  o n o r ma l .  

2 . 2 . 6 . 4 .  -  ADI TI VOS I NI BI DORES DE OXI DACS O 

To d o o l e o e m c o n t a t o c o m o o x i g e n i o ( de  a r  p r i n c i p a l me n t e )  

s e  o x i d a ( d e c o mp o e - s e ) .  Co m i s s o a v i s c o s i d a d e  do o l e o a u me n t a .  

Os  a d i t i v o s  i n i b i d o r e s  de  o x i d a c a o r e t a r d a m a o x i d a c a o do 

o l e o ;  l o g o s u a v i d a u t i l  e  ma i o r .  



2 . 2 . 6 . 5 -  . i DI TI VOS DI S P ERS AKTE5 -  DETERGENTS - 1 3 -

Nu m mo t o r  f o r ma - s e  f u l i g e m d a e o mb u s t a o .  Pa r t e  d e s s a f u -

l i g e m e  e l i mi n a d a p e l o c a n o de  e s c a p e  e  o u t r a p a r t e  v a i  p a r a o c a r t e r '  

do mo t o r .  A f u l i g e m do c a r t e r  f o r ma d e p o s i t o s  ( b o r r a )  e x t r e ma me n t e  p r e  

j u d i c i a i s  a o mo t o r ,  Um o l e o c o m a d i t i v o d i s p e r s a n t e - d e t e r g e n t e  n a o d e i  

x a e s s a f u l i g e m d e p o s i t a r - s e  n o mo t o r ,  ma n t e n d o - a e m s u s p e n s a o no 6 -

l e o .  Qu a n d o o c o r r e  a t r o c a de  - o l e o e s s a f u l i g e m f i n a l me n t e  d i s p e r s a /  

s a i  c o m o o l e o .  

2 . 2 . 6 . 6 .  -  ADI TI VOS DE S XTRS MA PRS S S l O (  EP )  

S a o c o mp o s t o s  de  e n x o f r e  g e r a l me n t e  c l i umbo e  z i n c o ,  q u e
1 

c o m o c a l o r  g e r a d o p e l o a t r i t o d o s  c o r p o s  r e a g e m c o m o me t a l  d a s  s u p e r  

f i c i e s  d e s l i z a n t e s ,  e v i t a n d o q u a a e o n t e c a o f e n o me n o de  3 o l d a £ e m( g r i m-

p a me n t o )  e n t r e  a s  d u a s  p e g a s .  

Es t e s  a d i t i v o s  s a o mu i t o s  u s a d o s  e m c a i x a de  t r a n s mi s s a o 

d i f e r e n c i a l ,  r e d u t o r e s .  

Al g u n s  c o mp o s t o s  de  e n x o f r e  s a o af c i vos  e ,  p o r t a a t o ,  n a o 

d e v e m s e r  u s a d a s  e m c o n t a t o c o m p e g a s  de  b r o n z e ,  l a t a o ,  a l u mi n i o .  

2 . 2 . 6 . 7 .  -  ADI TI VOS ANTI - PES GAS TS 

f i  u m a d i t i v o que  s e  a s s e me l h a mu i t o a o a d i t i v o EP,  p o r e m,  

s u a f u n g a o e  a de  s e p a r a r  a s  s u p e r f i c i e s  c o m mo v i me n t o r e l a t i v o ,  s e m,  /  

c o n t u d o ,  n a v e r  r e a g a o do a d i t i v o c o m o me t a l  d a p e g a .  

2 . 2 . 7 .  -  GRAXAS -  PROPRI EDADES 

Qu a n d o a v e d a g a o da p e g a a s e r e m l u b r i f i c a d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p p r e c a r i a ,  

u s a mo s  g r a x a c o mo l u b r i f i c a n t e .  

GRAXA c o n s i s t s  n a mi s t u r a de  u m o l e o l u b r i f i c a n t e  c o m u m 

s a b a o ( e s p e s s a n t e ) .  

2 . 2 . 7 . 1 .  -  CONS I S Tg NCI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 a  d u r e z a da g r a x a .  

Ex i s t e m g r a x a s  d a s  ma i s  d u r a s  ( Ha n e c e s s i d a d e  p a r a p a r t i r ,  

de  u ma f a c a )  a t e  o s  ma i s  mo l e s .  

Pa r a me d i r mo s  a c o n s i s t e n c i a de  u ma g r a x a u s a mo s  u m apar e _ 

I h o c h a ma d o P ENETROM&DRC ( a p a r e l h o p a r e c i d o c o m o que  me d e  a d u r e z a b r i  

n e l l ) .  



0 a p a r e l h o t e n urn c o n e  que  p e n e t r a n a g r a x a que  e s t a s o b 

c e r t a s  c o n d i c o e s  ( t e mp e r a t u r a e  p r e s s a o ) .  Em u m mo s t r a d o r  a s s i n a l a a 

p r o f u n d i d a d e  a t i n g i d a p e l o c o n e ,  e m d e a mo s  de  mm* 

2 . 2 . 7 . 2 .  -  CLAS S I FI CACl O NI S I  

FEHETEACl O Nf i  NI S I  

4 4 5 -  4 7 5 0 0 0 

4 0 0 -  4 3 0 0 0 

3 5 5 -  3 3 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

310 -  3 4 0 1 

2 6 5 -  2 9 5 2 

2 2 0 -  2 5 0 3 

1 7 5 -  2 0 5 4 

1 3 0 -  1 6 0 5 

8 5 -  1 1 5 6 

2 . 2 . 7 . 3 .  -  EOHTO DE GOTA 

12 a t e mp e r a t u r a n a q u a l  a g r a x a c o me c a a s e  t o r n a r  l i q u i  

d a .  

2 i mp o r t a n t e ,  p o i s ,  que  o Po n t o de  Go t a s e j a ma i o r  que  a 

t e mp e r a t u r a n a q u a l  a g r a x a s e r a u s a d a .  

2 . 2 . 7 . 4 .  -  TEXTURA 

Co m u ma p e q u e n a q u a n t i d a d e  de  g r a x a ,  f a z e mo s  u ma c ompr e s i  

s a o s o b r e  e l a e  l e n t a me n t e  s u s p e n d e mo s  t a l  c o mp r e s s a o ,  n o t a mo s ,  e n t a o ,  

a t e x t u r a d a g r a x a .  

Li s a 

Ama n t e i g a d a 

Fi b r o s a ( f i b r a c u r t a 

( f i b r a me d i a 

( f i b r a l o n g a 

2 . 2 . 7 . 5 .  -  3 0 MBEABI LI DADE 

]fi  a  c a r a c t e r i s t i c a da ma i o r  o u me n o r  r e s i s t e n c i a a o b o m-

b e a me n t o .  

Co n f o r me  a u t i l i z a c a o a que  s e  d e s t i n a m a s  g r a x a s ,  o s  s a 

b o e s ,  p o d e m s e r  d e :  s o d i o -  c a l c i o -  l i t i o  -  a l u mi n i o .  e t c ; . . . .  



2 . 2 . 7 . 6 .  GRAXA COM S ABl C DS S 0 DI O-  ( NA)  - 1 5 -

Te m t e x t u r a f i b r o s a ;  

Na o r e s i s t e d a  a g a o da a g u a 

Co n s e g u e - s e  b o a a p l i c a g a o a t e  1 2 0 2 C.  

2 . 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7.7. -  GRAXA COM 5 A3 A0 SE CXl CI O-  ( Ca )  

Tern t e x t u r a l i s a a ma n t e i g a d a ;  

Re s i s t e i a a  a g a o d a a g u a 

Sa o p o u c o s  r e s i s t e n t e s  a o c a l o r .  

2 . 2 .7. 8 .  -  GRAXA COM S ABg Q SE i f TI P -  ( Li )  

Tern t e x t u r a l i s a ;  

Re s i s t e m a a g a o da a g u a ;  

Co n s e g u e - s e  b o a a p l i c a g a o a t e  1 5 0 2 C.  

2 . 2 .7. 9 .  -  GRAXA COM S ABl O S E ALUMl NI O -  ( Al )  

Te m t e x t u r a l i s a - s e i a i - t r a n s p a r e n t e ;  

Re s i s t e m a a g a o d a a g u a ;  

Sa o p o u c o r e s i s t e n t e s  a o c a l o r  

Te m g r a n d e  a d e s i v i d a d e ;  

Te m f r a c a r e s i s t e n c i a me c a n i c a .  

2 . 2 .7. 1 0 .  -  GRAXA S I NT&OI GA 

Sa o g r a x a s  que  e m l u g a r  do s a b a o u s a m p r o d u t o s  s i n t e t i  

c o s  ( s i l i c o n e s ,  a r g i l a s ,  e t c . ) .  Te m c o mo c a r a c t e r i s t i c a a l t o p o n t o
1 

de  g o t a .  Sa o u s a d a s  e m l u g a r e s  o nde  e x i s t e m a l t a t e mp e r a t u r a .  S e u pr e  

g o e  mu i t o e l e v a d o .  



2 . 3 . 0 .  -  LUBRI FI CACl O PS ENGRENAGENS - 1 6 -

2 . 3 . 1 .  -  TI POS PS ENGRENAGENS 

a -  CI LI NDRI CAS :  d e n t e s  r e t o s  

d e n i e s  h e l i e o i d a i s  

s e m- f i m- c o r o a 

b -  CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO NI CAS :  d e n t e s  r e t o s  

d e n t e s  h e l i e o i d a i s  

d e n t e s  h i p o i d a i s  

c  -  PLANAS :  d e n t e s  r e t o s  

d e n t e s  i n c l i n a d o s  

a -  As  e n g r e n a g e n s  c i l i n d r i c a s  s a o u s a d a s  p a r a t r a n s mi t i r  '  

mo v i me n t o s e mp r e  p a r a l e l a s  a o s  e i x o s  de  e n t r a d a s  e  s a i d a de  t o r q u e .  P a -

r a o s e m- f i m- c o r o a a t r a n s mi s s a o do mo v i me n t o s a o s e mp r e  p e r p e n d i c u l a - '  

r e s  a o s  e i x o s ,  s e n d o que  a e n t r a d a do mo v i me n t o n e s t e  s i s t e ma e  f e i t a a 

t r a v e s  do s e m- f i m» 

Ex e mp l o -  ENGRENAGENS CI LI NDRI CAS ;  

Re d u t o r e s ,  c a i x a s  de  t r a n s mi s s a o p r i n c i p a l s  o u i n t e r me d i a r i -

a s ,  c o ma n d o s  f i n a i s ,  e t c .  

S S H- PI H- COROA:  

Re d u t o r e s  ,  c a i x a s  de  d i r e c a o ,  d i f e r e n c i a i s  

b -  As  e n g r e n a g e n s  c o n i c a s  s a o u s a d a s  p a r a t r a n s mi t i r  mo v i - '  

me n t o s e mp r e  i n c l i n a d a s  c o m r e l a g a o a o s  e i x o s  de  e n t r a d a e  s a i d a do t o r  

q u e .  Ex e mp l o :  -  Di f e r e n c i a i s - r e d u t o r e s  -  p l a n e t a r i a s  do s  d i f e r e n c i a i s  •  

t e m d u p l a i n c l i n a e a o .  

c  -  As  e n g r e n a g e n s  p l a n a s  o u c r e ma l h e i r a s  s e r v e m p a r a t r a n s -

f o r ma r  mo v i me n t o de  t o r a e a o e m mo v i me n t o r e t i l i n e o o u v i c e - v e r s a .  

2 . 3 . 2 .  -  LUBRI FI CACl O DE ENGRENAGENS QUANTO A:  

-  f o r ma d o s  d e n t e s  

-  ma t e r i a l  de  e n g r e n a g e n s  

-  a c a b a me n t o s u p e r f i c i a l  

Em f u n c a o d e s t e s  3 f a t o r e s  e s c o l h e - s e  o o l e o :  

-  a )  mi n e r a l  p u r o 

-  b )  EP s u a v e  

-  c )  EP me d i o 

-  d)  EP f o r t e  



OBS S RVAq g ES :  - 1 7 -

1 -  Na s  e n g r e n a g e n s  de  d e n t e s  c o m p e r f i l  h e l i c o i d a l  e  h i p o i d a l  h a c o mb i  

n a e a o de  mo v i me n t o -  r o l a me n t o e  de s l i z a i ne nt o .  Na s e m- f i m- c o r o a s o me n t e  

h a d e s l i z a me n t o .  Co mo n o s  d i f e r e n c i a i s  s a o u t i l i z a d o s  o s  p e r f i s  h e l i c o i  

d a i s  e  h i p o i d a i s  (  c o m o i n t u i t o de  e v i t a r  c h o q u e  de  d i mi n u ± ± o n i v e l  •  

de  r u i d o , e m v i r t u d e  do c h o q u e  de  e n g r e n a me n t o )  a f o r ma c a o d a p e l i c u l a * 

l u b r i f i c a n t e  s e  t o r ma d i f i c i l  e  h a n e c e s s i d a d e  do u s o de  o l e o s  c o m a d i -

t i v o s  EP,  a f i m de  e v i t a r  a s o l d a g e m d o s  d e n t e s .  Ev i d e n t e me n t e  que  e s * ^ 

t e s  t i p o s  de  e n g r e n a g e n s  p o s s u e m e x c e l e n t e  a c a b a me n t o s u p e r f i c i a l  ( r e t i  

f i c a d o )  e  s a o f e i t a s  e m a g o dur o c o m t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l .  A v i s c o s i -

d a d e  e  d e t e r mi n a d a e m f mn c a o d a p r e s s a o n o s  d e n t e s  d a s  e n g r e n a g e n s  ( r e -

l a g a o de  t r a n s mi s s a o e  r p m n a s a i d a e  d i a me t r o da e n g r e n a g e m de  s a i d a ) .  

2  -  Du a s  d a s  ma i s  f a mo s a s  s i c i e d a d e s  -  S AE e  AGMA,  p r o v e m n i v e i s  de
 1  

v i s c o s i d a d e  p a r a c o n j u n t o s  de  e n g r e n a g e n s  e  a l g u n s  f a b r i c a n t e s  ( GK- A1 LI  

S S CN DI VI S I ON -  TWI N -  DI S C)  e s p e c i f i c a m l u b r i f i c a n t e s  que  e m c o n j u n t o * 

de  c o n v e r s o r e s  de  t o r q u e  e  c a i x a s  de  t r a n s mi s s o e s .  

3  -  Al g u n s  f a b r i f i c a n t e s  de  c a i x a s  de  t r a n s mi s s a o e  r e d u t o r e s  r e c o me n - '  

d a m o u s o de  o l e o s  c o m a d i t i v o s  EP s u a v e s  o u ni e s mo o l e o s  mi n e r a l s  p u r o s  

e m v i r t u d e  do ma t e r i a l  d a s  e n g r e n a g e n s  que  s e n d o de  me t a l  n a o f e r r o s o
 1  

c o mo b r o n z e ,  e l a s  p o d e r i a m e  a l g u ma s  v e z e s  s e r i a m a t a c a d a s  p e l o s  a d i t i v o s  

do l u b r i f i c a n t e .  

4 - 0 u s o de  o l e o s  mi n e r a l s  p u r o s  e m r e d u t o r e s  t i p o s e m- f i m- c o r o a e  c o -

mu m v i s t o que  a s  c o r o a s  n o r ma l me n t e  s a o f e i t a s  de  b r o n z e  e  o s e m- f i m e m 

a g o de  mo d o a h a v e r  f a c i l i d a d e  de  ma n u t e n g a o ,  t e n d o - s e  que  s u b s t i t u i r
 1  

s o me n t e  a c o r o a .  

5 -  Pa r a a t e n u a r  o a t r i t o n a s  j u n t a s  u n i v e r s a i s  ma i s  mo d e r n a s  o s  f a b r i -

c a n t e s  e s t a o u s a n d o r e l a me n t o s  de  a g u l h a p a r a o a p o i o d a s  c r u z e t a s  c o m
1 

l u b r i f i c a g a o a o l e o e m c o n j u n t o s  b l i n d a d o s .  Ai n d a s a o u s a d o s  b u c h a s  c o m 

l u b r i f i c a g a o a g r a x a .  

LUBRI FI CANTBS 

Os  l u b r i f i c a n t e s  p a r a d i f e r e n c i a l / t r a n s mi s s a o d e v e m t e r  o s '  

s e g u i n t e s  q u e s i t o s :  

a )  b o a c a r a c t e r i s t i c a de  f or r aagao de  p e l i c u l a 

b )  b o a c a r a c t e r i s t i c a a n t i - f e r r u g e m 

c )  r e s i s t e n c i a a o x i d a g a o 

d)  r e s i s t e n c i a a f o r ma g a o de  e s p u ma .  
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Ka s  a p l i e a g o e s  s i mp l e s  o n d e  a ma n u t e n g a o da p e l i c u l a l ubr i f  

f i c a n t e  e  f a c i l ,  u s a mo s  u m o l e o mi n e r a l  p u r o ,  ma s ,  q u a n d o h a p r o b l e ma s '  

n a ma n u t e n g a o da p e l i c u l a l u b r i f i c a n t e  l a n g a mo s  ma o d o s  o l e o s  c o m a d i t i  

v o s  de  S P,  ( e x t r e ma p r e s s a o ) .  

Pa r a a l u b r i f i c a c a o de  e n g r e n a g e n s  h i p o i d a i s ,  e  n e c e s s a r i o 

u s a r  s e mp r e  u m o l e o c o m c a r a c t e r i s t i c a s  EP.  

2 . 3 . 3 .  -  ENGRENAGENS ABS RTA3 

Ku ma g r a n d e  i n d u s t r i a e  b a s t a n t e  c o mu m o u s o de  g r a n d e s  e n 

g r e n a g e n s  a b e r t a s  n a t r a n s mi s s a o de  f o r e a o u mo v i me n t o .  Pa r a t a l  t i pd> 

de  l u b r i f i c a g a o u s a - s e  o s  c h a ma d o s  p r o d u t o s  b e t u mi n o s o s ,  da s e r i e  Cr a -

t e r .  

Cs  Cr a t e r  p o d e m s e r  p u r o s :  Cr a t e r l ,  Cr a t e r 2 ,  Cr a t e r  3 ,  Cr a 

t e r  4 ,  Cr a t e r  5 ( NLGI )  o u c o mp o s t o s ,  c o m c e r t a p e r c e n t a g e m de  g o r dur a , •  

n o c a 3 o a c r e s c e n t a - s e  a l e t r a X. :  Cr a t e r  2 X e  Cr a t e r  5 X.  

2 . 3 . 4 .  -  ENGRENAGENS FECBADAS 

Ap o s  d e t e r mi n a d o o t i p o de  o l e o e  a s u a v i s c o s i d a d e ,  o i m-

p o r t a n t e  e  o b s e r v a r - s e  a q u a n t i d a d e  e x a t a a s e r  c o l o c a d a no r e d u t o r .  A 

l e i t u r a do n i v e l  d e v e  s e r  d i a r i a e  o s  v i s o r e s  d e v e m e s t a r  p r o t e g i d o s  e  

l i mp o s .  Um v i s o r  c o m p o e i r a de  s e ma n a s  n a o e  p r o p r i a me n t e  i n d i c i o de
 1  

l e i t u r a d i a r i a .  

A c o n t a mi n a c a o p o r  p d ,  p r i n c i p a l me n t e  a b r a s i v o s ,  t a i s  c o mo 

p o de  f e r r o ( e m u s i n a s  de  p e l o t i z a g a o ) ,  e  u ma d a s  p i o r e s  c a u s a s  de  d e s ^a 

g a s t e  p r e ma t u r o d a s  e n g r e n a g e n s .  

As  t a mp a s  d o s  r e s e r v a t d r i o s  d e v e m s e r  a p a r a f u s a d a s  e  n a o /  

s e  de v e  i mp r o v i s a r  v e d a c a o .  

A a n a l i s e  do I n d i c e  de  Pr e c i p t a g a o ,  p e r i d d i c a me n t e ,  b e m'  

c o mo a f i l t r a g a o do o l e o ,  s a o i mp o r t a n t e s  p a r a a v i d a l i t i l  do e q u i p a me n 

t o .  

2 . 4 . 0 .  -  LUBRI FI CACl O BOS I l AMf AI S 

A l u b r i f i c a g a o d o s  ma n c a i s  p o d e  s e r  a o l e o o u a g r a x a .  3 d 

s e  u s a g r a x a q u a n d o a v e d a c a o n a o e  s u f i c i e n t e  p a r a o u s o de  o l e o p u r o .  

Pa r a o s  ma n c a i s  d e v e - s e  o b s e r v e r :  

1 -  Ti p o de  o l e o o u g r a x a a d e q u a d a 

£ f u n c a o :  d a c a r g a s u p o r t a d a 

v e l o c i d a d e  

t e mp e r a t u r a de  s e r v i g o 
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2 -  Qu a n t i d a d e  e x a t a de  c a r g a i n i c i a l  e  d a s  r e p o s i g o e s .  

2 . 4 . 1 * -  QUANTI DADE PS G- RAXA:  

Uma g r a x a a d e q u a d a p a r a o s  ma n c a i s  de v e  l u b r i f i c a r  be m,  

o p o n d o o mi n i mo de  r e s i s t e n c i a a o mo v i me n t o .  Na o de v e  v a g a r ,  p o i s  s e r v e  

de  v e d a g a o a e n t r a d a de  ma t e r i a l  e s t r a n h o .  Na o de v e  s e r  f i b r o s a ,  p o i s  /  

a u me n t a r i a o a t r i t o .  Pe v e  t e r  a l t o p o n t o de  g o t a e  s e r  e s t a v e l ,  p a r a e -

v i t a r  s a n g r a me n t o ( e  c o n s e q u e n t e  e n d u r e c i me n t o )  o u a mo l e c i me n t o ( c a u s a -

do p e l o c a l o r  o u p e l a u mi d a d e ) .  

A f a l t a o u e x c e s s o de  g r a x a a c a r r e t a r a v a z a me n t o .  

Ex i s t e m 2 p r o c e s s o s  p a r a s e  c a l c u l a r  a q u a n t i d a d e  de  

g r a x a n u m ma n c a l :  

a )  Pr o c e 3 s o Pr a t i c o 

Co l o c a - s e  n o ma n c a l  2 / 3 de  v o l u me  de  g r a x a ,  d e i x a n d o - s e  

1 / 3 do e s p a c o i n t e r n o do ma n c a l  v a z i o ,  p a r a ma n t e r  a g r a x a n o s e u n i v e l  

t e r mi c o i d e a l .  

b )  Pr o c e s s o Te d r l c o 

Pe a t r e  a s  mu i t a s  f o r mu l a s ,  a  ma i s  u s a d a ,  p e l a s u a s i m- /  

p l i c i d a d e ,  e :  

Q -  q u a n t i d a d e  de  g r a x a s  e m g r a ma s  

Q = B
 x  B

 o n d e  P -  d i a me t r o e x t e mo do r o l a me n t o do
 1  

2 0 0 ma n c a l  e m mm 

B -  l a r g u r a da b a s e  do r o l a me n t o e m mm 

o u 

Q = 0 , 0 0 5 x P x B 

OBS ERVAQg ES :  

1 -  Ni v e l  Te r mi c o :  

]2 a t e mp e r a t u r a de  t r a f c a l ho e m f u n c a o da ma s s a da g r a x a ,  

de  t a l  f o r ma que  a t e mp e r a t u r a p e r ma n e g a e s t a v e l .  Ou me l h o r ,  e  a  q u a n t i -

da de  de  Ca l o r  que  a ma s s a da g r a x a p o d e  a b s o r v e r  s e m s o f r e r  a u me n t o e x -
1 

c e s s i v o de  v o l u me .  

Ex p i i c a c a o :  

Qu a n d o o r o l a me n t o i n i c i a r  s e u t r a b a l h o ,  o a t r i t o e n t r e
1 

s u a s  p e g a s  md v e i s  e  a g r a x a ,  g e r a r a c a l o r ,  o que  d t l a t a r a a ma s s a d a g r a 

x a e m q u e s t a o t e n d e n d o a u me n t a r  o s e u v o l u me ,  c o mo a c a i x a de  r o l a me n t o /  

n a o v a r i a de  v o l u me  ( v a r i a g a o de s r pr e z i v e l ) ,  a u me n t a r a s u a p r e s s a o i n t e r -

n a ,  o que  a c a r r e t a r a a u me n t o de  t e mp e r a t u r a .  Es t e  c i c l o s e  e s t a b i l i z a r a '  

q u a n d o {  
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1 - 0 r e t e n t o r  n a o r e s i s t i r  a p r e s s a o e  a e i x a p a g r a x a v a z a r  

2 -  A t e mp e r a t u r a a t i n g i r  o p o n t o de  g o t a da g r a x a e  a s  f o l g a s  do i ?e - '  

t e n t o r  d e i x a - l a p a s s a r .  

1 -  Em s i n t e s e  e s t e  c i e l o s e  e s t a b i l i z a r a q u a n d o h o u v e r  v a z a me n t o * 

a -  n a o h a v e r a c o n s e q u e n c i a s  s e c u n d a r i a s  no r o l a me n t o 

b -  a p e n a s  l i ave r a v a z a me n t o que  s e  f o r  e x t e r n o n a o a c o n t e c e r a p r o b l e - '  

ma s  p o r e m,  s e  f o r  n o c a s o e s p e c i f i c o de  a u t o mo t i v o s ,  i n t e r n o s  ( c u b o s
 1  

de  r o d a ) ,  p a s s a r a p a r a o s  t a mb o r e s  de  f r e i o c r i a n d o p r o b l e ma s  s e r i o s .  

2  -  S e  o r e t e n t o r  r e t e m b e m a g r a x a :  

a -  n o c a s o e s p e c i f i c o de  a u t o mo v e i s  ( VW)  c o m c a bo de  v e l o c i me t r o n a 

r o d a d i a n t e i r a ,  a g r a x a p o d e r a s e r  b o mb e a d a p e l o c o n d u t o r  do c a b o ,  p o -

d e n d o a v a r i a r  o v e l o c i me t r o s e  a t i n g i - l o .  

b -  o  n i v e l  t e r mi c o d a ma s s a d a g r a x a p o d e r a a t i n g i r  s e u p o n t o de  g o t a 

p o d e n d o d e v i d o a o c o n j u g a d o a u me n t o de  t e mp e r a t u r a e  e i z a l h a me n t o ,  a - /  

c a r r e t a r  a s e p a r a c a o do o l e o de  s a b a o ,  v a z a n d o o o l e o e  e n d u r e c e n d o a 

g r a x a ( a u me n t o p e r c e n t u a l  de  s a b a o ) ,  p o d e n d o o r o l a me n t o f i c a r  c 6 m u ma 

g r a x a c o m o p e r c e n t u a l  de  o l e o t e n d e n d o a z e r o ,  i n i c i a n d o a t r i t o s o l i -

do e  c o n s e q u e n t e  q u e i ma do r o l a me n t o .  

2 -  Os  r e c i p i e n t e s  da g r a x a d e v e m p e r ma n e c e r  b e m v e d a d e s  p a r a e v i t a r /  

p e n e t r a g a o de  s u j e i r a ,  c o mo a r e i a ,  l i ma l h a s ,  f i a p o s  de  e s t o p a s ,  p e d a - /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

90s de  p a u ,  e  p o e i r a ,  que  t o r n a m- s e  a b r a s i v o s  c o m a g r a x a e m u s o ,  r e d u 

z i n d o g r a n d e me n t e  a v i d a d o s  r o l a me n t  o s  e  ma n c a i s .  Os  me a mo s  c u i  d a d o s /  

d e v e m s e r  t or nados  q u a n d o da a p l i c a g a o ,  e s t a n d o  0 l u b r i f i c a d o r  c o m a s  /  

ma o s  l i mp a s .  

2 . 4 . 2 .  -  QUANTI DAPS PSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6l EC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 d a d a p e l o n i v e l  de  b a n h o ,  i n t o e ,  o  r o l a me n t o de v e  e s t a r  

s u b me r s o e m o l e o a t e  a me t a d e  de  s u a a l t u r a .  Al g u n s  f a b r i c a n t e s  r e c o - /  

me n d a m f a z e r - s e  o e n c h i me n t o do ma n c a l  a t e  4 m n i v e l  a c i ma d e s s e  p o n t o ,  

p r o p o r c i o n a n d o ma r g e m p a r a c o mp e n s a r  a e v a p o r a g a o .  

2 . 4 . 3 .  -  FAT ORES QUE I HFLUS NCI AM A VI  DA DOS MANCAI S 

Ce r c a de  3 5 ^ d a s  f a l b a s  d o s  ma n c a i s  s a o c a u s a d a s  p e l a i n s -

t a l a g a o i n a d e q u a d a e  ( o u )  c o n d i g o e s  de  o p e r a g a o i n s a t i s f a t o r i a s .  Ta l  

d a d o e  r e a l  e  o b t i d o e m p e s q u i s a p e l o s  f a b r i c a n t e s  d o s  e q u i p a me n t o s .  

Re s s a l t e - s e ,  p o i s  a s  c o n d i g o e s  que  o r i g i n a m f a l l i as  n o s  ma n 

c a i s :  



1 -  LI MPS 2 A DO MANCAL S BI XO _ 2 1 -

Pe q u e n a s  q u a n t i d a d e s  de  s uj o f i n o ,  c o mo o p d t r a z i d o p e l o 

a r ,  q u a n d o p e n e t r a n a s  p i s t a s  d o e  r o l a me n t o s  p r o v o c a u m c a me r i l l i a me nt o /  

p r o l o n g a d o .  Pa r t i c u l a s  ma i o r e s  p o d e m c a u s a r  f a l h a s  q u a s e  i me d i a t a s .  

2  -  MANTS R 0 RECI PI ENTS DA GRAXA EM LOCAL S S CO 

A u mi d a d e  p o d e  s e r  mu i t o d e s t r u t i v a .  He s mo a d i mi n u t a de  

a g u a que  o s  l u b r i f i c a p o s s a m a b s o r v e r  do a r  p o d e  s e r  p r e j u d i c i a l .  A pr e ,  

s e n g a de  a g u a no ma n c a l  p o d e  r e d u z i r  a me t a d e  d a s u a v i d a u t i l .  

As  g r a x a s  c o mu n s  e  o s  o l e o s  mi n e r a l s  p u r o s  n a o i mp e d e m e -

f i c i e n t e me n t e  a f e r r u g e m,  no e n t a n t o ,  c e r t o s  a n t i - f e r r u g e m a d i c i o n a m e -

f i c i e n t e  p r o t e g a o .  

3 -  DS I XAR DE UHTAR 0 5 ROLAMENTOS COM GRAXA ANTI - PS RRUGEM LOGO J POS A 

LI MPS 2 A 

Pa r a a s s e g u r a r  a ma x i ma d u r a g a o d e v e  s e r  e v i t a d a a e n t r a -

d a o u p e r ma n e n c i a de  u mi d a d e  e m u m r o l a me n t o .  Me s mo a u mi d a d e  do p r d p r i o 

a r  que  c i r c u n d a o r o l a me n t o d e s p r o t e g i d o p o d e  s e r  p r e j u d i c i a l  a d u r a g a o 

do ma n c a l  

4 -  PA3 S AR AS Ml OS NOS ROLAMENTOS COM GRAXA.  j j  LI MPOS B S ECOS 

A a c i d e z  do s u o r  a t a c a a d e l i c a d a s u p e r f i c i e  d a s  p i s t a s .  

5  -  PBS TRUI Cl O.  POR MENOR QUE S EJ A.  DA S UPEBPf CI E DOS ROLAMENTOS 

P o r  i s t o ,  na o s e  de v e  g i r a r  o s  r o l a me n t o s  c o m a r  c o mp r i mi  

do d u r a n t e  a s e c a g e m.  

6 -  US O DE ES TOPA B PREJ UDI CI AL.  POI S 3 0 LTA PI APOS 

Em s e t o r  de  l u b r i f i c a g a o e  ma n u t e n g a o s o s e  d e v e  u s a r  a l -

g o d a o z i n h o ( pa no de  a l g o d a o ,  s e m f i a p o s ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 -  VEDA PORES S S TRAGAPOS AO SE REMOVER 0 BI XO DO MANCAL 

0 e i x o d e v e  s e r  r e t i r a d o n a e x a t a p e r p e n d i c u l a r ,  s e m a n - /  

g u l o s  n e m t o r g o e s .  

8  -  I NS PECi O I NAPBQUAPA E CONS S QUENTE US O DE ROLAMENTO EM COKDI COS S /  

PRECi RI AS .  

9 -  US O DE VS PADORES DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ml QUALI PAPS 

1 0 -  US O PE CAPA3 OU CONES KOVOS COM CORRES P ONDENTS PELA5 US ADAS ,  OU 

VI CE- VERS A.  



- 2 2 -

A f o l g a i n t e r n a o r i g i n a c h o q u e s  n o r o l a me n t o 

1 1 -  AJ US TS EE3 AD0 DOS MANCAI 3 

Fo l g a o u a p e r t o e x c e s s i v o .  Pe l o me n o s  e m ma n c a i s  de v e  s e r  

u s a d o o TORQUI METRO.  

1 2 -  US O PS GRAXA I KADEQUADA 

1 3 -  MI S TURA DS GRAXAS 

1 4 -  APLI CACl O DS GRAXAS EM EXCES S 0 OU A MS g g S 

1 5 -  PEBI ODOS BXCBS 5 I VAMS NTS LOMGO ENTRE A TROCA DE GRAXA Eg RELACl O /  

AOS S ERYI QOS DO MANCAL.  

Ca s o t r a b a l h e  2 4 h / d i a ,  a t r o c a de v e  s e r  a i n t e r v a l o s  me -

n o r e s .  

1 6 -  MONTAGS M S RRADA 

De s a l i n h a me n t o .  S a p a t a s  de  f r e i o que  n a o s e  s o l t a m c o mp l y 

t a me n t e  do t a mb o r .  



CAPITULO - 3  



- A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m  PHHI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tviATRiz 

Rua Sl moao Loal .  5 G -  CAMPI NAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GRANDE -  PB.  

f ol . :  ( pabx)  321- 20- 54 —  CEP 58. 100 —  End.  Tcl ef | . :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 8t l . 220/ OO0l - 84 -  I nsc.  Est .  16. 012. 011- 0 

P R Q G R A M A D E L U B R I F I C A G A O 

F Q L H E T G D E I N S T R U Q A ~ Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0 - I nt r oduga o:  

Es t e f ol he t o,  t em por  f i na l i da de ,  o f or  

ne c i me nt o de da dos ne c e s s a r i os par a o per f e i t o e nt e ndi me nt o de i m- *  

pl ant aca o e execugao do " Pi ano de Lubr i f i c a ga o"  .  

Cons t a m no me s mo,  i nf or ma goe s sobr e :  

- Qa ul  t i po de l ubr i f i c a nt e s .  

- Loc a l  onde deve s e r  a pl i c a do.  

- Fr e que nc i a em que de v e s e r  e f e t ua da s es 

t as a pl i c a c oe s .  

- I ns t r ume nt os a de qua dos par a per f e i t a l u 

br i f i c a ga o.  

2.0 - Ti pos de Lubr i f i c a nt e s I ndi c a dos :  

Os l ubr i f i c a nt e s t em por  obj e t i v o,  o
 1 

c ont r ol e de a t r i t o do de s ga s t e e da s per das ma s s upe r f i c i e s dos or -

gaos de ma qui na s ,  pr ot e ge ndoa do c a l or  e x c e s s i v o,  t endo como pr i nc i  

pal  f a t or ,  ou s e j a m,  pr i nc i pa i s f a t or e s :  

FI LI AI S-  NAT AL -  RN -  Rua dos Pal anczas,  1545 -  Tel . :  S- 2D13 -  5 9 0 0 0 

J OAO PESSOA -  PB -  Pf .  Al var o Machado,  54 -  Tel . :  4331 -  5 8 0 0 0 RECI FE -  PE -  Rua dos Coel t i os.  212 -  Tel . :  21- 22 6 -  5 7 0 0 0 

S0 USA -  PB •  Rua Cf t i wgo Jos6 Vl ana 124/ 6 -  Tel .  4 9 7 -  5 8 8 0 0 LONORi KA -  PR -  R.  Ml nas Gcr al s,  194 -  cj .  6 0 6 -  Tel  23- 4915 -  66 100 

http://08.8tl.220/OO0l-84


E COMERCI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

wzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r *.  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I l l Vr  

Rua Sl mcao Leal ,  56 -  CAMPI NA GRANDE -  PB.  

Tol . :  ( pnbx)  321- 2044 —  CEP 58. 100 —  End.  Tot ag. :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 8l t . 226/ 0001 84 -  I nxc.  Eat .  16. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

Fol ha 02 

1-1 - Cont i nua c a o:  

a ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - VISCOSIDADE. 

b)  - ADITIVAQAO. 

Sao e l es :  

Com o e l evado de s e mpe nha da s ma qui na s '  

mode r na s ,  a l ubr i f i c a ga o exer ce um t r aba l ho de gr ande i nf l ue nc i a na 

r edugao do de s ga s t e me c a ni c o,  e em v i r t ude di s s o o aument o s i s t ema-

t i co do r endi ment o me c a ni c o.  

Os t i pos de l ubr i f i c a nt e s i ndi c a dos sao 

de ma r c a TEXACO,  e nt r e os qua i s ,  Ol e os e Gr a x a s .  

I;L . l  6 l  eos 

TEXACO MLROPA -  Lubr i f i c a nt e s par a e ngr e na ge ns I ndus t r i a i s ,  de e x - '  

t r e ma ,  par a se r v i go pe s a do.  

TEXACO CRATER -  Lubr i f i c a nt e s s upe r i or e s par a e ngr e na ge ns e x pos t a s .  

1.1.2 Gr a x a s 

TEXACO GRAXAS I NDUSTRI AI S -  Se r i e Mul t Lf ak 

• ; .  I S1- A 

FI LI AI S*  NAT AL -  RN -  Rua dos Pai anazes,  1545 -  Tel . :  5- 2S13 -  59r >00 

J OAO PESSOA -  PB -  Pc .  Al var o Machado,  54 -  Tel . :  43S1 -  5 8 0 0 0 RECI FE -  PE -  Rua dos Cor l hos,  212 -  Tel . :  21- 22! 6 -  5 7 0 0 0 

SOUSA -  PB -  Rua Conogo Jos6 Vl ana 124/ 6 •  Tol .  4 9 7 -  5 8 8 0 0 LONDRl NA -  PR .  R.  Ml naa Ger al s,  194 -  c| .  6 0 6 -  Tel  23- 4910 -  86. 100 

http://08.8lt.226/0001


MATRIZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K m 9 M M N L M I , S b . U I M H N A W < n N U r . -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IIS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Tel . :  ( pab* )  371. 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 _ End.  Tot wj :  SABRAZ 

C.  G.  C.  0S. 811. 22C/ 0O01- 84 -  I nsc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Es t .  16. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— • Fplna 03 

1.1.2 - Cont i nue c a o:  

a )  -  Mul t i f a k -2- :  Par a t r aba l ho Nor ma l  

b)  -  Mul t i f a k - EP-2-:  Gr axa par a sol i c i t ocao de t r aba l ho de e x t r e ma '  

Pr e s s a o.  

1.2 - I de nt i f i c a c a o dos Lubr i f i c a nt e s ;  

Us a r e mos f i gur as ge ome t r i c a s par a a i n-

di c a c a o de gr axas e o l e os .  

Al e m da s di gur a s ge ome t r i c a s par a i n d i -

c a r  se o l ubr i f i c a nt e e gr axa ou ol e o,  us a r e mos c or e s v a r i a da s par a 

i ndi c a r  ±  t i po de ol eo ou t i po de gr a x a .  

1.2.1 - Fi gur a s Ge ome t r i c a s :  

Ser ao us a dos a s s e gui nt e s f i gur as com '  

as r e s pe c t i v a s c or e s :  

Tr i a ngul a ser a usado psr r a i ndi c a r  que o l ubr i f i c a nt e e Ol eo.  

Cl - A 

FI LI AI S
1 

J OAO PESSOA -  PB -  Pc .  Al var o Machado,  54 -  Tel . :  4331 -  5 8 0 0 0 

S0 USA -  PB .  Rua Conego Joso Vl ana 124/ 6 -  Tel .  4 9 7 -  5 8 8 0 0 

NAT AL -  RN -  Rua dos Pal anazes,  1545 -  Tel . :  7. 2913 -  5 9 1 0 0 

RECI FE -  PE .  Rua dos Cocl hoa.  212 -  Tol . :  21- 22 6 -  57000 

L0 N0 RI NA -  PR .  R.  f / . l nas Ger al s,  194 -  c| .  6 0 6 -  Tol  23- 4915 -  86 100 



Fol ha 0 4 

— Gont i nuacao:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 

Na s c or e s :  

Ver de par e 6LEG MEROPA—  220 

Ama r e l a par a 6LEG E/ ERGPA- 320 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ar ui  l  par a QLbU HERO PA- 680 

4 Pr e t o par a TEXACO CRATER— 2x FLUI D 

Ci r dul o ser a usado psr a i ndi c a r  que o l ubr i f i c a nt e e Gr axc 

Na s c or e s :  

O Ama r e l a par a GRAXA MULTI FAK - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  V 

Ver de par a GRAXA MULTI FAK - c P- 2 

- I ns t r ume nt os e Fe r r a me nt a s :  

Ser ao ut i l i z a dos di v e r s os t i pos de bom-

bas ma nua i s ,  t ant o par a Gr a x a ,  como par a o l e o .  



I NDf i STMA E COMERCI O 

Rua Sl mr - i o Leal .  5 G -  CAMPI NA GRANDE -  PC.  

Tel . :  ( pabx)  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Totof l  :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 811. 226/ 0001 84 -  I nsc.  Est .  16. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

Fol hr?,  0 5 

1. 3 — Cont i nuacao:  

As bomba s de v e m s e r  pi nt adas de ver me-

l ho e de be m c ont e r  os s i mbol e s com a s r e s pe c t i v a s c or e s de a c or do'  

com as e s pe c i f i c a c oe s c i t a da s no i t em a nt e r i or .  

Es s a s bomba s ,  j unt a me nt e com a s f er r a-

me nt a s e v a s i l ha me s ne c e s s a r i os ,  ser ao t r a ns por t a dos num c a r r i nho'  

i ndus t r i a l ,  pr oj e t ado e x c l us i v a me nt e par a e s t e f i m.  

1. 3. 1 — I ndi cagao da s f e r r a me nt a s :  

Ser ao i ndi c a da s as s e gui nt e s f e r r a me n-

t a s :  

a )  —  Um j ogo c ompl e t o de c ha v e s de Boca 

b)  -  Um j ogo c ompl e t o de c ha v e s Fr ez ada 

c )  -  Um j ogo c ompl e t o de c ha v e s de Fenda 

d)  -  Tr i nc ha s ,  uma de 1"  e uma de 2 " .  

e )  -  Va s i l ha me par a c ol oc a r  ol eo us a do,  com c a pa c i da de de 20 1 .  

f )  -  Ba nde i j a par a r ecol hi ment o de ol e o,  com c a pa c i da de de 6 1 .  

g)  -  Va s s our i nha de pi acava pequena 

h)  -  Pa de l i xo pe que na .  

; ; i - A 

FI LI AI S-

J 0 A0 PESS0 A .  PB -  Pc .  Al var o Machado,  54 -  Tel . :  4331 -  5 8 0 0 0 

S0 USA -  P3 •  Rua Conego Jos6 Vl ana ' . 24/ 6 •  Tel .  497 •  5 8 3 0 0 

NAT AL -  RN -  Rua dos Pal anazes.  1545 -  Tel . :  2- 2913 -  5 9 0 0 0 

RECI FE -  PE -  Rua dos Coel hos,  212 -  Tel . :  ?1- 22' 6 -  5 7 0 0 0 

LON' JRi NA -  PR -  R.  Ml nas Cor al s,  194 -  c| .  CC6 -  Tci  23 4915 -  86. 100 



AS*  _ .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

Vol . : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (pabx)  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Tof og. :  SABRAZ 

C.  G.  C.  00. BI I . 220/ uOOI - 84 -  l asc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Es t .  16. 012. 011- 0 

Fnl ha Q6 

1. 4 - Pe s s oa l  Necesset r i o:  

Par a o per f e i t o f unc i onament o de s t e pl a 

no,  i ndi c a mos a c ont r a t a c a o de 0 1 ( hum)  l ubr i f i c a dor  com e x pe r i e nc i  

a e t ambem a c ont r a t a c a o,  ou mesmo o a pr ov e i t a me nt o de um f unci ona-

r i o j a c ont r a t a do,  par a o car go de i ns pe t or  que f i sca l i z e esse t r a -

ba l ho.  

1. 5 - I ns t r uc oe s par a Compr e e nc a o e Pr e e nc hi me nt o dos For mul a r i os :  

c 

0 pr ogr ama de l ubr i f i c a ga o,  es t a est r u-

t ur ado da s e gui nt e ma ne i r a :  

Cons t a m de doi s f or mul a r i os ,  que sao:  

a ) -  Pi ano de Lubr i f i c a ga o.  

b j -  Rot e i r o de Lubr i f i c a ga o.  

a j -  Pi ano de Lubr i f i c a c a o:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«. 

For mul a r i o que i ndi c a como e qua l  Lubr i  

FI LI AI S'  NAT AL -  RN -  Rua dos Pal anazes.  1545 -  Tel . :  2- 2&13 -  59000 

J OAO PESSOA -  PB -  Pc .  Al var o Machado,  54 -  Tol . :  4331 -  5 3 0 0 0 RECI FE -  PE -  Rua dos Coel hos.  212 -  Tel . :  21- 22- 6 -  5 7 0 0 0 

S OUS A -  PB -  Rua Conego Jos6 Vl ana 124/ 6 -  Tel .  4 9 7 -  5 8 8 0 0 L ONDRMA -  PR .  R.  Ml nas Gcr al s,  194 -  c| .  6 0 6 -  Tel  23- 4915 -  80 1C0 

3 1 - A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
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3 ^ I NDOSTRI A E COMERCI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m$zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M M M JB© « I MATRIZ 

Tel . :  ( pabx)  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Tol eq :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 811. 226/ 0001- 84 -  I nsc.  Eat .  16. 012. 011- 0 

Fol ha C7 

1. 5 - Cont i nua ga o:  

f i caa t e de v e se r  a pl i c a do num de t e r mi na do e qui pa me nt o,  e a f r equen-

c i a de l ubr i f i c a c a o,  i s t o e:  Qua nt a s vez es de v e m ser  r e pe t i da s es—  

t as a pl i c a c oe s .  

Ex :  ANEXO 1 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  pi ano de l ubr i f i c a c a o est a di v i di do •  

em t r es pa r t e s pr i nc i pa i s ,  que s a o:  

a]  —  Equi pa me nt os :  De nomi na a maqui na e de s c r i mi na '  

os or ga os que devem s e r  l ubr i f i t —  

c a dos c ons t a nt e me nt e .  

b)  -  Lubr i f i c a nt e s :  I de nt i f i c a o t i po de l ubr i f i c a n-

t e com a s devi dad-  espec i f i cacoes ,  

o qua l  ser a apl i cado no or gao
 1 

que de s e j a l ubr i f i c a r .  

c } -  Fr equenc i a de Lubr i f i c a ga o:  De t e r mi na a f r equenc i a em que de 

ve se r  a pl i c a da ou r epe t i da a s a 

pl i c a goe s ,  i ndi cando t ambem o t i  

f  po de i ns t r ume nt o necessar i o e a 

mane i r a como se de v e pr oc e de r .  

8 1 - A 

FI LI AI S-

J 0 A0 PESS0 A -  PB -  Pc.  Al var o Machado,  54 -  Tol . :  4331 -  5 8 0 0 0 

S0 USA -  PB -  Rua Conego Jose Vl ana 124/ 6 -  Tel .  497 -  5 8 8 0 0 
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I NDCSTRI A E COMERCI O 

a 

Rua Sl moao Lot l .  SG -  CAMPI NA GRANDE -  PB.  

Tol . :  ( psbx)  321- 2044 —  CEP 58. 100 —  End.  Tot eq :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 811. 226/ 0001- 84 -  I nsc.  Eat .  18. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

Fol hazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA US 

1. 5 — Cont i nuagao:  

Es t a s f i chas engl obam t odas as ma qu i -

na s de uma secao f abr f el  ( mesmo que e s t a s nao par t i c i pem do me s mo'  

pr ocesso pr odut i v o) .  Par a e f e i t o de c ont r ol e ,  est a f i cha de v e •  

c ont e r  a secao f a br i l ,  a qual  a f i cha se de s t i ne ,  bem como o Hume 

r o de f i c ha s e a c l a s s i f i c a c a o ou c odi f i c a c a o espec i f i ca de s t a f i  

c ha .  

Ex :  Te r i a mos :  

Secao -  Fabr i caQao de Cor a nt e 

Fi cha c odi go -  01/ 2 -  FPL 

Onde :  

01 -  MS da Fi cha 

2 -  N? de f ol has do pi ano 

FPL-  I dne t i f i c a c a o da f i cha PLANO DE LUBRI FI CACAO,  

l - A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI LI AI S" 

J OAO PESSOA .  PB -  Pc .  Al var o Machado,  54 -  Tel . :  4331 -  5 8 0 0 0 
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RECI FE -  PE -  Rua dos Cool has,  217 -  Tel . :  21- 2216 .  5 7 0 0 0 

L ONDRWA -  PR -  R.  Mi nn*  Gor al a,  194 -  cj .  6 0 6 -  Tel  2 3 - « M5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 83. 100 



I NDf l STRI A E COMERCI O 

Rua Sl moi o Leal ,  5 6 -  CAMPI NA GRANDE -  P3 .  

Tel . :  ( pabx)  3 21- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. K/ 0 —  End,  Tcl nn :  SASRAZ 

C.  G.  C.  00. 811 226/ 0001- 04 -  I nsc.  Est .  1G. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f/iATRiZ 

Fol ha 09 

1. 6 - Fi c ha Rot e i r o de Lubr i f i cagao 

Est a f i c ha ,  t em por  f i na l i de de ,  a de s - '  

c r i mi na ga o de t a l ha da ( quant i dade)  dos or gaos da s ma qui na s que del s/ em 

s e r  l ubr i f i c a da s ,  ou se j a :  I ndi ca a quant i dade exat a de e l e me nt os '  

i de nt i c os e x i s t e nt e s em de t e r mi na da maqui na;  

Ex :  Ane x o 2 

Est a de nomi na ga o nume r i c a e f e i t a de a-

cor do com a di r ecao a s c e nde nt e do f l ux o,  ou se j a :  Sao nume r a da s a 

pa r t i r  de onde a ma qui na r ecebe o i ns umo de out r a maqui na ou at r aves 

de a l i me nt a c a o ma nua l ,  a t e a sa i da de s t e .  

Ex e mpl o:  Fi cha Rot e i r o de Lubr i f i c a ga o:  

Equi pa me nt o Ma nc a i s de r ol ament o c/  pi nos Gr axei r os 

Se l a de i r a 1 2 3 4 5 

6 7 8 9 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PI UAI S'  NAT AL -  RN -  Rua dos Pal anazes,  1545 -  Tel . :  7. 7313 .  5 S0 G0 
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Si  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Rua Sl mcao Loal .  5 0 -  CAMPI NA GRANDE -  PB.  

Tel . :  ( p»b»)  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Tol og :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 811. 220/ 0001- 84 -  I nsc.  Est .  16. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

Fol ha 10 

1. 6 - Cont i nua ga o:  

1. 6. 1 

0 N2 ' 1 ' ,  i ndi c a •  pr i mei r o Ma nc a l  de 

Rol ament o da di r e i t a que ex i s t e na s e l a de i r a ,  e que e c ont a do a par  

t i r  da ent r ada do saco de Vi t ami l ho que vem da t r a ns por t a de i r a at e*  

o ul t i mo ma nc a l .  Ma nc a l  e s t e ,  que por  numer aca o nossa r e c e be l  o nu 

mer o 10 e es t a l oc a l i z a do na par t e f i na l  da ma qui na na qua l  o pace—  

t e sai  s e l a do.  

Como est a f i cha a pr e s e nt a o nume r o de
 1 

e l e me nt os ,  a pont a dos i ndi v i dua l me nt e ,  r e s ol v e mos ut Ll i z a - l a t ambem'  

como f i cha c ont r ol e ( Re l a t or i o) ,  poi s pode mos c omput a r  t odo o t r aba 

l ho r e a l i z a do pel o Lubr i f i c a dor .  Uma v e z que os e l ement os est ao
 1 

a pont a dos i ndi v i dua l me nt e ,  o l ubr i f i c a dor  pode i r  mar cando os qua - '  

dr os c or r e s ponde nt e s a os e l ement os que f or am l ubr i f i c a dos .  E par a '  

t e r mos c ont r ol e da da t a em que f oi  f e i t a a l ubr i f i c a ga o,  bas t a ape -

nas r e l a c i ona r  um s i mbol o a da t a de l ubr i f i c a c a o.  

- Codi go:  

For am e s c ol hi dos os segui nt es codi gos ,  

X -  Par a a pr i me i r a da t a de l ubr i  f i cacao 

Y -  Par a a segunda da t a de l ubr i  f i cacao 

V -  Par a a t e r ce i r a ,  da t a de l ubr i f i c a ga o 

Z -  par a a quar t a da t a de l ubr i f i cagao 

6 1 - A 

FI LI AI S-
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MATRI Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rua Sl moi o Loal .  5 6 -  CAMPI NA GRANDE -  PR.  

Tol . :  ( paux)  321- 2044 —  OEP 58. 100 —  End.  To I on :  SABRAZ 

C.  G.  C.  06. 611. 226/ 0001- 84 -  I nsc.  Est .  16. 012. 011- 0 

Fol hs 11 

1. 6 - Cont i nua ga o:  

Ex e mpl o:  

Ma nc e i s de Rol ament o 

El e y a dor  de Fuba X ^ X ) ^ )
5

'  

Suponha mos que o l ubr i f i c a dor  so t enha 

t i do t empo de l ubr i f i c a r  03 ma nc a i s .  Ent ao e l e poder a ma r c a r  na f i  

cha t r es ' X'  ( xi s Gr e nde s )  e no espaco r eser vado par a a da t a ,  e l e '  

col ocar a o s i mbol o a c ompa nhs do da da t a -  X -  2 3 / 1 0 / 7 8 .  

Suponha que que i r a mos l ubr i f i c a r  o r es 

t ant e dos or ga os da ma qui na daqui  a uma s e ma na .  Dest a f or ma o l u -

br i f i c a dor  c ol oc a r a 03 * Y'  ( i ps i l ons Gr a nde s )  e no espago r e s e r v a -

do el e r e l a c i ona r a com a dat a -  Y -  3 0 / 1 0 / 7 8 .  

Pr oc e de ndo des t a ma ne i r a ,  est a f i cha '  

nos dar a a s i nf or ma goe s ne c e s s a r i e s par a o per f e i t o c ont r ol e de ma 

nut engao da ma qui ne .  

0 r ot e i r o de l ubr i f i c e ga o,  be s e i e - s e
 1 

e s s e nc i e l me nt e na Fi cha de Ma nut e nga o ( Pi ano de Ma nut e nga o]  e de v e 

c ont e r  t ambem a segao f a br i l ,  o N2 da f i cha e e c odi f i c a ga o especi  

f i ca de s t a f i cha ( Anal oga a F PL ) .  

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

FI LI AI S"  NAT AL -  RN -  Rua dos Pal anazes,  1545 -  Tel . :  2- 7913 -  5 9 0 0 0 

J OAO PESS0 A .  PB -  Pc.  Al var o Machado,  54 -  Tel . :  4331 -  5 8 0 0 0 RECI FE -  PE -  Rua dus Coct t i w,  212 -  Tol . :  21- 22- 6 -  f >7000 
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MATRIZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tol . :  ( pabx)  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  To l eg:  SABRAZ 

C.  G.  C.  00. 8l 1. 226/ OO0t - 84 -  I nsc.  Est .  16. 012. 011- 0 

_ Fo lhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 

1. 7 - Func i ona bi l i da de :  

A f unc i ona bi l i da de de s t e pi a no,  base i a -

se e x e pc i ona l me nt e no r e l a c i ona me nt o ex i s t ent e ent r e essas f i c ha s .  

Apr e s e nt a mos a s e gui r ,  o f unc i ona me nt o
1 

do pr ogr ama de l ubr i  f i c a c a o.  

1. 8 - Func i ona me nt o:  

0 l ubr i f i c a dor ,  de v e r a t er  s e mpr e em •  

ma os t odas a s f i chas ne c e s s a r i a s par a a Lubr i f i cacao de uma Se c a o.  

Us a r e mos na a pr e s e nt a c a o do f unc i onamen 

t o,  a secao ' Embal agem do Vi t a mi l ho'  .  

Muni do dos f or mul a r i os r e f e r e nt e s a s e ga o,  t e mos 

Fi cha NQ 

Fi cha NS 

Fi cha NQ 

Fi caa N2 

Bl - A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI LI AI S'  
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•;  COMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGRCI Q 

Rua Sl mo. So Leal .  5 C CAMPI NA GRANDE -  PB.  

I ' d. :  ( pab* )  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Tol an. :  SABRAZ 
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MATRIZ 

Fol ha 13 

1. 8 - Cont Lnua c a o:  

Como j a v i mos ,  t oda s es t as f i chas f or am 

e x pl i c a da s a nt e r i or me nt e .  

De pos s e dos i ns t r ume nt os e f e r r a me nt a s 

e s pe c i f i c a s ,  o l ubr i  f i c a dor  i ni c i a r a ent ao a l ubr i  f i c a c a o.  

Da mos e x e mpl os a l e a t or i os ,  par a me l hor  

v i s ua l i z a c a o:  

Ex e mpl o:  

Suponha mos que o l ubr i f i c a dor ,  encont r e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s a pr ont o par a l ubr i f i c a r  a ma qui na t r a ns por t a de i r a da l i nha 0 3 .  

Pr ocur a na FRL- 01 / 2 ,  que espec i f i ca t odos os or ga os que de v e m ser  

l ubr i f i c a dos .  

0 Lubr i  f i c a dor  e nc ont r a r a :  

Tr a ns por t a de i r a L„ 

Re dut or  Ma nc a i s de Rol ament o c/  P.  
Gr axe i  r o 

1 2 3 4 5 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bl - A 
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mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMERCI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rua Slmoao Leal, 5 6 . CAMPINA GRANDE - PB. 
Tel.: (pabx) 321.2044 — CEP 58.100 — End. Tofon.: SA8RAZ 
C. G. C. 08.811.226/0001-84 - Insc. Est. 10.012.011-0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

EolfaazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 14 

1. 8 - Cont i nua ga o 

Com a FPL- OI L/ 2,  o l ubr i  f i c a dor ,  encon-

t r ar a a s or de ns ne c e s s a r i a s par a pr oc e de r  a l ubr i  f i c a c a o,  ou sej a:  

Ol e o i ndi c a do -  320 

Re dut or  -

Fr e que nc i a :  Me ns a l me nt e de v e ma nt e r  o ni ve l  de ol eo no •  

r edut or ;  Se me s t r a l me nt e de v e t r ocar  o ol eo '  

do r e dut or .  

Pr oc e de ndo c onf or me i ndi c a do,  o l ubr i -

f i c a dor ,  de v e r a a not a r  na FRL c or r e s ponde nt s ,  a da t a c onf or me e x - '  

pl i cado a nt e r i or me nt e ,  ou se j a :  

Ma r c a r  com um dos s i mbol os i ndi c a dos , '  

o or gao que f oi  l ubr i f i c s do,  e a s s oc i a r  a da t a c or r e s ponde nt e .  

Re dut or  Da t a 

Tr a ns por t a de i r a L3 X X- 2 8 / 1 0 / 7 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(11- A 

Se gui ndo es t e pr oc e di me nt o,  o l ubr i f i ca 

dor  pe r ma ne c e r a segui ndo as i ns t r ugoe s da f i c ha ,  a t e o seu t ot a l
 1 

pr e e nc hi me nt o,  quando t er a f ei t o t oda a l ubr i f i c a ga o da se l ade i r a '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I NDf i STRI AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA li COMf i RCI O 

Rua Sl moao Loal ,  5 6 -  CAMPI NA GRANDE -  PB.  

rol . :  ( pabx)  321- 2044zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Tol og. :  SABRAZ 

C.  G.  C.  08. 811. 226/ 0001- 04 -  I nsc.  Eat .  16. 012. 011- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATRIZ 

Fnl hp I F.  

1 .  - Cont i nua ga o:  

e c ons e que nt i me nt e ,  dos seus or ga os ,  t odos e s t e s compondo a emba l a '  

gem do Vi t a .  

1. 9 - Qbs e r v a goe s :  

As or de ns par a e x e c uga o de t r abe l hos
 1 

ma i s c ompl i c a dos ,  como por  e x e mpl o:  De s mont a r ,  t r oc a r  o ol e o,  subs—  

t i t ui r ,  t r a ba l hos nao r ot i ne i r os .  

De v e r a o a dv i r  do de pa r t a me nt o de ma nu- '  

t e nga o,  que a t r a v e s da s f i chas Ma qui na ( f i chas i ndi v i dua l s que espe 

c i f i cam a s c a r a c t e r i s t i c a s pr i nc i pa l s da ma nui na ,  e que f unc i ona co 

mo bol e t i m de ma nut e nga o) ,  cont r ol am t odas as ne c e s s i da de s de ma nu-

t engao da s ma qui na s .  

Por  i s s o,  t or na - se e s s e nc i a l me nt e nece—  

s s a r i o,  que os f or mul a r i os sej  am pr e e nc hi dos ou s e gui dos com exat L-

da o,  par a o per f e i t o f unc i ona me nt o do pr ogr ama de Ma nut e nga o da e m-

pr e s s .  «.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ai -A. 
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-  I NDUSTRI A E COMERCI O 

— i r si s I I I I F Kl i l  PI  S SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma t r i z  

Rua Sf ei wi o Leal .  $ 6 . CAMPI NA GRANDE -  PB.  

Tel . :  ( pabx)  321- 20- 14zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CEP 58. 100 — End.  Te!o<j  :  SABRAZ 

C.  G.  C.  06. 8I I . 226/ OOOI - S4 -  msc.  Est .  16. 012. 011- 0 

1. 10  - Cons e l hos Ut e i s :  

Obs e r v a r  os ni v e i s Ma x i mo e Mi ni mo dos ol e os l ubr i f i c a nt e s .  

Ev i t a r  o excesso de gr a x a .  

Em l ubr i f i c a ga o a pr i me i r a pa l avr a e l i mpe z a .  

Nunca l a v a r  pegas com ga s ol i na ,  use sempr e Que r oz e ne .  

Ev i t a r  o uso de e s t opa ,  se pos s i v e l  e v i t a r  pa nos que l a r guem f i a-

pos .  

Us a r  s e mpr e v a s i l ha me s l i mpos na ma ni pui a ga o de l ubr i f i c a nt e s .  

Nunca mi s t ur a r  Gr a x a s ou ol e os di f e r e nt e s ,  mesmo que sej  am do
 1 1 

mesmo Fa br i c a nt e .  

Obs e r v e r  com r i gor  o per i odo de t r oca de l ubr i f i c a nt e s .  

Ma nt e nha l i mpo o seu l oc a l  de t r a ba l ho.  

La v a r  o e qui pa me nt o a nt e s de qua l que i nt e r v e nga o,  par a ma nut e nga o 

ou par a r e pa r os ma i or e s .  

OBSERVAR AS N0RMAS DE SEGURANQA PARA EVI TAR ACI DENTES.  

Quando t i v e r  duv i da s PERGUNt DE.  

Nas mont a ge ns ,  obs e r v a r  os e s t a dos da s ga x e t a s e r e t e nt or e s ,  assi m 

como os da s j unt a s ,  usando sempr e nov a s .  

Ma nt e r  os v a s i l ha mos de ol eo e gr a x a s com os t a mpa s bem f e c ha da s .  

Nao us a r  obj e t os que sol t em l a s c a s no manuse i o de gr a x a .  

0  r e c i pi e nt e usado par a um t i po de ol eo ou gr a x a ,  nao de v e s e r  ut i  

l i z ado par a out r o t i po,  a f i m de nao ha v e r  mi s t ur a s de pr odut os .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI LI AI S-

J0A0  PESS0 A -  PB -  Pc.  Al var o Machado.  54 •  Tel . :  4331 

SOUSA -  PB -  Rua Conego Jose Vl ana 124/ 6 -  Tel .  4G7 

-  5 8 0 0 0 

-  5 3 8 0 0 

NAT AL -  RN -  Rua das Pal anazes.  1545 -  Tel . :  2- 2913 -  59zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<X) 0 

RECI FE -  PE -  Rua dos Coot hos,  212 -  Tel . :  2t - 22' 6 -  5 7 0 0 0 

L0 NDRI NA -  PR .  R.  Ml nas Gor al s,  194 -  cj .  6 0 6 -  Tol  23- 4915 -  86. 100 

http://06.8II.226/OOOI-S4


IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,,Afn,isrRA'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- R C I C |  |  |  

JOSE CARLOS S/A 
PL A NO DE LUBRI FICACAO 

I ,,Afn,isrRA' e 1— - R C I C |  |  |  

JOSE CARLOS S/A 
Secao Embalagem VItamilho Ficha N* 02/2 - FPL 

EOUIPAMENTOS Ouontld. 

LUBRIFICANTES FREOUENCIA DE LUBRIFICAGAO 
EOUIPAMENTOS Ouontld. 

OLEO GRAXA SEMANALMENTE MENSALMENTE SEMES TRALMENTE ANUALNIENTE 

SILOS 

REDUTORES 1 Meropa 
- 320-

Manter o Nivel Trocar o Oleo 

MANCAIS DE ROLAMENTO 4 
Multfak 

-2-
Des/nontar Limpar 

Lubrificar 

TRANSMISSAO FfCORRENTE 1 
Crater 

2x-Fluid 
Aplicor corn Plncet 

EXCLUSAS 

REDUTOR 1 
Mo rope 
-320- Manter o Nivel Trocar o Oleo 

MANCAIS COM PINO 

GRAXEIRO 4 
M Multfak 

-2- Apllcar 2a 3 Bombeadas Desmcntar Limpar 
Relubrificar 

ELEVADOR DE ALIMENT. 
DA ROSCA DA BALANCA 

MANCAIS DE ROLAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe 
Mulffak 

- 2-
Desmcntar Limpar 

Relubrlflcar ELEVADOR DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RET6RN0 
DO VI TAMIL HO 

MANCAIS DE ROLAMENTO 6 
Multfak 

-2-
Dasrnontar Limpar 

Relubrlflcar 

ROSCA DE AUMSNTACAO 
SILO ELEVADOR BALA. 

REDUTOR 1 
Meropa 
-320-

Manter a Nivel Trocar o Oleo 

MANCAIS DE ROLAMENTO 2 
Multfak 

-2-
Desmontar Limpar 

Relubrlflcar 

ROSCA DE AUMENTACAO 
DAS BALANCAS 

REDUTOR 1 
Morcpa 
-320- Manter o Nivel 

MANCAIS DE ROLAMENTO 2 
Multfak 

-2-
Pesmcntar Limpar 

Ra lubri floor 



JUSE CARLOS S/ A 

Equipamentos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAREDUTOR MANCAIS DE ROLAMENTC MANCAIS DEROLAMENTO C/ PINO GRAXEIRO TRANSMISSAO P/ CORRENTE ENGRENAGEM PRO TEG. DATA 

VIBRA DOR LI 2 

VIBRADOR L2 2 

VI BR A DOR L3 2 

VIBRADOR L4 2 

VIBRADOR L 5 2 

VIBRADOR L6 2 

TRANSPOR TA DOR LI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 2 3 4 5 6 4 

TRANSPORTADOR L2 /  /  2 3 4 5 6 4 

TRANSPORTADOR L3 
/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' 2 3 4 5 6 4 

TRANSPORTADOR L4 /  /  2 3 4 5 6 4 

TRANSPORTADOR L5 /  2 3 4 5 6 4 

TRANSPORTADOR L6 ' 2 3 4 5 6 4 

SELADEIRA LI 
/  2 3 4 5 6 7 8 9  10 

1 2 3 4 5 4 SELADEIRA LI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ /  12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 4 

SELAOEIRA L2 
/  2 3 4 5 6 7 8 9  10 

1 2 3 4 5 4 SELAOEIRA L2 
/ /  12 13 14 IS 16 17 1 2 3 4 5 4 

SELADEIRA L3 
/  2 3 4 5 6 7 8 9  10 

1 2 3 4 5 4 SELADEIRA L3 
/ /  12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 4 

SELADEIRA L4 
/  2 3 4 5 6 7 8 9  10 

1 2 3 4 5 4 SELADEIRA L4 
/ /  12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 4 

SELADEIRA L5 
/  2 3 4 5 6 7 8 \ 9  10 

1 2 3 4 5 4 SELADEIRA L5 
/ /  12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 4 

SELADEIRA US 
/  2 3 4 5 6 7 8 9  10 

1 2 3 4 5 4 SELADEIRA US 
/ /  12 13 14 15 16 17 

1 2 3 4 5 4 

SILO 1 /  1 2 3 4 1 

SILO 2 /  1 2 3 4 1 

FICHA ROTEIRO DE LUBRIFICACAO 

Secao Embologem Vitomllho Ficho 01/ 2— F^RL 



JUOEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^/ iRLOs S/ A FICHA ROTE IRQ DE LUBRiFICA CA 0  

Sepao Embolagem Vitamilho Ficha  02/ 2— FRL 

Eqvipamentos REDUTOR MANCAIS DE ROLAMENTO MANCAIS DE ROLAMENTO C/ PINO GRAXEIRO TRANS?* ! SSAO P/ CORRENTE ENGRENAGEM PROTEG. DATA 

SILO 3 

SILO 4 

4  

VENTILADOR CENTR/ PUGC 

ELEV ADOR DE ALIMENT. 

DA ROSCA DA BALANCA 

EL EVADOR DE RETORNO 

ROSCA DEALIMEMTACAO 
S/ LOsss ELEVADOR 

ROSCA DE ALIMENTACAC 

DAS BALANpAS 

ROSCA DE RETORNO 

BALANCA = SILO 

ESTEIRA ROLANTE 

ROSCA DASEXCLUSAS 

S a 

EXCLUSAS 



INDOSTRIA E COMERCIO 

?LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6O S/ A1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sepao Fobricapao de Coronte Ficho 0 / / I- FRL 

Equipamentos REDUTOR MANCAIS DE ROLAMENTO 
MANCAIS. DE ROLAMENTO 
C/  PINO GRAXEIROS 

MANCAIS DE ROL. 

C/ COPO STAUFER 

MANCAIS DEBUCHA 

C/ PIN0 GRAXEIRO 

TRANSMISSAO 

POR CORREmE 

ENGRENAGEM 
PRO TEG IDA DATA 

ELEVADOR DE FUBA 1 2 3 4 5 6 

RCSCA DO FUBA 1 2 

SELADEIRA - 1  1 
1 2 3 4 5 

SELADEIRA - 1  1 6 7 6 1 9 10 

SELADEIRA - 2  1 
1 2 3 4 5 6 

SELADEIRA - 2  1 7 8 9 10 II 12 

TRAC A DOR - 1  1 2 1 2 

TRA CADOR - 2 1 2 1 2 

ROSCA DOS TR AC ADO RES 1 2 3 1 

MOINHO MARTELO 1 2 3 4  1 

ROSCA DO M. MAR TEL 0 I 2  

ELEVADOR DOM. MARTELt 1 2 3 4 5 6 

MOINHO DE DISCO - 1 1 2 

MOINHO DE DISCO - 2 1 2 

ROSCA DOM . DE DISCO 1 2 

ELEVADOR DOM.DEDISCO 1 2 3 4 5 

ROSCA DOSADEIRA 1 2 3 

ROSCA DE RETORNO 1 2 

r iCHh rtOT̂ Lz/ nO btz LUbmr7CAL/ ~ iO 



1  1  j - — A?r/ ?/ | - ~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c( -ic/ Q \  |  |  !  |  

CARLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
fiLANd DE~ LU8~ RIFICACA0 

1  1  j - — A?r/ ?/ | - ~  c( -ic/ Q \  |  |  !  |  

CARLOS 

Secoo Fobricapbo de Corante Flcho 02/ 2 - FPL 

EQUIPAMENTOS Quantid. 
LUBRIF1CANTES FREQUEN.CIA DE LUBRIFICACAO 

EQUIPAMENTOS Quantid. 
OLEO GRAXA SEMANALMEMTE MENSALMENTE SEMESTRALMENTE ANUALMENTE 

ROSCA DE RETORNO 

\  MANCAIS DE ROLAMENTO 
COM PINO 6RAXEIR0 2 Multlfak 

-2^ 
Desmontar Llmpar 

Ralubriflcar 

ENGRENAGEM PROTEGIDA 
Crater , 

2x- Fluid A pi/ car com Pine el 

TRA NSMISSAO R/ CORREN TE Crater 
2x-Fluid Apltcar com Pincel 

SELADEIRA 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
'  COM PINO GRAXEIRO 12 

Multlfak 
- 2- A pile ar 2  a 3  Bombeadas Desmontar Llmpar 

Relubrlflcar 

REDUTOR 1 Meropa 
-320- Verlflcar o N/ vel Trocar o Oleo 

ENGRENA GEM PROTEGIDA 
Crater 

2x- Fluid Apllcar com Placet 



,/05£zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CARLOS S/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PUMNO DE LUbmrlCH^AO '  

,/05£ CARLOS S/ A 

Secdo Fobrlcacoode Coronte Flcho N- 01/ 2- FPL 

EQUI PA MEN TOS Quantid. 
LUBRIFICANTES FREQUENCIA DE LUBRIFICAQA 0 

EQUI PA MEN TOS Quantid. 
OLEO GRAXA SEMANALMENTE MENSALMENTE SEMES TRALMEN TE ANUALMENTE 

ELEVADOR DE FUBA 
(AGUIA DE 0UR0) 

MANCAIS DE ROLAMENTO 6 
Mu/ Tifak 

- 2-
Desmontar L/ mpar 

Relubrificar 

ROSCA DO FUBA 
(AGUIA DE OURO) 

MANCAIS DE ROLAMENTO 2 
Multlfak 

- 2-
Desmontar L/ mpar"  

Relubr/ ficar 

TRANSMISSAO F/ CORRENTE 
Crater^ 

2x-hluld Aplicar com Plncel 

TRACADOR 

MANCAIS DE ROLAMENTO 2 
Multlfak 

- 2-
Desmontar Llmpar 

Relubrificar 

MANCAIS DE BUCHA COM 
PINO GRAXEIRO 2 

Multlfak 
-2- Apllcar 2  ou 3  Bombeadas 

Desmontar Llmpar 
Relubrificar 

ROSCA DOS TRACADORES 

MANCAIS DE ROLAMENTO 3 
Multlfak 

- 2  -
Desmontar Umpar 

Relubrificar 
MANCAIS DE BUCHA COM 
PINO GRAXEIRO 1 

Multlfak 
- 2- Aplicar 2  ou 3  Bombeadas 

Desmontar L/ mpar 
Re/ ubrlftoar 

MOINHO MARTELO 

MANCAIS OE ROL A/ 4ENTOS 
COM PINO GRACHEIRO 

4 Multifak 
-2- Aplicar2 ou 3  Bombeadas 

Desmontar Llmpar 
Relubrificar 

MANCAIS DE ROLAMENTOS 
COM COPO STAUFER 

1 
Multlfak 

-2- Dor 2  ou 3  Voltas 
Desmontar Llmpar 

-'  Relubrificar 

ROSCA DO M. MARTELO 

MANCAIS DE ROLAMENTO 2 Multifak 
-2-

Desmontar Umpar 
Relubrificar 

ELEVADOR DO MOINHO 
MARTELO 

MANCAIS DE ROLAMENTO 6 
MultlfalC 

-2-
Desmontar Umpar 

Relubrificar 

MOINHO DE DISCO 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
COM PINO GRAXEIRO 

2 Multlfak 
-2- Apllcar 2  ou 3  Bombeadas Desmontar Umpar 

Relubrificar 

ROSCA DO MOINHO DE 
DISCO 

MANCAIS DE ROLAMENTO 2 Mu/ tfak 
-2-

Desmontar Llmpar 
Relubrificar 

ELEVADOR DO MOINHO 
DE DISCO 

MANCAIS DE ROLAMENTO 6 Multfak 
-2-

Desmontar Dm par 
Relubrificar 

ROSCA DOSADORA 

• MANCAIS DE ROLAMENTO 3 
Multfak Desmontar Llmpar 

Ralnbrificar 
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