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1. APRE SENTAQ AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este t r a b a l h o , v i s a d escrever as a t i v i d a d e s r e a 

l i z a d a s por mim, como e s t a g i a r i o na I n d u s t r i a e Comercio Jose 

Carlos S.A. - Campina Grande - Pa r a i b a . 

Durante o e s t a g i o , d e s e n v o l v i e e x e r c i fungoes 

l i g a d a s ao departamento t e c n i c o , mais e s p e c i f i c a m e n t e ao s e t o r 

de manutengao i n d u s t r i a l . 

EWERSON DE ALMEIDA 

- E s t a g i a r i o - Eng. Mecanica -

Campina Grande - Par a i b a 

Junho de 1982 



4. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. INTRODUCAO ^ 

Toda i n d u s t r i a e n f r e n t a s e r i o s problemas com 

r e l a g a o a sua manutengao, a q u a l a f e t a d i r e t a m e n t e na produgao 

e nos l u c r o s da i n d u s t r i a . A p a r t i r d a i , o i n d u s t r i a l dever dar 

uma grande atengao a e s t e aspecto, p o i s o i n v e s t i m e n t o com a 

mesma e de grande i m p o r t a n c i a , devido ser e l a a p r i n c i p a l res_ 

ponsavel p e l a d i s t r i b u i g a o de seus p r o d u t o s . 

Como e n o t o r i o , todo equipamento s o f r e desgas_ 

t e , nao so p e l o seu uso mas tambem p e l a agao do tempo mesmo que 

nao e s t e j a sendo u t i l i z a d o . Sendo assim e n e c e s s a r i o a e x i s t e n 

c i a de uma manutengao que o conserve em p e r f e i t o estado de uso. 

Ao se dar manutengao a urn determinado equipamen 

t o , tem-se como r e t r i b u i g a o uma e x c e l e n t e produgao do mesmo,pois 

como sabemos, urn equipamento r e p r e s e n t a urn grande c a p i t a l imobi^ 

l i z a d o . Sendo assim, e n e c e s s a r i o que toda i n d u s t r i a conte com 

urn departamento t e c n i c o para r e a l i z a r a sua manutengao em condi^ 

goes t e c n i c a s f a v o r a v e i s de manter sua l i n h a de produgao. 

Desejo a q u i r e l a t a r as a t i v i d a d e s e x e r c i d a s por 

mim, com o r i e n t a g a o de urn engenheiro encarregado da manutengao 

da r e f e r i d a i n d u s t r i a . 

Outra area de minha atuagao f o i a de desenhos, 

elaborando d u r a n t e o p e r i o d o como e s t a g i a r i o , urn a n t i - p r o j e t o 

e o l a y - o u t das o f i c i n a s mecanicas, e l e t r i c a e e l e t r o n i c a da 

area i n d u s t r i a l , como tambem as o f i c i n a s mecanica e e l e t r i c a da 

area a u t o m o t i v a . Este t r a b a l h o tornou-se n e c e s s a r i o , devido a 

uma ampliagao nas i n s t a l a g o e s da i n d u s t r i a . 
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E s t a r a b i n c l u i d o s n o s anexos estes t r a b a l h o s , nao 

sendo p o s s i v e l a i n c l u s a o de o u t r o s tambem executados por nos 

( D i v i s a o T e c n i c a ) , p o i s e sabido que desenhos e p r o j e t o s nao 

podem ser r e t i r a d o s de seus a r q u i v o s , podendo com i s t o , v i r e m a 

ser u t i l i z a d o s por c o n c o r r e n t e s do mesmo ramo p r e j u d i c a n d o as_ 

sim os i n t e r e s s e s da i n d u s t r i a . 

0 i m p o r t a n t e f o i a o p o r t u n i d a d e de t r a b a l h a r e 

desenvolver p r o j e t o s e tambem a d q u i r i r conhecimentos com pes_ 

soas de b a s t a n t e e x p e r i e n c i a na area de manutengao i n d u s t r i a l , 

p r o j e t o s e desenhos i n d u s t r i a l s . 

I 



6. 

3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A EMPRESA 

3.1 - Aspecto H i s t o r i c o 

A decada de 1930 c o n s t i t u i u - s e como marco i n . i 

c i a l de uma Empresa dedicada ao b e n e f i c i a m e n t o e c o m e r c i a l i z a 

gao do c a f e ( c a f e e s p e c i a l ) e do m i l h o ( f u b a agua de o u r o ) , l o 

c a l i z a d a na cidade de Campina Grande. 

C a r a c t e r i z a d a p e l a marcao Sao Braz, a d q u i r i d a e 

adotada em 1938, a empresa s o l i d i f i c o u - s e , e em 1951 f o i regis_ 

t r a d a a p r i m e i r a razao s o c i a l : Jose Carlos e F i l h o , l i d e r a d a , 

como d i z a p r o p r i a razao s o c i a l , por Jose Carlos da S i l v a e Jo 

se Carlos da S i l v a J u n i o r . Ja em 1959, t r a n s f o r m a v a - s e em I n d . 

e Com. Jose Carlos S.A. 

Hoje, a empresa e considerada a maior do Estado 

da P a r a i b a , atendendo a milhoes de n o r d e s t i n o s com seus produ 

t o s : Cafe Sao Braz, V i t a m i l h o , C a n j i q u i n h a , Fuba Agua de Ouro, 

Familho, Semilho, Gramilho e Corante Primor. 

Com uma t a x a de c r e s c i m e n t o media anual de 551, 

a empresa p r o p o r c i o n a atualmente 843 empregos d i r e t o s e 1500 i n 

d i r e t o s , alem de uma das maiores arrecadagoes de I . CM. do Es_ 

tado. 

3 . 2 - Dados S o c i a l s 

• Razao S o c i a l : I n d . e Com. Jose Carl o s S.A. 

. Sede: Rua Almeida B a r r e t o , 557 

. T e l e f o n e s : 321.2052 e 321.2044 (PABX) 

. C.G.C. 08.811.226/0001 - 84 

. I n s c . E s t a d u a l : 16.012.011 - 0 

i 
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. P a t r i m o n i o L i q u i d o : 

. C a p i t a l S o c i a l : 

. Faturamento Mensal: 

. Faturamento Anual: 

Cr$ 600.000.000,00 

Cr$ 250.000.000,00 

Cr$ 580 . 000 .000,00 

Cr$ 6.960.000.000,00 

3.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - F i l i a i s e Postos de Venda 

. F i l i a i s : 

. N a t a l 

. Souza 

. R e c i f e 

. Cabedelo 

. Surubim 

. Caico 

. Postos de Vendas 

. Campina Grande (Cardoso V i e i r a ) - M a t r i z 

. Joao Pessoa ( V i d a l de N e g r e i r o s ) 

. Patos 

3.4 - Dados Sobre a Produgao 

PRODUgAO MEDIA MENSAL 

PRODUTO QUANTIDADE UNIDADE 

V i t a m i l h o 3.300.000,00 Kg 

F a r e l o 300.000,00 Kg 

Fuba Agua de Ouro 255.000,00 Kg 

Primor de 100 g r s . 62.630,00 Kg 

Primor de 200 g r s . 31.630,00 Kg 

Gramilho 44 .920 ,00 Kg 

Familho 72.462,00 Kg 

Farroz 60.822,00 Kg 

Canj i q u i n h a 90.784,00 Kg 
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4. SISTEMA DE MANUTENGAO 

A nossa manutengao e s t a d i v i d i d a da s e g u i n t e ma 

n e i r a : 

. Manutengao de Operagao 

. Manutengao C o r r e t i v a 

. Manutengao P r e v e n t i v a 

. Reforma. 

Com execugao destes q u a t r o f t e n s , teremos uma 

boa manutengao e consequentemente uma boa produgao. 

4.1 - Manutengao de Operagao 

£ f e i t a p e l o operador da maquina que como bom 

p r o f i s s i o n a l deve e s t a r sempre v e r i f i c a n d o o funcionamento da 

mesma, r u i d o s anormais, n i v e l de o l e o , t e m p e r a t u r a de mancais 

de r o l a m e n t o , c a i x a de engrenagem, e t c . 

4.2 - Manutengao C o r r e t i v a 

Esta e f e i t a por uma equipe da o f i c i n a mecanica 

quando n e c e s s a r i o , devido a uma quebra i m p r e v i s t a sem que tenha 

havido uma p r e v i a programagao. 

4.3 - Manutengao P r e v e n t i v a 

£ aquela que obedece a uma programagao em f u n 

gao das horas de funcionamento de cada equipamento. Aqui f o i on 

de d e s e n v o l v i grande p a r t e do meu t r a b a l h o como e s t a g i a r i o , on 

de m o s t r a r e i em t o p i c o s p o s t e r i o r e s o desenvolvimento dos mesmos. 

4.4 - Reforma 

Esta e a p l i c a d a em equipamentos quando deles se 

n e c e s s i t a uma maior produgao ou para urn melhor manuseio do mes_ 

mo. 



9. 

5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FUNCIONAMENTO BUROCRATICO 

Para se i m p l a n t a r urn sistema de manutengao, e 

ne c e s s a r i o que se c r i e a l i a d o a uma boa equipe de manutengao, 

urn s i s t e m a b u r o c r a t i c o que p e r m i t a urn c o n t r o l e t o t a l dos serv_i 

gos executados, g a r a n t i n d o assim urn b a i x o custo e a l t a q u a l i d a 

de dos s e r v i g o s executados. 

5.1 - Planejamento e C o n t r o l e 

0 planejamento e urn f a t o r p r i m o r d i a l para o bom 

funcionamento do sistema de manutengao. Esse planejamento e f e j i 

t o p e l o Departamento de Manutengao da Empresa a t r a v e s da D i v i 

sao Tecnica, que e a cabega pensante do si s t e m a . 

A D i v i s a o T e c n i c a , c o n s t i t u i d a p e l o Engenheiro 

de Manutengao, o Gerente I n d u s t r i a l e os E s t a g i a r i o s , tern a f u n 

gao de p l a n e j a r , c o n t r o l a r e coordenar o sistema de Manutengao, 

estudando e pesquisando novas formas de Manutengao, procurando 

sempre melhorar e a m p l i a r o sistema j a e x i s t e n t e e em c e r t o s 

casos se n e c e s s a r i o f o r , m o d i f i c a - l o . 0 c o n t r o l e f e i t o p e l a d:i 

v i s a o t e c n i c a e apenas de s u p e r v i s a o , f i c a n d o o c o n t r o l e p r o 

priam e n t e d i t o a cargo do Chefe da O f i c i n a e seus a u x i l i a r e s . 

No departamento t e c n i c o , tudo e c o n t r o l a d o desde oleos l u b r i f : i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

c a n t e s , c o m b u s t i v e l , r e v i s o e s , mspegoes, p e l a s de rep o s i g a o 

( a l m o x a r i f a d o ) , c u s t o s de mao-de-obra e s e r v i g o s e ate os aces 

s o r i o s . 

i 
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5.2 - Organizagao dos Ser v i g o s de Manutengao 

A e s t r u t u r a dos s e r v i g o s de manutengao na indus 

t r i a normalmente e c o n s t i t u i d a por t r e s grupos de s e r v i g o s : 

1. Manutengao Mecanica 

2. Manutengao E l e t r i c a 

3. Manutengao de E d i f i c i o s e Servigos A u x i l i a 

res . 

4. Manutengao E l e t r o n i c a . 

A s u b d i v i s a o destes s e r v i g o s obviamente atende_ 

r a as p e c u l i a r i d a d e s de cada caso. A f i g u r a s e g u i n t e i l u s t r a 

apenas uma d i v i s a o do t i p o mais conhecido. 

0 planejamento dos s e r v i g o s de manutengao na i n 

d u s t r i a e s t a em r e l a g a o d i r e t a com o c o n t r o l e da e f i c i e n c i a ope_ 

r a c i o n a l e da redugao de custos e c o n s t i t u i ainda a n e c e s s a r i a 

p r o t e g a o ao i n v e s t i m e n t o em bens de a t i v o f i x o . Assim, d i v e r s o s 

pontos devem ser a q u i c o n s i d e r a d o s , a r e s p e i t o da execugao des_ 

ses s e r v i g o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

Eng. de Manutengao 
-

Estagiario 

Man. Mecanica Man. E l e t r i c a Man.Edf. Serv.Aux. Man. Eletronica 

Man. Mecanica 

. Reparos e r e v i s o e s de maquinas 

. Recondicionamento de maquinas 

. L u b r i f i c a g a o g e r a l 

i 
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. F u n i l a r i a 

. H i d r a u l i c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Man. E l e t r i c a 

. Suprimento e d i s t r i b u i g a o de e n e r g i a 

. Reparos e r e v i s o e s de motores, t r a n s f o r m a d o r e s e l i n h a 

. Iluminagao 

. Recondicionamento de equipamento e l e t r i c o 

Man, de E d i f i c i o s e Servigos A u x i l i a r e s 

. Conservagao dos e d i f i c i o s 

. V e n t i l a g a o 

. Guardas e seguranga i n t e r n a 

. A j a r d i n a m e n t o 

. Vapor e ar comprimido 

Man. E l e t r o n i c a 

. Manutengao de balangas e l e t r o n i c a s 

. Manutengao de maquinas e l e t r o n i c a s 

. Manutengao de a r - c o n d i c i o n a d o . 
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5.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Sub-Divisao de Servigos de Manutengao 

1. A manutengao de i n s t a l a g o e s com elevado grau 

de mecanizagao exig e uma proporgao r e l a t i v a m e n t e maior e n t r e a 

mao-de-obra d i r e t a m e n t e empregada na produgao e a mao-de-obra 

da manutengao, p o i s a p r i m e i r a p a r c e l a tende a d i m i n u i r nestas 

c i r c u n s t a n c i a s . 

2. A quantidade de mao-de-obra da manutengao 

deve ser p l a n e j a d a a f i m de e v i t a r a f a l t a de p e s s o a l em casos 

de emergencia, por o u t r o l a d o , o seu excesso d u r a n t e os p e r i o 

dos normais. A p r a r i c a da inspegao e manutengao s i s t e m a t i c a s de 

ve p e r m i t i r e v i t a r o aparecimento de sobrecargas de s e r v i g o de_ 

v i d o as paradas de emergencia. 

3. As i n t e r r u p g o e s do processo p r o d u t i v o apre 

sentam custos c r e s c e n t e s , devido ao elevado custo h o r a r i o de de 

p r e c i a g a o de equipamento a l t a m e n t e mecanizado, ao custo de 

mao-de-obra p a s s i v a e a p a r c e l a de l u c r o cessante que deve ser 

imputada a c o n t a da i n t e r r u p g a o . Ademais, a t r a s o s na produgao 

r e s u l t a m frequentemente em demora na e n t r e g a ao c l i e n t e podendo 

r e s u l t a r em perda de mercado. 

Concluindo, a manutengao p l a n e j a d a e a n t e c i p a d a 

com a f i n a l i d a d e de p r e v e n i r i n t e r r u p g o e s do processo p r o d u t ^ 

vo, sera urn dos o b j e t i v o s a a t i n g i r g a r a n t i n d o - s e boas condi^ 

goes mecanicas para o equipamento, e elevada p r o d u t i v i d a d e no 

c o n j u n t o dos f a t o r e s da produgao. 



6.1.1 - 0*LEOS 

L u b r i f i c a n t e s para engrenagens i n d u s t r i a l s , mineral puro de extrema 

pressao para s e r v i c o pesado. 

Lub-rificantes r e s i d u a i s de base a s f a l t i c a para engrenagens expostas. 

6.1.2 - (PUXAS 

Graxas i n d u s t r i a l s a base de l i t i o . 

a) Sem a d i t i v o EP - para trabalho normal 

b) Com a d i t i v o EP - para trabalho de extrema pressao 
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6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PROGRAMA DE LUBRIFICACAO 

Tern a f i n a l i d a d e de f o r n e c e r dados necessa 

r i o s para o p e r f e i t o entendimento de implantagao deste p r o g r a 

ma. Neste programa constam informagoes sobre: q u a l o t i p o de 

l u b r i f i c a n t e s , l o c a l onde deve ser a p l i c a d o , f r e q u e n c i a em que 

deve ser e f e t u a d a s estas a p l i c a g o e s , i n s t r u m e n t o s adequados 

para p e r f e i t a l u b r i f i c a g a o . 

6.2 - Tipos de L u b r i f i c a n t e s I n d i c a d o s 

Os l u b r i f i c a n t e s tern por o b j e t i v o o c o n t r o l e 

de a t r i t o do desgaste e das perdas nas s u p e r f i c i e s dos orgaos 

de maquinas, protegendo-as do c a l o r e x c e s s i v o , tendo como p r i n 

c i p a l f a t o r ou s e j a , p r i n c i p a l f a t o r e s : v i s c o s i d a d e e a d i t i v a 

gao. 

Com o elevado desempenho das maquinas moder 

nas, a l u b r i f i c a g a o exerce urn t r a b a l h o de grande i n f l u e n c i a 

na redugao do desgaste mecanico e em v i r t u d e d i s s o , o aumento 

s i s t e m a t i c o do rendimento mecanico. Os t i p o s de l u b r i f i c a n t e s 

por nos usados sao de marca Texaco e n t r e os q u a i s , oleos e gra 

xas.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J<y 

Oleos 

. Texaco Meropa - l u b r i f i c a n t e s p ara engrena 

gens i n d u s t r i a l s , de extrema para pesado. 
• 

7 ^ 

6.1.2 -

Texaco C r a t e r - l u b r i f i c a n t e s s u p e r i o r e s 

para engrenagens expostas 

Graxas 

Texaco Graxas I n d u s t r i a l s - S e r i e M u l t i f a k 



T^IANGULO e usado para i n d i c a r que o l u b ^ i f i c a n t e e oleo. 

Nas co r e s 

Verde - AGMA 5 EP 

Amarela - AGMA 6 EP 

Azul - AGMA 8 EP 

Pre to - CST/50°G - 221 

Ct^CULO e usado para i n d i c a r que o l u b r i f i c a n t e e graxa. 

Nas co r e s 

Amarela - Graxa a base de l i t i o , c o n s i s t e n c i a NLG 1-2 

Verde - Graxa a base de l i t i o , c o n s i s t e n c i a NLG 1-2 

com a d i t i v a c a o EP • 
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a) M u l t i f a k 2 - para t r a b a l h o normal 

b) M u l t i f a k EP 2 - Graxa para s o l i c i t a g a o de 

t r a b a l h o de extrema pressao. 

6.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - I d e n t i f i c a g a o aos L u b r i f i c a n t e s 

Usamos f i g u r a s geometricas para a i n d i c a g a o 

de graxas e o l e o s . Alem das f i g u r a s geometricas para i n d i c a r 

se o l u b r i f i c a n t e e graxa ou o l e o , usamos cores v a r i a d a s para 

i n d i c a r o t i p o de o l e o ou t i p o de graxa. 

6.2.1 - F i g u r a s Geometricas 

Sao usados as s e g u i n t e s f i g u r a s com as res_ 

p e c t i v a s c o r e s : 

. T r i a n g u l o e usado para i n d i c a r que o l u b r i f i c a n t e e 

oleo. 

Nas cores: . Verde - para o l e o Meropa - 220 

. Amarela - para oleo Meropa - 320 

. Azul - para oleo Meropa - 680 

. P r e t o - para Texaco C r a t e r 2x f l u i d . 

. C i r c u l o e usado para i n d i c a r que o l u b r i f i c a n t e 

e graxa. 

Nas cores: . Amarela - para graxa M u l t i f a k 2 

. Verde - para graxa M u l t i f a k EP 2 

6.3 - Instrumentos e Ferramentas 

Sao u t i l i z a d o s d i v e r s o s t i p o s de bombas 

n u a i s , t a n t o para graxa, como para o l e o . 

ma 
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As bombas sao p i n t a d a s de vermelho e contem os 

simbolos com as r e s p e c t i v a s cores de acordo com as e s p e c i f i 

cagoes c i t a d a s no i t e m a n t e r i o r . 

Essas bombas, juntamente com as f e r r a m e n t a s e 

vasilhames n e c e s s a r i o s , sao t r a n s p o r t a d a s num c a r r i n h o Indus 

t r i a l , usado e x c l u s i v a m e n t e para esse f i m . 

6.3.1 - Ferramentas Usadas 

Sao usadas as s e g u i n t e s f e r r a m e n t a s : 

. urn j o g o completo de chave de boca 

. urn j o g o completo de chave f r e s a d a 

. urn jogo completo de chave de fenda 

. t r i n c h a s , uma de 1 " e uma de 2" 

. vasilhame para c o l o c a r oleo usado,com cap. 

de 20 1. 

. bandeja para r e c o l h i m e n t o de o l e o com cap. 

de 61 1. 

. uma v a s s o u r i n h a de piagaoa pequena 

. uma pa de l i x o pequena. 

6.4 - Pessoal Necessario 

. Urn l u b r i f i c a d o r com e x p e r i e n c i a na area de l u b r i f 

f i c a g a o ; 

. Urn i n s p e t o r para f i s c a l i z a r e s t e t r a b a l h o que mui 

tas vezes f i c a a cargo do e s t a g i a r i o . 
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6.5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Instruqao para o Preenchimento dos Formularios 

0 programa de l u b r i f i c a g a o e s t a e s t r u t u r a d o da 

s e g u i n t e maneira, constando de d o i s f o r m u l a r i o s que passaremos 

a d e s c r e v e - l o e e x p l i c a r como f u n c i o n a : 

. Ficha piano de l u b r i f i c a g a o 

. Ficha r o t e i r o de l u b r i f i c a g a o . 

. FICHA PLANO DE LUBRIFICAGAO 

Estes sao alguns f o r m u l a r i o s que i n d i c a m como 

e q u a l l u b r i f i c a n t e deve ser a p l i c a d o num determinado equipa 

mento, e a f r e q u e n c i a de l u b r i f i c a g a o , i s t o e, quantas vezes 

devem ser r e p e t i d a s estas a p l i c a g o e s . 0 piano de l u b r i f i c a g a o 

e s t a d i v i d i d o em t r e s p a r t e s p r i n c i p a l s que sao: 

a) Equipamentos - Denomina a maquina e d i s c r i ^ 

mina os orgaos que devem ser l u b r i f i c a d o s 

constantemente; 

b) Lubr i f i c a n t e s - I d e n t i f i c a o t i p o de l u b r _ i 

f i c a n t e com as devidas e s p e c i f i c a g o e s , o 

q u a l sera a p l i c a d o no orgao que se dese j a 

l u b r i f i c a r ; 

c) Frequencia de L u b r i f i c a g a o - Determina a 

f r e q u e n c i a em que deve ser a p l i c a d a ou repe_ 

t i d a as a p l i c a g o e s , i n d i c a n d o tambem, q u a l 

t i p o de i n s t r u m e n t o n e c e s s a r i o e a maneira 

como se deve proceder. 
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|  j ^T* " 5y V i ; ' : Ca-npina Granc PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ LUbrYiriCACAO 

Secao Embalagem Vitarrvlho Ficha N*  01/ 2- FPL 

,/  EQUIPAMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQuantid. 
LUBRIFICANTES FREQUENCIA DE LUBRlFICACAO 

,/  EQUIPAMENTOS Quantid. 
OLEO GRAXA SEMA NAL MEN TE MEN SAL MEN TE SEMES TRALMEN TE A NUAL MENTE 

\ VIBRAD0 R 

•  M ANCAIS COM  PI NOS 
\ GRAXEIROS 

2  M ultifak 
-2 -

Aplicar 2  ou 3  Bombeodas 
Desmontar Urn par 

Relubriflcar 

TRANSPORTA DEIRA 

REDUTOR 1  
M eropa 

- 3 2 0 - M anter o nlvel do Oleo Trocar o Oleo 

M ANCAJS DE ROLAM ENTO 
COM PINO GRAXEIRO 6  

M ultifak 
-2 - Apllcar 2  a 3  Bombeodas Desmontar L/ mpar 

Relubrificar 

ENGRENAGES PROTEGIDAS 
Crater 

2 x- Fluid Apllcar com Pineal 

SELADEIRA 

REDUTOR 1  
M eropa 
-3 2 0 - M anter o Nlvel Trocar o Oleo 

M ANCA/ S CE ROLAM ENTO 
COM PINO GRAXEIRO 1 7  

M ultfak 
-2 -

Aplicar 2  a 3  Bbmbeoaas 
Desmontar Limpar 

Relubrificar 

M ANCA/ S DE ROLAM ENTO 1 2  
M ultlfak 

- 2 -
Desmontar L/ mpar 

Relubriflcar 

TRANSM ISSAO frCORRENTE 
Crater 

2 x- Fluid Apllcar com Pineal 

ENGRENAGEM  PROTE&DA 
Crater 

2 x-Fluid Aplicar com Pineal 

CAIXA DE ENGRENAGEM  
(RESERVA TO RIO DE OLEO) 

M eropa 

-6 8 0 - M anter o Nival Trocar o Olao 

ESTEIRAS ROLANTE 

REDUTOR TIPO HSI/ 1 7  2  
M oropa 
-2 2 0 '  M anter o Nival Trocar o Olao 

M ANCA/ S DE ROLAM ENTO 
COM PINO GRAXEIRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8 

M ultifak 
-2 -

Desmontar Urn par 
Relubrificar 

POL AM ENTOS DE ROLETE 
M ultfak 

- 2 -
Apllcar 2  a 3  Bombeodas 

TRANSM ISSAO P/ CORRENTE 3  Crater 
2 x- Fluid Aplicar com Pineal 

VENTILADOR CENTRIFUGO 

M ANCA/ S DE ROLAM ENTO 
COM COPO S TAUPER 1  

M ultfak 
EP-2  Dar 2  Volt as no Copo Desmontar Umpor 

Relubrificar 
ROSCA DE RETORNO 
BA LAN PA ~  SILOS 

REDUTOR 2  M eropa 
- 3 2 0 - M anter o Nlvel Trocar o Oleo 

M ANCA/ S DE ROLAM ENTO 4 
M ultfak 

-2 -
Desmontar Limpar 

Relubriflcar 

ROSCA DAS EXCLUSAS 

REDUTOR DE FABRIC 
PROPRIA 1  

M eropo 
-3 2 0 -

M anter o Nfvel Trocar a Olao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ ^ .  

file:///VIBRAD0R
file:///GRAXEIROS
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\ * * * ™rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA±X^FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V= r r Ca-pma Grande •  PB 
PZ.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A NO DE L UBRIFICACAO 

Secao Embalagem Vitamilho F,cha A/ s 02/ 2  - FPL 

EQUIPAMENTOS Quontld. 
L UBRIFICANTES FREQUENCIA DE LUBRlFICACAO 

EQUIPAMENTOS Quontld. 
OLEO GRAXA SEMANALMENTE MENSALMENTE SEMESTRALMENTE ANUALMENTE 

SILOS 

REDUTORES 1  M eropa 
- 3 2 0 -

M anter o Nfval Trocar a Oleo 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 
M ultfok 

-2 -
Desmontar Limpar 

Lubrlflcar 

TRANSM ISSAO frCORRENTE 1  Cratar 
2 x-Fluid Aplicar com Pineal 

EXCLUSAS 

REDUTOR 1  M eropa 
-3 2 0 - M anter a Nfval Trocar o Oleo 

M ANCAIS COM  PINO 
GRAXEIRO 4 

M  M ultfak 
-2 - Apllcar 2 a 3  Bombeodas Desmontar Limpar 

Relubrificar 
ELEVA DOR DE A UM ENT. 
DA ROSCA DA BALANCA 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO 6  M ultfak 
- 2 -

Desmontar Limpar 
Relubriflcar 

ELEVADOR DE RET6RN0 
DO VITAM ILHO 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO 6  
M ultfak 

-2 -
Desmontar Limpar 

Relubrificar 

ROSCA DE ALIM ENTACAO 
SILO ^ ELEVADOR => BALA. 

REDUTOR 1  
M eropa 
-3 2 0 -

M anter o Nival Trocar o Oleo 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO 2  
M ultfak 

-2 -
Desmontar Limpar 

Relubriflcar 

ROSCA DE AUM ENTACAO 
DAS BALAND AS 

REDUTOR 1  
M eropa 
-3 2 0 - M anter o Nival 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO 2  
M ultfak 

- 2 -
Desmontar Limpar 

Relubriflcar 
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6.5.1 - Estas f i c h a s englobam todas as maquinas de 

uma segao f a b r i l (mesmo que estas nao p a r t i c i p e m do mesmo pro 

cesso p r o d u t i v o ) . Para e f e i t o de c o n t r o l e , e s t a f i c h a deve con 

t e r a segao f a b r i l a q u a l a f i c h a se d e s t i n a , bem como o numero 

de f i c h a s e a c l a s s i f i c a g a o ou c o d i f i c a g a o e s p e c i f i c a d e s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fi 

cha. Como exemplo teremos algumas f i c h a s para melhor v i s u a l _ i 

zagao. 

. FICHA ROTEIRO DE LUBRIFICAGAO 

Estes sao alguns r o t e i r o s que fazem p a r t e da 

manutengao p r e v e n t i v a implantadana i n d u s t r i a , foram elaborados 

p e l a d i v i s a o t e c n i c a , de acordo com os seus r e s p e c t i v o s Pianos 

de L u b r i f i c a g a o . 

As programagoes das t a r e f a s a serem cumpridas 

nos r o t e i r o s de' l u b r i f i c a g a o , foram tambem elaboradas p e l a di^ 

v i s a o t e c n i c a . 

A execugao destes r o t e i r o s sao f e i t a s p e l o meca 

n i c o encarregado. Apos o seu t e r m i n o , o encarregado por este 

s e r v i g o devolve-os a d i v i s a o t e c n i c a , para a mesma poder apre 

c i a r o que f o i e o que nao f o i f e i t o . 

Em segu i d a , sao arquivados para urn p o s s i v e l apro 

v e i t a m e n t o de dados f u t u r o s . 
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MATR2 CiVPISA GRANDE - PB 

R C r E '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD r L r R I fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CA * HQ 

Se f - a o - Em b a l agem Vi t a m i l h o ( 0 1 5 0 0 ) Fi c h a N 2 01 

E Q Ul PA M E N TO REDUTOR 
M ANCAIS DE R 0 LAM . 

FECH AD O 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO COM  

PINO G R AXEI R O . 

T R A N S M I S S A O POR 

C O R R E N TE 

EGREN AGEM  

PROTEGIDA 
OB SE R VAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q AO 

VI BR ADOR L I i 2  

V I B R A D O R L2 i 2  

VI B RAD OR L 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
| —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,  

-
i 2  

VI B RAD OR L 4 i 2  

VI B RAD OR L 5 i 2  

VI B RA D OR L 6 i 2  

VI B RAD OR L 7 i 2  

VI B RAD OR LO i 2  

VI B RAD OR L 9 i 2  

VI B RADOR L! 0 i 2  

TRANSPORTADOR L 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

• i 2  3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR L2 |  i 2  3 4 5 6 I 2  3 4 

TRANSPORTADOR L 3 |  i 2  3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR L 4 i i o c 3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR L5 i i 2  3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR L6 i i 2  3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR L7 i i 2  3  4 5 6 I 2  3 4 

TRANSPORTADOR LO i i 2  3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR L9 i 2  3 4 5 6 1 2  3 4 

TRANSPORTADOR LIO i i 2  3 4 5 6 |  2 3 4 

SELADEIRA LI i 
i 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2  3 4 5 

— 1 
2 3 4 SELADEIRA LI i n 12 13 14 15 16 17 

1 2  3 4 5 

— 1 
2 3 4 

SELADEIRA L2 i 
i 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2  3 4 5 1 2 3 4 SELADEIRA L2 i 11 12 13 14 15 16 17 
1 2  3 4 5 1 2 3 4 



SizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L . ? 3 JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC JE H . Vl ' .M M lLnO > O l b u O ) 1 /  I C . , A1 R l . E ' . ^ O 1 Dfc L li> o fi I r i C A y AO 

fezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-J 

QU I P A M E NT 0 RED U TOR 

M ANCAIS DE ROLAM . 

F ECHADO 

M ANCAIS DE ROLAM ENTO COM  

PINO G R AXEI R O 
TRAN S M I S S AO POR 

C O RR E N TE 

EMGR BNAGEM  

PROTEGIDA 
0 9 S E R V A C A O 

S E L A D E I R A L 3 1 
1 2  3 4 5 6 7 0 9 10 

2 3 4 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAtm 4 S E L A D E I R A L 3 1 
1 1 12 13 14 15 16 17 

2 3 4 5 tm 4 

SE L A DEI R A L 4 . 
1 2  3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2  3 4 5 i 2  3 4 SE L A DEI R A L 4 . 11 12 13 14 15 16 17 1 2  3 4 5 i 2  3 4 

S EL A D EI R A L5 |  
1 2  3 1  4  5 6 7 0 9 10 

1 2  3 4 5 i 2  
3 

4 S EL A D EI R A L5 |  
II 12 13 r T4 15"  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHo \7 

1 2  3 4 5 i 2  
3 

4 

S EL A D EI R A L 6 
1 2  3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2  3 4 5 i 2  3 4 S EL A D EI R A L 6 
1 1 12 13 14 j 15 16 17 1 2  3 4 5 i 2  3 4 

S E L A D E I R A L7 
1 2  3 4 5 6 7 0 

9 

10 
I 2  3 4 5 i 2  3 4 S E L A D E I R A L7 

II 12 13 14 l b 16 \f 
I 2  3 4 5 i 2  3 4 

S E L A D E I R A LO 1 
1 2  3 4 5 6 7 0 9 10 

, 2 3 4 5 , 2 
_ 1  

S E L A D E I R A LO 1 1 1 12 13 14 15 16 17 , 2 3 4 5 , 2 3 4 

S E LA DEI RA L 9 1 
1 2  3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2  3 - 4 5 i 2  3 4 S E LA DEI RA L 9 1 
1 1 12 13 14 1 5  16 17 

1 2  3 - 4 5 i 2  3 4 

S E L A DEIRA LlO 
1 2  3 4 5 6 7 0 9 10 

2 3 4 5 i 2  3 4 S E L A DEIRA LlO 1 1  12 13 1 4  15 16 \7 
2 3 4 5 i 2  3 4 

SILO 1 1 1 2  3 4 1 

S I LO 2 I 1 2  3 4 2 

S I LO 3 1  1 2  3 4 3 

S I LO 4 1 1 2  3 4 4 

V ENTIL ADOR 
C ENTRIFUGO 

1 

ELEV. DE ALIMENT. DA 
ROSCA DAS BALANCA 1 2 3 4 5 6 

ROSCA DE ALIMENT. 
SILO = ELEVADOR 

1 1 2  

ROSCA DE ALIMENT. 
DAS BALANCAS 

1 1 2  

ROSCA DE RETORNO 
BALANCA — SILO 1 1 2  3 4 

ELEV. DE RETORNO 1 2 3 4 5 6 

ROSCA DAS EXCUJSAS 1 1 2  3 4 

EXCLUSAS 1 

DATA PROGRAM ADA DATA DA EXECUCAO 
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6.6 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Funcionalidade 

A f u n c i o n a l i d a d e deste piano baseia-se excepcio 

nalmente no r e l a c i o n a m e n t o e x i s t e n t e e n t r e estas f i c h a s . Apre_ 

sentamos a s e g u i r o programa de l u b r i f i c a g a o . 

6.6.1 - Funcionamento 

0 l u b r i f i c a d o r devera t e r sempre em maos t o 

das as f i c h a s n e c e s s a r i a s para a l u b r i f i c a g a o de uma segao. Usa 

remos na apresentagao do funcionamento, a segao que f o i mostra 

da como exemplo nas f i c h a s a n t e r i o r e s ou s e j a , a f i c h a piano e 

r o t e i r o de l u b r i f i c a g a o . Dai o l u b r i f i c a d o r com todos os seus 

equipamentos i n i c i a r a a l u b r i f i c a g a o . 

. Exemplo - Suponhamos que o l u b r i f i c a d o r encontre-se p r o n t o 

para l u b r i f i c a r a maquina t r a n s p o r t a d e i r a da l i n h a 03. Ele p r o 

cura na f i c h a r o t e i r o de l u b r i f i c a g a o , que e s p e c i f i c a todos os 

orgaos que devem ser l u b r i f i c a d o s . 0 l u b r i f i c a d o r e n c o n t r a : 

Redutor Mancais de r o l . c/ p i n o 

G r a x e i r o 

T r a n s p o r t a d e i r a 

1 1 2 3 4 5 6 

Com a f i c h a p i a n o de l u b r i f i c a g a o , o l u b r i f i 

cador e n c o n t r a as ordens n e c e s s a r i a s para proceder a l u b r i f i c a 

gao. Oleo i n d i c a d o e o Meropa 320; a f r e q u e n c i a de l u b r i f i c a g a o 

e mensalmente v e r i f i c a r o n i v e l do o l e o e t r o c a - l o semestralmente. 

Seguindo este procedimento, o l u b r i f i c a d o r per 

manece seguindo as i n s t r u g o e s da f i c h a a t e o seu t o t a l preenchi_ 

mento quando t e r a f e i t o toda a l u b r i f i c a g a o da s e l a d e i r a e con 

sequentemente dos seus orgaos, todos estes compondo a embalagem 

V i t a m i l h o . 

I 



19. 

. FICHA PARA PROGRAMAGAO DE MANUTENgAO 

Para c o n t r o l a r as inspegoes e execugao de pre 

v e n t i v a , apresentamos a f i g . s e g u i n t e , denominadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F i c h a de Pro 

gramacao de Manutengao. 

0 preenchimento da mesma se da da s e g u i n t e ma 

n e i r a : a p r i m e i r a coluna da esquerda para a d i r e i t a e a data 

da inspegao ou execugao programada, estas datas sao f o r n e c i d a s 

p e l o encarregado da produgao; a segunda coluna e a secgao onde 

deverao o c o r r e r as inspegoes ou a manutengao p r o p r i a m e n t e d i t a ; 

a t e r c e i r a c o l u n a e s p e c i f i c a quais as maquinas ou equipamentos 

que deverao ser inspecionados ou f e i t a sua manutengao; a quar 

t a coluna devera ser p r e e n c h i d a p e l a pessoa que e x e c u t a r a o t r a 

b a l h o , e s p e c i f i c a n d o o t o t a l de horas u t i l i z a d a s para r e a l i z a 

gao do t r a b a l h o ; a q u i n t a c o l u n a d i t a o t r a b a l h o que devera 

o c o r r e r para t a l maquina que pode ser de inspegao, l u b r i f i c a g a o 

ou o u t r o ; e a u l t i m a c o l u n a e pr e e n c h i d a p e l o p r o p r i o mecanico, 

colocando seu r e s p e c t i v o numero de m a t r i c u l a ; " a u t o r i z a d o " e 

quern recebeu a ordem para a execugao do t r a b a l h o ; " v i s t o " e a 

r u b r i c a do engenheiro encarregado p e l a manutengao. 

I 



[ EICHA PARA PROGRAMAQlO DE IiA.TTUTENglO 

DATA SEcgXo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAQUINA(S) 
HORAS 

UTILIZ TIPO DE SERVTgO 
QANICO 
:RICUIA(S; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* ?' •  1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I . . . - -

• -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— — . . . . . . . 

FICHA PARA PROGRAMAgSO DE 

DATA SEcglo MAQUINA(S) 
HORAS 
UTILIZ TIPO DE SERVigO 

MELANICO 

MATRICULA(S' 

i 

|  
i 

i 
i 



20. 

7. MANUTENGAO PREVENTIVA 

A medida que a i n d u s t r i a passou a operar com 

equipamento altamente mecanizado, f o i n e c e s s a r i o a implantagao 

de uma manutengao p r e v e n t i v a . A l i a s , sob e s t a denominagao, com 

preende-se procedimentos que podem v a r i a r b a s t a n t e de caso para 

caso. Assim do ponto de v i s t a mais elementar, temos a manuten 

gao p r e v e n t i v a que e executada apos a inspegao do equipamento e 

de acordo com o r e s u l t a d o dessa inspegao. Ja numa etapa mais 

avangada, a manutengao p r e v e n t i v a pode s i g n i f i c a r a simples r e 

v i s a o , a j u s t e , s u b s t i t u i g a o de pegas, apos l i m i t e s predetermine! 

dos de operagao. P o r t a n t o , nao sao uniformes ainda as d e f i n i 

goes e p r a t i c a s da manutengao p r e v e n t i v a . Quando a i n d u s t r i a nao 

t r a b a l h a 24 horas por d i a , o problema de p a r a r a maquina para a 

manutengao e s i m p l e s , tornando-se f a c i l e s t a b e l e c e r urn p r o g r a 

ma de manutengao p r e v e n t i v a . 0 problema no e n t a n t o , t o r n a - s e 

mais complexo nas i n d u s t r i a onde a m a i o r i a das l i n h a s de produ 

gao t r a b a l h a m em regime de 24 horas. A i n d u s t r i a depende, p o i s , 

da manutengao p r e v e n t i v a para o seu p r o p r i o bem. Esta deve ser 

executada d e n t r o da mais p e r f e i t a t e c n i c a e organizagao.Assim, 

tudo deve e s t a r p r e v i s t o para quando f o r o c o r r e r a parada. 

Para que as paradas sejam de pequena duragao, e 

n e c e s s a r i o que os t e c n i c o s encarregados da manutengao conhega 

bem o equipamento e es t e j a m f a m i l i a r i z a d o s com os mesmos para 

que executem sua t a r e f a com p r e c i s a o e seguranga. Por o u t r o l a 

do e n e c e s s a r i o que h a j a sempre no a l m o x a r i f a d o estoque de ma 

t e r i a i s s o b r e s s a l e n t e s e uma equipe bem t r e i n a d a . Com i s t o , po 

de-se o b t e r melhores r e s u l t a d o s parando menos a maquina. I s t o 

conseguimos a t r a v e s de c o n t r o l e e s t a t i s t i c o de paradas e suas 

causas, que i r a o c o n s t a r na f i c h a s e g u i n t e ( f i c h a de r e g i s t r o 
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de o c o r r e n c i a s ) . 

. FICHA REGISTRO DE OCORRENCIAS 

Temos como f o n t e de informagoes p r i n c i p a l s na 

elaboragao de esauema de manutengao p r e v e n t i v a , as f i c h a s deno 

minadas REGISTRO DE OCORRENCIAS ( v e j a f i g . s e g u i n t e ) . 

A f i c h a r e g i s t r o de o c o r r e n c i a s , f u n c i o n a como 

urn h i s t o r i c o , que r e t r a t a com d e t a l h e s e p r e c i s a o todos os 

acontencimentos o c o r r i d o s no s e t o r ou departamento. Esta f i c h a 

deve ser p r e e n c h i d a p e l o chefe do s e t o r encarregado, c o n s c i e n 

t e da r e s p o n s a b i l i d a d e a t r i b u i i d a , uma vez que essas i n f o r m a 

goes devem p o s s u i r a b s o l u t a p r e c i s a o . As informagoes devem cons_ 

t a r n e s t a f i c h a sao: d a t a em que houve a o c o r r e n c i a ; ( d e s c r i ^ 

gao d e t a l h a d a do o c o r r i d o ) ; maquinas a f e t a d a s (maquinas ou equ^L 

pamentos que foram obrigados a p a r a r devido a o c o r r e n c i a ) ; pro 

v i d e n c i a s ( q u a i s as medidas tomadas para s o l u c i o n a r o problema); 

hora (momento exato da o c o r r e n c i a a p r e s e n t a d a ) ; s i t u a g a o norma 

l i z a d a (hora em que o problema f o i r e s o l v i d o ; e t o t a l de horas 

p e r d i d a s (tempo que a maquina ou equipamento permaneceu para 

do) . 

Atr a v e s destas informagoes, podemos o b t e r dados 

n e c e s s a r i o s para c a l c u l a r o tempo p e r d i d o de produgao (mensal) 

ou sejam, a n a l i s e de P r o d u t i v i d a d e do m a q u i n a r i o ; tempo p e r d ^ 

do padronizado para o c o r r e n c i a s mais f r e q u e n t e s , observagao 

dos d e f e i t o s mais f r e q e n t e s , e t c . 

De pose dos dados da f i c h a r e g i s t r o de o c o r r e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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c i a s , fazemos urn r e l a t o r i o mensal de cada secao, i s t o e f e i t o 

na f i c h a r e l a t o r i o de c o r r e n c i a s tambem em anexo. 

7.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Obtengao de Dados para Preventiva 

De posse da f i c h a c i t a d a a n t e r i o r m e n t e , temos 

uma i d e i a g e r a l de como anda cada equipamento em qualquer se 

cao e d a i estabelecemos quando e como e l e pode ser inspecionado. 

0 e s t a b e l e c i m e n t o de que cada maquina deve ser 

inspe c i o n a d a cabe ao s e t o r de manutencao p r e v e n t i v a . Esse t r a 

b a l h o e elaborado cuidadosamente para que a selecao de maquinas 

e os equipamentos a serem inspecionados sigam uma h i e r a r q u i a 

onde se da p r i o r i d a d e a determinados equipamentos ou maquinas. 

A h i e r a r q u i a seguida quando se p l a n e j a o modo 

pe l o q u a l a inspecao deve ser f e i t a e a que se segue: 

1. Equipamento v a l i o s o para a produgao da f a b r i ^ 

ca, onde uma f a l h a ou d e f e i t o p o d e r i a a l t e r a r a programacao de 

producao do mes. 

2. Equipamento l i g a d o a f a t o r e s a l h e i r o s a prc_ 

dugao que d e l e dependa de urn modo ou de o u t r o , a seguranca do 

pesso a l que t r a b a l h a na f a b r i c a ou nas i n s t a l a c o e s da mesma. 

3. Equipamentos ou maquinas que, se sofressem a l 

gum dano, e x i g i r i a m m u i t o tempo para c o n s e r t o e r e p o s i c a o . 

A inspecao p r e v e n t i v a dos i t e n s c i t a d o s acima 

p e l a i m p o r t a n c i a que tern para a producao e para a seguranga, 

t a n t o do pess o a l como das p r o p r i a s i n s t a l a c o e s da f a b r i c a , toma 
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urn c a r a t e r de o b r i g a t o r i e d a d e da q u a l nao se pode f u g i r . 

Os i t e n s que nao foram c i t a d o s e nao estao en 

quadrados na exposicao acima, devem t e r a inspecao p r e v e n t i v a 

n e c e s s a r i a f e i t a com a ajuda dos a r q u i v o s que precisam ser es_ 

tudados e c o n s u l t a d o s . 

Tanto no caso das maquinas que exigem obrigato_ 

r i e d a d e de inspegao ou nocaso em que ha necessidade de c o n s u l 

tas e a r q u i v o s , as determinagoes da f r e q u e n c i a de inspegao das 

maquinas devem ser e x a t a s , e v i t a n d o - s e assim p o s s f v e i s perdas 

para a f a b r i c a . 

Apesar de todas essas i m p l i c a g o e s para a d e t e r 

minagao da f r e q u e n c i a de inspegao das maquinas, a u l t i m a p a l a 

v r a ao s e t o r de manutengao p r e v e n t i v a . 

A d i r e g a o do s e t o r de manutengao p r e v e n t i v a ao 

d e c i d i r a f r e q u e n c i a com que determinada maquina, equipamento 

ou i t e m devem ser i n specionados p r e c i s a l e v a r em c o n t a os f a t o 

res agravantes l i g a d o s ao problema e, so entao, o p i n a r sobre a 

f r e q u e n c i a a ser adotada para a inspegao. I s t o nos e informado 

em grande p a r t e p e l a f i c h a r e g i s t r o de o c o r r e n c i a mostrada na 

f i g u r a a n t e r i o r . 

Para que o s e t o r de manutengao p r e v e n t i v a s e j a 

e f i c i e n t e , e n e c e s s a r i o que tudo s e j a p l a n e j a d o e organizado 

de forma que se possa t r a b a l h a r , e v i t a n d o f a l h a s que venham t r a 

zar d e s c r e d i t o ao mesmo. 

0 s e t o r de manutengao segue a i d e i a de que as 

inspegoes devem ser f e i t a em quantidade t a l que assegure a pro 



dugao normal da f a b r i c a . 0 e s f o r g o a p l i c a d o na manutengao pre 

v e n t i v a nao deve nunca ser r e l a x a d o para que o numero de f a l h a s 

das maquinas sejam o menor p o s s i v e l , assegurando uma producao 

sem anormalidades e ao mesmo tempo, com t e n d e n c i a a aumentar a 

seguranga para a f a b r i c a e para o pe s s o a l que t r a b a l h a na mes 

ma. 

Com essa i d e i a , o s e t o r de manutengao p r e v e n t i v a 

nao da i m p o r t a n c i a a pequenos i t e n s de b a i x o c u s t o , p o i s estes 

nao necessitam de inspegoes p r e v e n t i v a s porque no momento que 

falamos ser n e c e s s a r i o apenas s u b s t i t u i - l o s . Se o s e t o r de ma 

nutengao foss e dar i m p o r t a n c i a a todos os i t e n s das maquinas 

e equipamentos, a c a b a r i a por t o r n a r - s e i n u t i l e i n e f i c i e n t e , f a 

ce ao volume de t r a b a l h o que t e r i a em suas maos. 

De posse do que j a f o i d i t o e de dados que te_ 

mos em maos, podemos agora programar a parada da maquina que e 

f e i t a da maneira como vou descrever na f i c h a para s o l i c i t a g a o 

de parada. 

. FICHA PARA SOL I CITATO DE PARADA 

Para maquinas que necessitam de parada para i n s 

pegao ou manutengao p r e v e n t i v a , e n e c e s s a r i o urn pedido f o r m a l 

para poder se r e a l i z a r e s t a parada, este pedido f o r m a l nos de_ 

nominamos de FICHA PARA SOLICITAgAO DE PARADA, e que e s t a i l u s 

t r a d a na f i g u r a s e g u i n t e . 

No impresso i l u s t r a d o , a programagao, com um 

p e r i o d o de no minimo c i n c o d i a s em r e l a g a o ao d i a programado. 

0 seu preenchimento e f e i t o da s e g u i n t e maneira: na p r i m e i r a cp_ 

luna da esquerda temos a p r i o r i d a d e do s e r v i g o , na segunda co 



25. 

luna temos a d e s c r i c a o da maquina; em seguida vem a secao onde 

sera r e a l i z a d a a operacao, ou s e j a , a l o c a l i z a c a o da maquina 

d e n t r o de cada secgao; na q u a r t a coluna temos a d a t a programa 

da, i n i c i o e t e r m i n o p r e v i s t o s dos t r a b a l h o s , por p e n u l t i m o e 

u l t i m o r e s p e c t i v a m e n t e , temos o t o t a l de horas consumidas e a 

aprovacao do s e r v i c e 

Quando da aprovacao do mesmo, procede-se o seu 

preenchimento e envia-se o impresso para operacao, tomando o 

cuidado de f i c a r com a segunda v i a para a t i v a c a o . 

7.2 - L u b r i f i c a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA como Prevengao 

Da maior r e s p o n s a b i l i d a d e e a t a r e f a de l u b r i f i ^ 

cacao s i s t e m a t i c a dos equipamentos, c u j o bom funcionamento de_ 

pende d i r e t a m e n t e desse s e r v i c e A organizacao dos s e r v i g o s de 

l u b r i f i c a c a o compreende essencialmente t r e s p o n t o s : 

1. Selecao e e s p e c i f i c a c a o do l u b r i f i c a n t e ade_ 

quado a cada t i p o de s e r v i c o e c o n t r o l e r o t i n e i r o de seu consu 

mo por maquina; 

2. Escolha dos mecanismos das r o t i n a s de l u b r i ^ 

f i c a c a o a t r a v e s de urn p i a n o , e s p e c i f i c a n d o t i p o s , quantidade e 

f r e q u e n c i a s . 

Obs: Como j a foram d e s c r i t o s no i t e m 6 (programacao de l u b r i f ^ 

cagao). 

Os l u b r i f i c a n t e s comumente u t i l i z a d o s sao d e r i ^ 

vados de p e t r o l e o , sob a forma de oleos e graxas. Possuem adji 
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t i v o s como d e t e r g e n t e s a n t i o x i d a n t e s dispumadores que melhoram 

sua q u a l i d a d e . Ha tambem os l u b r i f i c a n t e s s o l i d o s , como g r a f i 

t e s e s u l f e t o de m e l i b o e n i o , sendo que este u l t i m o e geralmente 

usado como a d i t i v o s dos l u b r i f i c a n t e s de origem n a t u r a l (Mine 

r a l ) , dando e x c e l e n t e s p r o p r i e d a d e s de r e s i s t e n c i a ao a t r i t o . 

Os nossos p r o d u t o s sao todos l u b r i f i c a n t e s da Texaco e foram 

determinados por estudo f e i t o no departamento t e c n i c o , j u n t o 

com a Texaco e as i n d i c a g o e s dos f a b r i c a n t e s e ate h o j e tern 

aprovado. 

Ha inumeros sistemas de l u b r i f i c a c a o , desde os 

mais simples a t e os i n t e i r a m e n t e a u t o m a t i c o s . A l u b r i f i c a g a o ma 

n u a l ainda e i m p r e s c i n d i v e l e depende de urn l u b r i f i c a d o r que 

p e r c o r r a continuamente a f a b r i c a , de acordo com o r o t e i r o j a 

c i t a d o a n t e r i o r m e n t e . 0 r i s c o de f a l h a s humanas nesse p a r t i c u 

l a r l e v a os f a b r i c a n t e s de equipamentos mais modernos a i n t r o 

d u z i r em seus p r o j e t o s , mecanismos automaticos de l u b r i f i c a g a o 

que precisam ser a b a s t e c i d o s p e r i o d i c a m e n t e e c u j a v e r i f i c a g a o 

e s i m p l e s . Outros equipamentos possuem sistemas de l u b r i f i c a g a o 

por c i r c u l a g a o c o n t i n u a do o l e o com os motores de explosao nos 

quais o f l u x o de o l e o e acionado por uma bomba. 

7 . 2 . 1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L u b r i f i c a g a o de Engrenagem 

As engrenagens sao de v a r i o s t i p o s , t a i s co 

mo: Engrenagem C i l i n d r i c a - sao usadas para t r a n s m i t i r movimen 

t o s sempre p a r a l e l o s aos e i x o s de e n t r a d a e s a i d a de t o r q u e , 

e l a s podem ser de dentes r e t o s , h e l i c o i d a i s ou sem-fim-coroa,sen 

do que para e s t a a transmissao do movimento e sempre perpend^ 

c u l a r aos e i x o s , so que a e n t r a d a do movimento nesse sistema 



e sempre f e i t a a t r a v e s do sem-fim. Como exemplos dessas engrena 

gens podemos c i t a r r e d u t o r e s , c a i x a s de t r a n s m i s s a o , comandos 

f i n a i s d e n t r e o u t r o s .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Engrenagens Conicas - sao usadas para 

t r a n s m i t i r movimentos sempre i n c l i n a d o s com r e l a c a o aos e i x o s 

de e n t r a d a e s a i d a de t o r q u e , estas engrenagens podem ser de 

dentes r e t o s , h e l i c o i d a i s ou h i p o i d a i s . Como exemplo dessas en 

grenagens temos os d i f e r e n c i a i s , r e d u t o r e s , p l a n e t a r i a s doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA di  

f e r e n c i a i s aue tern d u p l a i n c l i n a g a o d e n t r e o u t r o s . Engrenagem 

Plana - sao usadas para t r a n s f o r m a r movimento de r o t a c a o em 

movimento r e t i l i n e o ou v i c e - v e r s a , estas engrenagens podem ser 

de dentes r e t o s ou i n c l i n a d o s , e l a s sao tambem chamadas de ere 

m a l h e i r a s . 

A l u b r i f i c a c a o dessas engrenagens e f e i t a de 

acordo com a forma dos dentes, do m a t e r i a l que a mesma e f e i t a 

e com o seu acabamento s u p e r f i c i a l . £ em funcao destes f a t o r e s 

que escolhemos q u a l o o l e o deve ser usado, se e do t i p o m i n e r a l 

p u r o , EP (extrema Pressao) suave, medio ou f o r t e . 

Na l u b r i f i c a c a o destas engrenagens leva-se em 

conta alguns pontos t a i s como: 

. Nas engrenagens de dentes com p e r f i l h e l i c o i ^ 

d a l e h i p o i d a l ha combinacao de movimentos - rolamento e d e s l i ^ 

zamento. Na sem-f im-coroa somente ha d e s l i z a m e n t o . Como nos d:i 

f e r e n c i a i s sao u t i l i z a d o s os p e r f i s h e l i c o i d a i s e h i p o i d a i s 

(com o i n t u i t o de e v i t a r choque de d i m i n u i r o n i v e l de r u i d o , 

em v i r t u d e do choque de engrenamento) a formacao da p e l i c u l a l u 

b r i f i c a n t e se t o r n a d i f i c i l e ha necessidade do uso de oleos 
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com a d i t i v o s EP, a f i m de e v i t a r a soldagem dos dentez. Ev:i 

dentemente que estes t i p o s de engrenagens possuem e x c e l e n t e aca 

bamento s u p e r f i c i a l ( r e t i f i c a d o ) e sao f e i t a s em ago duro com 

t r a t a m e n t o s u p e r f i c i a l . A v i s c o s i d a d e e determinada em fungao 

da pressao nos dentes das engrenagens ( r e l a g a o de transmissao e 

rpm na sai d a e d i a m e t r o da engrenagem de s a i d a ) . 

. Duas das mais famosas sociedades - SAE e AGMA, 

provem n i v e i s de v i s c o s i d a d e s para c o n j u n t o s de engrenagens e 

alguns f a b r i c a n t e s ( GM-Allison D i v i s i o n - TWIN-DISC) e s p e c i f j l 

cam l u b r i f i c a n t e s que em c o n j u n t o de conversores de t o r q u e e 

c a i x a de t r a n s m i s s o e s . 

. Alguns f a b r i c a n t e s de c a i x a s de transmissao 

e r e d u t o r e s recomendam o uso de oleos com a d i t i v o s EP suaves ou 

mesmo oleos m i n e r a l s puros em v i r t u d e do m a t e r i a l das engrena 

gens que sendo do m e t a l nao f e r r o s o como bronze, e l a s poderiam 

algumas vezes serem atacadas p e l o s a d i t i v o s dos l u b r i f i c a n t e s . 

. 0 uso de oleos m i n e r a l s puros em r e d u t o r e s 

t i p o sem-fim-coroa e comum v i s t o que as coroas normalmente sao 

f e i t a s de bronze e sem-fim em ago de modo a haver f a c i l i d a d e de 

manutengao tende-se que s u b s t i t u i t somente a cor o a . 

. Para atenuar o a t r i t o das j u n t a s u n i v e r s a i s 

mais modernas, os f a b r i c a n t e s estao usando rolamentos de agu 

l h a para o apoio das c r u z e t a s com l u b r i f i c a g a o a o l e o em conj u n 

t o s b l i n d a d o s . Ainda sao usadas buchas com l u b r i f i c a g a o a gra 

xa. 
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Os l u b r i f i c a n t e s devem t e r as s e g u i n t e s p r o p r i e _ 

dades: 

. Boa c a r a c t e r i s t i c a de formagao da p e l i c u l a ; 

. Boa c a r a c t e r i s t i c a a n t i - f e r r u g e m ; 

. R e s i s t e n c i a a oxidagao; 

. R e s i s t e n c i a a formagao de espuma. 

. LUBRIFICACAO DE MANCAIS 

Os mancais sao sup o r t e s ou guias de p a r t e s mo 

v e i s de maquinas, e sua l u b r i f i c a g a o adequada e b a s i c a . Para f a 

c i l i t a r a d i s t r i b u i g a o de o l e o possuem c a n a l e t a s ou ranhuras 

i n t e r n a s devidamente p r o j e t a d a s . Os mancais sao sempre a j u s t a d o s 

a urn d i a m e t r o pouco maior do que o e i x o , havendo uma f o l g a e n t r e 

este e a p a r t e i n t e r n a do mancal. Esta f o l g a sera p r o p o r c i o n a l 

ao di a m e t r o e r e p r e s e n t a a t o l e r a n c i a p r e v i s t a para a d i l a t a g a o 

e a d i s t o r g a o de cada uma das pegas, quando ambas estao s u j e i t a s 

ao c a l o r e ao e s f o r g o . A f o l g a n e u t r a l i z a p o s s i v e i s e r r o s m i n i 

mos de a l i n h a m e n t o , p e r m i t i n d o a l i v r e r o t a g a o do e i x o , e e 

a p r o v e i t a d a para a i n t r o d u g a o e d i s t r i b u i g a o do l u b r i f i c a n t e , f a 

c i l i t a n d o a formagao da p e l i c u l a p r o t e t o r a de o l e o . Ampliando-se 

com m i c r o s c o p i o as s u p e r f i c i e s m e t a l i c a s que aparecem p o l i d a s a 

ol h o nu, notam-se muitas i r r e g u l a r i d a d e s . As i m p e r f e i g o e s das su 

p e r f i c i e s moveis oferecem r e s i s t e n c i a a r o t a g a o do e i x o do man 

c a l , a s s i m como ao des l i z a m e n t o em qualquer s e n t i d o . Essa res i s _ 
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t e n c i a causa o aquecimento, que e a transformagao de e n e r g i a c i 

n e t i c a em e n e r g i a t e r m i c a . Os l u b r i f i c a n t e s mantem separadas 

e n t r a s i r r e g u l a r i d a d e s , e v i t a n d o assim o desgaste das s u p e r f i 

c i e s e o d e s p e r d i c i o de f o r g a m o t r i z . 

0 o leo i n t r o d u z i d o na f o l g a adere as s u p e r f i ! 

c i e s do e i x o e do mancal, cob r i n d o - s e com uma cada ou p e l i c u l a 

l u b r i f i c a n t e . A adesao f a c i l i t a a d i s t r i b u i g a o u n i f o r m e do 

oleo que, ao g i r a r o e i x o , forma uma p e l i c u l a c o n t f n u a sobre 

sua s u p e r f i c i e . 

Os mancais sao normalmente l u b r i f i c a d o s com 

o l eo ou graxa. Quando se emprega o l e o , o suprimento e f e i t o a 

mao ou por meio de v a r i o s d i s p o s i t i v o s , que a t r i b u e m para que a 

l u b r i f i c a g a o s e j a a mais economica e e f i c a z p o s s i v e l . 

Os mancais com l u b r i f i c a g a o c o n t i n u a sao todos 

aqueles c u j o sistema de l u b r i f i c a g a o p e r m i t e a separagao com 

p l e t a e n t r e as s u p e r f i c i e s do e i x o e do mancal, mediante a f o r 

magao de p e l i c u l a de o l e o . Dentro desta c l a s s i f i c a g a o entram 

os mancais l u b r i f i c a d o s por a n e i s , c i r c u l a g a o , s a l p i c o , banho e 

c o l a r . Desde que as s u p e r f i c i e s moveis fiquem completamente se 

paradas p e l a p e l i c u l a ou cunha de o l e o , a u n i c a f r i c g a o exis_ 

t e n t e s e ra a f r i c g a o f l u i d a , o r i g i n a d a no i n t e r i o r do p r o p r i o 

o l e o . Em t a i s sistemas de l u b r i f i c a g a o , o o leo v o l t a a ser usa 

do continuamente, e a mesma carga permanece em s e r v i g o durante 

determinados p e r i o d o s . 

As c a r a c t e r i s t i c a s e s s e n c i a i s dos oleos para 

sistemas de l u b r i r i c a g a o c o n t i n u a sao as s e g u i n t e s : 



1. Grande e s t a b i l i d a d e q u i m i c a para r e s i s t i r a 

oxidagao; 

2. Separagao f a c i l das impurezas; 

3. V i s c o s i d a d e adequada as temperaturas de ser 

v i g o ; 

4. Tenacidade de p e l i c u l a para r e s i s t i r a sobre 

cargas momentaneas. 

Os mancais com l u b r i f i c a g a o i n t e r m i t e n t e sao 

a b a s t e c i d o s em i n t e r v a l o s mais ou menos longos e em q u a n t i d a 

des pequenas, por meio de a l m o t o l i a , copo c o n t a - g o t a , mecha, va 

r e t a , e t c . A r e d u z i d a quantidade de l u b r i f i c a n t e a p l i c a d o nao 

p e r m i t e a formagao da cunha de o l e o , com pressao h i d r a u l i c a . 

P o r t a n t o , a separagao das s u p e r f i c i e s em movimento e o b t i d a em 

forma p r e c a r i a e unicamente gragas a a d e r e n c i a do l u b r i f i c a n t e 

ao m e t a l . Nessas condigoes, a tenacidade da p e l i c u l a desempenha 

papel m u i t o i m p o r t a n t e na p r o t e g a o c o n t r a o desgaste e na redu 

gao de a t r i t o . Dada a c u r t a permanencia do o l e o em s e r v i g o , sua 

r e s i s t e n c i a a oxidagao nao e m u i t o i m p o r t a n t e , mas deve ser su 

f i c i e n t e p ara i m p e d i r sua r a p i d a a d i d i f i c a g a o . A capacidade de 

separagao das impurezas tambem nao e i m p o r t a n t e . P o r t a n t o , as 

c a r a c t e r i s t i c a s e s s e n c i a i s de urn oleo para os sistemas de l u b r i ^ 

f i c a g a o i n t e r m i t e n t e sao a v i s c o s i d a d e adequada e a a l t a tena 

cidade da p e l i c u l a . 
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. GRAXAS LUBRIFICANTES 

As graxas l u b r i f i c a n t e s sao, basicamente, uma 

m i s t u r a de o l e o m i n e r a l e sabao. A q u a l i d a d e e a v i s c o s i d a d e 

do oleo empregado tern grande i n f l u e n c i a sobre o p r o d u t o e l a b o r a 

do. 0 t i p o de sabao, especialmente a c l a s s e de a l c a l i empregado 

em sua f a b r i c a g a o , i n f l u i tambem nas c a r a c t e r i s t i c a s da graxa, 

ao passo que a quan t i d a d e de sabao determina a c o n s i s t e n c i a . 

A selegao da graxa para urn mancal deve ser f e i t a de acordo com 

as condigoes de t r a b a l h o e os metodos de a p l i c a g a o . 

. SELEQAO DE LUBRIFICANTES 

As companhias que f a b r i c a m a d i s t r i b u e m l u b r i f 

f i c a n t e s mantem urn s e r v i g o t e c n i c o a d i s p o s i g a o dos consumido 

r e s , a f i m de aconselhar na e s p e c i f i c a g a o dos t i p o s de l u b r i f ^ 

cantes adequados a cada condigao. Cada f a b r i c a n t e p o s s u i e u t i ^ 

l i z a d i v e r s a s marcas e denominagoes para os seus p r o d u t o s e, 

por i s s o , nem sempre e p o s s i v e l ao consumidor d e t e r m i n a r os t i 

pos de l u b r i f i c a n t e s e q u i v a l e n t e s , As e s p e c i f i c a g o e s para l u b r i f 

f i c a n t e s sao de t r e s t i p o s : 

1. E s p e c i f i c a g a o de composigao, que representam 

a composigao qu i m i c a do p r o d u t o , i n c l u s i v e os a d i t i v o s emprega 

dos ; 

2. E s p e c i f i c a g o e s f i s i c a s , que sao dadas em f u n 

gao dos r e s u l t a d o s de ensaios normalizados de l a b o r a t o r i o , t a i s 

como peso e s p e c i f i c o , ponto de inflamagao e congelamento, v i s c o 
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s i d a d e , c o r , r e s i d u o de carvao, numero de a c i d e z , numero de 

emulsao, prova de oxidagao e d e t e r g e n c i a ; 

3. E s p e c i f i c a g o e s de comportamento em s e r v i g o , 

que sao r e s u l t a d o s de e x p e r i e n c i a s f e i t a s sob condigoes i g u a i s 

ou semelhantes aquelas nas quais sera empregado o l u b r i f i c a n t e . 

Os consumidores de l u b r i f i c a n t e s geralmente nao 

tern condigoes de e s p e c i f i c a r e i n t e r p r e t a r os elementos dos 

i t e n s 1 e 2, acima c i t a d o s , a nao ser para alguns poucos en 

sa i o s como os de v i s c o s i d a d e , por exemplo. Assim, a decisao de 

compra e f e i t a com base em uma marca que j a f o i comprovada a t r a 

ves das observagoes do comportamento em s e r v i g o . A c o n s i d e r a 

gao deste desempenho e f e i t a em fungao do menor desgaste que 

uma maquina ou urn motor apresentam apos longo p e r i o d o de uso. 

Esse desgaste e c o n s t a t a d o nos pontos nos q u a i s o a t r i t o deve 

ser r e d u z i d o por uma l u b r i f i c a g a o e f i c i e n t e . Em motores de com 

bustao i n t e r n a , o desgaste pode ser medido apos d i v e r s a s etapas 

de funcionamento, em pontos t a i s como f o l g a dos a n e i s , p i n o s e 

mancais. 

. VISCOSIDADE DE OLEOS LUBRIFICANTES 

Considera-se a v i s c o s i d a d e a p r o p r i e d a d e p r i n 

c i p a l de urn oleo l u b r i f i c a n t e . A v i s c o s i d a d e e a consequencia 

do a t r i t o i n t e r n o de urn f l u i d o , i s t o e, da r e s i s t e n c i a que urn 

f l u i d o o f e r e c e ao movimento. No caso dos o l e o s , r e l a c i o n a - s e tarn 

bem com sua capacidade de s u p o r t a r carga. A v i s c o s i d a d e tern 

grande i n f l u e n c i a na perda de p o t e n c i a , i s t o e, na f o r g a mo 
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t r i z a b s o r v i d a p e l o a t r i t o i n t e r n o f l u i d o e na i n t e n s i d a d e do 

c a l o r p r o d u z i d o nos mancais por esse a t r i t o . Regula ainda o 

e f e i t o de vedagao da p e l i c u l a de oleo e n t r e as paredes do c i l i n 

dro e os aneis de segmento do p i s t a o , i n f l u i n d o no consumo de 

o l e o . 

Em q u a l q u e r s e r v i g o , e i m p o r t a n t e conhecer-se 

a t e m p e r a t u r a normal de t r a b a l h o , o l u g a r de a p l i c a g a o do l u b r i f 

f i c a n t e e os regimes maximos de v e l o c i d a d e das maquinas. Destes 

f a t o r e s depende a escolha do grau de v i s c o s i d a d e que convem a 

cada caso p a r t i c u l a r . 
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7.3 - Manutengao da C a l d e i r a 

Na nossa i n d u s t r i a usamos uma c a l d e i r a "ATA 4", 

com capacidade para geragao de 650 Kg/h ( q u i l o s de vapor por 

hora) e n a l a fazemos uma manutengao p e r i o d i c a para c o n s e g u i r 

mos uma boa economia de c o m b u s t i v e l e consequentemente uma redu 

gao nos c u s t o s . Passamos agora a descrever alguns pontos que f a 

zemos como manutengao. 

. E* f e i t o d u r a n t e o d i a p e l o menos uma vez, uma 

descarga na c a l d e i r a . Esta descarga e f e i t o p e l o operador da 

c a l d e i r a de acordo como manda o manual; 

. A agua usada e sempre observada e antes de en 

t r a r na c a l d e i r a recebe urn t r a t a m e n t o a base de s a l iodado, sen 

do que este s a l e colocado no tanque de t r a t a m e n t o de 14 em 14 

d i a s , a quantidade de 12 kg, e s t e s a l e usado para d i m i n u i r a 

dureza da agua. Segue anexo f i c h a ; 

. Toda semana, sempre aos sabados, fazemos uma 

l u b r i f i c a g a o e uma inspegao nos s e g u i n t e s i t e n s : L u b r i f i c a - s e 

todos os mancais com graxa M u l t i f a k 2. L u b r i f i c a - s e a c a i x a re 

d u t o r a da bomba de o l e o c o m b u s t i v e l pesado, com graxa M o b i l Gre 

ase n ? 2. Examina-se e li m p a os combustores e f i l t r o s de o l e o . 

R e t i r a - s e e l i m p a os e l e t r o d o s de n i v e l . R e t i r a - s e os v i d r o s 

dos v i s o r e s para l i m p e z a . Examina-se as chaves e l e t r o m a g n e t i c a s 

p o i s os r e l e s de prote g a o de sobrecarga podem e s t a r desarmado. 

£ v e r i f i c a d o tambem todos os f u s i v e i s ; 

. Mensalmente e f e i t o uma limpeza no v e n t i l a d o r 

e na c a i x a de d i s t r i b u i g a o do ar s e c u n d a r i o ; 
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. Semestralmente e f e i t a uma lavagem na c a l d e i ^ 

ra e tambem uma limpeza na t u b u l a c a o . Esse t r a b a l h o e f e i t o por 

urn t e c n i c o da T e c o r e l , o f i c i n a a u t o r i z a d a para manutengao dos 

geradores ATA. 

. T r i m e s t r a l m e n t e e f e i t a uma inspegao completa 

nos r e f r a t a r i o s . Este t r a b a l h o tambem e f e i t o por t e c n i c o espe_ 

c i a l i z a d o p o i s uma grande p a r t e da g a r a n t i a da geragao de vapor 

e s t a nos r e f r a t a r i o s . 

. Durante o d i a no seu funcionamento normal e 

sempre v e r i f i c a d o a fumaga que s a i p e l a chamine e a temperatu 

r a dos gases de escape. 



T R A T A M F N T O P'AGUA. 

CA L D E I R A 

S A L 

TROCADO 

DATA ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L 

QUANT1DADE kg 

PROXIMA TROCA 

DATA / L 

QUANT1 DADE kg 
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8. CONSIDERANGES GERAIS SOBRE PROJETO, CONSTRUqAO E UTILIZAQAO 

DE REDUTORES. 

Neste e s t a g i o £oi dado m u i t o enfase a r e d u t o 

r e s , roscas sem-fim, uma vez que estas s a t i s f a z e m plenamente as 

necessidades desta i n d u s t r i a , e f o i f e i t o urn t r a b a l h o de dimen 

sionamento e urn levantamento g e r a l de todos os r e d u t o r e s e suas 

locagoes. Segue anexo f i c h a de r e d u t o r e s . 

. GEOMETRIA DE ENGRENAMENTO 

A geometria das roscas sem-fim de e n v o l v e n t e e 

matematicamente d e f i n i d a e rig o r o s a m e n t e c o n t r o l a d a . As coroas 

de forma g o b i o d a l sao d e f i n i d a s como s u p e r f i c i e s ' c o n j u g a d a s as 

roscas e usinadas a f i m de se o b t e r a formacao p e r f e i t a da 

area de c o n t a t o dos f l a n c o s . A d e f i n i c a o e x a t a da geometria e a 

execucao com a b s o l u t a f i d e l i d a d e , num sistema f e r r a m e n t a l paten 

teado, garantem a p r e c i s a o do engrenamento com pecas i n t e r c a m 

b i a v e i s . 

. ROSCAS SEM-FIM 

As roscas de ago cromo-niquel sao comentadas e 

temperadas com dureza de aproximadamente 60 Rc em media. Os as_ 

sentos dos rolamentos sao r e t i f i c a d o s c o n c e n t r i c o s a c i r c u n f e 

r e n c i a de funcionamento e os f l a n c o s sao p o l i d o s . Roscas de ate 

q u a t r o entradas proporcionam urn rendimento s u p e r i o r nas redu 

goes menores. 
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. COROAS 

As coroas sao f u n d i d a s por processo c e n t r i f u g o , 

de l i g a de bronze a p r o p r i a d a que p r o p o r c i o n a a dureza e d u c t i l i ^ 

dade n e c e s s a r i a s para transmissoes de a l t a p o t e n c i a . 

. EIXOS E MANCAIS 

Os e i x o s sao amplamente dimensionados para man 

t e r o f l e x i o n a m e n t o d e n t r o dos l i m i t e s e s t a b e l e c i d o s . Todos os 

e i x o s sao suportados em mancais de rolamentos conicos ou e s f e r i 

cos, dimensionados para as cargas r a d i a i s e x t e r n a s e s t a b e l e c j i 

das nas t a b e l a s . As pontas de e i x o sao r e t i f i c a d o s e obedecem 

as t o l e r e n c i a s 150. 

. LUBRIFICAgAO 

Todos os r e d u t o r e s i n c l u e m urn sistema de l u b r i f 

f i c a g a o que g a r a n t e o acesso do l u b r i f i c a n t e ao engrenamento e 

aos mancais. 0 sistema de l u b r i f i c a g a o tambem p r o p o r c i o n a a re_ 

mogao de c a l o r e c o n s t i t u i uma p a r t e i n t e g r a n t e do sistema de 

r e s f r i a m e n t o do r e d u t o r . 

Dois sistemas de l u b r i f i c a g a o sao p r e v i s t o s pa 

r a r e d u t o r e s : 

. Sistema c o n v e n c i o n a l de l u b r i f i c a g a o a o l e o 

A capacidade do c a r t e r deve ser amplo a f i m 

de g a r a n t i r o r e s f r i a m e n t o e f e t i v o e m i n i m i z a r a d e t e r i o r a g a o 

no l u b r i f i c a n t e . Rolamentos l u b r i f i c a d o s e graxas sao a p l i c a d o s 
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para c e r t a s posigoes de s e r v i g o . 

• Sistema de l u b r i f i c a g a o a base de graxa s i n t e 

t i c a ou ( b l i n d a d o ) 

£ uma graxa l i q u i d a d e s e n v o l v i d a especialmen 

t e para a l u b r i f i c a g a o permanente de r e d u t o r e s e p r o p o r c i o n a 

uma redugao nos custos de manutengao. £ e l i m i n a d a a necessidade 

de inspegao de n i v e l , preenchimento e t r o c a p e r i o d i c a de o l e o . 

0 l u b r i f i c a n t e p r o p o r c i o n a a l t o rendimento em l a r g a f a i x a de 

te m p e r a t u r a s , tendo uma e x c e l e n t e r e s i s t e n c i a ao envelhecimen 

t o . Redutores com e s t e sistema de l u b r i f i c a g a o , sao otimos para 

s o l u c i o n a r problemas como: d i f i c i l acesso; c a r e n c i a de manuten 

gao, e t c . 

. SELEQAO DE REDUTORES 

0 procedimento c o r r e t o para a selegao de redu 

t o r e s e s t a b e l e c e a capacidade do r e d u t o r em fungao da p o t e n c i a 

da carga e de urn f a t o r de s e r v i g o . 0 metodo de selegao e sim 

p i e s e e v a l i d o para as condigoes d e s c r i t a s a b a i x o . 

. PROCEDIMENTO PARA A SELEQAO DOS REDUTORES A ROSCA SEM-FIM 

1. Estabelega a c l a s s i f i c a g a o da carga de acordo com a Tabe 

l a (anexo 6 ) , como sendo de s e r v i g o u n i f o r m e , de choques f o r 

tes ou de choques moderados. 

2. Determine o f a t o r de s e r v i g o (Fs) i n d i c a d o na Tabela (ane 

xo 7) . 
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3. Determine a p o t e n c i a e f e t i v a n e c e s s a r i a para o acionamen 

t o da carga. 

p c = Mtc (rpm) c 

716,2 

onde:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pc e a p o t e n c i a e f e t i v a da carga em (CV) no e i x o da s a i 

da; 

Mtc e o momento de t o r g a o da carga em (mkgf) no e i x o de 

s a i d a . 

(rpm) c = rpm no e i x o de s a i d a . 

4. Determine a capacidade e q u i v a l e n t e a carga: 

Pe = Pc Fs 

5. S e l e c i o n e nas t a b e l a s de capacidade urn r e d u t o r com capacji 

dade de sai d a i g u a l ou s u p e r i o r a capacidade e q u i v a l e n t e . 

Para rotagoes na e n t r a d a e n t r e as rotagoes tabe_ 

l a d a s , as capacidades podem ser determinadas por i n t e r p o l a g a o . 

Note que o tamanho do r e d u t o r e determinado em fungao da carga 

a ser acionada e nao p e l a p o t e n c i a do motor. 

6. Determine a p o t e n c i a (Pm) que o motor t r a n s m i t e ao e i x o de 

e n t r a d a do r e d u t o r em fungao da p o t e n c i a e f e t i v a da carga e do 

rendimento ( n ) do r e d u t o r . 

_ Capacidade na Saida 

Capacidade na Entrada 
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Pc 

Pm = — 

n 

Mtc (rpm) 

Pm = 

n x 716,2 

. AMACIAMENTO 

0 amaciamento c o r r e t o p r o p o r c i o n a urn aprimora 

mento de q u a l i d a d e da s u p e r f i c i e dos dentes e aumenta a area de 

c o n t a t o nos f l a n c o s dos mesmos, prolongando assim a v i d a u t i l 

do r e d u t o r . 0 r e d u t o r deve t r a b a l h a r d u r a n t e aproximadamente 30 

horas a urn t e r g o da carga normal. 

Em seguida a carga devera ser aumentada g r a d a t i ^ 

vamente d u r a n t e as proximas 50 horas de s e r v i g o , e v i t a n d o - s e 

assim urn aquecimento. 

Se nao f o r p o s s i v e l urn amaciamento sob carga 

p a r c i a l , deve-se f a z e r f u n c i o n a r o r e d u t o r d u r a n t e dez horas sem 

carga. Em seguida i n i c i a - s e o funcionamento sob carga n o r m a l , 

em regime de s e r f i g o i n t e r m i t e n t e , de meia hora parado ou f u n 

cionando sem carga. 

0 aquecimento do r e d u t o r v a r i a em fungao da car 

ga, podendo a t i n g i r a t e 65° C, acima da te m p e r a t u r a ambiente. 

Com l u b r i f i c a n t e s adequados, temperaturas a t e 95° C sao i n o f e n 

s i v a s e nao afetam o p e r f e i t o funcionamento do r e d u t o r . 
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.  T R O C A D E O L E O P A R A R E D U T O R E S 

Apos o t e r m i n o do amaciamento devera ser e f e t u a 

da a p r i m e i r a t r o c a de o l e o . Deve-se e s v a z i a r o r e d u t o r enquan 

t o o oleo ainda e s t i v e r quente. 

A segunda t r o c a de o l e o deve s er e f e t u a d a apos 

qui n h e n t a s horas de s e r v i g o . Dai em d i a n t e t r o c a - s e de o l e o so 

mente a cada t r e s m i l horas de s e r v i g o . 

Os i n t e r v a l o s de t r o c a de oleo nao devem exce 

der a urn p e r i o d o de dozes meses. Segue anexo, f i c h a de t r o c a de 

oleo de r e d u t o r e s . 
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. CRONOGRAMA DE MANUTENQAO 

Para c o n t r o l a r a nossa manutencao elaboramos urn 

cronograma de manutencao. Este cronograma f i c a s i t u a d o na o f i c i ^ 

na mecanica em urn quadro de f a c i l acesso e em l o c a l bem v i s i v e l 

para o chefe da o f i c i n a mecanica possa o l h a r se e s t a sendo cum 

p r i d a as datas elaboradas para nossa manutencao. 

. Nos usamos da s e g u i n t e maneira este cronograma: 

a) Colocamos o numero de ordem da secao; 

b) 0 nome da secao; 

c) 0 numero do s e t o r de custo da secao e em se 

guida colocamos a secao em que v a i ser f e i ^ 

t a a manutencao, se e s t a nao f o r f e i t a na 

data programada colocamos a d a t a r e a l em 

que f o i f e i t a a manutengao. E assim c o n t r o l a 

mos nosso t r a b a l h o de manutengao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
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. RELATfiRIO DE INSPEQAO SEMANAL 

Esta f i c h a tern a f i n a l i d a d e de i n d i c a r semanal 

mente todas as o c o r r e n c i a s e x i s t e n t e s na nossa i n d u s t r i a . Ela 

se desenvolve da s e g u i n t e maneira: 

Nosso i n s p e t o r v e r i f i c a as condigoes mecanicas, 

e l e t r i c a s e o u t r a s das nossas segoes se estas estao em condi^ 

goes s a t i s f a t o r i a s ou i n s a t i s f a t o r i a s , d a i e l e marca uma das 

duas. Em seguida se e x i s t i r alguma anormalidade, c o l o c a uma 

observagao dizendo o que e l e observou de anormal para que s e j a 

tomadas as devidas p r o v i d e n c i a s . 
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9. TRABALHOS REALIZADOS 

Durante o p e r i o d o de r e a l i z a c a o deste e s t a g i o 

foram r e a l i z a d o s d i v e r s o s t r a b a l h o s r e f e r e n t e s aos i t e n s s e g u i n 

t e s : 

. Ficha r e g i s t r o numeragao de equipamentos; 

. Ficha para consumo da c a l d e i r a ; 

. C o d i f i c a g a o I n d u s t r i a l ; 

. G r a f i c o para c o n t r o l e de manutengao 

. Cadastramento do v e i c u l o ; 

. Cadastro de Redutores; 

. R e l a t o r i o de inspegao semanal. 
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