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1 . 0 -  EMPRESA 

A Di v i s a o de  Ma n u t e n g a o e  Re c u p e r a g a o ,  s u b o r d i n a d a a  Di r e  

r e t o r i a de  Ob r a s  C i v i s ,  e  a  u n i d a d e  r e s p o n s a v e l  p e l a  c o o r  

d e n a g a o e  s u p e r v i s a o de  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s  do DNOCS r e l £ 

c i o n a d a s  c om a s  a t u a g o e s  da  ma q u i n a r i a  da  a u t a r q u i a ,  s o b 

o p o n t o de  v i s t a  me c a n i c o .  

1 . 1 -  FUNQOES BAS I CAS 

A d i v i s a o de  Ma n u t e n g a o e  Re c u p e r a g a o e  r e s p o n s a v e l  p e l a  

u t i l i z a g a o r a c i o n a l  de  t o d a a  ma q u i n a r i a  de  o b r a s  do DNOCS 

e  p e l a s  a t u a g o e s  a  s e r e m c o mp r e e n d i d a s  d e n t r o d e s s a  a r e a .  

Co mp e t e ,  f u n d a me n t a l me n t e ,  a  r e f e r i d a  d i v i s a o d e s e mp e n h a r  

a s  s e g u i n t e s  f u n g o e s :  

-  Co o r d e n a r  a s  u n i d a d e s  a  e l a  s u b o r d i n a d a s .  

-  E mi t i r  p a r e c e r e s  t e c n i c o s  me c a n i c o s  s o b r e  s o l i c i t a g o e s
1 

de  c o mp r a ,  v e n d a  o u a r r e n d a me n t o de  ma q u i n a r i a .  

-  S u p e r v i s i o n a r  a  a t u a g a o d o s  s e r v i g o s  s u b o r d i n a d o s .  

-  Co o r d e n a r  e  o r g a n i z a r  o p e s s o a l  d a s  u n i d a d e s  s u b o r d i  na da s .  

-  P r o mo v e r  o e s t a b e l e c i me n t o e  c o mp l e me n t a g a o d a s  n o r ma s  

de  s e g u r a n g a no t r a b a l h o e  a s s i s t e n c i a a o s  t r a b a 1 h a d o r e s  

-  A n a l i z a r  e  i n t e r p r e t a r  o s  I n d i c e s  de  c o n t r o l e de  g e s t a o 

a  Di  r e t o r i  a  .  

1 . 2 -  ESTRUTURA:  

A e s t r u t u r a da  Di v i s a o de  Ma n u t e n g a o e  Re c u p e r a g a o ,  c o n s i _ 

d e r a n d o a t e  o n i v e l  de  s e r v i g o ,  e  os  s e g u i  n t e s  :  
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-  S e r v i g o de  a d mi n i s t r a g a o 

-  S e r v i g o de  e s t u d o t e c n i c o s  

-  Of i  c i  na  c e n t r a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E de  i n c u mb e n c i a  e  r e s p o n s a b i 1 i d a d e  do d i r e t o r  d a  d i v i s a o ,  

p r o p o r  a  c o n s t i t u i g a o de  s e g o e s  e q u i p e s  e  t u r ma s  q u e  c o n s i _ 

d e r e  n e c e s s a r i o p a r a  um p e r f e i t o f u n c i o n a me n t o da  u n i d a d e .  

1 . 2 . 1 -  S ERVI CO DE ADMI NI STRAQAO:  

E s t a  f u n g a o e  o c u g a d a  p o r  t e c n i c o de  n T v e l  s u p e r i  o r ,  r e s p o j i  

s a v e !  p e l a  c o o r d e n a g a o d o s  S e r v i g o s  da  Di v i s a o no q u e  s e  

r e f e r e  a :  C o n t r o l e  p a t r i m o n i a l ,  c o n t r o l e  e c o n o mi c o ,  o r d e _ 

n a g a o e  a n a l i s e  da  i n f o r ma g a o p e s s o a l ,  t r a n s p o r t e s :  

1 . 2 . 2 -  S ERVI QO DE ESTUDO TECNI COS :  

E s t e  s e r v i g o e  c h e f i a d o p o r  t e c n i c o s  de  n T v e l  s u p e r i o r ,  r e £ 

p o n s a v e l  p e l o e s t u d o d a s  c a r a c t e r T s t i  c a s  e  n o r ma s  de  manu^ 

t e n g a o d a  ma q u i n a r i a ,  f i s c a l i z a g a o d a s  ma n u t e n g o e s  e  c a l c u 

1o de  c u s t o s  .  

1 . 2 . 3 -  OF I CI NA CENTRAL:  

E s t e  s e t o r  e  c h e f i a d o p o r  t e c n i c o de  n T v e l  s  u p e r i  o r ,  r e s p o j i  

s a v e !  p e l a  o r g a n i z a g a o e  d i r e g a o da  me s ma ,  a s s i s t i n c i a  a s  

o f i c i n a s  R e g i o n a i s ,  o f i c i n a s  b a s e s  d a s  ma n u t e n g o e s  d o s  Pe_ 

r i me t r o s  e  o f i c i n a s  mo v e i s ,  o r g a n i z a g a o e  c o n t r o l e  do a l mo 

x a r i f a d o s  r e g i o n a i s  e  a l mo x a r i f a d o s  d a s  b a s e s  de  ma n u t e n -

g a o d o s  p e r T me t r o s  .  
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1 . 2 . 3 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  FUNQDES ES P ECf F I CAS :  

Ca be  a  o f i c i n a  c e n t r a l  de  r e c u p e r a g a o e x e c e r  d e n t r e  o u 

t r a s ,  a s  s e g u i n t e s  f u n g o e s  e s p e c T f i c a s :  

-  d i r i g i r  e  c o o r d e n a r  a  g e s t a o do p e s s o a l  de  c h e f i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n 

t e r me d i a r i a ,  r e s p o n s a v e l  p o r :  

a .  Re c u p e r a g o e s  g e r a i s  

b .  Me t a l u r g i  c a  

c .  Us i n a g e m 

d .  T e s t e s  de  e q u i p a me n t o s  

e .  P l a n i f i c a g a o d o s  r e p a r o s  

f .  La n g a me n t o e  c o n t r o l e de  p r o d u g a o 

D i r i g i r  e  c o o r d e n a r  a  g e s t a o d o p e s s o a l  e n c a r r e g a d o da  

a s s i s t i n c i a a s  o f i c i n a s  r e g i o n a i s  e  o f i c i n a s  b a s e  d a s  

ma n u t e n g o e s .  

E s t a b e l e c e r  a s  p r e v i s o e s  de  c a p a c i d a d e de  t r a b a l h o p o r  

u n i d a d e  s  u b o r d i  n a d a s  ,  c a t e g o r i e s  p r o f  i  s s i  o n a i  s  e  ma q u j _ 

n a s  de  o f i c i n a .  

Or g a n i z a r  e  ma n t e r  ur n a r q u i v o a t u a l i z a d o s o b r e  a s  ma  

q u i n a s  de  o f i c i n a s  e x i s t i n t e s  n o DNOCS.  

Or g a n i z a r  e  ma n t e r  ur n a r q u i v o de  r e p a r o s  e  r e c u p e r a g a o 

e f e t u a d a s .  

2 . 0 -  BANCO DE PROVA:  

P i  na mo me t r o Hi  d r a u l i c o 

C o n s i s t e  b a s i c a me n t e  em ur n d i s c o mo n t a d o d e n t r o de  uma  c a r c a g a ,  
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Co n t e n d o a g u a .  A r e s i s t e n c i a  e n c o n t r a d a  p e l o d i s c o g i g a n t e  

e  i g u a l  e  o p o s t a  a  r e a g a o q u e  t e n d e  a  f a z e r  g i r a r  a  c a r c j i  

g a .  

Mo n t a n d o - s e  a  c a r c a g a  s o b r e  ma n c a i s  i n d e p e n d e n t e s  d o s  ma n -

c a i s  do e i x o ,  a  f o r g a  q u e  t e n d e  a  g i r a r  a  c a r c a g a  p o d e  s e r  

me d i d o c omo no f r e i o de  P o n u ,  um a u me n t o de  c a r g a  p o d e  s e r  

f a c i l me n t e  o b r i d o p e l a  a b e r t u r a  da  v a l v u l a ,  i n t r o d u z i n d o as_ 

s i m ma i s  a g u a  na  c a r c a g a .  Uma  v a z a o c o n s t a n t e  de  a g u a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r a n d o e  s a i n d o da  c a r c a g a  d e v e  s e r  ma n t i d a .  Com i s s o ma j i  

t e n - s e  c o n s t a n t e  o n T v e l ,  e  c o n s e q u e n t e me n t e  a  c a r g a  e  a  

t e mp e r a t u r a  da  a g u a ,  t e n d o em v i s t a  c o n s f v a r - 1 he  c o n s t a n t e '  

a  v i s c o s i d a d e ,  p o i s  d e l a  d e p e n d e ,  t a mb e m a  c a r g a .  De v e - s e  '  

t e r  um me n t e  q u e  a  e n e r g i a  a b s o l v i d a  p e l o d i n a mo me t r o e  d i £ 

s i p a d a  s o b a  f o r ma de  c a l o r  a u me n t a n d o a  t e mp e r a t u r a  d a  £ 

g u a .  Um r o t o r  c om e mp a l h a me n t o p o d e r i a  s e r  u s a d o em v e z  de  

um s i mp l e s  d i s c o ,  a u me n t a n d o a  c a p a c i d a d e ,  d o d i n a mo me t r o .  

Os  d i n a mo me t r o s  h i d r a u l i c o s a o e x t e n s a me n t e  u s a d o s  p a r a  t e £ 

t e s  de  ma q u i n a s  de  g r a n d e s  p o t e n c i a  e  de  a l t a  r o t a g a o ,  p o i s  

a  c a p a c i d a d e  do d i n a mo me t r o e  p r o p o r c i o n a l  a o c u b o da  v e l £ 

c i d a d e  de  r o t a g a o ,  e n t r e t a n t o p a r a  b a i x a s  r o t a g o e s  a  c a p a c i _ 

d a d e  de  a b s o r g a o de  e n e r g i a  e  r e l a t i v a me n t e  l i m i t a d a .  

Com o f r e i o de  P o n y ,  c om s e u c o n j u g a d o c o n s t a n t e ,  o d i n a m6 

me t r o h i d r a u l i c o n a o e s t a n c a r a  o mo t o r  d u r a n t e  a  p r o v a .  Se  

a  ma q u i n a  e s t i v e r  a j u s t a d a  p a r a  uma  c e r t a  c a r g a  e  a  r o t a g a o 

c a i r ,  a  c a r g a  i mp o s t a  p e l o d i n a mo me t r o d i mi n u i r a  d a n d o t e r n 

po do o p e r a d o r  r e a j u s t a r  a  c a r g a  e  c o r r i g i r  a  v e l o c i d a d e  pa_ 

r a o v a l o r  d e s e j a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  d i n a mo me t r o h i d r a u l i c o ,  p o s s u i  um r o t o r  q u e  c o n s i s t e  em 
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v a r i o s  a l v e o l o s  s e m i - e l i p t i c o s ,  de  f r e n t e  p a r a  i g u a l  n u me r o 

de  a l v e o l o s  s e me l h a n t e s  na  f a c e  i n t e r n a  da  c a r c a g a .  A a g u a  

a d mi t i d a  p a r a  a  c a r c a g a  p a s s a  a t r a v e s  de  f u r o s  e x i s t e n t e s
 1 

n o s  a l v e o l o s  da  c a r c a g a ,  a t i n g i n d o os  do r o t o r .  

A f o r g a  c e n t r T f u g a  o r i g i n a d a  p e l o mo v i me n t o de  r o t a g a o d o 

r o t o r  i mp r i mi  mo v i me n t o a  a g u a ,  f o r g a n d o - a  de  v o l t a  a o s  a l  

v e o l o s  d a  c a r c a g a .  E s t e  mo v i me n t o a l t a me n t e  t u r b u l e n t o ,  se_ 

r a  ma n t i d o e n q u a n t o o r o t o r  g i r a r .  Al e m d i s s o o r o t o r  em 

mo v i me n t o c o r t a  p o r  c i s a l h a me n t o a  a g u a  q u e  c i r c u l a  d e n t r o
1 

d o s  a l v e o l o s .  Um d i n a mo me t r o d e s t e  t i p o e  i n t r i n s e c a me n t e
1 

e s t a v e l ,  me s mo p a r a  p e q u e n a s  c a r g a s .  A p o t e n c i a  da  ma q u i n a  

s o b p r o v a  e  a b s o r v i d a  p e l o e s c o a me n t o c o n t T n u o de  a g u a ,  a t r a  

v e s  do d i n a mo me t r o ,  a  a b s o r g a o de  e n e r g i a  s e  ma n i f e s t a  p e l o 

a u me n t o de  t e mp e r a t u r a  d a  a g u a ,  q u e  d e v e  e s t a r  d i s p o n T v e l  em 

q u a n t i d a d e  s u f i c i e n t e me n t e  p a r a  a b s o r v e r  a  p o t i n c i a  ma x i ma .  

Ne s t e  t i p o de  d i n a mo me t r o a  l i g a g a o e n t r e  e s t e  e  o mo t o r  e  

f e i t o a t r a v e s  de  d i s c o a p a r a f u s a d o s  e  j u n t a s  u n i v e r s a i s ,  pa_ 

r a  c o r r i g i r  e v e n t u a i s  d e s a  1 i n h a me n t o e n t r e  o e i x o do d i n a m6 

me t r o e  a  a r v o r e  de  ma n i v e l a s .  

2 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  MOTOR DE COMBUSTAO I NTERNAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h GASOLI NA 

E s t e s  mo t o r e s  t r a n s f o r ma m e n e r g i  a  me c a n i  c a ,  d i r e t a me n t e  u t i _ 

l i z a v e l .  Ap o s  a  mi s t u r a  g a s o l i n a / a r  s e r  c o mp r e mi d a  na  cama_ 

r a  de  c o mb u s t a o de  c a d a  c i l i n d r o ,  i n c i a - s e  uma q u e i ma ,  a  

q u a l  l i b e r a  uma  f o r g a  c o n t r a  a  c a b e g a  do p i s t a o ,  f o r g a n d o e s ^ 

t e  a  mo v e r - s e  c o n t r a  o e i x o de  ma n i v e l a s .  E a  b i e l a  t r a n s mi _ 

t e  a  f o r g a  a t u a n t e  na  c a b e g a  d o p i s t a o r e s u l t a n d o da  e x p a n -

s a o d o s  g a s e s  a o c o l o d o e i x o de  ma n i v e l a s ,  f a z e n d o c om q u e  
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e s t e  g i r e ,  c o n v e r t e n d o a s s i m o mo v i me n t o r e t i l i n c o da  ma nj _ 

v e l  a .  

2 . 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FUNCI ONAMENTO DOS MOTORES DE QUATRO TEMPOS E DE DOI S TEM 

POS A GASOLI NA.  

0 f u n c i o n a me n t o d o s  mo t o r e s  de  q u a t r o t e mp o s  e  da  s e q u i n t e  

ma n e i  r a .  

19 t e mp o :  Ad mi  s s a o :  A me d i d a  q u e  o p i s t a o mo v e r - s e  d o 

p o n t o mo r t o s u p e r i o r  p a r a  o p o n t o mo r t o i n f e r i o r ,  a  v a l v £ 

l a de  a d mi s s a o a b r e  e  f o r ma - s e  uma  d e p r e s s a o no i n t e r i o r
 1 

do c i l i n d r o .  Uma  mi s t u r a  de  AR e  c o mb u s t T v e l  v a p o r i z a d a  e  

f o r g a d a  p e l a  p r e s s a o a t mo s f e r i c a  a  e n t r a r  no c i l i n d r o .  o 

e i x o de  ma n i v e l a  e f e t u a r  me i a  v o l t a .  

29 t e mp o :  Co mp r e s s a o -  A s e g u i r  a  v a l v u l a  de  a d mi s s a o f e _ 

c h a - s e .  A me d i d a  q u e  o p i s t a o d e s l o c a - s e  p a r a  o p o n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mor  

t o s u p e r i o r ,  c o mp r i me a  mi s t u r a  de  c o mb u s t T v e l  e  a r .  o e i _ 

x o de  ma n i v e l a  e x e c u t a  o u t r a  me i a  v o l t a ,  c o mp l e t a n d o o p r i _ 

me i r o g i r o ( v o l t a  c o mp l e t a )  .  

39 t e mp o :  c o mb u s  t a o .  Po u c o a n t e s  do p i s t a o a t i n g i r  o p o j i  

t o mo r t o s u p e r i o r ,  o s i s t e ma de  i g n i c a o t r a n s mi t e  c o r r e n t e  

e l e t r i c a a  v e l a ,  f a z e n d o s a l t a r  uma  f a i s c a  e n t r e  o s  e l e t r S 

d o s  d e s t a ,  q u e  i n f l a ma a  mi s t u r a  f o r t e me n t e  c o mp r i mi d a .  Os  

g a s e s  em e x p a n s a o ,  r e s u l t a n t e s  da  c o mb u s t a o ,  f o r g a m o pi s _ 

t a o mo r t o s u p e r i o r  p a r a  o p o n t o mo r t o i n f e r i o r .  0 e i x o de  

ma n i v e l a s  e f e t u a  o u t r a  me i a  v o l t a .  

4 9 t e mp o :  e s c a p a me n t o :  De p o i s  da  q u e i ma da  mi s t u r a  e  e x 
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p a n s a o d o s  g a s e s ,  a b r e - s e  a  v a l v u l a  de  e s c a p e  .  Os  g a s e s  

q u e i ma d o s  s a o e x p u l s o s  p a r a  f o r a d o c i l i n d r o ,  q u a n d o o 

p i s t a o d e s l o c a - s e  d o p o n t o mo r t o i n f e r i o r  p a r a  o p o n t o mor  

t o s u p e r i o r  o u t r a  v e z .  0 e i x o de  ma n i v e l a s  e x e c u t a  o u t r a  

me i a  v o l t a ,  c o mp l e t a n d o o c i c l o .  

E n t a o ,  e s s a  s e r i e  de  a g o e s ,  c h a ma d a  c i c l o ,  r e p r e s e n t a - s e '  

c o n s e c u t i  v a me n t e .  

Uma  v e z  q u e  o p i s t a o r e a l i z a  q u a t r o t e mp o s ,  d o i s  p a r a  o 

p o n t o mo r t o s u p e r i o r  e  d o i s  p a r a  o p o n t o mo r t o i n f e r i o r ,  o 

nome  c o mp l e t o d a  o p e r a g a o e  c i c l o de  q u a t r o t e mp o s .  

Dos  q u a t r o t e mp o s  s o me n t e  n o de  c o mb u s t a o ,  s e  p r o d u z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA er \ er  

g i a  me c a n i c a ,  p o r q u e  os  o u t r o s  t r i s  t e mp o s  a b s o r v e m e n e r  

g i  a  .  

2 . 2 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  FUNCI ONAMENTO DE MOTORES DE DOI S TEMPOS:  

-Os  mo t o r e s  d i s t e  t i p o c o mb i n a m em d o i s  c u r s o s  

As  f u n g o e s  d o s  mo t o r e s  de  q u a t r o t e mp o s ,  s e n d o a s s i m,  h a  

um c u r s o mo t o r  p a r a  c a d a  v o l t a  d o g i r a b r e q u i m .  

Qu a n d o o c o r r e r  a  c o mb u s t a o o p i s t a o e  i mp u l s i o n a d o p a r a
 1 

b a i x o ,  f o r n e c e n d o t r a b a l h o e  a o me s mo t e mp o c o mp r i me no 

c a r t e r  a  mi s t u r a  q u e  v a i  s e r  u t i l i z a d a no t e mp o s e g u i n t e .  

Co n t i n u a n d o d e s c e n d o ,  o p i s t a o d e s c o b r e  a s  j a n e l a s  do es_ 

c a p a me n t o o n d e  s a o e x p e l i d o s  o s  g a s e s  q u e i ma d o ,  c omo t a r n 

be m a s  j a n e l a s  de  a d mi s s a o p a r a  p e r m i t i r  a  e n t r a d a  da  mi s _ 

t u r a j a  c o mp r i mi d a  no c a r t e r .  P e n e t r a n d o na  c a ma r a  de  c om 

b u s t a o p a r a  s e r  q u e i ma d a ,  a  mi s t u r a  e  c o mp r i mi d a ,  q u e i ma _ 

d a ,  e t c .  Re p e t i n d o - s e  o c i c l o .  
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3 . 2 . 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMVERSAO DE MOTORES PARA FUNCI ONAMENTO A ALCOOL:  

A r e a l i z a g a o d e s t a  c o n v e r s a o f o i  na  s e c a o de  mo t o r e s ,  de  

v i d o a  me s ma  o f e r e c e r  c o n d i g o e s  f a v o r a v e i s  p a r a  o d e s e n -

v o l v i me n t o da  c o n v e r s a o .  Of e r e c e n d o uma  d i s p o n i b i 1 i d a d e  

de  m a t e r i a l ,  t a i s  c o mo ,  f e r r a me n t a s  de  um modo g e r a l  ,  mi  

q u i n a s  a p r o p r i a d a s  p a r a  a  r e a l i z a g a o d a s  mo d i f i c a g o e s  que  

f o r a m e f e t u a d a s  em c e r t o s  c o mp o n e n t e s  do mo t o r .  f a c i l i _ 

t a n d o d e s t a  ma n e i r a  a  d i n a mi c a  d o t r a b a l h o .  

P a r a  e s t a  c o n v e r s a o f o i  n e c e s s a r i o r e a l i z a r  uma  s e r i e  de  

o p e r a g o e s ,  t a i s  c o mo ,  r e t i f i c a ,  mo n t a g e m e  o u t r a s ,  modi _ 

f i c a g o e s  f e i t a s  em d i v e r s o s  o r g a o s  .  E s t a s  o p e r a g o e s  f o 

r a m e x e c u t a d a s  de  a c o r d o c om o e n c a mi n h a me n t o d o t r a b a l h o 

d u r a n t e  o d e s e n v o l v i me n t o p a r a  a  c o n c l u s a o da  c o n v e r s a o .  

P a r a  i s s o s e  f e z  n e c e s s a r i o o ma x i mo c u i d a d o c om a s  r e a _ 

l i z a g o e s  d a s  t a r e f a s  ,  v i s a n d o a s s i m a l c a n g a r  um T n d i c e  

de  a p r o v e i t a me n t o s a t i s f a t o r i o .  

3 . 2 . 2 -  DESMONTAGEM DOS COMPONENTES DO MOTOR :  

F a z e n d o a  d r e n a g e m d o o l e o l u b r i f i c a n t e do c a r t e r  p a r a  

d e p o i s  r e t i r a r  o s i s t e ma de  i n s e g a o o u c a r b u r a g a o ,  f i a _ 

g a o ,  i  g n i  g a o ,  a l  t e r n a d o r ,  mo t o r  de  p a r t i d a ,  t a mp a  de  v a j ^ 

v u l a s ,  b a l a n c i m e  a  p o l i a .  P a r a  em s e g u i d a  r e mo v e r  o 

c a b e g o t e ,  r e t i r a r  a  bomba  d ' a g u a e  o c a r t e r .  E p o s t e r i o r  

me n t e  d e s mo t a r  a s  p a r t e s  mo v e i s  d o mo t o r ,  R e t i r a n d o -  s e  

a s  c a p a s  d a s  b i e l a s  e  d o s  ma n c a i s  c e n t r a l s ,  o v o l a n t e ,  o 

v i r a b r e q u i m e  os  c o n j u n t o s  de  p i  s  t a o - b i  e  1 a  .  E s t a  d e s mo j i  
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t a g e m e  r e a l i z a d a  f a z e n d o uma  s e q u e n c i a ,  p o r q u e  a  ma i o r i a  

d a s  p e g a s  s o s e r a o r e t i r a d a s  a p o s  a  r e mo g a o de  o u t r a s .  

E s t a s  d e s mo n t a g e m f o i  f e i t a  a n a l i z a d o c u i d a d o s a me n t e  c a d a  

uma  d a s  p e c a s ,  p o r q u e  a s s i m,  f a c i l i t a r i a a  a v a l i a g a o do 

e s t a d o de  d e s g a s t e s  d a s  me s ma s .  

3 . 2 . 2 -  LAVAGEM DOS COMPONENTES DO MOTOR:  

A l a v a g e m d a s  p e c a s  e  f e i t a  u t i l i z a n d o uma  e s c o v a  me t a l i c a  

e  um j a t o de  a g u a  s o b a l t a  p r e s s a o ,  p r o v e n i e n t e  de  uma  bom 

b a ,  p a r a  r e mo v e r  d e p o s i t o s  de  c a r b o n o e  de  i n c r u s t a g o e s
 1 

c a l c a r e a  p r o d u z i n d a s  p e l a s  a g u a .  Al e m d e s t a  l a v a g e m o bl o^ 

c o f o i  c o l o c a d o no b a n h o q u Tmi c o ,  q u e  c o n s i s t e  em e me r g i r  

a s  p e c a s  d e n t r o de  um t a n q u e  c o n t e n d o o p r o d u t o q u Tmi c o e  

a  a g u a ,  q u e  i r a o r e a g i r  c om a s  i mp u r e z a s  r e t i r a n d o c o mp l e _ 

t a me n t e  a s  i n c r u s t a g o e s .  E s t e  b a n h o q u Tmi c o d e p e n d e  d o 

t i p o de  s o l v e n t e  a p l i c a d o ,  na  t e mp e r a t u r a  do b a n h o ,  o u a i j i  

d a  da  p o s s i b i 1 i d a d e de  ma n t i - l o em a g i t a g a o c om a u x i l i o de  

de  uma  ma q u i n a .  Ot e mp o de  i me r s a o p o d e  d u r a r  de  d u a s  a t e  

s e i s  h o r a s .  Se n d o n e c e s s a r i o a  l a v a g e m d a s  p e g a s  c om um 

j a t o de  a g u a  s o b p r e s s a o a p o s  e s t e  b a n h o ,  p a r a  q u e  d e p o i s  

s e j a  a p l i c a d o um b a n h o c om o l e o l u b r i f i c a n t e  a f i m de  e v i _ 

t a r  a  o x i d a g a o .  

3 . 2 . 3 -  I NSPEQAO DOS COMPONENTES:  

A i n s p e g a o e  f e i t a  a p o s  a  l a v a g e m de  t o d o s  o s  c o mp o n e n t e s  

d o mo t o r .  E a  me s ma  e  r e a l i z a d a  v i s u a l me n t e ,  v e r i f i c a n d o 

s e a s  p e g a s  d e s g a s t a d a s ,  o b s e v a n d o - s e  a s  c o n d i g o e s  em q u e  
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f o i  s u b me t i d o o e q u i p a me n t o e  o t e mp o de  t r a b a l h o ,  a f i m de  

s e  f a z e r  uma  a v a l i a c a o s o b r e  a s  c o n d i g o e s  de  c a d a  c o mp o n e j i  

t e s ,  p a r a  q u e ,  em c a s o de  d e s g a s t e  e x c e s s i v o ,  f a z e r  a  s ubs ^ 

t  i  t  u i  g a  o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Re l a g a o d a s  p e g a s  que  f o r a m s u b s t i t u i d a s  a p o s  a  i n s p e g a o .  

-  As  b r o n z i n a s  

-  As  j u n t a s  .  E t c .  

3 . 2 . 4 -  MUDANQA REALI ZADAS NO MOTOR PARA A COMVERSAO:  

Au me n t o da  t a x a de  c o mp r e s s a o q u e  e  o b t i d a  f a z e n d o o r e b a i _ 

x a me n t o do b l o c o e  do c a b e g o t e .  P a r a  e s t e  r e b a i x a me n t o f o i  

n e c e s s a r i o r e a l i z a r  o s  c a l c u l o s  da  e s p e s s u r a  q u e  s e r i a r e _ 

b a i x a d a no b l o c o e  no c a b e g o t e .  

E n t a o ,  f o i  me d i d o o v o l u me d a  c a ma r a  de  c o mb u s t a o ,  p a r a  que  

a t r a v e s  d e s t e  v o l u me  p u d e s s e mo s  o b t e r  a  r e l a g a o de  c o mp r e s _ 

s a o o u t a x a de  c o mp r e s s a o d e s e j a d a .  Se n d o q u e  p a r a  o c a l _ 

c u l o da  t a x a de  c o mp r e s s a o f o i  u t i l i z a d a a  s e g u i n t e  f o r i n u 

l a .  

Rc = Ci  + Cc  

Cc  

On d e :  Rc  -  r e l a g a o d e c o mp r e s s e d .  

3 

Ci  -  C i 1 i  n d r a d a ( e m cm ) .  

3 

Cc -  Vo l u me da  c a ma r a  de  c o mb u s t a o ( c m )  

Ap o s  a  r e a l i z a g a o d o s  c a l c u l o s  p a r a  a  r e l a g a o de  c o mp r e s s a o ,  

f o r a m d e t e r mi n a d a s  a s  e s p e s s u r a s  q u e  s e r i a m r e b a i x a d a s  no 
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b l o c o e  no c a b e g o t e  s e n d o q u e  no b l o c o s e r i a  r e b a i x a d o . . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J * - 3 5 PQI W e  no c a b e g o t e  . ' , 3*25.  mm.  ,  q u e  i r a  p r o p o r c i o n a r
 1 

uma  r a z a o de  c o mp r e s s a o s u p e r i o r  a  d o mo t o r  o r i g i n a l .  

Ag i n d o d e s t a  ma n e i r a  me l h o r a mo s  a  e f i c i e n c i a  t e r mi c a  do 

mo t o r ,  p o i s  um mo t o r  c om ma i o r  c o mp r e s s a o u t i l i z a  me l h o r  

a  e n e r g i a  c o n t i d a  no c o mb u s t T v e l  e  d i mi n u i  a s  p e r d a s  de  

e n e r g i a s  c a l o r T f i c a s  a t r a v e s  do s i s t e ma  a r r e f e c i me n t o e  

do e s c a p a me n t o .  

0 a l c o o l  t e r n a  a p r o p r i e d a d e de  e f e t u a r  g r a n d e  e  r a p i d a t r o 

c a  de  c a l o r  na  s u a  p a s s a g e m p e l o c o l e t o r .  0 p r i n c i p a l  i j i  

c o n v e n i e n t e  d e s s a  a g a o e  o r e f r i a me n t o c o n s i d e r a v e l  d o c o 

l e t o r  de  a d mi s s a o ,  c r i a n d o d i f i c u l d a d e  p a r a  a . p a s s a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da 

mi s t u r a .  P o r ' e s t e  mo t i v o f o i  n e c e s s a r i o f a z e r  uma  mu f l a  

n e s t e  c o l e t o r .  P a r a  q u e  o me s mo p o r p o r c i o n a - s e  uma  ma i o r '  

a r ma z e n a g a o d o c a l o r  p a r a  o a q u e c i me n t o da  mi s t u r a .  

No c a r b u r a d o r  t r o c a mo s  o s  g i c l e u s  de  a l t a  e  de  b a i x a  v e l c )  

c i d a d e  r e s  p e c t i v a me n t e ,  e l i mi n a mo s  a  v a l v u l a s  do g i c l e u s '  

de  b a i x a  do c a r b u r a d o r .  P o r q u e ,  o mo t o r  p a r a  f u n c i o n a r  '  

c om o u s o de  e t a n o l  p r e c i s a  de  uma  mi s t u r a  ma i s  r i c a ,  pa_ 

r a q u e  o d e s e mp e n h o d o me s mo s e j a  e f i c i e n t e .  

A mo d i f i c a g a o r e a l i z a d a no d i s t r i b u i d o r  f o i  na  c u r v a d o 

a v a n g o c e n t r i f u g o e  no a v a n g o a  v a c u o r e s p e c t i  v a me n t e .  Fa_ 

z e n d o a  t r o c a  de  2 mo l a s  no a v a n g o c e n t r T f u g o o u a d i c i £ 

n a n d o mo l a s  a o a v a n g o a  v a c u o .  

Al e m d a s  mo d i f i c a g o e s  q u e  j a  f o r a m d e t a l h a d a s ,  e  de  g r a j i  

de  i mp o r t a n c i a  a d a p t a r  um p e q u e n o r e s e r v a t o r i o ( ma i s  o u 

me n o s  de  1 l i t r o ) ,  de  g a s o l i n a  p a r a  p a r t i d a  a  f r i o ,  t r o 

c a r  a  b o b i n a  p o r  uma  de  p o t e n c i a  ma i s  a l t a ,  o r o t o r ,  o s  

c a b o s  de  v e l a s ,  t e r mi n a l  de  v e l a s  p o r  um s e m s u p r e s s o r  de  

r u T d o s ,  o s  p i s t o e s  t e r n q u e  s e r e m ma i s  a l t o s  de  c a b e g a  p l a _ 

n a s ,  a s  s e d a s  de  v a l v u l a s  s a o e n d u r e c i d a s  o u t r o c a d a s  p o r  

o u t r a s  de  r e s i s t e n c i a  ma i s  a l t a ,  r e g u l a r  a  a l t u r a d a  bo_ 

i a ,  a s  v e l a s  t e r n q u e  s e r e m d o t i p o ma i s  f r i a ,  p o r q u e ,  pa_ 

r a a  b o a  q u e i ma da  mi s t u r a ,  e  n e c e s s a r i o uma  f a i s c a  ma i s  

p o t e n t e  q u e  p o s s a  p e n e t r a r  na  ma s s a  de  mi s t u r a  ma i s  c om 

p r i mi d a e  f i n a l me n t e  c o l o c a r  um c o n d e n s a d o r  de  c a p a c i d a d e  
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ma i s  e l e v a d a .  E n t a o ,  e s t a s  f o r a m a s  mo d o f i c a c o e s  r ea ' " M 

z a d a s  na  d i n a mi c a da  c o n v e r s a o .  

3 . 2 . 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  RETI F I CAg f l O DOS COMPQMENTES:  

Os  c o mp o n e n t e s  q u e  n e c e s s i t a r a m de  r e t i f i c a  f o r a m os  c i  

l i n d r o s  d o b l o c o ,  o v i r a b r e q u i m,  o t o p o d o b l o c o e  o c a  

b e c o t e .  Nos  c i l i n d r o s  f o i  r e a l i z a d a c om uma  e s p e s s u r a '  

de  . .  . Q * 5 . r p i .  - f p a r a  p o s  t e r i  o r me  n t e  a p l i c a r  o b r u n i me t r o
1 

p a r a  q u e  a s  s u p e r f i c i e s  t o r n a s s e m ma i s  f a v o r a v e i  s  no as^ 

s e n t a me n t o d o s  a n e i s ,  me l h o r a n d o s e n s i v e l me n t e  a  p e r f o r  

ma n c i a  d u r a n t e  o a ma c i a me n t o do mo t o r  e  t a mb e m r e t e r  a  

p e l T c u l a s  d o o l e o 1 u b r i f i c a n t e .  J a  no v i r a b r e q u i m f o i  

d e s e n v o l v i d o um t r a b a l h o c om o ma x i mo de  c u i d a d o ,  p r o c u ^ 

r a n d o d e t e r mi n a r  c o r r e t a me n t e  t o d a s  v a r i a g o e s  e x i s t e n t e s  

no c a l o r  d a s  b i e l a s  e  d o s  ma n c a i s .  Vi s a n d o a s s i m,  a n u 

l a r  o s  d e s g a s t e s  em f o r ma de  o v a l i z a g a o ou c o n i c i d a d e e  

p r o c u r a n d o d e s e mp e n h a r  uma  r e t T f i c a  s a t i s f a t o r i a  ,  p o £ 

q u e ,  o s  c o l o s  d o s  ma n c a i s  c e r t e r i a s  e  d a s  b i e l a s  s o f r e m 

um t r a t a me n t o t e r mi c o ( c e me n t a g a o ,  t i mp e r a ,  e  r e v e n i d o )  

p a r a  o f e r e c e r  ma i o r  d u r e z a  s u p e r f i c i a l ,  E n t a o e  uma  t a _ 

r e f a q u e  e x i g e m ma i o r e s  c u i d a d o s  d u r a n t e  a  s u a  r e a l i z a _ 

g a o .  No b l o c o e  no c a b e g o t e  f o i  a p l i c a d o um f a c e a me n t o 

u s o f a r t o s  q u e  f i c a m r e b a i x a d a s ,  p a r a  q u e  a s s i m me l h £ 

r a - s e  c o n s i d e r a v e l me n t e  a s  s u p e r f i c i e s  q u e  f o r a m r e b a i -

x a d a s  .  

3 . 2 . 6 -  MONTAGEM DO MOTOR:  

A mo n t a g e m f o i  e f e t u a d a  s e g u i d o - s e  o c a mi n h o a  d e s mo n t a  

ge m.  F o i  v e r i f i c a d o c u i  d a d o s a me n t e  a  c o l o c a g a o d a s  pe_ 

g a s  de  r e p o s i g a o ,  o a p e r t o de  t o d o s  o s  p a r a f u s o s  f o i  f e i _ 

t o a t r a v e s  de  c h a v e s  de  f u r q u e ,  r e s u l t a n d o a o f i n a l  uma  

mo n t a g e m p e r f e i t a .  S e g u i n d o t o d a s  a s  n o r ma s  d o f a b r i _ 

c a n t e  .  
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3 . 2 . 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  TES TE DI NAMOMETRI CO:  

0 t e s t e  d i n a mo me t r i c o f o i  r e a l i z a d o a f i m de  s e r  o b s e r v a  

do o d e s e mp e n h o d o mo t o r ,  c o mp a r a n d o - s e  a s  c u r v a s  de  po 

t e n c i a ,  e  c o n f e r i n d o a  p r e s s a o d o o l e o ,  r o t a g a o do mo 

t o r  c om a s  me d i d a s  do f a b r i c a n t e ,  c o n s u mo de  c o mb u s t i v e l  

t e mp e r a t u r a  e  o c o mp o r t a me n t o g e r a l  do mo t o r .  

3 . 2 . 8 -  0  ALCOOL COMO COMBUS TI VEL:  

0 u s o do a l c o o l  c omo c o mb u s t i v e l  n o s  mo t o r e s  de  c ombus ^ 

t a o i n t e r n a ,  c i c l o a l t o ,  v e i o s u b s t i t u i r  a  g a s o l i n a  mes^ 

mo p o s s u i n d o c a r a c t e r T s t i c a s  d i f e r e n t e s .  Ap r e s e n t a n d o
1 

a s p e c t o q u e  p o d e m s e r  c o n s i d e r a d o s  v a n t a j o s o s  em r e l a g a o 

a  g a s o l i n a  e  o u t r o s  q u e  s e r i a m d e s v a n t a j o s o s ,  s e  n a o f o 

r e m a d e q u a d a me n t e  t r a t a d o s .  

No c a s o d o s  a s p e c t o s  v a n t a j o s o s ,  d e s t a c a m- s e :  

-  A l t a  r e s i s t e n c i a  a  d e t o n a g a o ( a i n d a  o c t a n i c o a l t o )  

-  Na o e  s o l v e n t e  de  o l e o mi n e r a i s  ( n a o " l a v a "  a  l u b r i f i _ 

c a g a o d a s  p a r e d e s  do c i l i n d r o e  n a o c o n t a mi n a  o o l e o '  

d o c a r t e r ) .  

-  P r o d u z  c o mb u s t a o s e m r e s Td u o c a r b o n i f e r o s .  

-  E p r i n c i p a l me n t e  de  s e r  um c o mb u s t i v e l  de  o r i g e m v e g e  

t a l ,  p o r t a n t o e n e s g o t a v e l  e n q u a n t o h o u v e  l u z  s o l a r  e  

t e r r a  c u l t i v a v e l  .  

Na s  d e s v a n t a g e n s  d e s t a c a m- s e :  

-  Ba i x o p o d e r  c a l o r T f i c o -  6 2 0 0 c a l o r i a s  p o r  q u i l o ,  COJ I  

t r a  1 0 . 5 0 0 da  g a s o l i n a .  

-  Ma i o r  q u a n t i d a d e  de  a l c o o l  na  mi s t u r a  uma  p a r t e  de  a l _ 

c o o l  p a r a  n o v e  de  AR ( e m p e s o )  c o n t e m uma  p a r t e  de  ga_ 

s o l i n a  p a r a  q u a r t o z e  o u qui ' nz e  p a r t e s  a r  ( t a mb e m em pe_ 

s o )  .  
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-  Va p o r i z a g a o a  a l  t a - t e mp e r a t u r a  o a l c o o l  v a p o r i z a g a o a c i ma  

de  709C -  a  g a s o l i n a  i n i c i a a  v a p o r i z a c a o a  c e r c a  de  209C 

c om q u e  s e  p r e v i  d i f i c u l d a d e s  de  p a r t i d a a  f r i o .  

-  P r o d u z  a l d e i d o s  e  t e r n a c a o c o r r o s i v a em a l g u n s  me t a i s .  

-  A ma s  a s  v a n t a g e n s  a p r e s e n t a d a s  p e l o a l c o o l  p e r mi t e mn e j j  

t r a l i z a r  a  ma i o r i a  de  s u a s  d e s v a n t a g e n s ,  t o r n a n d o - o um 

c o mb u s t i v e l  e c o n o mi c a me n t e  v i a v e l  p a r a  o u s o a u t o mo t i v o .  

0 a l c o o l  a p r e s e n t a  b a i x o p o d e r  c a l o r T f i c o e  ma i o r  q u a n t i _ 

d a d e  de  c o mb u s t i v e l  na  mi s t u r a .  Ma s  e s s a  d e s v a n t a g e m e  

f a c i l me n t e  c o n t o r n a v e l  ,  d e v i d o a  v a n t a g e m do a l c o o l  s e r  

a l t a me n t e  a n t e d e t o n a n t e .  

Al e m do ma i s  o u s o do a l c o o l ,  p o d e - s e  e l e v a r  a  t a x a de  

c o mp r e s s a o em a l g u n s  c a s o s  a t e  1 4 : 1 s e n d o q u e  no e s t a g i o 

a t u a l ,  t e m- s e  e mp r e g a d o f i x a s  e n t r e  9 , 5 a  1 2 .  

Se n d o q u e ,  c om o a u me n t o d a  t a x a de  c o mp r e s s a o ,  p o d e - s e  ob 

t e r  ma i o r  f o r g a de  c o mb u s t a o .  Em t e r mo s  p r a t i c o s :  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mi s _ 

t u r a  ma i s  c o mp r i mi d a  i n f l a ma - s e  ma i s  r a p i d a me n t e  e  c om 

ma i s  f o r g a .  As s i m,  f i c a  c o mp e n s a d o a  ma i o r  q u a n t i d a d e d e  

a l c o o l  na  mi s t u r a  e  o me n o r  p o d e r  e n e r g e t i c o d o a l c o o l .  

3 . 2 . 9 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AMACI AMEWTO DO MOTOR:  

E s t e  a ma c i a me n t o f o i  r e a l i z a d o ,  b o t a n d o o mo t o r  p a r a  f un 

c i o n a r  d u r a n t e  a l g u ma s  h o r a s .  P a r a  em s e g u i d a  l e v a r  o me s  

mo p a r a  a f i n a g a o o n d e  e  d a d a  a  c a l i b r a g e m f i n a l .  
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C O N C L U S A O 

Ap e s a r  do c u r t o e s p a c o de  t e mp o de  r e  1 a c i o n a me n t o c om a  e mp r e s a ,  

o a p r o v e i  t a me n t o p o d e  s e r  c o n s i d e r a d o p o r  mi m,  de  mu i t a v a l i a ,  p £ 

i s  p e r mi t i u - me  um c o n t a t o ma i s  d i r e t o c om a  r e a l i d a d e  d o s  f a t o s ,  

o u s e j a ,  q u e  a  e mp r e s a  s e r a  uma  c o n t i n u a c a o d o s  b a n c o s  da  Un i v e r ^ 

s i d a d e ,  de  o n d e  s a i r e mo s  c om a  me n t e  c a r r e g a d a  de  c o n h e c i me n t o s
1 

t e o r i c o s  p a r a  um a p e r f e i c o a me n t o na  p r a t i c a  do d i a  a  d i a ,  j u n t o 

a s  e mp r e s a s .  



. 18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B I B L I O G R A F I A S 

1 .  Mo t o r e s  de  e x p l o s a o -  B i b l i o t e c a  de  I n s t r u c a o P r o f i  

s i o n a l .  Au t o :  Me n d e s ,  An t o n i o B a r a t a .  

2 .  EL Mo t o r  de  E x p l o c i o n :  

Au t o r  :  P e f i e ,  E 

3 .  Ma n u a l  T e c n i c o -  Me t a l  Le v e .  

4 .  A p o s t i l h a s .  
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En g 9 

Ch e f e  da  Di v i s a o de  Ma n u t e n g a o e  Re c u p e r a g a o -  DNOCS.  

En g 9 MARCI NO DI AS DE OLI YEI RA J ONI OR 

Co o r d :  de  E s t a g i o da  UFPb .  Ca mp i n a  Gr a n d e  

En g 9 ADALBERTO RAS I A 

S u p e r v i s o r  d o E s t a g i o 

En g 9 YOGE J ERONI MO RAMOS DA COSTA 

S u p e r v i s o r  do E s t a g i o 

GEMARI O DOS SANTOS FI LHO 

- E s t a g i a r i o -

Ca mp i n a  Gr a n d e  Ou t u b r o / 8 0 .  
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