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Ao f i n a l do e s t a g i o , t e n h o que a p r e s e n t a r 

o r e l a t o r i o c o n s t a n d o as d i v e r s a s a t i v i d a d e s p o r mim execu 

t a d a s , d u r a n t e o p e r i o d o de 02.01.80 a 10.03.80 p e r f a z e n d o 

um t o t a l de 376 h o r a s . E s t e e s t a g i o f o i r e a l i z a d o nas de 

p e n d e n c i a da O f i c i n a C e n t r a l da D i v i s l o de M anutencao e Re 

c u p e r a c a o de E q u i p a m e n t o s do D.N.O.C.S, s i t u a d o no D i s t r i t o 

I n d u s t r i a l de Campina Grande. 
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1.0 - EMPRE'SA 

A D i v i s a o de Manutencao e R e c u p e r a c a o , s u b o r d i n a d a 

a D i r e t o r i a de Obras C i v i s , I a u n i d a d e r e s p o n s a v e l p e l a c o o r 

denacao e s u p e r v i s a o de t o d a s as a t i v i d a d e s do D.N.O.C.S, r e l a 

c i o n a d a s com as a t u a c o e s da m a q u i n a r i a da a u t a r q u i a sob o pon 

t o de v i s t a m e c a n i c o . 

1.1 - FUNCOE S BASICAS 

A D i v i s a o de Manutencao e Recuperagao e r e s p o n s a v e l 

p e l a u t i l i z a c a o r a c i o n a l de t o d a a m a q u i n a r i a de o b r a do DNOCS 

e p e l a s a t u a c o e s a serem c o m p r e e n d i d a s d e n t r o dessa a r e a . 

Compete f u n d a m e n t a l m e n t e , a r e f e r i d a d i v i s a o desem 

penhar as s e g u i n t e s f u n c o e s : 

- C o o r d e n a r as u n i d a d e s a e l a s u b o r d i n a d a s ; 

- E m i t i r p a r e c e r e s t e c n i c o - m e c a n i c o s o b r e s o l i c i t a c o e s de com 

p r a s , vendas ou a r r e n d a m e n t o de m a q u i n a r i a ; 

- S u p e r v i s i o n a r a a t u a c a o dos s e r v i c o s s u b o r d i n a d o s ; 

- C o o r d e n a r e o r g a n i z a r o p e s s o a l das u n i d a d e s s u b o r d i n a d a s ; 

- Promovere e s t a b e l e c i m e n t o e comp1ementacao das normas de segu 

r a n c a no t r a b a l h o e a s s i s t e n c i a aos t r a b a l h a d o r e s ; 

- A n a l i z a r e i n t e r p r e t a r os i n d i c e s de c o n t r o l e de g e s t a o r e l a . 

t i v o s a D i r e t o r i a . 

1.2 - ESTRUTURA 

A e s t r u t u r a da D i v i s a o de Manutencao e Re c u p e r a c a o 

c o n s i d e r a n d o a t e o n i v e l de s e r v i c o , e o s e g u i n t e : 

- S e r v i c o de A d m i n i s t r a c a o ; 

- S e r v i g o de E s t u d o s T e c n i c o s ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- O f i c i n a C e n t r a l : 
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E de i n c u m b e n c i a e r e s p o n s a b i l i d a d e do D i r e t o r da 

D i v i s a o , p r o p o r a c o n s t i t u i c a o de s e c o e s , e q u i p e s e tur m a s que 

c o n s i d e r e n e c e s s a r i a s p a r a um p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o da U n i d a 

de. 

1.2.1 - SERVigp DE ADMINISTRACAO 

E s t a f u n c a o e ocupada p o r T e c n i c o de n i v e l s u p e r i 

o r , r e s p o n s a v e l p e l a c o o r d e n a c a o dos s e r v i c o s da D i v i s a o no que 

se r e f e r e a: C o n t r o l e P a t r i m o n i a l , C o n t r o l e E c o n o m i c o , Ordena 

cao e a n a l i s e da I n f o r m a c a o P e s s o a l , T r a n s p o r t e s . 

1.2.2 - SERVigO DE ESTUDOS TECNICOS 

E s t e s e r v i c o e c h e f i a d o p o r T e c n i c o de n i v e l supe 

r i o r , r e s p o n s a v e l p e l o e s t u d o das c a r a c t e r i s t i c a s e normas de 

manutencao da m a q u i n a r i a , f i s c a l i z a c a o das manutencoes e c a l c u 

l o s de cus t o s . 

1.2.3 - OFICINA CENTRAL 

E s t e s e t o r e c h e f i a d o p o r T e c n i c o de n i v e l s u p e r i 

o r , r e s p o n s a v e l p e l a o r g a n i z a c a o e d i r e c a o da mesma, a s s i s t e n 

c i a as o f i c i n a s r e g i o n a i s , o f i c i n a s bases das m a n u t e n c o e s , dos 

p e r i m e t r o s e o f i c i n a s m o v e i s , o r g a n i z a g a o e c o n t r o l e do almoxa 

r i f a d o c e n t r a l de pegas de r e p o s i c a o a s s i s t e n c i a s aos a l m o x a r i 

f a d o s r e g i o n a i s e a l m o x a r i f a d o s das bases de manutencao dos pe 

r I m e t r o s . 

1.2.3.1 - FUNCQES E S P E C l F I C A S 

Cabe a o f i c i n a c e n t r a l de r e c u p e r a c a o e x e r c e r den 

t r e o u t r a s , as s e g u i n t e s f u n c o e s e s p e c i f i c a s : 

- D i r i g i r e c o o r d e n a r a g e s t a o do p e s s o a l de c h e f i a i n t e r m e d i a 
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r i a , r e s p o n s a v e l p o r : 

a. Reparacaes g e r a i s ; 

b. M e t a l u r g i a ; 

c. Usinagem; 

d. T e s t e de e q u i p a m e n t o s ; 

e. P l a n i f i c a g a o dos r e p a r o s ; 

f . Lancamento e c o n t r o l e de p r o d u c a o . 

D i r i g i r e c o o r d e n a r a g e s t a o do p e s s o a l e n c a r r e g a d o da as 

s i s t e n c i a as o f i c i n a s R e g i o n a i s e o f i c i n a s Bases, das Manutencoes; 

E s t a b e l e c e r as p r e v i s o e s de c a p a c i d a d e de t r a b a l h a r p o r 

u n i d a d e s s u b o r d i n a d a s , c a t e g o r i a s p r o f i s s i o n a i s e maquinas de 

o f i c i n a . 

R e a l i z a r a m o v i m e n t a c a o da m a q u i n a r i a a v a r i a d a ou r e c u p e 

r a d a , de m a n e i r a a g i l e r a c i o n a l ; 

O r g a n i z a r e m a n t e r urn a r q u i v o a t u a l i z a d o s o b r e as maquinas 

de o f i c i n a s e x i s t e n t e s no D.N.O.C.S; 

O r g a n i z a r e m a n t e r urn a r q u i v o de r e p a r e e r e c u p e r a c o e s efe 

t u a d a s . 
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2.0 - PROGRAMACAO OFERECIDA PELA FONTE 

2 . 1 - FABRICACAO E MONTAGENS DE MAQUINAS FORRAGEIRAS 

2 . 2 - CONVERSAO DE MOTORES PARA FUNCIONAR A ALCOOL 

2.3 - MANUTENCAO DE CIRCUITOS HIDRAtlLICOS DE TRATORES 

2.4 - REPARO DE UMA M&QUINA DE BALANCEAMENTO DINAMICO 

2.5 - MANUTEN QAO DE MATERIAL ROLANTE DE TRATORES 
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3.0 - TAREFAS DESENVOLVIDAS 

3 . 1 - FABRICACAO E MONTAGENS DE MAQUINAS FORRAGEIRAS 

3.2 - (C0MVERSAO DE MOTORES PARA FUNCIONAR A ALCOOL 



3.1 - FABRICACAO E MONTAGENS DE MAQUINAS FORRAGEIRAS: 

11 

Esta t a r e f a constava de f a b r i c a g a o e montagens de 

t r e s maquinas f o r r a g e i r a s . 

Maior p a r t e do t r a b a l h o r e a l i z a d o n e s t a t a r e f a f o i 

na secao de usinagem, d e v i d o na mesma, t e r equipamentos d i s p o n i 

v e i s para a r e a l i z a g a o da t a r e f a . Proporcionando assim, urn me zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

abhor desenvolvimento do t r a b a l h o . 

3.1.1 - DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO REALIZADO PARA A FABRICACflO 

DAS MAQUINAS FORRAGEIRAS. 

3.1.1.1 - NAS BASES DE APOIO DAS MAQUINAS 

0 t r a b a l h o cestas bases f o i i n i c i a d o : , serrando urn 

t o t a l de t r i n t a pecas de umas c a n t o n e i r a s . Foram serradas s e i s ' 

pecas com 1.20 metros, nas quais foram f e i t o s d o i s o r i f i c i o s em 

cada , que s e r v i r a m para f i x a r as c a i x a s dos alojamentos dos e i 

xos com a base; deze com 1.00 metro de comprimento, que seram 

u t i l i z a d o s como pernas das bases; s e i s com 30 c e n t i m e t r o s que 

compoem as p a r t e s s u p e r i o r e s das bases com as pecas de 1.20 me 

t r o s e s e i s com 40 c e n t i m e t r o s , que serBnr f i x a d a s nas p a r t e s i n ' 

f e r i o r e s ' d a s bases. 

Alem dessas pecas serradas foram c o r t a d a s t r e s pe 

cas de uma chapa de ago - 1020, com a p a r t e s u p e r i o r medindo 30 

c e n t i m e t r o s e a i n f e r i o r com 40 c e n t i m e t r o s , nas quais foram aber 

t o s q u a t r o rasgos r e t a n g u l a r e s v e r t i c a l s em cada uma d e l a s , pa 

r a a f i x a g a o dos motores e regulagens dos mesmos com as carreias. 

Entao, para c o n c l u i r as bases das maquinas, r e a M 

zou-se a soldagem das pecas que estavam em d i s p o n i b i l i d a d e . 

Para que assim f i c a s s e c o n c l u i d a a t a r e f a das ba 

se. 
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3.1.1.2 - FABRICACAP DOS MANCAIS, DOS RUTORES, DAS BUCHAS E 

DOS ROLOS DOS EIXOS. 

E s t a s pegas f o r a m f a b r i c a d a s na segao de de f u n d i g i o 

sendo n e c e s s a r i o a a p l i c a g a o de acabemento nas mesmas. com 

o acabamento, algumas pecas como: os m a n c a i s , os r u t o r e s , e 

as b u c h a s , j a f i c a r a m em c o n d i c o e s i d e i a i s de u t i l i z a c a o ou 

s e j a , e s t a s pecas j a f i c a r a m c o n c l u i d a s com o acabamento 

Mas, p a r a os e i x o s , a l e m do acabamento nos r o l o s f o r a m f e i 

t o s as p o n t a s de cada urn com os d i a m e t r o s a p r o p r i a d o s . Sen 

do que e s t a s p o n t a s f o r a m f e i t a s de aco, d e v i d o os r o l o s se 

rem de f e r r o f u n d i d o . 

P a ra as t r e s maquinas f o r a m n e c e s s a r i o s nove e i x o s 

a s s i m d e s c r i m i n a d o s : 

- S e i s e i x o s a l i m e n t a d o r e s , que sao, t r e s m o r d e n t e s e t r e s 

1 i s o s . 

- Tr e s e i x o s f i x a d o r e s , no q u a i s em uma das p o n t a s f o r a m 

f e i t a s r o s c a s e nas o u t r a s e n g r e n a g e n s com s e t e d e n t e s . 

P ara cada maquina s e r a n e c e s s a r i o urn e i x o m o r d e n t e , 

um l i s o e urn que f i x a o r u t o r . Os d o i s p r i m e i r o s e i x o s sao 

chamados de a l i m e n t a d o r e s , p o r q u e sao e l e s que r e c e b e a l i 

mentacao da t a l h a e t r a n s p o r t a m p a r a as n a v a l h a s , p a r a a 

r e a l i z a g a o do c o r t e . E s t a s n a v a l h a s sao de ago, com a p l i c a _ 

gao de uma t e m p e r a . 

3.1.1.3 - CAIXAS DOS ALOJAMENTOS DO EIXOS: 

A c o n s t r u g a o dessas c a i x a s f o r a m d e s e n v o 1 v i d a s , c o r 

t a n d o de uma chapa de ago umas pegas com o f o r m a t o de um r e 

t a n g u l o , p a r a que em s e g u i d a f o s s e dado o c o r t e em que che 

g a r i a ao f o r m a t o das pegas que compoem as c a i x a s . Nas pegas 

que f i c a m nas l a t e r a l s das c a i x a s f o r a m a b e r t o s dez o r i f i c i o s 

em cada uma d e l a , sendo t r e s p a r a os r o l a m e n t o s , s e i s p a r a 

a f i x a g a o das capas do r o l a m e n t o s e d o i s p a r a a f i x a g a o das 

capas de p r o t e g a o das e n g r e n a g e n s . E n q u a n t o que, nas pecas 
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que f i c a nas p a r t e s f r o n t a l e p o s t e r i o r e s das c a i x a s , foram a 

b e r t o s d o i s f u r o s em cada, que tern como o b j e t i v o f i x a r a capa 

de pr o t e g a o da c a i x a em que a l o j a m os e i x o s . E para c o n c l u i r 

com o t r a b a l h o f o i r e a l i z a d a a soldagem. 

Apos a construgao dessas c a i x a s foram f e i t a s t r e s t a 

l h a s a l i m e n t a d o r a s para alimentagao das maquinas. 

3.1.2 - DETALHE SOBRE A FUNDIgAO 

Fundigao e o processo de se o b t e r na forma f i n a l , va 

zando-se o metal l i q u i d o em um molde previamente preparado 

Com a s o l i d i f i c a g a o deste metal no molde teremos a pega fund:i 

da. 

0 f o r n o u t i l i z a d o f o i um de cupula com capacidade pa 

r a 1000kg, u t i l i z a d o a uma t e m p e r a t u r a v a r i a n d o e n t r e 1500 a 

1600 ?C. As suas dimensoes sao 55cm de d i a m e t r o com 55cm de 

a l t u r a , j a que os s e r v i g o s a l i executados sao de pequeno por 

t e . Sua alimentagao e f e i t a a t r a v e s de carvao m i n e r a l (coque), 

com uma proporgao de, para cada 100kg de carga coloca-se qua 

t r o pares de carvao. E para alimentagao do o x i g e n i o e x i s t e ' 

um v e n t i l a d o r para e s t a f i n a l i d a d e . 

a. 0 MOLDE 

£ uma pega f e i t a em um espago oco, onde se d e i x a azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fi 

gura no estado s o l i d o que se quer dar a m a t e r i a f u n d i d a . 

Basicamente, a operagao de moldagem c o n s i s t e de: 

- C o n s t r u i r um modelo de madeira: 

- Cerca-lo de a r e i a bem b a t i d a e convenientemente preparada: 

- R e t i r a r o modelo : 

- A c r e s c e n t a r p a r t e s de a r e i a que correspondem aos v a z i o s ou 

p a r t e s i n t e r n a s . 

Para preparagao dos moldes, o modelador deve observar 
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c e r t a s c a r a c t e r i s t i c a s , como: 

- 0 molde deve ser s u f i c i e n t e m e n t e f o r t e para s u p o r t a r o peso 

do metal!. 

- Deve r e s i s t i r a agao e r o s i v a do me t a l em escoamento r a p i d o 

d u r a n t e o vazamento : 

- Deve ge r a r a minima quantidade de gases quando c h e i o de me 

t a l l i q u i d o , p o i s os mesmos contaminam o metal e podem rom 

per o molde: 

- Deve ser o s u f i c i e n t e para s u p o r t a r a a l t a t e m p e r a t u r a do 

metal e s o l t a - s e com f a c i l i d a d e da pega apos o r e s f r i a m e n t o 

b. MODELOS: 

E uma peca de madeira ou me t a l c u j a forma e r e p r o 

duzido no memento em que se derrama o me t a l f u n d i d o no molde 

deixado p e l o modelo na a r e i a ou na t e r r a seca. 

Os modelos devem possuirem dimensoes maiores que' 

as do p r o p r i o o b j e t o que se quer r e p r o d u z i r , p o i s ao s o l i d i f y 

car-se e e s f r i a r - s e a massa m e t a l i c a se c o n t r a i . 

Na construgao dos modelos sao empregados madeiras 

do t i p o c a r v a l h o , pinho e tambem o c a s t a n h e i r o , sendo que, o 

mais u t i l i z a d o no DNOCS e o cedro. Porem qualquer que s e j a a 

madeira u t i l i z a d a e de suma importamcia que e s t e j a bem secas. 

c. AREIAS DE MOLDAGEM 

Estas a r e i a s nao devem c o n t e r oxido de f e r r o , cal,. 

magnesio e nem m a t e r i a o r g a n i c a s , p o i s os mesmos a l t e r a m - se 

quando submetidos a a l t a s t e m p e r a t u r a s . 

a a r e i a u t i l i z a d a no DNOCS e a massame, sendo a 

mesma p o s s i v e l apenas para uma u n i c a f u s a o , porque apos o seu 

uso n e c e s s a r i o fazer um reco n d i c i o n a m e n t o . Quee f e i t o acrescen 
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tando-se uma base dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20% de b e n t o n i t a para poder ser u t i l i z a 

do em novo processo. Devido a nao e x i s t e n c i a de um l a b o r a t o 

r i o no DNOCS, o processo de desuso e f e i t o empiricamente. 

d. CAIXA DE MOLDAGEM 

£ uma e s t r u t u r a de metal ou madeira, f o r t e e r i g i d a 

de modo a nao d i s t o r c e r quando mantpulada ou quando a a r e i a 

e socada na mesma. Esta c a i x a de moldagem e f e i t a em duas 

p a r t e s p r i n c i p a l s , que sao: a tampa (secao s u p e r i o r ) e o f u n 

do(segao i n f e r i o r ) . Quando f o r n e c e s s a r i o o aumento da a l t u 

r a ou do fundo coloca-se secoes i n t e r m e d i a r i a s . 

e. FERRAMENTAS MANUAIS UTILIZADAS PARA MOLDAGEM 

- PENEIRAS - Que sao usadas para r e f i n a r a a r e i a sobre a 

s u p e r f i c i e do modelo quando se i n i c i a o mol 

de. 

- SOQUETES - Sao usados para secar a a r e i a em v o l t a do mo 

d e l o , na c a i x a . Podem ser manuais para t r a 

l h o s i n d i v i d u a l s e pneumaticos para producao 

em s e r i e . 

- GRAMPOS - Sao u t i l i z a d o s para manter unidos a tampa e 

o fundo do molde, e v i t a n d o - s e assim que a 

tampa se eleva quando o metal e i n t r o d u z i d o no 

molde. 

- FOLES 

- PINCEIS -

U t i l i z a d o s para s o p r a r o m a t e r i a l em excesso 

do modelo, a a r e i a s o l t a e p a r t i c u l a s e s t r a n 

has da cavidade do molde. 

U t i l i z a d o s para umedecer a a r e i a em t o r n o do 

modelo para d a r - l h e maior c o n s i s t e n c i a . 

A f u n d i g a o e o processo que p e r m i t e a f a b r i c a g a o de 

pegas p r a t i c a m e n t e de q u a l q u e r forma, com forma quase d e f i n i ^ 
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da s , com pequenas l i m i t a g o e s em d i m e n s o e s , f o r m a a c o m p l e x i b i 

l i d a d e . P o s s i b i 1 i t a n d o , f i n a l m e n t e a consecu g a o de p r o p r i e d a 

des m e c a n i c a s que s u p o r t a m as v a r i a d a s c o n d i c o e s de s e r v i g o . 

3.1.3 - MOTANGEM DAS MAQUINAS FORRAGEIRAS 

Com a d i s p o n i b i 1 i d a d e das pegas ou componentes que 

f o r a m f e i t o s , f o i i n i c i a d o a montagem das m a q u i n a s . As c a i 

xas em que se a l o j a m os e i x o s f o r a m f i x a d a s s o b r e as bases , 

p a r a d e n t r o da mesma f o s s e m f i x a d o s os man c a i s que tern como ' 

f u n g a o de a c o p l a r os e i x o s m o r d e n t e s e os l i s o s com os seus 

r e s p e c t i v o s r o l a m e n t o s e bu c h a s . Porque os e i x o s que f i x a m 

os r o t o r e s sao a c o p l a d o s d i r e t a m e n t e nas c a i x a s com seus r o l a 

m e n t o s . N e s t e s r u t o r e s f o r a m f i x a d a s as n a v a l h a s , que tern o 

o b j e t i v o c o r t a r e j o g a r o a l i m e n t o p a r a f o r a da mesma. E v i t a n . 

do que d e n t r o das maquinas f i q u e m um m a i o r volume de p r o d u t o ' 

c o r t a d o s . Alem d e s s a s n a v a l h a s que sao f i x a d a s aos r u t o r e s , 

s e r a f i x a d a uma n a v a l h a na p a r t e onde a t a l h a alimentadora a l _ i 

menta a maqulna . 

Apos a f i x a g a o dos e i x o s a t r a v e s das capas de r o l a 

m e n t o s , f o r a m r e a l i z a d a s as f i x a g o e s das engrenagens nos seus 

r e s p e c t i v o s e i x o s , ou s e j a , nos e i x o s m o r d e n t e s f o r a m f i x a d a s 

duas e n g r e n a g e n s , um de 21 d e n t e s e uma o u t r a de 111 d e n t e s , 

que r e c e b e r o t a g a o a t r a v e s de uma engrenagem de 7 d e n t e s do 

e i x o que f i x a s os r u t o r e s , nos q u a i s sao f i x a d o s os v o l a n t e s . 

Apos a r e a l i z a g a o d e s t e t r a b a l h o f o r a m f i x a d a s as 

t a l h a s a l i m e n t a d o r a s e os m o t o r e s . 

0 m o t o r e o r e s p o n s a v e l p e l a t r a n s m i s s a o da r o t a 

gao p a r a o f u n c i o n a m e n t o das maquinas a t r a v e s de uma c o r r e i a 

a p r o p r i a d a ao s i s t e m a . 

A manutengao das maquinas f o r a m f e i t a s d u r a n t e a 

montagem das mesmas. 

Com a c o n c l u g a o da f a b r i c a g a o das m a q u i n a s , e s t a s 

f o r a m p a r a a segao de p i n t u r a p a r a que as mesmas fossem p i r i 

t a d a s . 
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MOTOR DE COMBUSTAO I N T E R N A A G A S O L I N A 

E s t e s m o t o r e s t r a n s f o r m a m e n e r g i a m e c a n i c a , d i r e t a 

mente u t i l i z a v e l . Apos a m i s t u r a g a s o l i n a / a r s e r compremida 

na camara de combustao de cada c i l i n d r o , i n i c i a - s e uma q u e i 

ma, a q u a l l i b e r a uma f o r c a c o n t r a a cabeca do p i s t a o , forcan 

do e s t e a mover-se c o n t r a o e i x o de m a n i v e l a s . E a b i e l a 

t r a n s m i t e a f o r c a a t u a n t e na cabega do p i s t a o r e s u l t a n d o da 

expansao dos gases ) ao c o l o do e i x o de m a n i v e l a s , f a z e n d o 

com que e s t e g i r e , c o n v e r t e n d o a s s i m o movi m e n t o r e t i l i n e o d e 

m a n i v e l a s . 

FUNCIONAMENTO DOS MOTORES DE QUATRO TEMPOS E DE DOIS TEMPOS 

A GASOLINA. 

0 f u n c i o n a m e n t o dos m o t o r e s de q u a t r o tempos e da 

s e g u i n t e m a n e i r a : 

A medida que o p i s t a o move-se do p o n t o m o r t o supe 

r i o r p a r a o p o n t o m o r t o i n f e r i o r , a v a l v u l a de admissao a b r e 

e f o r m a - s e uma d e p r e s s a o no i n t e r i o r do c i l i n d r o . Uma mistu_ 

r a de ar e g a s o l i n a v a p o r i z a d o e f o r c a d a p e l a p r e s s a o atmos^ 

f e r i c a a e n t r a r no c i l i n d r o . 0 e i x o de m a n i v e l a e f e t u a m eia 

v o l t a . E s t e e o tempo de a d m i s s a o . A s e g u i r a v a l v u l a de ad_ 

mis s a o f e c h a - s e , a medida que o p i s t a o d e s l o c a - s e p a r a o pon 

t o m o r t o s u p e r i o r e c o m p r i m i a m i s t u r a de c o m b u s t i v e l e a r 

( g a s o l i n a e a r ) . 0 e i x o de m a n i v e l a s e x e c u t a o u t r a m eia vol_ 

t a , c o m p l e t a n d o o p r i m e i t o g i r o ( v o l t a c o m p l e t a ) , que s e r a o 

tempo de compressao. 

Pouco a n t e s do p i s t a o a t i n g i r o p o n t o m o r t o s u p e r i 

o r , o s i s t e m a de i g n i c a o t r a n s m i t e c o r r e n t e e l e t r i c a a v e l a , 

f a z e n d o s a l t a r uma f a i s c a e n t r e os e l t r o d o s d e s t a , que i n f l a _ 

ma a m i s t u r a f o r t e m e n t e c o m p r i m i d a . Os gases em exp a n s a o , r e 

s u l t a n t e s da c o m b u s t a o , f o r c a m o p i s t a o do p o n t o m o r t o supe 

r i o r p a r a o p o n t o m o r t o i n f e r i o r e o e i x o de m a n i v e l a s e f e t i . 

va o u t r a meia v o l t a . Sendo e s t e o tempo de combustao. 
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Apos a queima da m i s t u r a e expansao dos gases, abre 

se a v a l v u l a de escape e os gases queimados, sao expulsos pa 

r a f o r a do c i l i n d r o , quando o p i s t a o desloca-se do ponto mor 

t o i n f e r i o r para o ponto morto s u p e r i o r o u t r a vez. 0 e i x o de 

manivelas executa o u t r a meia v o l t a completando o c i c l o . Entao, 

e s t e e o u l t i m o tempo que e o de escapamento. 

Esta s e r i e de c i c l o se r e p e t e consecutivamente. 

Como o p i s t a o r e a l i z a q u a t r o tempos, d o i s para o pon 

t o morto s u p e r i o r e d o i s para o ponto morto i n f e r i o r chamamos 

es t a operagao de c i c l o de q u t r o tempos. 

Dos q u a t r o s tempos somente no de combustao, se pro 

duz e n e r g i a mecanica, porque os o u t r o s t r e s tempos absorvem e 

n e r g i a . 

Ja os motores de d o i s tempos combinam em d o i s cursos 

as funcoes dos motores de q u a t r o tempos, sendo assim, ha um 

curso motor para cada v o l t a do g i r a b r e q u i m . 

Quando o c o r r e a combustao o p i s t a o e impulsionado 

para b a i x o , fornecendo t r a b a l h o e ao mesmo tempo comprime no 

c a r t e r a m i s t u r a que v a i ser u t i l i z a d a no tempo s e g u i n t e . Con 

ti n u a n d o descendo, o p i s t a o descobre as j a n e l a s do escapamento 

onde sao e x p e l i d o s os gases queimados, como tambem as j a n e l a s 

de admissao para p e r m i t i r a en t r a d a da m i s t u r a j a comprimida 

no c a r t e r . Penetrando na camara de combustao para ser queima 

da, a m i s t u r a e comprimida, queimada, e t c . Repetindo-se o c^ 

c l o . 

3.2.0 - CONVERSAO DE MOTORES PARA FUNCIONAR A ALCOOL 

A r e a l i z a c a o d e s t a conversao f o i na segao de moto 

r e s , d evido a mesma o f e r e c e r condigoes f a v o r a v e i s para o de_ 

senv o l v i m e n t o da conversao. Oferecendo uma d i s p o n i b i l i d a d e de 

m a t e r i a l , t a i s como, f e r r a m e n t a s de um modo g e r a l , maquinas a 

p r o p r i a d a s para a r e a l i z a g a o das mo d i f i c a g o e s que foram efetua 

das em c e r t o s componentes do motor. F a c i l i t a n d o d e s t a maneira 

a dinamica do t r a b a l h o . 
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Para e s t a conversao f o i n e c e s s a r i o r e a l i z a r uma se 

r i e de operagoes, t a i s como, desmontagem, lavagem, usinagem, 

r e t i f i c a , montagem e o u t r a s m o d i f i c a g o e s f e i t a s em d i v e r s o s 

orgaos. Estas operagoes foram executadas de acordo com o en 

caminhamento do t r a b a l h o d u r a n t e o desenvolvimento para a 

conclusao da conversao. Para i s s o se f e z n e c e s s a r i o o maxi 

mo cuidado com as r e a l i z a g o e s das t a r e f a s , v i s a n d o assim, a l 

cangar um i n d i c e de apr o v e i t a m e n t o s a t i s f a t o r i o . 

3.2.1 - DESMONTAGEM DOS COMPONENTES DOS MOTORES 

Esta t a r e f a f o i r e a l i z a d a em t r e s motores, Sendo 

d o i s de Wolkswagem (um 1300 e um 1500)e um de C h e v r o l e t 261. 

0 motor 1300 nao f o i desmontado t o t a l m e n t e , porque 

o mesmo j a estava c o n v e r t i d o . E a sua desmontagem f o i r e a l i 

zada p e l o m o t i v o de esta apresentando problema no seu f u n c i o 

namento. Problema este f o i causado p e l a i n j e g a o exce ssiva de 

g a s o l i n a , ocasionando assim, dano em um dos p i s t o e s . Ja no 

motor 1500 a desmontagem f o i completa, mas a conversao nao 

f o i r e a l i z a d a , p e l o m o t i v o de nao haver m a t e r i a l a p r o p r i a d o 

para a r e a l i z a g a o da mesma. 

No motor C h e v r o l e t a desmontagem f o i completa e a 

mesma r e a l i z o u - s e da s e g u i n t e maneira: 

Fazendo a drenagem do ol e o l u b r i f i c a n t e do carter, 

para depois r e t i r a r o sistema de i n j e g a o ou carburagao, f i a 

gao, i g n i g a o a l t e r n a d o r , motor de p a r t i d a , tampa de valvulas, 

b alancim e a p o l i a . Para em seguida remover o cabegote, r e t . i 

r a r a bomba d'agua e o c a r t e r . E p o s t e r i o r m e n t e desmontar as 

p a r t e s moveis do motor. R e t i r a n d o - s e as capas das b i e l a s e 

dos mancais c e n t r a i s , o v o l a n t e , o v i r a b r e q u i m e os c o n j u n 

tos de p i s t a o - b i e l a . Esta desmotagem e r e a l i z a d a fazendo uma 

sgquencia, porque a m a i o r i a das pegas so serao r e t i r a d a s a 

pos a remogao de o u t r a s . 

Esta desmontagem f o i f e i t a a n a l i s a n d o cuidadosa 

mente cada uma das pegas, porque assim, f a c i l i t a r i a a a v a l i a 
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cao do estado de desgastes das mesmas. 

3.2.2 - LAVAGEM DOS COMPONENTES DO MOTOR 

A lavagem das pegas e f e i t a u t i l i z a n d o uma escova me 

t a l i c a e um j a t o de agua sob a l t a pressao, p r o v e n i e n t e de uma 

bomba, para remover d e p o s i t o s de carbono e de i n c r u s t a g o e s c a l 

careas p r o d u z i d a s p e l a agua. Alem desta lavagem o b l o c o f o i co 

locado no banho q u i m i c o , que c o n s i s t e em emergir as pegas den 

t r o de um tanque contendo o p r o d u t o quimico e a agua, que i r a o 

r e a g i r com as impurezas r e t i r a n d o completamente as incrustagoes. 

Este banho quimico depende do t i p o de s o l v e n t e a p l i c a d o , da 

temp e r a t u r a do banho, ou ainda da p o s s i b i l i d a d e de mante-lo em 

ag i t a g a o com a u x f l i o de uma maquina. 0 tempo de imersao pode 

dur a r de duas ate s e i s horas. Sendo n e c e s s a r i o a lavagem das 

pegas com um j a t o de agua sob pressao apos este banho. Para que 

depois s e j a a p l i c a d o um banho com ol e o l u b r i f i c a n t e a f i m de e 

v i t a r a oxidagao. 

3.2.3 - INSPECAO DOS COMPONENTES 

A inspegao e f e i t a apos a lavagem de todos os compo 

nentes do motor. E a mesma e r e a l i z a d a v i s u a l m e n t e , v e r i f i c a n 

do-se as pegas desgastadas, observando-se as condigoes em que 

f o i submetido o equipamento e o tempo de t r a b a l h o , a f i m de se 

f a z e r uma a v a l i a g a o sobre as condigoes de cada componente, pa 

r a que, em caso de desgastes e x c e s s i v o s , f a z e r a s u b s t i t u i g a o . 

Relagao das pegas que foram s u b s t i t u i d a s apos a Ins_ 

pegao no motor C h e v r o l e t . 

- As b r o n z i n a s 

- As j u n t a s . 

- Travas 

- A n e i s . 
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3.2. 4 - MUDANCAS REALIZADAS NO MOTOR PARA A CONVERSAO 

Aumento da taxa de compressao que e o b t i d a fazendo o 

rebaixamento do b l o c o e do cabegote. Para este rebaixamento 

f o i n e c e s s a r i o r e a l i z a r os c a l c u l o s da espessura que s e r i a r e 

aixada no bl o c o e no cabegote. 

Entao, f o i medido o volume da camara de combustao, 

colocando d e n t r o da mesma oleo e querosene , para que a t r a v e s 

deste volume pedessemos o b t e r a r e l a g a o de compressao ou taxa 

de compressao desejada. Sendo que para o c a l c u l o da taxa com 

pressao f o i u t i l i z a d a a s e g u i n t e f o r m u l a : 

Rc= Ci + Cc 

Cc 

onde: Rc - r e l a c a o de compressao. 

3 

Ci - c i l i n d r a d a ( em cm* ) 

Cc - volume da camara de combustao (em cm^). 

Apos a r e a l i z a g a o dos c a l c u l o s para a r e l a g a o de com 

pressao, foram determinadas as espessuras que seriam rebaixadas 

no b l o c o e no cabecote. Sendo que no b l o c o s e r i a r e b a i x a d o 

1,35mm e no cabegote 3,25mm , que i r a p r o p o r c i o n a r uma razao de 

compressao s u p e r i o r a do motor o r i g i n a l . 

Agindo desta maneira melhoramos a e f i c i e n c i a t e r m i c a 

do motor, p o i s um motor com maior compressao u t i l i z a melhor a 

en e r g i a c o n t i d a no c o m b u s t i v e l e d i m i n u i as perdas de en e r g i a s 

c a l o r i f i c a s a t r a v e s do sistema a r r e f e c i m e n t o e do escapamento. 

0 a l c o o l tern a a p r o p r i e d a d e de e f e t u a r grande e r a 

p i d a t r o c a de c a l o r na sua passagem p e l o c o l e t o r . 0 p r i n c i p a l 

i n c o n v e n i e n t e dessa ac.ao e o r e s f r i a m e n t o c o n s i d e r a v e l do c o l e 

t o r de admissao, c r i a n d o d i f i c u l d a d e para a passagem da m i s t u 

r a . Por este m o t i v o f o i n e c e s s a r i o fazer uma m u f l a neste coletor, 
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Para que o mesmo, p r o p o r c i o n a s s e uma maior armazenacao de ca 

l o r para o aquecimento da m i s t u r a . 

No ca r b u r a d o r trocamos os g i c l e u s de a l t a e de b a i 

xa v e l o c i d a d e r e s p e c t i v a m e n t e , eliminamos a v a l v u l a do g i c l e u 

de b a i x o do c a r b u r a d o r . Porque, o motor para f u n c i o n a r com o 

uso de e t a n o l p r e c i s a de uma m i s t u r a mais r i c a , para que o de 

sempenho do mesmo s e j a e f i c i e n t e . 

A m o d i f i c a g a o r e a l i z a d a no d i s t r i b u i d o r f o i na cur 

va do avanco c e n t r i f u g o e no avanco a vacuo r e s p e c t i v a m e n t e . 

Fazendo a t r o c a de 2 molas no avanco c e n t r i f u g o - o u adicionando 

molas ao avanco a vacuo. 

Alem das m o d i f i c a c o e s que j a foram detalhadas , e de 

grande i m p o r t a n i c a adaptar um pequeno r e s e r v a t o r i o (mais ou 

mentis de um l i t r o ) , de g a s o l i n a para a p a r t i d a a f r i o . T rocar 

a bobina por uma de p o t e n c i a l mais a l t a , o r o t o r , os cabos de 

v e l a s , t e r m i n a l de v e l a s por um sem supressor de r u i d o , os pis 

toes tern que serem mais a l t o s de cabecas planas , as sedes de 

v a l v u l a s sao endurecidas ou tro c a d a s por o u t r a s de resistencia 

mais a l t a , r e g u l a r a a l t u r a da b o i a , r e g u l a r a a b e r t u r a do eco 

n o s t a t , as v e l a s tern que serem do t i p o mais f r i a , porque, pa 

r a a boa queima da m i s t u r a , e n e c e s s a r i a uma f a i s c a mais po 

t e n t e que possa p e n e t r a r na massa de m i s t u r a mais comprimida' 

e f i n a l m e n t e c o l o c a r um condensador de capacidade mais e l e v a -

da. Entao, estas foram as m o d i f i c a c o e s r e a l i z a d a s na d i n a m i -

ca da conversao. 

3.2.5 - RETTFICACAO DOS COMPONENTES. 

Os componentes que ne c e s s i t a r a m de r e t i - F i c a foram 

os c i l i n d r o s do b l o c o , o v i r a b r e q u i m , o topo do b l o c o e o ca 

becote,. Nos c i l i n d r o s f o i r e a l i z a d a r e t i f i c a com uma espessu 

ra de 0,5mm, para n o s t e r i o r m e n t e a p l i c a r o brunimento para que 

as s u p e r f i c i e s tornassem mais f a v o r a v e i s no assentamento dos 

a n e i s , melhorando s e n s i v e l m e n t e a performance d u r a n t e o amacia 

mento do motor e tambem r e t e r a p e l i c u l a do ol e o l u b r i f i c a n t e -

Ja no v i r a b r e q u i m f o i d e s e n v o l v i d o um t r a b a l h o com o maximo de 
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cuidado, procurando d e t e r m i n a r c o r r e t a m e n t e todas v a r i a c o e s e 

x i s t e n t e s nos co l o s das b i e l a s e dos mancais. Visando assim, 

a n u l a r os desgastes em forma de o v a l i z a c a o ou conicidade e pro 

curando desempenhar uma r e t i f i c a s a t i s f a t o r i a , porque, os co 

l o s dos mancais c e n t r a i s e das b i e l a s sofrem um t r a t a m e n t o ter 

mico (cementacao, tempera e r e v e n i d o ) para o f e r e c e r maior du 

reza s u p e r f i c i a l . Entao e uma t a r e f a que exigem maiores cuida 

dos d u r a n t e a sua r e a l i z a c a o . No b o l c o e no cabecote f o i a p l i 

cado um faceamento nas p a r t e s que foram r e b a i x a d a s , para que 

assim melhorasse co n s i d e r a v e l m e n t e as s u p e r f i c i e s que foram r e 

baixadas. 

3.2.6 - MONTAGENS DO MOTOR CHEVROLET. 

A montagem comeca com a i n s t a l a c a o de d i v e r s o s p l u 

gues ou tampas no b l o c o , com a f i n a l i d a d e de vedar as galerias 

de oleo l u b r i f i c a n t e e a camara de agua do sistema de r e f r i g e 

ragao. A i n s t a l a c a o destes plugues e f o r c a d a , u t i l i z a n d o - s e , 

para melhor vedacao, um adesivo que nao endurega rapidamen 

t e . 

A montagem das buchas do e i x o de comando e e ^ e t i v a 

da com um e i x o - g u i a adequado, p o s s i b i l i t a n d o um a j u s t e p e r f e i ^ 

t o n o a l o i a m e n t o . Este a j u s t e p o s s u i um l i m i t e minimo de aper 

t o , que e v i d e n c i a a necessidade de u t i l i z a c a o • ou nao de bu 

chas com sobre-medida e x t e r n a . E na montagem das b r o n z i n a s e 

recomendavel l i m p a r os a l o j a m e n t o s , para que nao h a j a p r o b l e 

mas de s u j e i r a na i n s t a l a g a o . E em seguida colocam-se as 

br o n z i n a s c e n t r a i s nos mancais s u p e r i o r e s , fasendo assentarcom 

com pressao normal. Tendo o cuidado de que os f u r o s de lubrji 

f i c a c a o e os r e s s a l t o s l a t e r a l s devem c o i n c i d i r . Para em se 

gui d a c o l o c a r o v i r a b r e q u i m sobre os mancais, com m u i t o c u i d a 

do e como tambem e bom le m b r a r , que du r a n t e o assentamento 

das pegas sempre que n e c e s s a r i o era f e i t a a l u b r i f i c a c a o das 

mesmas. 

Colocamos as capas dos mancais e demos o to r q u e r e 

comendado nos para f u s o s de f i x a c a o dos mesmos, para p o s t e r i o r 

mente analizarmos a f o l g a l o n g i t u d i n a l do v i r a b r e q u i m . Apos 

esta montagem, i n s t a l a m o s o e i x o de comando de v a l v u l a s e ve 
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r i f i c a m o s a sua f o l g a l o n g i t u d i n a l , p a r a que a s s i m , a montagem 

f o s s e r e a l i z a d a com um bom i n d i c e de p e r f e i c a o . Em s e g u i d a co 

locamos as en g r e n a g e n s no v i r a b r e q u i m e no e i x o de comando de 

v a l v u l a s , p a r a , p o s t e r i o r m e n t e i n s t a l a r m o s o c o n j u n t o p i s t a o -

b i e l a que j a t i n h a s i d o montado a n t e r i o r m e n t e . Apos i s t o , f o i 

f e i t a a j u s t a g e m das capas das b i e l a s e a p l i c a d o o t o r q u e r e c o 

mendado ou e s p e c i f i c a d o p a r a e s t e s p a r a f u s o s . Sendo que, na 

montagem dos c o n j u n t o s p i s t o e s - b i e l a s nos c i l i n d r o s , f o i execu 

t a d a com o a u x i l i o de um d i s p o s i t i v o e s p e c i a l , que c o n s i s t e de 

uma c i n t a de f o r m a c i l i n d r i c a com a j u s t e de d i a m e t r o . E s t a c i n 

t a a b r a g a o p i s t a o e os a n e i s ao mesmo tempo, o que f a c i l i t a mui 

t o a sua i n s t a l a c a o . Para em s e g u i d a com um b a s t a o , e m p u r r a r o 

c o n j u n t o p a r a d e n t r o do c i l i n d r o . 

I n s t a l a m o s os t u c h o s , o r e s t a n t e das pegas e a j u n t a 

do c a b e g o t e . Colocamos o c a b e g o t e no seu d e v i d o l u g a r e a p e r t a 

mos com os seus r e s p e c t i v o s p a r a f u s o s . As v a r e t a s o c o n j u n t o 

do b a l a n c i m f o r a m i n s t a l a d o s nas d e v i d a s p o s i g o e s , f i n a l m e n t e 

serem c o l o c a d o s a tampa de v a l v u l a s , m o t o r de p a r t i d a , a l t e r n a 

d o r , i g n i g a o , f i a g a o e o s i t e m a de i n j e g a o ou c a r b u r a g a o . 

D e s t a m a n e i r a f o i c o n c l u i d a a montagem do m o t o r . 

Q ALCOOL COMO COMBUSTIVEL 

0 uso do a l c o o l como c o m b u s t i v e l nos m o t o r e s de com 

b u s t a o i n t e r n a , c i c l o o t t o , v e i o s u b s t i t u i r a g a s o l i n a mesmo 

p o s s u i n d o c a r a c t e r i s t i c a s d i f e r e n t e s . A p r e s e n t a n d o aspectos que 

podem s e r c o n s i d e r a d o s v a n t a j o s o s em r e l a g a o a g a s o l i n a e ou 

t r o s que s e r i a m d e s v a n t a j o s o s , se nao f o r e m adequadamente t r a t a 

dos . 

No caso dos a s p e c t o s v a n t a j o s o s , d e s t a c a m - s e : 

- A l t a r e s i s t e n c i a a d e t o n a g a o ( i n d i c e O c t a n i c o a l t o ) 

- Nao e s o l v e n t e de o l e o s m i n e r a l s (nao " l a v a " a azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lu 

b r i f i c a g a o das p a r e d e s do c i l i n d r o e nao c o n t a m i n a 

o o l e o do c a r t e r ) . 
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- P r o d u z combustao sem r e s i d u o s c a r b o n i f e r o s . 

- E p r i n c i p a l m e n t e de s e r um c o m b u s t i v e l de o r i g e m , 

v e g e t a l , p o r t a n t o i n e s g o t a v e l e n q u a n t o h o u v e r l u z 

s o l a r e t e r r a c u l t i v a v e l . 

NaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dasvantagme d e s t a c a m - s e : 

- B a i x o p o d e r c a l o r i f i c o - 6200 c a l o r i a s p o r q u i l o , 

c o n t r a 10.500 da g a s o l i n a . 

- M a i o r c o n t i d a d e de a l c o o l na m i s t u r a : uma p a r t e 

de a l c o o l p a r a nove de a r (em p eso) c o n t r a uma par 

t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i.
 !da g a s o l i n a p a r a q u a t o r z e ou q u i n z e partes de 

a r (tambem em p e s o ) . 

- V a p o r i z a c a o a a l t a t e m p e r a t u r a o a l c o o l v a p o r i z a 

se acima de 709C - a g a s o l i n a i n i c a a v a p o r i z a c a o 

a c e r c a de 209C , com que se p r e v e d i f i c u l d a d e s de 

p a r t i d a a f r i o . 

- P r o d u z a l d e i d o s e tern acao c o r r o s i v a em alguns me 

t a i s . 

Mas as v a n t a g e n s a p r e s e n t a d a s p e l o a l c o o l p e r m i t e m 

n e u t r a l i z a r a m a i o r i a de suas d e s v a n t a g e n s , t o r n a n d o - o um com 

b u s t i v e l e c o n omicamente v i a v e l p a r a o uso a u t o m o t i v o . 

0 a l c o o l a p r e s e n t a b a i x o p o d e r c a l o r i f i c o e m a i o r 

q u a n t i d a d e de c o m b u s t i v e l na m i s t u r a . Mas essa d e s v a n t a g e m e 

f a c i l m e n t e c o n t o r n a v e l , d e v i d o a v a ntagem do a l c o o l s e r a l t a 

mente a n t e d e t o n a n t e . 

Alem do mais o uso do a l c o o l , pode-se e l e v a r a t a x a 

de compressao em a l g u n s casos a t e 1 4 : 1 . Sendo que no e s t a g i o 

a t u a l , tem-se empregado t a x a s e n t r e 9,5 a 12. 

Sendo que, com o aumento da t a x a de c o m p r e s s a o , po 

de-se o b t e r m a i o r f o r c a de c o mbustao. Em t e r m o s p r a t i c o s : a 

m i s t u r a mais c o m p r i m i d a i n f l a m a - s e mais r a p i d a m e n t e e com ma 

i s f o r c a . A s s i m , f i c a compensado a m a i o r q u a n t i d a d e de a l c o o l 

na m i s t u r a e o menor p o d e r e n e r g e t i c o do a l c o o l . 
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3.2.7 - AMACIAMENTO DO MOTOR 

Este amaciamento f o i r e a l i z a d o , botando motor para f u n 

c i o n a r d u r a n t e a1gumas horas. Para em seguida l e v a r o mesmo 

para a f i n a c a o onde e dada a c a l i b r a g e m f i n a l . 

Devido o p e r i o d o do e s t a g i o t e r t e r m i n a d o , nao f o i pos_ 

s i v e l a s s i s t i r o ensaio dinamometrico que s e r i a r e a l i z a d o no 

motor. Mas du r a n t e o p e r i o d o do e s t a g i o p r e s e n c i e i os e n s a i 

os dinamometricos em o u t r o s motores. 

Entao, como nao f o i p o s s i v e l e s t a r p r e s e n t e no ensaio 

dinamometrico do motor C h e v r o l e t 261, logo nao posso d e t a l h a r 

dados sobre o ensaio r e a l i z a d o com esse motor. 
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4.0 - MATERIA!S UTILIZADOS 

- Ago 1020 

- F e r r o f u n d i d o 

- C o n t a n e i r a s 

- P a r a f u s o s 

- A r r u e l a s 

- S o l d a e l e t r i c a 

- S o l d a o x i a c e t i l e n i c a 

- F o l h a s de Ago 

- M o t o r e s e l e t r i c o s de 5 CV 

- C o r r e i a s em V, t i p o A 

- V o l a n t e s 

- R o l a m e n t o s 

- Capas de Ro l a m e n t o 

- Engrenagens 

4 . 1 - MAQUINAS UTILIZADAS 

- P l a i n a de a r r a s t o 

- B r u l i d e i r a de c i l i n d r o 

- R e t i f i c a d o r a de v i r a b r e q u i m 

- R e t i f i c a d o r a de s u p e r f i c i e p l a n a 

- F u r a d e i r a s m a n u a l s , de bancada e de c o l u n a 

- G u i l h o t i n a 

- T e s o u r a de t i c - t i c 

- T o r n o s 

- F r e s a s 

- L i x a d e i r a e l e t r i c a 

- E s m e r i l h a d e i r a e l e t r i c a 

- Compressor 

4.2 - FERRA.MENTAS UTILIZADAS 

- A l i c a t e s : u n i v e r s a l , de p r e s s a o , de r e t i r a r a n e i s de 

s egmentos. 
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B r o c a s 

Chaves: c o m b i n a d a s , de b o c a , de c a i x a , de f e n d a , de a l 

l e n , de r e g u l a g e m . 

C a l i b r a d o r de f o l g a s de l a m i n a s . 

C o s c i n e t e ( a b r i d o r de r o s e a e x t e r n a ) 

Macho ( a b r i d o r de r o s e a i n t e r n a ) 

M a r t e l o s : de ago e de p l a s t i c o 

L i m a s : meia c a n a , c h a t a , t r i a n g u l a r , r e d o n d a equadrada. 

Esquadro. 

P aqu ime t r o 

Compas so 

E s c a l a 

T a l h a d e i r a 

P r e n s a s : h i d r a u l i c a e m e c a n i c a 

P o r c a s 

T o r q u i m e t r o 

G r aminho. 

R e l o g i o m i c r o - comparador 

E s c a l a de p r o f u n d i d a d e . 

C i n t a de c o l o c a r p i s t o e s . 
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C O N C L U S A O 

Mesmo que o espac.o de tempo de r e l a c i o n a 

mento com a emnresa, nao tenha s i d o m u i t o longo. Considero 

o a n r o v e i t a m e n t o m u i t o u t i l , poraue p e r m i t i u - s e um conta 

t o mais d i r e t o com a r e a l i d a d e dos f a t o s . Patos estes,aue 

seram uma c o n t i n u a c a o dos conhecimentos adqueridos durante 

a nossa formacao n r o f i s s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 o n a l , nos bancos da Vniversidade. 

Para serem a n e r f e i g o a d o s na n r a t i c a , j u n t o as empresas. 
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B I B L I O G f i A F l A S 

1. M o t o r e s de E x p l o s a o - B i b l i o t e c a de I n s t r u g a o P r o f i s s i o n a 1 . 

A n t o r : Mendes, A n t o n i o B a r a t a 

2. E l M o t o r de E x p l o s i o n 

A u t o r P e t i r , E. 

3. Manual T e c n i c o - M e t a l l e v e . 

4 . a p o s t i l h a s 

5. T e c n o l o g i a M e c a n i c a 

A u t o r : C h i a v e r i n i , V i c e n t e 

6. P r i n c i p i o s M e t a l u r g i c o s de f u n d i c a o 

A u t o r : K o n d i c , V. 

7. Manual p r a t i c o de f u n d i g a o 

A u t o r : B e n e d i c t , O t i s J r . 

8. P r o c e s s o s de F a b r i c a g a o e M a t e r i a l s p a r a E n g e n h e i r o s 

A u t o r : D o y l e , Lawrence E. 

9. P r o c e s s o s Modernos e F a b r i c a c i o n . 

A u t o r : Joe L a w r e n c e . 
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A S S I N A T D R A S 

Eng9 . J0S1E" CAWAIXAIHITE 

Chefe da Divy i s a o d / Manutenca o e Recuperacao - DNOCS 

Eng9 . MARCINO DIAS DE OLIVEIRA 

C o o r d e n a d o r de E s t a g i o s da UFPb - Campina Grande 

Eng9 . ADALBERT© RASIA 

S u p e r v i s o r do e s t a g i o . 

Campina Grande M a i o / 8 0 . 
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