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F I B R A S E P L A S T I C O S LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao 

D e p a r t a m e n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <in ^ n j c e n h a r i a I o c a n i c a 

CCV - UFPB 

LftCAL 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v C L v A C A 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- • V 

i ^ e c l a r a n o s p a r a oa d e v i d o s f i n s que o a l u n o DAiLTO^ BA ;i<('o wAIs-

i)RiiLEY dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8c p e r i o d o do Cu r s o de i i n g e n h a r i a • e c a n i c a , d e s t a U n i 

v e r s i d a d e , n a t r i c u l a d o s o b o nfi 78 l*15 3 7/ 9 » e s t a g i o u e n n o s s a / 

r-nresa d u r a n t e o period© de 0 5 / 0 1/ 8 1 a 3 0 / 0 6/H1, p e r f a z e ^ d o um 

t o t a l de 632 ( S e i s c e n t o s e t r i n i r a d o i s ) h o r a s , sendo c u r m r i d o 

o p i a n o de e s t a f i o c o n f o r n e e s p e c i f i c a c o e s a b a i x o : 

1 . - SICAv-! Dg SEftJjARJ A - C o r t e e b e n e f i c i a ^ e n t o da m a d e i r a 

= SECAo Dg FUiiAfAo - F u r o s em ba s e s 

3. * S E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAq A o pg PhASTXCOS - C o n f e r o e s de bases 

k. .'Ac DE KANUTf>NCXO - R e c u p e r a c a o de n a ^ n i n a s f e r r a n e n t a s 

e q u a d r o de " l a r m t e n r a o , 

OHS: 0 a l u n o DAILTOM 8ARK0S WANDERl/EY, a p r e sen t o n n n e.vtudo, n a -

r a a u ^ e n t o de p r o d u c a o , sendo e s t e t r a f e a l h o a n r o v a d o o e l o 

t i t u l a r da f a b r i c a . 
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0?. C^S/CCT-PRAI-TTTPb • 

Campina Grande, 28 de maio de 1981 

DA: Coordenacao de E s t a g i o s do D.E.M. 

AO: L a b o r a t ^ r i o de Mecanica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 en h or Ch efe : 

Infonnamos que o Sr. EATITON BAKROS WAKDERLEY, e iluno do ultimo 

periodo do Curso de TSngenharia Mucanica deste Centro, e atualmen 

te e s t a estogiando na I n d u s t r i a de ? i b r a s e P l a s t i c o c • INFTP. 

Observamos que o nrograroa de e s t a g i o s do o i t ado aluno e s t a envoi 

vendo algumas a l t e r a c o s s em aquipamentos da empreea e conforme o 

e:cposto 9 achamos s e r de InterBase do departatnento apoiar o e s t a 

g i a r i o para que o meamo consiga uxn bom decempenho que venha a f a 

c i l i t a r a sua v i d a p r o f e s s i o n a l f u t u r a . 

Sem mais pa"»̂ a o momento, renovamos nossos p r o t e s t o s de ostima e 

consideracao. 

Atenciosamente, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

WmomO D1AS QLIVEIRA jtfflTIOR 

Ooordenador de "Fistagios Supervise onado. 
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I N T R O D D £ A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t e r e l a t o r i o v i s a ap r e s en t a r as a t i v i d a d e s do a l u n o , DAJLTGiN 

B&&R0S WANDERLET , d e s e n v o l v i d o durant-e o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a 

do r e a l i z a d o na I N F I P - I n d u s t r i a de F i b r a s e P l a s t i c o s . Tec 

n i c a s u t i l i z a d a s na f a s e p r e l i m i n a r do pr o d u t - o , a t e o p r o d u t o 

acab ado . 

0 e s t a g i o c o n s u t u i - s e b a s i c a m e n t e de: MANUTENGAO E MECUPERA£A0 

DE MAQUINAS , SETOR DE PRODOgAO E CUSTOS INDUSTRIAIS. 

F i c a m a q u i nossos a g r a d e c i m e n t o s ao p e s s o a l da I H F I P na pessoa 

do S r . D i r e t o r P r e s i d e n t e JOUBERT QOIRINO, e em p a r t i c u l a r ao 

S r . JOSfi ARLIHD0 g e r e n t e da f a b r i c a , que me acompanhou no d£ 

c o r r e r do e s t a g i o , p e l a p a c i e n c i a e d e d i c a g a o que me o f e r e c e u 

e c u j a a t i t u d e f o i de v i t a l i m p o r t a n c i a . 

E n c e r r a n d o , g o s t a r i a de a g r a d e c e r ao p e s s o a l da O f i c i n a Meca 

n i c a da UFPb, Campina Grande na pessoa do Dr. LEOPOLDO que me 

o r i e n t o u na c o n f e c g a o de pegas e t e c n i c a s de s o l d a g e m . E ao 

p e s s o a l do D e p a r t a r a e n t o de E n g e n h a r i a M e c a n i c a , em e s p e c i a l d o 

Dr. MARCINO DIAS, p e l o i n c e n t i v o e i n t e r e s s e d e m o n s t r a d o p a r a 

a r e a l i z a g a o do E s t a g i o . 
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A I 8 F I P , embora ha raais de v i n t e e s e t e anos v i e s s e p a r t i 

c i p a n d o a t i v a m e n t e na p r o d u c a o de v a s s o u r a t i p o p i a s s a v a , 

t e v e que d i v e r s i f i c a r os seus p r o d u t o s d e v i d o a d i f i c u l d a 

de de a d q u i r i r a m a t e t i a - p r i r a a , p i a s s a v a , nos E s t a d o s f o r 

n e c e d o r e s que eram,- E s t a d o s da Bah^ia, S e r g i p e e Amazonas. 

E com o aumento do mercado c o n s u m i d o r t a n t o a q u i corao nos 

E s t a d o s f o r n e c e d o r e s , que a cada ano acompanhava e s t e de 

s e n v o 1 v i r a e n t o do m e r c a d o , l o g o apos os anos de 1974, o Es 

t a d o de S e r g i p e d e i x o u de f o r n e c e r a m a t e r i a - p r i m a , p o r 

que so dava p a r a a t e n d e r seu mercado i n t e r n o , f i c a n d o so 

os E s t a d o s da B a h i a e Amazonas f o r n e c e n d o . 

P a r t i u - s e p a r a o u t r a m a t e r i a - p r i m a que v i e s s e a s u b s t i t u i r 

a piassava , e o E s t a d o p i o n e i r o f o i o R i o Grande do S'ul^In 

d u s t r i a C o ndor, quem p r i m e i r o f a b r i c o u v a s s o u r a s com f i o s 

de N a y l o n , que t e v e m u i t a a c e i t a g a o . Apos o ano de 1975, 

a I N F I P a d q u i r i u a m a q u i n a r i a p a r a f a b r i c a c a o de vassouras 

em N a y l o n , i s t o a b r i u a l t e r n a t i v a s p a r a d i v e r s i f i c a r a 

sua p r o d u c a o , que em vez da v a s s o u r a p a s s o u a s e r tambem 

a f a b r i c a r , R o l d o s , Pas, P i n c e l e m a t e r i a l em p l a s t i c o s . 

0 v u l t o d e s t e i n v e s t i m e n t o l e v o u a Empresa a a m p l i a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA In 

d u s t r i a , a d q u i r i n d o uma a r e a a g r e g a d a a s.ua, f i c a n d o num 

2 . 2 
t o t a l de 2.000 m , que a n t e r i o r m e n t e e r a de 1.012 m . E 

p a ssou a Razao S o c i a l de : F a b r i c a R e a l e z a p a r a I N F I P - In_ 

d u s t r i a de F i b r a s e P l a s t i c o s L t d a . 



14SRICA: 

A I N F I P e s t a l o c a l i z a d a no raunicipio de Campina Grande, 

no E s t a d o da P a r a i b a , a Rua A r r o j a d o L i s b o a , n9 279 a 

2 
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. - . 1 

- E s c n t o n o s - 150 m 

- . 2 

- D e p o s i t o s - 820 m 

2 

i- A l m o x a r i f a d o - 230 m 

- Galpao - 800 i n 2 

3.1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA INSTALAgAO E EQOIPAMEKxOS: 

H i d r a u l i c a - E l e t r i c a - Maquina - V e i c u l o s 

3.1.2 - HIDRAULICA 

e x i s t e l i g a c o e s nas s e g u i n t e s s e c o e s : 

- Secao de p i n t u r a - Uma t o r n e i r a de 1/2" 

- Galpao - Um WC c o l e t i v o com 12 p o n t o s d'agua, s a i d a 

1/2" 

- E s c r i t o r i o / D o i s WC, s a i d a d'agua 1/2" 

- D i r e t o r i a - Um WC com v e s t u a r i o s a i d a d'agua 1/2" 

3.1.3 - ELETRICA: 

A i n d u s t r i a consume potertcia M o n o f a s i c a e t r i f a s i c a , exis 

t i n d o um c o n t r o l e i n t e r n o , p o r i n t e r m e d i o dr orimetros 

que r e g i s t r a o consumo i n d i v i d u a l de cada e q u i p a m e n t o , 

p a r a o b t e r o c u s t o e x a t o de cada p r o d u t o de sua l i n h a d e 



p r o d u c a o , sendo a e n e r g i a 

e a m o n o f a s i c a ncs demais 

r n f a s i c a usada nos 

s e t o r e s . 

e q u i p a m e n t o s 

3.1.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ^AQUINAS : 

E x i s t e d i v e r s o s e q u i p a m e n t o s que sao: Grarapeadoras, Tornos, 

S e r r a s , C o r t a d e i r a s , F u r a d e i r a s , L i x a d e i r a s , R o s q u e a d o r a s , 

Impr es s our as , P l a n i a , Apar a de i r a , r ens a , Compressores e 

uma maquina p a r a r o e q u e a r cabos. 

3.1.5 - VElCOLO: 

Possue t r e s v e i c u l o s a u x i l i a r e s que sao: 

- Um caminhao f o r d 

- Uma combi Volks-Wagem 

- Um Volks-Wagem 

Apos o r e c o n h e c i m e n t o de f u n c i o n a m e n t o da f a b r i c a de t o d o s o s 

seus s e t o r e s , f o i p o s s i v e l acompanhar mais d e t a l h a d a m e n t e os 

v a r i o s p r o c e s s o s de f a l r i c a g a o de seus p r o d u t o s , desde a ma 

t e r i a - p r i m a a t e o p r o d u t o acabado. Ou s e j a no caso e s p e c i . f i . 

co de v a s s o u r a s em p l a s t i c o s e p i a s s a v a . Quando da locomo 

gao da p i a s s a v a em f a r d o s do d e p o s i t o a t e a secao de c o r t e , 

e s t a p i a s s a v a ao s e r c o r t a d a v a i p a r a as g r a m p e a d o r a s . Ja os 

c i l i n d r o s de m a d e i r a , vao p a r a a s e r r a l h a r i a , que os tr a n s f o j : 

ma-se em b a s e , d e p o i s passa p a r a a secao de f u r a g e m , 1 ^ / .men 

t o e v a i p a r a a g r a m p e a d o r a s , ao s e r grampeadas vao p a r a a 

secao de c o n t r o l e de q u a l i d a d e e d e p o i s e m b a l a d a s . 

http://especi.fi
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A p r o d u c a o de v a s s o u r a s e r a de 15.600 ( q u i n z e m i l e s e i s 

c e n t o s ) u n i d a d e s m e n s a i s , achando pequena a sua p r o d u c a o 

p a r a os e q u i p a m e n t o s e x i s t e n t e e o numero de f u n c i o n . io'< 

e x i s t e n t e . E como t i n h a v i s t o que d i s t r i b u i n d o o pessoal 

nos s e t o r e s mais s o b r e c a r r e g a d o s , e f a z e n d o pequenas mo 

d i f i c a g o e s em seus e q u i p a m e n t o s , como p o r ex e m p l o , a ma 

q u i n a de c o r t e com uma pequena v e i o c i d a d e , sendo p o s s i 

v e l a d a p t a r p a r a uma m a i o r v e l o c i d a d e . 0 seu s i s t e r a a de 

f u r a r as base u l t r a p a s s a n d o , podendo c o n s t r u i r - m o s umas 

maquinas mais a t u a l i z a d a p a r a o s i s t e m a , propus-me a au 

m e n t a r a sua p r o d u c a o p a r a 31.200 ( t r i n t a e uma m i l e du 

z e n t a s u n i d a d e ) m e n s a i s . Mas como houve um p r o b l e m a nuro 

t o r n o , e como a i n d u s t r i a nao t i n h a um p r o ^ r a r a a de manu 

t e n c a o p r e v e n t i v a , p a r t i p a r a f a z e r um p r o g r a m a de manu 

t e n c a o e r e c u p e r a c a o , p a r a l o g o apos e s t a t a r e f a i r p a r a 

o d e p a r t a m e n t o de p r o d u c a o . 

5. MAfUTKNzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^AO: 

Com m u i t a s maquinas nao t i n h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn ^ i n f o r m a t i v o s do " f a b r i c a n t e , 

como tempo de s e r v i g o a s e r l u b r i f i c a d a , q u a l t i p o de lu 

b r i f i c a n t e usado p a r a a sua manutengao, i s t o demorou p o r 

que t i v e de f a z e r um l e v a n t a m e n t o mais p r o f u n d o de cada' 

e q u i p a m e n t o , como por exemp l o : 

a. Quanto tempo t r a b a l h o u a maquina desde a sua compra 

b. Quais os r e p a r o s que j a s o f r e u . 

c. Qual o tempo de sua u l t i m a r e f o r m a 

d. Quais eram os s i t o m a s do d e f e i t o a p r e s e n t a d o e se j a 

a c o n t e c e u a n t e s . 
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e. Em q u a i s c o n d i c o e s de s e r v i c o s o c o r r e u a f a l h a . 

f . Qual e r a o o p e r a d o r , e p or q u a n t o tempo t r a b a l h o u na ma 

q u i n a . 

Com e s t e s dados c o n f e c c i o n a m o s uma f i c h a p a r a cada e q u i p a 

m ento, p a r a nos f a c i l i t a r em o u t r a manutengao, bem como a 

companhar a v i d a u t i l da m a q u i n a . 

- AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1) - Quadro de manutencao da f a b r i c a 

- Anexo ( 2 ) - F i c h a i n d i v i d u a l do e q u i p a m e n t o 

- Anexo r 3 ) - C o n t r o l e de e s t o q u e de peg as 

Apos os e s t u d o s de manutencao p r e v e n t i v a e a e l a b o r a g a o das 

f i c h a s de c o n t r o l e como anexo ( 1) , ( 2 ) e ( 3 ) , me f o i con 

f i a d a a p r i m e i r a t a r e f a de r e c u p e r a g a o que f o i : 

1. T o r n o M e c a n i c o 

2. Desempen^o 

3. G r a m p i a d o r a 

A. Co r t a d e i r a 

5. Maquina de S e r r a 

6 . L i x a d e i r a 

1 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA igRHO MECANICO: 

C o n s t r u i d o e a d a p t a d o p e l a a i n d u s t r i a , p a r a c o n f e c c i o n a r ' 

cabos p a r a p i n c e l ^ v a s s o u r a s de p i a e pas (. 

' D e f e i t o t e c n i c o a p r e s e n t a d o : 

- F u n c i o n a m e n t o era d e s e q u i 1 i b r i o , e com v i b r a c o e s em exece: 

s o . 
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0 f unc i onamen t o em d e s eq u i 1 i b r i o a c a r r e t a v a d e f e i t o s v i ' s i 

v e i s no t o r n e a m e n t o , como cabos empenadcs e nao r e t i r a n d o 

t o d o s os seus cavacos . 

- Vi.brac.oes em e x c e s s o , a c a r r e t a v a b a r u l h o em e x c e s s o . 

S e r v i c o e f e t u a d o 

- S u b s t i t u i c a o de d o i s r o l a m e n t o s a u t o compensadores Ref. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 205 K da SKF e duas buchas , que c e n t r a l i z a o e i x o . 

2. DESEMPENO 

- D e f e i t o t e c n i c o a p r e s e n t a d o : 

V i b r a c a o no p o r t a l a m i n a e d e i x a n d o s a l i e n c i a s nas b a s e s . 

C o m e n t a r i o T e c n i c o : V i b r a c a o no p o r t a l a m i n a , a c a r r e t a pe 

r i g o p a r a o o p e r a d o r , p o r que a q u a l q u e r momento uma l a m i 

na p o d e r i a s a l t a r , com i s s o c a u s a r i a p r e j u i s o p a r a a i n 

d u s t r i a d e v i d o ao p e r i g o de a c i d e n t e , como tambem pe r d e 

r i a o e i x o p r i n c i p a l da m a q u i n a , p o r que as l a m i n a s era nu 

raero de q u a t r o sao a c l o p a d a s ao e i x o , e por menor tempo ' 

p o s s i v e l de t r a b a l h o d e s t e e i x o , sem uma l a m i n a , a c a r r e t a 

r i a em um empenamento. 

S a l i e n c i a nas b a s e s , e r a d e v i d o a q u e b r a de um p a r a f u s o ' 

que l i g a a 1 amina ao p o r t a l a m i n a , e como o o p e r a d o r nao 

c o m u n i c o u a g e r e n c i a o d e f e i t o a p r e s e n t a d o , i s t o f o r g o - a 

d e m a i s , a c a r r e t a n d o d e s l i z a m e n t o e n t r e a base da i r a 

com a bas .. da mesa. 

S e r v i c o e f e t u a d o : S u b s t i t u i c a o de duas l a m i n a s e c i n c o p£ 

http://Vi.brac.oes
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<? 

bendo t r a t a m e n t o de t e m p e r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L 

3. i|AMPIADORAS: 

D e f e i t o t e c n i c o a p r e s e n t a d o : 

- D e v o l v e n d o m a t e r i a l " p i a s s a v a " e nao c o r t a n d o o arame. 

C o m e n t a r i o t e c n i c o : Quando o b r a c o do v o l a n t e , ao s u b i r 

com o m a t e r i a l , p a r a d e p o s i t a r em uma p r i s i l h a e x i s t e n t e 

no v o l a n t e , e s t e d e v o l v i a 30% d e s t e m a t e r i a l , p o r d e s t a t e 

do v o l a n t e , com i s t o uma base que e r a f i x a d o p a r a uma f u 

r a g a o de 25 f u r o s , com 400 gramas de p i a s s a v a , d e p o s i t a v a 

so 320 gramas, i m p l i c a n d o num p r o d u t o r e f u g a d o . 

Nao c o r t a n d o o arame, e r a a bucha de f i x a g a o do v o l a n t e 

da p a r t e i n f e r i o r onde t r a b a l h a a c l o p a d o com uma c a r r e t a , 

com a f i n a l i d a d e de p u x a r o arame, mas a bucha d e s g a s t a d a 

f a r i a d e s l i z a r a c a r r e t a , e em c o n s e q u e n c i a nao puxava o 

arame. 

S e r v i c o e f e t u a d o : 0 d e s g a s t e do v o l a n t e como nao h a v i a ma 

n e i r a de e n c h e r p a r a d e p o i s t o r n e a - l a , p o r que e uma peca 

o v a l , e como nao ha no c o m e r c i o l o c a l a d e t e r m i n a d a pega, 

t e n d o que a d q u i r i r em Sao P a u l o , mas i s t o i m p l i c a r i a que 

o e q u i p a m e n t o i r a p a r a r uns 45 d i a s , c o s r i t r u i m o s as bu 

chas com dimensoes s u p e r i o r e s , p a r a compensar o d e s g a s t e 

do v o l a n t e . Ja o b r a c o o s e r v i g o de e n c h i m e n t o e t o r n e a 

m e n t o , f o i f e i t o na o f i c i n a m e c a n i c a da UFPb, sob o r i e n t a 

cao do p r o f e s s o r L e o p o l d o . 
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- D i a m e t r o das b u c h a s . 

- A n t e s ....zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i> e x t e r n o 34,6 ram d e p o i s 6 = 37,8 ram 

- A n t e s .... <h i n t e r n o 20,4 mm d e p o i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA «5 = 2 2 , 1 mm 

4.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CORTADEIRA: 

D e f e i t o t e c n i c o a p r e s e n t a d o : 

- Mordendo o m a t e r i a l a s e r c o r t a d o . 

C o m e n t a r i o t e c n i c o - E s t a maquina f o i c o n s t r u i d a e a d a p t a d a 

p e l a p r o p r i a i n d u s t r i a , p o r que e s t e s e r v i g o e r a e f e t u a d o ma 

n u a l m e n t e e a p r o d u g a o d e p e n d i a d i r e t a m e n t e d e s t e s e t o r e 

como j a t i n h a f e i t o um e s t u d o p a r a m o d i f i c a r a sua d i n a m i c a 

a p r o v e i t a m o s , p a r a e f e t u a r o seu s e r v i c o . P ara e l i m i n a r o 

d e f e i t o , que e r a mordendo o m a t e r i a l , so s u b s t i t u i r as bu 

chas do e i x o que e s t a a c l o p a d o ao b r a c o que s e g u r a a nava 

l h a . Mas quando desmontamos a maquina e x i s t i a f o l g a nas car 

r e t a s , o v i r a b r e q u i m e s t a v a d a n i f i c a d o , por f a l t a de l u b r j . 

f i c a g a o , e d a n i f i c o u as b i e l a s . 

S e r v i g o e f e t u a d o : Tivemos que a d a p t a r uma b i e l a de Wolks ao 

novo s i s t e m a , r e t i f i c a m o s o v i r a b r e q u i m p a r a nova dimensao, 

e l i m i n a m o s uma m a n i v e l a ^ue s e r v i a de t r a n s m i s s a o , s u b s t i t u i 

mos buchas que e x i s t i a no e i x o p o r r o l a m e n t o s , p a r a r e s 

f r i a r o s i s t e m a e dava-nos um m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o de r e n 

d i m e n t o e v e l o c i d a d e e adaptamos uma c h a v e t a l i g a d a d i r e t a 

mente na b i e l a com o e i x o f i c a n d o o s i s t e m a com uma r o ao 

s u p e r i o r em 40%. 
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5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MAQUINA D E S E R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm A : 

D e f e i t o t e c n i c o a p r e s e n t a d o : 

T r i n c a n d o f i t a s de s e r r i s e t r i n c a n d o a c a r c a g a de p r o t e g a o 

das f i t a s de s e r r a s . 

C o m e n t a r i o t e c n i c o : 0 e i x o de li g a $ * a o do v o l a n t e i n f e r i o r i n 

f e r i o r empenado, d a n i f i c o u os ^ o l a m e n t o s e s t e r i o r e s , com i s 

t o c r i o u f o l g a no s i s t e m a de f u n c i o n a m e n t o , f o r c a n d o as f i 

t a s a cada vez que e r a e x i g i d o . 

Ja as t r i n c a s na c a r c a g a e r a d e v i d a as v i b r a c o e s , uma vez 

desempenado o e i x o , s o l u c i o n o u o p r o b l e m a . 

S e r v i g o e f e t u a d o : Desempenamento do e i x o na R e t i f i c a J o r d a o 

L t d a , s u b s t i t u i c a o de d o i s r o l a r a e n t o s . 

6. I / I I A D E I R A : 

• • • • t t s a i i 

D e f e i t o t e c n i c o a p r e s e r t a d o : 

D e s l o c a n d o as l i x a s do e i x o , como r a s g a n d o - a s 

C o m e n t a r i o t e c n i c o : E s t a maquina tem d o i s c i l i n d r o s de ma 

d e i r a , um d e l e s e s t a v a com d i a m e t r o i n f e r i o r . 

Rasgando as l i x a s , e r a d e v i d o empenamento em um dos c i l i n d r o s . 

S e r v i g o e f e t u a d o : C o n f e c c i o n a m o s um c i l i n d r o , com a raesma 

dimensac do o u t r o , e c e n t r a l i z a m o s os seus e i x o s e desempe 

namos o o u t r o e i x o . 

T e r m i n a d o a manutengao e r e c u p e r a g a o dos e q u i p a m e n t o s , e co 

mo t i n h a a s s u m i d o um compromisso de f a z e r um e s t u d o de au 

mento da p r o d u g a o , sem a d m i t i r f u n c i o n a r i o s , que a n t e r i o r 
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mente e r a de 1 5 . 6 0 0 ( q u i n z e m i l e s e i s c e n t o s ) u n i d a d e s men 

s a i s , e propus-me a p a s s a r p a r a 31.200 ( t r i n t a e uma m i l 

e d u z e n t a s ) u n i d a d e s m e n s a i s . Sendo o o b j e t i o d e s t e e s t u 

do, d e v i d o a c o m p l e x i d a d e c r e s c e n t e dos g r a n d e s aumentos e 

x i s t e n t e s em nosso p a i s , c o n c e r n e n t e s aos aumentos s a l a r i -

a i s , que vera c o n s t a n t e r n e n t e aumentando os c u s t o s o p e r a c i o -

n a i s das i n d u s t r i a s . 

A n t e s de e f e t u a r o e s t u d o , p r o c u r e i o d e p a r t a m e n t o c o m e r c i 

a l p a r a s a b e r a p r o g r a m a c a o do mes r e l a t i v o a que t i p o s de 

v a s s o u r a s , e que f o i me dado a s e g u i n t e r e l a c a o : 

- V a s s o u r a s em N a y l o n 

- N a y l o n I n f i p 150 Dz 1.800 Und . 

- N a y l o n P 300 Dz 3.600 Und. 

- N a y l o n PP 200 Dz 2.400 Und. 

V a s s o u r a s em P i a s s a v a 

- P i a s s a v a I n f i p 300 Dz 3.600 Und. 

- P i a s s a v a P 200 Dz 2.400 Und. 

- V a s s o u r a o 50 Dz 600 Und. 

- P i n c e l em N a y l o n 

- P i n c e l I n f i p 100 Dz 1.200 Und. 

V a s s o u r a s em P i a s s a v a de P i a 

- V a s s o u r a s SS 50 Dz 600 Und. 

V a s s o u r a s em N a y l o n de P i a 

- V a s s o u r a s S 50 Dz 600 Und. 
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5i?4HAMENriO DE PRODygAO : 

Com tod:>s os dados n e c e s s a r i o s , c o n s t r u i um d i a g r a m a dePERT, 

com a f i n a l i d a d e de nos dar uma v i s a o de f o r m a , s i s t e m a t i c a 

e e f i c i e n t e de como v a i d e s e n v o l v e r o p r o c e s s o de fabricacao," 

p e r m i t i n d o v i s u a l i z a r t o d a s as r e s o l u g o e s do p r o b l e m a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 > F 

I - I n i c i o 

1 - S e r r a r base 

2 - C o r t a d e i r a 

3 - Desempeno 

4 - F u r a d e i r a 

5 - L i x a m e n t o 

6 - P i n t u r a 

7 - G r a m p i a d o r a 

8 - A p a r a d e i r a 

9 - C o n t r o l e de q u a l i d a d e 

F - P r o d u t o acabado 
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Com t o d o s os dados acima d e t e r m i n a d o s passairos a d e t e r m i n a r 

o p r o j e t o . 

/ P r i m e i r o atacamos os t i p o s de v a s s o u r a s N a y l o n P e P i a s s a v a 

V p o p u l a r , p o r que suas bases sao de mesma dimensao e r a os pe 

) d i d o s que j a e s t a v a em a t r a z o . 

S e t o r 1 - S e r r a r bases 

Observamos que m u i t a s vezes o ope r a W i o p e r d i a m u i t o tempo 

o b s e r v a n d o como i a c o r t a r as b a s e s , p a r a e c o n o m i z a r o maxi 

mo p o s s i v e l da m a d e i r a . Para i s t o f i z e m o s os c a l c u l o s , pa 

r a q u a l c i l i n d r o d e v e r i a s e r usadas p a r a bases com d e t e mi 

nadas d i m e n r o e s . 

Dimensoes da b a s e s : A l t u r a " 3,7 cm 

L a r g u r a = 5,0 cm 

Comprimento = 25 cm 

E o m e l h o r c o e f i c i e n t e de a p r o v e i t a m e n t o f o i o c i l i n d r o de 

6 m e t r o s de c o m p r i m e n t o com 0 35 cm. Com os s e g u i n t e s da 

dos : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CALCULAMOS 0 N9 DE BASES P O S S l V E I S : 

- 25 cm 40 bases 

- 600 cm X bases 

X - 912 bases 

C a l c u l o da a r e a do c i l i n d r o 

- A = . d . 2 1 

- A = 3,14. ( 3 5 ) 2 . 600 

- A = 2307900 cm 2 

- A = 23.079 m 2 

C a l c u l o da a r e a u t i l da base 

- A = 3,7 . 5,00 

- A = 18,5 cm 2 
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C a l c u l o u t i l do c i l i n d r o 

A - 912 bases x 18,5 cm A = 16.872 m 

Are a do c i l i n d r o = 23. 0 79 m 

Are a u s ad a = 16. 872 m 2 

Are a p e r d i d a = Ac = Au 

Are a p e r d i d a = 6 . 20 7 m 2 

C a l c u l o do c o e f i c i e n t e de a p r o v e i t a m e n t o 

23.079 100% 

16.872 X% 

X = 73.1 % 

S e t o r : C o r t a d e i r a 

Como e r a o s e t o r dos mais i m p o r t a n t e s da i n d u s t r i a c o n f o r 

me m o s t r a o d i a g r a m a de PERT. Logo na manutencao e r e c u 

p e r a c a o , f i z e m o s as m o d i f i c a c o e s n e c e s s a r i a s da maquina , 

e t a l m o d i f i c a c a o nos d a r h o j e , so n e s t e um aumento de 

p r o d u c a o na f a i x a de 40 %. 

S e t o r de desempeno 

Quando as bases saem do s e t o r 1 , m u i t a s vezes o c o r r e m pe 

cas d e f e i t u o s a s como, dimensoes nos seus e x t r e m o s m a i o r e s 

que o u t r a s , com s a l i e n c i a s na p a r t e s u p e r i o r , e pegas em 

penadas , d e v i d o as s e r r a s nao e s t a r e m a i n o l a d a s . 

E s t e s e t o r e p a r a c o r r i g i r os d e f e i t o s e x ' i s t e n t e s nas ba 

ses e d a r um m e l h o r acabamento das b a s e s , t r a b a l h a n d o co 

mo se f o s s e um c o n t r o l e de q u a l i d a d e . 

S e t o r : F u r a r b a s e s . 

E o u t r o s e t o r de g r a n d e i m p o r t a n c i a , q u a n t o a aumento de 
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p r o d u g a o , qua a t u a l m e n t e e d e f i c i t a r i o d e v i d o ao s i s t e m a 

a p l i c a d o , que e f e i t o p o r f u r a d e i r a s p o r t a t e i s , e x i g i n d o 

um o p e r a r i o com g r a n d e p r a t i c a n e s t e s i s t e m a . 

A f o r c a de avango e dada d i r e t a m e n t e da p r e s s a o m u s c u l a r 

do o p e r a d o r , ao passo que a r o t a g a o da p o n t a dado p e l o 

m o t o r z i n h o e l e t r i c o i n c o r p o r a d o na p r o p r i a maquina. 

0 m e l h o r s i s t e m a p a r a e s t a t a r e f a , s e r i a uma f u r a d e i r a 

de c o l u n a m u l t r i p l a s de c a b e g o t e un i c o"*ve r t i c a l , que o f e 

r e c i a m e l h o r p o s s i b i l i d a d e de exec t a r a f u r a g a o de e l e 

mentos t e n d o f o r m a s mais d i v e r s i f i c a d a s , que s i r g u l a r m e n 

t e . 

Foram as c o n t i n u a s e x i g e n c i a s de p r o d u g a o que levamo-nos 

a p e n s a r n e s t a m a q u i n a . Sendo a f u r a g a o d e s t e equipamen 

t o m u i t o c o n v i n i e n t e p a r a pegas que sao p r o d u z i d a s em 

g r a n d e s q u a n t i d a d e s , que r e q u e r a f u r a g a o em m u i t o s pon 

t o s s i t u a d o s s o b r e um mesmo p i a n o . 

F i z v e r a d i r e t o r i a t o d a s as v a n t a g e n s d e s t e equipamento, 

que nos dava uma p r o d u g a o n e s t e s e t o r em t o r n o de 300 % 

i n c l u s i v e f a z e r uma a d a p t a g a o na e x i s t e n c i a , mas no mo 

mento como nao f o i p o s s i v e l , f i c a n d o p a r a o u t r a o p o r t u 

n i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

§ P t o r de L i x a m e n t o : 

Sao as v a s s o u r a s em n a y l o n , que passa p o r esse p r o c e s s o , 

p a r a o f e r e c e r um acabamento de a l t a q u a l i d a d e , sendo mui 

t o demorado e s t a t a r e f a , p o r que e m a n u a l m e n t e , de base 

em b a s e , onde nao e p e r m i t i d o nenhuma f a l h a . 

S e t o r de P i n t u r a : 

N e s t e s e t o r , as bases a n t e s de serem p i n t a d a s , passa p r i 

m e i r a m e n t e p o r um banho de t i n t a ue a p a r e l h o , p a r a v e r i 

f i c a r se f i c o u a l g u m d e f e i t o , caso e x i s t a alguraa pega de_ 

f e i t u o s a , v o l t a p a r a o s e t o r de l i x a m e n t o , se nao v a i pa 

r a a p i n t u r a f i n a l . 
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0 s i s t e m a de p i n t u r a e r a f e i t o p o r i n t e r m e d i o de p i s t o l a e 

com a j u d a de um c o m p r e s s o r , tomando m u i t o tempo, como au 

mentando o c u s t o o p e r a c i o n a l , sendo s u b s t i t u i d o p e l o s i s t e 

ma de i m e r s a o . 

S e t o r de g r a m p i a c a o : 

E s t e s e t o r f i c a a merce de t o d o o f u n c i o n a m e n t o dos o u t r o s 

s e t o r e s . Sao maquinas de a l t a t e c n o l o g i a , n e c e s s i t a n d o de 

o p e r a r i o s mais t e c n i c o s p a r a m a n u z i a r e s t e s e q u i p a m e n t o s . 

Por que e a i , que p r a t i c a m e n t e t o d o o s e r v i c o e f e t u a d o an 

t e s , p o d e r a s e r r e f u g a d o d e v i d o a mal i m p l a n t a c a o do mate 

r i a l P i a s s a v a ou N a y l o n se nao f o r um o p e r a r i o c a p a c i t a d o 

p a r a o p e r a r o e q u i p a m e n t o . 

Como t i n h a t r e s o p e r a r i o s p a r a o p e r a r nas m a q u i n a s , fizemos 

uma t r i a g e m , p a r a a n a l i z a r m o s q u a l d e l e s a d a p t a v a - s e me 

l h o r p a r a c o n d i c a o de cada s e r v i c o , d e v i d o a d i f e r e n g a da 

p i a s s a v a p a r a o n a y l o n . E n q u a n t o a p i a s s a v a tern um diame 

t r o m a i o r , sendo um m a t e r i a l p e s a d o , o n a y l o n com seu d i a 

m e t r o menor, e bem mais l e v e . Passamos q u i n z e d i a s , em ho 

r a s e e x p e d i e n t e a l t e r n a d o s t i r a n d o medias e n t r e dez vas 

s o u r a s g r a m p i a d a s e obtemos os s e g u i n t e s i n d i c e s . 

V a s s o u r a s em N a y l o n 

NAYLON I N F I P 

O p e r a r i o Tempo Media 

-A. 47" 4 1 " 38" 42" 4 1 " 4 3" 42" 37" 39" 40" 

c B 4 1 " 39" 43" 44" 39" 42" 43" 4 1 " 4 1 " 44" 41.7 

<T C 40" 40" 38" 40" 40" 39" 42" 40" 40" 43" 40.2 

P i as s ava I N F I P 

A 57" 6 7" 5 1 " 76" 70" 6 1 " 82" 49" 58" 65" 63.6 

B 63" 69" 70" 65" 63" 68" 6 1 " 66" 63" 6 1 " 64 . 9 

C 69" 70" 7 3" 59" 68" 73" 7 1 " 75" 69" 73" 70" 
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Com os dados acima f i x a m o s os o p e r a r i o s A e B p a r a t r a 

b a l h a r com m a t e r i a l em p i a s s a v a p o i s o b t i v e r a m os m e l h o r o s 

i n d i c e s , e o o p e r a r i o C em n a y l o n . 

S e t o r de: A p a r a d e i r a 

A i e que e f e i t o o acabamento f i n a l dos p r o d u t o s , t e n d o 

em v i s t a , que t a n t o a de n a y l o n como a de p i a s s a v a f i c a m 

com f i o s , uns m a i o r e s que o u t r o s , e como, tern t i p o s de 

v a s s o u r a s que e s t e t i c a do p r o d u t o , suas e x t r e m i d a d e s f i c a 

rem, umas q u a d r a d a s e o u t r a s r e d o n d a s . 

S e t o r de: C o n t r o l e de q u a l i d a d e 

E* f e i t a pega p o r pega. 0 c o n t r o l i s t a obedecendo t o d o s os 

c r i t e r i o s da g e r e n c i a c l a s s i f i c a os p r o d u t o s de 19 e 29. 

DEPARTAMENTO DE CUSTO 

Ne s t e d e p a r t a m e n t o p a s s e i pouco tempo, e so o b s e r v e i o 

c a l c u l o do c u s t o u n i t a r i o de v a s s o u r a s , c o n f o r m e demon£ 

t r a t i v o a b a i x o : 

V a s s o u r a t i p o X 

D i v i d e - s e em t r e s d e p a r t a m e a t o s : F a b r i c a g a o 

A d m i n i s t r a g a o 

T r i b u t o s 

D e p a r t a m e n t o de f a b r i c a g a o d i v i d e - s e : 

S e t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 - S e r r a r 

S e t o r 2 - C o r t a d e i r a 

S e t o r 3 - Des empeno 

S e t o r 4 - F u r a d e i r a 

S e t o r 5 - L i x a m e n t o 

S e t o r 6 - P i n t u r a 

S e t o r 7 '- Grampi a d o r a 



S e t o r 8 -

S e t o r 9 -

A p a r a d e i r a 

C o n t r o l e de q u a l i d a d e 

. 18. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.1. S e t o r 1 - S e r r a r 

Mao de Obra S a l a r i o 

Eric . S o c i a i s 

Mat. P r ima 

DIF D e p r e c i a g a o 

Seguros 

A l u g u e i s 

E n e r g i a 

L u b r i f i c a n t e 

F r e t e 

Mat . de L i m . ' 

As s . Med i c a 

S e r v . T e c n i c o 

J u r o s 

Xgua 

I n d e n i z a c a o 

Comissoes 

E a s s i m sao c a l c u l a d o s os o u t r r s e t o r e s de f a b r i c a g a o , no 

f i m somamos t o d o s os c u s t o e temos o v a l o r do c u s t o de f a 

b r i c a g a o . 

1.1. T o t a l do v a l o r do c u s t o de s e t o r de f a b r i c a g a o 

1.2. S e t o r A d m i n i s t r a t i v o 

Mao de Obra S a l a r i o 

E n c . S o c i a i s 

DIF J u r o s 

A l u g u e i s 

T e l e f o n e 

E n e r g i a 

Xgua 

Seguros 



. 19 . 

Mat. L imp. 

I n d e n i z a c o e s 

A ss.Medica 

S e r . T e c n i c o 

1.2. T o t a l do v a l o r do c u s t o do s e t o r a d m i n i s t r a t i v e 

1.3. T r i b u t o s 

1.3.1. I CM 

1.3.2. I P I 

1.3.3. IPTU ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.3. T o t a l do v a l o r do c u s t o t r i b u t o s 

0 C u s t o t o t a l e dado p e l a soma dos c u s t o s u n i t a r i o s dos se 

t o r e s , F a b r i c a c a o + A d m i n i s t r a c a o + T r i b u t o s . 
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S U G E S T O E S 

E* a c o n s e l h a d o que t o d o c a n d i d a t o a e s t a g i a r em uma i n d u s t r i a , 

t e n h a como p r e - r e q u e s i t o as d i s c i p l i n a s de: M a t e r i a l s de Cons 

t r u c a o M e c a n i c a I , E l e m e n t o s de M a q u i n a s , T e c n o l o g i a M e c a n i c a ' 

I , Desenho de M a q u i n a s , M a n u t e n c a o , R e s i s t e n c i a dos M a t e r i a l s , 

O f i c i n a M e c a n i c a I e I I , Maquinas H i d r a u l i c a s e P n e u m a t i c a s , 

T r a n s m i s s a o de C a l o r , p o i s e s t a s d i s c i p l i n a s s e r a o de g r a n d e v a 

l i a p a r a o e s t a g i a r i o , como tambem s e r i a se o c u r s o de mecani 

ca t i v e s s e um bom l a b o r a t o r i o de m e t r o l o g i a , j a que ha m u i t a 

d i f i c u l d a d e p a r a f a z e r m e d i c o e s em p a q u i m e t r o s , e em Micrometro. 

E s p e r o que esses p r o b l e m a s s e j a sanados na melho^<£ m a n e i r a pos^ 

s i v e l , p o i s e de nosso c o n h e c i m e n t o a i m p l a n t a c a o de l a b o r a t o 

r i o s , e esperamos que esses l a b o r a t o r i e s f u n c i o n e m o mais r a p i ^ 

do p o s s i v e l e que p r o b l e m a s de medicoes e o u t r o s s e j a x t o t a l r a e n 

t e s a n a d o s . 
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C I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ficha da Maouina 

Pabricante Modelo 

tt r N ( aatrada ) i f M { Sai d a ) R P M (» Po t e n d s ) 

Partem a L u b r i f . Gap, de a p l i c a s a o 

Periodo ae 

L u b r i f . Troca Codi&o Kef. cio L u b r i f , 



CIA Controle de btetoque cie L u b r i f i c a n t a 

Prod u to Codigo 
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