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APRSSENTAQSO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este t r a b a l h o v i s a apresentar as a t i v i d a d e s * 

do aluno Edson Femandes da S i l v a , desenvolvidas duran-

t e estagio supervisionado CCTUFPB/Empresa, durante o p_e 

ri o d o de 15 de j u l h o a 15 de dezembro de 1979. 

0 r e f e r i d o estagio f o i desenvolvido na Indus-

t r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I Comercio Jose Carlos S/A, em sua d i v i s a o t e c n i c a 

Campina Grande, 15 de dezerabro/79 



A EMPRESA 

A decada de 1930 c o n s t i t u i - s e como marco i n i - 1 

c i a l de uma empresa dedieada ao beneficiamento e comer- 1 

c i a l i z a g a o do milho (Fuba Aguia de Ouro) e do cafe ( c a f e 

e s p e c i a l ) l o c a l i z a d a na cidade de Campina G-rande. 

Oaracterizada p e l a marca Sao Braz, a d q u i r i d a e 

adotada em 193$, a empresa s o l i d i f i c o u - s e , e em 1951 f o i 

r e g i s t r a d a a p r i m e i r a razao s o c i a l : Jose Carlos e F i l h o , 

l i d e r a d a , como a p r 6 p r i a razao s o c i a l o d i z , por Jose 9 

Carlos da S i l v a e Jose Carlos da S i l v a J u n i o r . J a em * 

1959 transformava-se em I n d u s t r i a £ Comercio Jose Carlos 

Ltda. , e f i n a l m e n t e em 11 de setembro de 1964, em Indus 

t r i a e Comercio Jose Carlos S/A. 

Hoje, a empresa e considerada a segunda maior 1 

do estado da Parafba, atendendo milhoes de nordestinos • 

com os seus produtos: 

CAPS 3A0 BRAZ, VITAMILHO, PUBX jfcHJIA DE OURO, PAMILHO, 1 

SEMILHO, G-RAMILHO e CORATTTES PRIMOR. 

Com uma taxa de crescimento de 55$ em media 1 

anual , a empresa proporciona atualmente 632 empregos di_ 

r e t o s e 1.500 i n d i r e t o s . 
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DADOS S O C I A I S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Razao S o c i a l - I n d t i s t r i a € Comercio Jose Carlos S/A 

3ede - Simeao Leal n2 56 

Telefone - 321 - 2052 e 321 - 2044 

C.G.C. -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 8 .811.226/0001 - 8 4 

Estadual - 16.012.011 - 0  

Patrimonio l i v r e 

C a p i t a l s o c i a l - Cr$ 35 . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0  

Patursmento mensal - aproximado - Cr$ 3 5 . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0  

Faturamento anual w Cr$ 660 . 0 0 0 . 0 0 0 , 0 0  
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PILIAI3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RATAL 

SOUSA 

RECIPE 

CABED^LO 

3URUBIM 

CAIC(5 

POSTOS DE YENDA 

CAtolNA GRANDE - CARDOSO VIEIRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J fll'O PES3GA - VIDAL DE NEG-REIROS 

PATOS 
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PROuugXo 

(mensal) 

V i t a m i l h o 2.317.530,00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Kg 

ParelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 28 1.720,00 • 

Fuba Aguia de Ouro 195.000,00 • 

Xerem pa d a r i a 20.500,00 • 

Primor (100 gr) 27.990,00 » 

Primor (200 gr) 11.630 , 00 • 

Gramilho 16.920,00 • 

Familho 34.440,00 " 
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DESENH03 

Esta fase do e s t a g i o , f o i muito p r o v e i t o s a , 1 

v i s t o que, tivemos a oportunidade de melhor v l s u a l i z a r * 

os p r o j e t o s e x i s t e n t e s na i n d u s t r i a como tambem as p l a n -

tas baixas, sistemas h i d r a u l i c o s , sistemas de saneamento 

e esgoto, dia^rama de alimentagao, diagrams, u a i f i l a r e 1 

l a y - outs; fazendo p a r t e d i r e t a ou i n d i r e t a m e n t e dos ci^ 

tados acima para sua confecgao ou a t u a l i z a g a o , empregan-

do os corihecimentos a d q u i r i d o s durante o deoorrer do 1 

curso. 

Durante o deoorrer do estagio f o i elaborado 1 

por nos, componentes da d i v i s a o t e c n i c a , um a n t e - p r o j e t o 

de um Lay - Out para as o f i c i n a s Mecanica e E l e t r i c a . 0 

conteudo deste t r a b a l h o consta de: 

- Localizagao 

- P i a n t a baixa 

Divisao dos setores 

- Sspecificagao dos ecuipamentos a serem u t i l i z a d o s 

- Relagao dos equipamentos a serem oomprados 

- Prego das maquinas 

- Orgamento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- &rev para oonstrugao 

- e Area coberta 
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Pena que nao podemos i l u s t r a r este t r a b e l h o 1 

com todos os deseahos e prorjetos r e a l i z a d o s durante o p_e 

rfodo de e s t a g i o , v i s to que, nao e praxe da.s empresas, ' 

de i x a r se r e t i r a r de seus arquivos desenhos, p r o j e t o s ou 

documentos, que possam v i r a ser u t i l i z a d o s por outros 1 

concorrentes do ramo, sendo obviamente prejudicado os • 

seus i n t e r e s s e s se i s t o chegasse a n.contecer realmente. 

Mas o que realmente import a n i s t o tudo, f o i • 

que tivemos a oportunidade e porque nao d i z e r a f e l i c i d a 

de de empregar nossos conhecimentos e tambem a d q u i r i r 1 

co^necimentos de pessoas mais entendidas no assunto, va-

lendo com i s s o as horas u t i l i z e d a s nesta fase. 

Mas para esta fase nao f i c a r s6 com pa l a v r a s , ' 

e para melhor i l u s t r a r , f o i anexado, a p l s n t a b a i x a das 1 

f u t u r a s i n s t a l a c o e s das o f i c i n a s Mecanica e E l e t r i c a , s e m 

constar, como j a f o i explicado anteriormente dos enuipa-

mentos, ore amen t o , maquinas e tudo mais que face, p a r t e 1 

deste prorjeto. 
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ORSANQGRAHA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I NTEODt TPAO 

Ss t e t r abal h© t er n p©r  f i na l i dade,  m©s t r a r ,  ana 

l i ssar  e dar  c ent i nui dade bem com© i mp l an t a r ,  uma ©r gani -

zaaa© da Manut enc ao Mec ani c a Pr ev ent i v a que s e enquadr e '  

com exat i da© as nec es s i dades de manu t enc ao ,  l ev ando- s e
 1 

em c ons i der ac a© © t i p© e © es quema de pr oduc e© ex i s t ent e 

na empr es a.  

Ta l  s i s t er na que pr et endem©s i mpl ant ar  e dar
 1 

c s nt i nui dade a© j a ex i s t en t e ,  ser a,  em c ar at  or  g e r a l ,  ©u '  

s e j a ,  abr anger a t odos ©s s et or es da i ndus t r i a ,  me s m© que 

es t es t enham di f er ent es f i nal ! dades e equi pament os pr odu 

t i v o s .  

Dar em©s enf as e par t i c u l ar ment e a LUBRI PI CAQl O'  

T i s t o q u e ,  c ons t i t u i  u ma das par t es ma i s i mper t ant es p a -

r a o bom des empenho das maqu i nas .  
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A c ons er v aeao em c ondi goes oper ac i onai s s at i s -

f at 6r i as dos el ement os do at i vo f i xo da empr es a,  t ai s co 

mo maqu i nas ,  i ns t a l agoes ,  ec ui pament os e ed i f i c i os ,  c ons 

t i t ui  a t ar ef a es pec i f i c a dos s er v i gos de manut engao.  

As s i m,  a manut engao em uma f abr i c a c ons i s t e da c ons er v a-

eao de maqu i nas ,  equi pament os e edi f i c i os at r av es de t r a 

ba l hos de r epar os ,  s ubs t i t ui gao de par t es e r e f o r mas .  

Fr eqt l ent ement e,  a i ns t al agao e manut engao de maqui nas f i  

cam t ambem a car go dos s er v i gos de manut engao,  quando se 

t r at a de t ar ef ns r o t i ne i r as .  Ser v i gos aux i l i a r es ,  t ai s
 1 

como abas t ec i ment o de a. gua e v apor ,  ger ador es e l e t r i c os
1 

e c ompr es s or es de a r ,  em nos s as empr es as sao nor mal ment e 

at r i buf goes da maj i ut engSo i nt er na*  Es t e c onj unt o de s e r -

v i gos t ec ni c os t ambem e denomi nado de Sngenhar i a de Ma -
1 

nut engao e ,  em i ns t a l agoes de mai or  p o r t e ,  enc ont r a- s e
 1 

em pos i gao par a l e l a a,  p r odugao .  Cnef i ados por  um e n g e ^ *  

hhe i r o .  Os s er v i gos de manut engao,  a l ent  da v er s at i l i dade 

e pr of undi dade de c onhec i ment os t ec n i c os ,  ex i gem des s e
 1 

pr of i s s i onal  boa c apac i dade admi ni s t r at i v a em t er mos de '  

c hef i a de p e s ^ o a l ,  p l anej ament o de s er v i gos e c r i t er i os
1 

ec onomi c os .  
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0 DESE68PMHO DAS I NSTALACOES 

I NDU3TRI AI S 

0 mai or  ou mel hor  gr au d e ef i c i enc i a no apr o- '  

v ei t ament o das i ns t al agoes pr odut i v as depender a da qual i  

dade ,  t ant o do pr opr i o equi pament o,  como dos s er v i gos de 

manut engao.  Quant o ao j ul gament o a r es pei t o do f unct i onal  

ment o s at i s f at 5r i o d e maqu i nas ,  das mai s di v er s as pr oc e-

denci a. s,  a manut engao dev er a f or nec er  el ement os c onc l us i  

v o s .  Tr at ando- s e de uma i ns t al agao n o v a ,  a engenhar i a de 

pr odugao t er n a seu car go a s el egao das maqui nas dos e-
f  

qui pament os a s er  em a~dqui r i dos ,  dent r o dos c r i t er i os t ec 

ni c os da s el egao ec onomi c a.  $ s umament e d i f i c i l ,  por em ,  

pr ev er  em t odos os c as os o c ompor t ament o das maqui nas em 

s er v i go no f u t u r o ,  p o i s ,  mes mo com es pec i f i c agoes i dent i  

c a s ,  a l gumas maqui nas de det er mi nada3 pr oc edenc i as t er ao 

v i da u t i l  ma i s l onga do que ou t r as ,  ou en t ao ,  a l gumas ma 

qui na. s ex i gi r ao r epar os e r ef or mas mai s f r equent es do
 1 

que ou t r as .  I s t o s i gni f i c a c ue ev ent uai s v ant agens i n i c i  

a i s de pr egos podem s er  anul ads zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 ,  em v i r t ude d e c us t os
 1 

mai s el ev ados de manut engao dur ant e a v i da u t i l  do e q u i -

pament o .  As s i m,  em al guns c as os pode s ur gi r  uma compl et e,  

i nv er s ao,  i s t o e,  o equi pament o de cus t o i ni c i al  ma i s r e 

duz i do t er a.  o seu cus t o oper ac i onal  bas t ant e mai s el eva-

do em v i r t ude das al t as des pes as c om sua manu t enc ao .  

0 ent r os ament o da manut enc ao com os r es pons a- '  

v e i s pe l  a c ompr a de maqui nas e equi pament o e ,  por t an t o , '  

-  10 -



nec es s ar i o ,  e a manut enc ao dev e pos s ui r  r egi s t r o a r es -
1 

pei t o dos c us t os de manu t enc ao ,  i nc l us i v e r ef or mas par a
1 

c ada t i po de enu i pament o.  Des t a mane i r a ,  poder ao s er  pr o 

j et ados os c us t os de manut engao par a o f u t u r e ,  na bas e
 1 

da pr opr i a ex per i enei a.  Tr at ando- s e de c ompr as adi c i ona-

i s de maqu i nas ,  n& dec i s ao em r el a. gao ao pr ego i n i c i a l , '  

ent r ar ao c omo f at or es c ont r i bui nt es os c us t os pr ev i s t os
1 

de manut engao e a v i da u t i l  p r o v a v e l ,  t udo de ac or do com 

os r egi s t r os per manent es do s et or  de manu t engao .  Em de- '  

t er mi nados c ont r at os de compr a, ,  pr i nc i pal ment e de eaui pa 

ment o pes ado ,  dev em s er  es pec i f i c ados e c ober t os por  ga-

r ant i a do f or nec edor  os i nt er v al ©s e as t ar ef as nor mai s
1 

de manu t engao .  Tambem na oper agao de f r ot as de v e i c u l os
1 

de t r ans por t e ,  a anal i s e dos c us t os de manut engao par a
 1 

eada t i po do equ i pament o,  dur ant e o per i odo de sua u t i l i  

z agao ,  f or nec er a os el ement os de c us t o que s er v i r ao de
 1 

bas e par a as f ut ur as dec i s oes de r enov agao ,  quant o a mar  

c a ,  c ar ac t er l s t i c as e out r as es pec i f i c agoes .  
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MNUTENQl O E CONOMI CA 

Apos c er t o numer o de a n o s ,  o c us t o de manu t en -

gao de uma maqui na pode at i ngi r  c i f r as ,  q u e ,  s omadas c om 

o cus t o de t empo pas s i v o ,  t or nam s eu s er v i c o ant i ec onomi  

c o .  Ss t e f at © e dev i do ao i nc r ement o dos c us t os de manu- c 

t engao no dec or r er  da v i da u t i l  do equi pament o.  A d e c i - '  

sao de c ont i nuar  oper and© es t e equi pament o depender a dos 

c us t os de manut engao p r ev i s t os ,  do s eu c us t o de r epos i - '  

gao t ot al  e do v a l or  de r ev enda da maqui na v el ha no mer -

c a d o .  Pods ndo c omput ar - s e es t at i s t i c ament e o i nc r ement o '  

anual  do c us t o de manut engao de det er mi nada maqu i na ,  a '  

Le i  de Ke l v i n det er mi ne a v i da ec onomi c a u t i l  da maqui na 

SaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3 s egui nt es os el ement os que i nt egr am a •  

l e i  de k el v i n j  

- I  . . .  I nv es t i ment o t o t a l ;  

-  N . . .  TTumer o de anos de v i da ec onomi c a u t i l ;  

-  G . . .  Cus t o c ons t ant e anual  de oper agao,  na bas e da u-

t i l i z agao no r ma l ;  

-  R . . .  I nc r ement o anual  d 0 3 c us t os d e manut engao ,  sendo 

o cus t o anual  de manut engao par a o 12 ano i gua l
1 

a R,  par a o 22 i gual  a 2H,  par a o 3
2
 i gual  a 3R,  

e as s i m por  d i an t e .  0 cus t o anual  de manut engao '  

ser a i gual  a NR,  no n- es i mo an©;  

-  T . . .  Cus t o t ot al  anual  da maqui na 

As s i m,  o c us t o t ot a l  anual  par a a oper agao da '  

maqui na s er a:  



izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = I / N -f- o 4-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

Na c ondi gao de dT/ dI T,  es t e cus t o ser a m£ni mo e ,  por t  an t  o 

dT *  -  I / N . cTN + 0 f  RdH 

dT/ dI T 9> -  I / N ;  R *  0 

donde ,  

A ORGANI ZACSO 003 SERVI Q03 

DE Mi UTUTMCAO 

A es t r ut ur a dos s er v i gos de manut engao na i n -
1 

dus t r i a nor mal ment e e c ons t i t ui da por  t r es gr upos de s er  

v i ges :  

1 -  Manut engao Mec ani c a 

2 -  "  El et r i c a 

3 -  "  de edi f i c i os e s er v i gos aux i l i ar es 

A s ubdi v i s ao de3t es s er v i gos obv i ament e at ende 

r a as pec ul i ar i dados de cada c as o .  A f i gur a s egui nt e i -
1 

l us t r a apenas uma di v i s ao do t i po ma i s c onhec i do .  

0 pl anej ament o dos s er v i c es de manut engao na •  

i ndus t r i a es t a em r el agao di r et a com o c ont r ol e da ef i c i  

enc i a oper at i onal  e da r edugao de c us t os e c ons t i t u i  ai n 

da a nec es s ar i a pr ot egao ao i nv es t i ment o em bens de a t i -

v o f i x ©.  As s i m,  di v er s o3 pont os dev em s er  aqui  c ons i der a 

d o s ,  a r es pei t o r es pei t o da ex ec ugao des s es s er v i gos :  

-  13 -



/ En g .  de Manut enc ao /  

/ Man. Meoani c a/  / Ma n .  El  . et r i ca/  / Man. ed i f  . s er . aux i l /  

Ma n .  Mec ani c a 

-  Hepa. r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  e r ev i s oes de maqui nas 

-  Rec ondi c i onament o de maqui nas 

-  l ubr i f i c agao ger al  

-  Funi l ar i a 

-  Hi dr aul i c a 

Ma n .  El et r i c a 

-  Supr i ment o e di 3t r i bui gao de ener gi a 

-  Repar os e r ev i s oes de mot o r es ,  t r ans f or ma. dor es e l i nha 

-  I l umi nagao 

-  Rec ondi c i onament o de equi pament o el et r i c o 

Ma n ,  de Bdi f i c i os e Ser v i c es aux i l i ar es 

-  Oons er v agao dos edi f i c i os 

-  Vent i l ac ao 

-  Quar das e s egur anga i nt er na.  

-  L i meez a ger al  

-  Aj ar d i nament o 

-  Vapor  e Ar  c ompr i mi do 

-  14 -
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Subdi v i s ao__d_e _sa r  v i  c os__d_e manut enc ao 

A manut enc ao de i ns t al agoes com el evado gr au de mec a 

ni z ac ao ex i ge uma pr opor gao r e l at i v ament e ma i o r  en-
1 

t r e a mao- de- obr a di r et ament e empr egada.  na p r oduc ao
1 

e a r aao- de- obr a da manut enc ao ,  po i s a pr i mei r a nar c e 

l a t ende a di mi nui r  nes t s s c i r c uns t anc i as ;  

A quant i dade de ma. o- de- 0br a da manut enc ao d<v e sen •  

p l anej ada af i m de ev i t ar  a f ai t  a de pas s oal  em c as os 

de emer genc i a e ,  po r  out r o l ado ,  o seu excess© dur an 

t e os per £od©s no r ma i s .  A pr at i c a da i ns pec ao e manu 

t enca. o s i st ema. t i cas dev e per mi t i r  ev i t ar  o apar ec i -
1 

ment o de s obr ec ar gas de s er v i c e,  dev i do as par adas •  

de emer genc i a;  

As i nt er r upt ©es do pr oc es s © pr odut i v o apr es ent am c us 

t os c r es c ent es ,  dev i do a© el evado cus t o hor ar i o de
 1 

depr ec i ac ao de equi pament o al t ar aent e mec ^ n i z ado ,  a©
1 

cus t o de mao- de- obr a pass i ve,  e a par c el a de l uc r o
 1 

c es s ant e que dev e s er  i mput ada a c ont a da i n t er r up-
1 

c a o .  AdemsJLs,  at r as os na pr odugao r es ul t am f r equent © 

ment e em demor a na ent r ega ao c l i en t s ,  pod
( v

ndo r es ul  

t ar  em per da de me r c a d o .  

3m c onc l us ao,  a manut enc ao pl anej ada e ant ec i pada,
 1 

c om a,  f i nal i dade de pr ev eni r  i nt er r upt oes do p r o c e s -

se p r odu t i v o ,  ser a u m dos obj et i v os a a t i ng i r ,  gs r an 

t i ndo- s e boas c ondi c oes mec ani c as par a o equi pament © 

-  15 -



e el evada pr odut i v i da. de no c onj unt o dos f at or es da •  

p r odugao .  

TI POS DE MANUTENCAO 

Dependendo de sua ex ec ugao,  ex i s t em,  na p r a t i -

c a ,  t r es t i pos de manu t engao .  

1 -  Manut engao de Emer genc i a 

2 -  Manut engao Pr ev ent i v a 

3 -  Manut engao Si s t emat i c a 

0 ma i s c onhec i do t i po da manut engao l i mi t a- s e*  

a es per ar  que a maqui na ent r e em f a l ha ,  par a ent a. e r epa-

r a - l a .  £ a manut engao que apenas c or r i ge o def ei t o j a de 

c l ar ado i nes per adament e e ,  po r  i s s o ,  i enomi na- s e ex at a-
1 

ment e de MANUTSNgl O DE EMEBGf i &Cl A.  Nao ha i ndus t r i a que
1 

possa di s pens ar  es t e t i po de manut engao,  ma, s a ex per i en-

c i a ,  al em da l og i c a ,  t er n demons t r ado ampl ament e que e
 1 

t ambem o t i po de manut enc ao mai s d i s pendi os a.  

A manut engao pr ev ent i v a s ur ge apos a i ns pegao
1 

per i odi c a do equi pament o,  que e f e i t a em f ungao de u m •  

p i ano de i ns pegao.  35 pr ogr pmada par a ev i t ar  i nt er r upgoes 

de emer genc i a e c ol oc a nov ament e o equi pament o em c ondi -

goes adoquadas de oper agao.  Na p r a t i c a ,  a manut engao p r e 

v ent i v a pode s er  f ei t a de i numer as mane i r as :  po r  mei o de 

i ns pegao per i od i c a ,  l ubr i f i c agao p r ogr amada,  s ubs t i t u i - '  

gao per i odi c a de pegas c r i t i c as ,  r epos i gao de c on j unt os
1 

e t c .  Tr at a- s e em c onc l us ao,  da t ec ni c a de manut engao que 
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mant em u m c ont r ol e c ont i nuo s obr e ©s equi pament os e ef e-

t ua as oper ac oes j ul gadas c onv en i ent es ,  t ant o c om r e l a-
1 

qao a© mener  f ndi c e de f a l has ,  como a i nt er v al os r egul a-

r e s .  

Com © c ont r o l e po r  f i cha. s da manut enc ao pr ev en 

t i v a ,  l ogo ser a pos s i v e l  det er mi nar  o c i c l o de f r equen- '  

c i as par a a s ubs t i t ui ga© si st er nat i ca de pegas ou ex ec u-
1 

cao s i s t emat i c a de r epa r ©s .  Tambem,  em c er t os c as os ,  c o -

mo de l ampadas ,  f us i v ei s e out r as par t es c r i t i c as ,  as ca 

r ac t er i s t i c as da pr odugao ©u do equi pament o na© se pr es -

t am a manut engao p r ev en t i v e .  Empr ega- s e ,  en t ao,  o t er cej i  

r o t i po de manut engao:  u m mei o t er mo ent r e o pr i mei r o e'  

© s egundo,  que c ons i s t e na i ns pegao per i 6di c a do equi pa-

ment o e sua,  s ubs t i t u i gao.  15 a c hama da.  mnnut engao s i s t e -

ma t i c a ,  f ei t a a i nt er v al os r egu l a r es .  

AS gU^ QgSS DAS I N3PEC0E3 
PREVI A E PERI ODI CA 

A par t i r  da i ns pegao e que c omega © pl anej amen 

t o dos s er v i gos de manu t engao .  Ser a© s uas f ungees a v er i  

f i c ac ao da execugao dos t r abal hos na epeca p l ane j ada ,  ©•  

ex ame das pegas des mont adas par a,  det er mi nar  sua s ubs t i - '  

t ui gao ©u r epar o ,  o ex ame das pegas adqui r i das de t er c ei  

r es e o c ont r ©l e de qual i dade dos s er v i gos de manut engao 

Par a dar  c ober t ur a a est a u l t i ma f ungao ser a. o c onduz i dos 

t es t es ,  e ser a ex per i ment s do © f unc i onement o dent r © d a s '  

es pec i f i c agoos ex i s t ent es par a,  o equi pament o.  
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1 aedi da que nossa i ndus t r i a pas s a a ©per ar  •  

com equi pament o al t ament e mec an i z ado ,  es t a sendo adot ada 

a manut enc ao p r ev en t i v e .  Al i es sob es t a denomi nac ao,  com 

pr eemdem- s e pr oc edi ment os que podem v ar i ar  bas t ant e de
 1 

caso par a c as o .  As s i m,  do pont o de v i s t a ma i s e l ement ar '  

t emos a manut enc ao pr event i ve,  que e ex ec ut ada a. p©s a i ns 

pec ao do equi pament o e de ac or do com © r es ul t ed© des s a •  

i ns pegao.  J a numa et apa ma i s av anc ada,  a manut enga© pr e*  

v ent i v a pede s i gni f i c ar  a s i mpl es r ev i s ao ,  a j us t e ,  s ubs -

t i t ui c a© de p e g a s ,  apos l i mi t es pr edet er mi nados de oper a 

g a o .  P@r t a. nt o,  na© sa® un i f or mes ai nda as def i ni goes e •  

pr at i c as da manut engao pr ev ent i v e .  Quando a i ndus t r i a •  

na© t r abal ha 24 her as p©r  d i a ,  © pr ob l ema de par a r  a ma -

qui na par a manut engao e s i mpl es ,  t or nando- s e f ac i l  es t e-

be l ec er  u m pr ogr ama de manut engao p r ev en t i v e .  0 pr obl ema 

no ent ant o ,  t or na- s e mai s compl ex© nas i ndus t r i es a mai o 

r i a das l i nhas de pr oduga© t r abal ham em r egi me de t r es
 1 

t u r nos .  A i ndus t r i a depende, po i s ,  da manut enc ao pr ev ent i  

va.  par a ©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 e u  pr ©pr i o b e m.  Ss t a dev e s er  ex ec ut ada den-
1 

t r o da ma i s per f e i t a t ec ni c a e or gani zaga. ©.  As s i m,  t udo*  

dev e ©3t ar  pr ev f s t o quando a pa. r a. da oc or r er .  

Par a que as par adas s ej am de pequena dur aga©, !  

nec es s ar i o que ©s t ec ni c os enear r egedos da.  manut engao
 1 

cc- nhegam bem o equi pament o e es t  a j am f ami l i ar i z ados com*  
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os manual s par a i nt er pr e t a- l es c or r e t ament e .  Po r  out r o *  

l a do e nec es s ar i o que ha j a s empr e em es t oque mat er i a l  so_ 

br es s al ent e e pes s oal  " bem t r e i nado.  Com i s t o ,  pode obt er  

se mel hor es r es ul t ados de uma maqu i na ,  par ando- a o menos 

pos s i v e l .  ( r r ande aux i l i o ©bt em- s e t ambem com o cont r ol e*  

es t at i s t i c o das par ades e suas c aus as .  

?. VgQ3E3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m PB330AL 3 dRSAOS 

BS A3 3 2 3 3 0 RAM̂ ? 0 

De gr ande i mpor t anc i a na manut engao e s er v i r - '  

se s empr e de el ement os que es t ej am bem f ami l i ar i z ados '  

c om as maqu i nas .  0 at ual  des env ol v l ment o i ndus t r i a l  t r az 

como c ons equenc i a ac ent uado gi r o de pes s oal  nos set or es*  

de manu t engao .  Al em d i s s o ,  par a pr emi ar em um bom el et r i -

c i s t a ou mec ani c o de menut engao ,  des l oc am- nos de seu an-

t i go ser v i g© de manut engao par a at r i bui goes d i f ©r ent es
1 

e j ul gadas de n i v el  s uper i or .  

A ©bt engao de pes s eal  c ompet ent e ,  po r  esses mo 

t i v os ,  e uma ques t ao que af l i ge os d i r i gent es ,  t ant e n o
1 

s et or  de pr oduga© com® no da manut engao.  0 pr obl ema podj s 

r i a s er  s i mpl i f i c ado,  se a manut engao de cada ar ea f os s e 

s ubor di nada a© el ement © r es pons av el  pe l a p r odugao ,  em ni  

v e l  h i er ar qui c o i medi at amant e s uper i or ,  pe i s des s a f or ma 

c aber i a a el e t ambem z el ar  pel a c ons er v agao d© equi pamen 

t o .  Sua agao s er i a ,  ent e. ©,  c ompl ement ada apenas po r  um
 1 

as s es s or ament © ger al  e al gumas manut engoes aux i l i ar es i n 

dependent es .  
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m TRANSPORT' S 

A manut engao de v ei c ul os c ons t i t ui  ger a l ment e '  

t ar ef a de uma of i c i na es pec i al ! z ada no s et or  de manu t en -

c a o .  Pos s ui nde a empr eea uma f r et a de v ei c ul os em numer o 

t al  que j us t i f i que a i ns t al agao de u m gr upo de manut en-
1 

gao em s epar ado,  es t e dev er a es t ar  c ent r a l i z ado.  

A manut engao de v e i c u l os ,  em p r i nc i p i o ,  dev e
 1 

s er  ex ec ut ada de mod© pr ev ent i v e e s i s t em̂ t i c o,  par a mi s*  

n i mi z ar  os pr e j u i z os dec or r ent es de r epar os de emer gen- '  

c i a .  Par a as empr es as c uj os v ei c ul os per c or r em l ongas '  

di s t anc i as po r  t od© p a i s ,  o pr obl ema de manut engao de '  

f r ot a of er ec e d i f i c u l dades ,  em v i r t ude de s er  nec es s ar i o 

r eal i z ar  s er v i gos de manut engao em pont os af as t ad©s de '  

sua s ede .  As s i m,  bas es de manut enga© devem s er  i ns t a l a- '  

das n©s pr i nc i pal s pont os dos t r a j e t os ,  o que c ont r i bu i '  

par a a des c ent r al i z aga© dos s er v i gos .  De qual ouer  mod© *  

©s s er v i gos mai s i mpor t ant es de manut engao s i s t emat i c a
 1 

dev em ser  pl ane; )  ados de manei r a que o v ei c ul o es t ej a de '  

v ol t a a sua.  bas e pr i nc i pal  quando houv er  es t a ocor r enc i a.  

Ss s e t i po de manut engao ex i ge u m c ont r ol e r i gor os o at r a-

v es de r e^ i s t r o de c us t o ,  pr ogr amaga© e anal i s e dea c u s -

t os t ot al s de manut engao po r  t i po de v ei c ul o e t onel ada-

qui l omet r o t r ans por t ada.  Ho pl anej ament e dos t r abal hos '  

de manut engao mec ani c a dev e s er  pr ev i s t o o t ot al  de h©- '  

r as - homem a s er  em empr ega. dos par a ef ei t © de c ont r ol  e de '  
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me o—  de—  • ' br a*  

Ex i s t em manual s el abor ados pe l es pr i nc i pa l s f a 

br i eant es a r aspei t © do t empo t ot al  nec es s ar i o a ex ec u- '  

gao de oper ac oes de manut enc ao nos v e i c u l os de sua mar c a 

A i ndi c aga© des s es t empo- padr ao e f ei t a em bas e de oper a 

goes un i t a r i as ,  i s t © e ,  i ndi c a- s e o t empo nec es s ar i © a •  

execuga© i e cada t i po de a j us t agem,  r et i r ada e mont agem'  

de peca e de t odas as demai s oper ag©es que pos s am ex i s -
1 

t i r .  
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A adoc ao do met od© de manut engao p r  ev ent !  va ,
1 

pel a mai or i a das gr andee or gani z agoes i ndus t r i a l s ,  e a
 1 

pr ova.  concr et a.  da pouc a ef i c i enc i a de met od© c ©r r e t i v o .  

A© c ©r r er  d© t empo ,  os di r i gent es i ndus t r i a l s '  

consc i ent i za. r am- se de que a maqui na que f unc i onav e i ni n-

t e r r upt ament e ,  at e a hor a de sua o u e b r s ,  acar r et ave.  um '  

sem numer o de n r ob l emas ,  ©s ^ uai s p©der i am s er  s anados •  

c om s i mpl es par adas pr ev ent i v as par a l ubr i f i c agoes ,  t r ©'  

c a de pegas e a j us t agens .  

Com u m per f  ei t © esqueme de manut engao or ev ent i  

v a ,  sao supr i mi da. s as i nc©nveni enc i a. s das nuebr as  in e3p js 

r adas ,  a di f i c i l  t ar ef a de t r ec as r api das das maqui nas e 

i mpr ©vi sa. coes a c ue es t av am s uj oi t as ©s or gaos de manu- '  

t enga. © c or r e t i v a .  Send© ess e met od© apr ov ade e a do t ad© '  

em t ©d©s ©s s et or os i ndus t r i a l s ,  podemos f oc al i z ar  d i v er  

s as manei r as pel ae qual e e u t i l i z ado .  Tal  met od© vai j dee^ 

de uma s i mpl es r ev i s ao ,  c om par ades que na© ©bedec em a '  

uma r o t i na ,  at e a ut i l i z aga© onde sao empr egades s i s t e-
1 

mas de al t © i ndi c e t ec n i oo ,  hav endo c as es nos c u a i s ,  a- '  

t r av es de c r on©gr amas ,  sao t r ac ados p l anes e r ev i s oes •  

per i <5di cas c ompl et as par a t ®d©s ©s t i p©s de mat er i a l  us a 

d© nas ©f i c i nas e l ev an t ament @s ,  que v i s am a f ac i l i t a r '  

o t r abal ho de manut enc ao pr ev ent i v a em f ut ur as ampl i a-
 1 

goes no c or po de f ab r i c s .  
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A ampl i aga© do s i  st er na de manut engao pr ev ent i -

• a na© se dev e r es t r i ngi r  a s e t or es ,  maqui nas @u equi ps -

me n t o s ,  mas a i m,  abr anger  t o das essas p a r t e s ,  par a que
 1 

haj a u m per f e i t e ent r os ament o e a f i m de que a pr ocur e,  e 

as s ol uc oes de pr obl emas t enham a or gani z agao nec es s ar i a 

e um enc adeament o i d e a l ,  i s t o e,  c om a c ons t at agao de
 1 

uma anomal i a ,  as pr ov i denc i as a s er em t omadas i ndepende-

r ao de qual quer  out r a r egr a a que por v ent ur a es t ej a con-

di c i onada uma o f i c i na .  Ss s a l i ber da. de dent r o da i ndus t r i  

a e f undament al  par a o bom f unc i onament o do s i  st er na p r e -

v en t i v e ,  

0 apar ec i ment e de f ec es que oc as i onam des c ont i  

nui dade no pr ogr ama dev e s er  enc ar ado de manei r a s er i a,
1 

©r gani z ando- 3e es t udos que dev em t omer  pe r  bas e os r el a-

t or i os pr eenc hi dos po r  t ec ni c os da manut engao ,  que dev e-

r ao r e l  " t a r ,  em l i nguagem c l ar a ,  t odos os det al hes do
 1 

pr obl ema em ques t s ^ .  

£ i mpor t ent e r es s al t ar  q u e ,  embor a a manut en-
1 

gao pr ev ent i v e di t e a l gumas r egr as de c ondut a a s er em s_e 

gui das pel © pes s oal  da f abr i c a ,  nunca.  dever a s er  c onf un-

di da c om © or gao de c omand©,  c abendo- l he apenas © l ugar  

de ap©i ad©r a d© si st er na*  

Dev emes p®r  i s s o admi t i r  q u e ,  em cas e de s er  *  

c ons t at ada uma ma i o r  ec onomi a n© f unc i onament © i n i n t er ^ '  
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r upt o de car t a,  maqu i na ,  aoons e l hamos ,  nes s e c as o ,  o s i s -

t ema c or r e t i v o ,  mes mo que i s s o i mpl i que em ps r a l i z ac ees '  

t emper ar i as .  

PROSHAr . vgXo §  CONT ROL S 

Par a que es s er v i c es de manut enc ao pr ev ent i v e,  

s ej am pr ogr ama. dos e c ont r o l ados ,  apos a.  i ns pegao,  ser ao 

nec es s ar i as as apl i c aeoes de i mpr es s es a f i m de que os 

t r abal hos s oj am ex ec ut ados ,  e ar qui v ados par a uma nec es 

si da. de pos t er i or  que pos s a v i r  a oc o r r e r .  
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f f i oHAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P A RA P ROGRA MA OS O 

Par a,  c ont r o l ar  as i ns pegoes e ex ec uc oes de p r e 

v ont i v a ,  apr es ent amos a f i g .  s egu i n t e ,  denomi nada FI CHA'  

PARA PROGRAMACl O DE MATOTENQAO.  

0 pr eenc hi ment © da.  mes ma se da da s egui nt e ma—  

nei r a:  a pr i mei r a c ol una da es quer da par a a di r ei t a e
 1 

a dat a da i ns pegao ou execucae pr ogr ams da ,  es t as dat es '  

sao f ®r nec i das pel o enc ar r egado da pr oduge. o;  a s egunda
 1 

c ol una e a seccao onde dev er ao oc or r er  as i ns pec oes ©u a 

manut engao pr opr i ament e di t a;  a t er c ei r a col una es pec i f i  

ca qual e as maqui nas ou equi pament os que dev er ao s er  i ns 

pec i onados ou f ei t a sua manut engao;  a quar t s col una-  dev e 

r a s er  pr eenc hi da pel a pes s oa que ex ec ut ar a o t r abal ho, '  

es pec i f i c ando o t ot al  de hor as ut i l i z adas par a r eal i z e- •  

cao do t r abal ho;  a aui nt a c ol una di t a © t r abal ho que de-

v er a oc or r er  par a t al  maqui na que pode s er  de i ns pegao, '  

l ubr i f i c agao ou ©ut r ©;  e a,  ul t i ma c ol una e pr eenc hi dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x>e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1© pr6pri© mec en i c ©,  c ol oc and© seu r es pec t i v e numer © de '  

mat r i c u l a ;  " aut or i ze. de
 w
 e quer n deu a or dem par a a ex ec u-

gao d© t r aba l ho ,  d i g©,  e © nome de quer n r ec ebeu a or dem*  

par a a ex ec ugao do t r abal ho;  " v i s t a
11

 e a r ubr i c s do eng.  

enc ar r egado pei a manu t engao .  
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ATA SBOQXO Mf ouTNA( S)  

HORAS 

UTI L I Z.  TI PO DE S3RVI CO 
1
 . TRI OUI A( S)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  I ZADOj  V T S T O:  

FI CHA PARA PROGRAMACl O DK I ^ MJ TMCl G 

) ATA S3CC£0 i d QUI M( S)  

HORAS 

UTI L I Z.  TI PO DS S3RVI QC 

i ^ct e i co 

I &\ TRI CULA( S)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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m PARADA 

Par a maqui naa que nec es s i t am de par ade,  par a •  

i ns pegao ou manut engao pr ev ent i v e ,  e nec es s ar i o um ped i -

do f or mal  par a poder  se r es l i z ar  es t a pa r ada ,  es t e ped i -

do f or mal  n6s denomi namos de FI CHA PARA SOLI CI T* Cl O DE
 f  

PARADA,  e que es t a i l us t r ada na f i g .  s egu i n t e .  

No i mpr es s o i l us t r ado,  a p r ogr amagao,  com um
 1 

per i od© de no mi ni m© c i nc o di es em r el aga© ao di e pr ogr a 

ma d e .  0 seu pr eenc hi ment © e f ai t © da s egui nt e manei r as na 

pr i mei r a col una.  da es ouer da t emos a pr i or i dade do s e r v i T 

go na segunda c ol una t emos a des c r i c ao da maqui na;  em s_e 

gui de vem a secgao onde eer a r eal i z ada a oper agao,  ou se_ 

j a ,  a l oc al i z agao da.  maqui na.  dent r o de cada s ec gao;  na
 1 

auar t a c ol una t emos a dat a p r ogr amada,  i ni c i o e t er mi no '  

pr ev i s t os dos t r aba l hos ,  po r  penul t i mo e ul t i mo r es pec t i  

v ament e ,  t emos o t ot al  de hor as c ons umi das e a apr ov aga© 

do s er v i go.  

Quando da apr ov aga© do mes mo, pr oc ede- s e o s eu'  

pr eenc hi ment o e env i a- s e* ©.  i mpr ess© par a oper aga©,  t oman 

do © c ui dado de f i c ar  c om a s egunda v i a par a a t i v agao.  
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FI CHAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M/ i QUI NA 

Uma maqui na dev er a t e r ,  cemo doc ument o,  a f i - '  

c ha oomzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3  dados ger ai s da mes ma,  que a i dent i f i c ar a en-

t r e as demai s ( vej a f i g .  s e g u i n t e ) .  

Cont er a t ambem nes t a f i eha maqui na a i dent i f i -

cagao do f abr i c ant e ,  do f or nec edor ,  c ent r e de c us t o ,  bem 

como as es pec i f i c agoes t ec ni c as com r el agao a l ubr i f i c a-

gso do mo t o r ,  r o l ament os ,  c or r ei as e t c .  

Dev er a ser  not ado t ambem t odos os r epar os ,  r e-

f or mas e nodi f i c agoes f e i t as na maqu i na .  

Ac ompanhar a a f i c ha maqu i na ,  uma.  out r e,  f i c ha
 1 

de s er v i gos ex ec ut ados ,  que i dent i f i c ar a a dat a de t odo '  

e c ual quer  ser v i go f ei t o na maqu i na ,  bem como 0  numer o
 1 

da s ol i c i t agao de s er v i go de manut engao ,  bor as c ons umi -
1 

das e f i nal ment e o cus t o t ot al  do t r aba l ho .  
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FICHA MAQUINA N°-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FICHARIO' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA/ s DO 1NVENTARIO-' ~. DATA DF 1 FVANTAMFNTO 1 1/9 

DENOMINACAO S A NO DE 

CONSTRUCAO 

SETOR DE CUSTO 

CONSTRUTOR GRUPO DE MAQUINA CARANTIA ATE 

ENDERECO Nt PABX CEP EST. 

FORNECEDOR DATA FORNECED. N- DA ORDEM 

ENDERECO N* PABX CEP EST. 

DESCRICAO MODIFICACOES E REFORMAS 

MODELO N°- DE FABRIC ACAO DESCRICAO 

PESO KG. AREA OCUPADA ml RENDIMENTO DA TA OS. N°- E SPECIE CUSTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

kOTO*  

QUA NT. 
VOLT. 

CORRElA 

QUA NT. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10LAU. QUANT. 

* EFERENCIA OU 

ESfECIFICACAO 

CORREH. 

QUANT. 

VISCOSIDADE ORGAO A LUBK. 

OBSEAVACAO 

PRANCHA DE DESENHO N* 

OBSERVAQAO 



FICHA MAQUINA N? 

DATA SERVICOS EXECUTADOS S.S.M.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A/e 

v "  

HORAS 

GA STAS 

CUSTO 

TOTAL 

f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  



FI CHA RE3I STR0 DE 
OCORRS NCI A S 

Temos como f ont e de i nf or mal ©os pr i nc i pal s n a '  

el abor aga© do os quema de manut enaeo p r ev en t i v e ,  as f i che 

denomi nadas RE&I STRO DE OCORRSSCI AS ( vej a f i g .  s egui nt e)  

A f i cha r egi s t r © de ©c or r enc i as ,  f unc i ona com© zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

um h i s t o r i c ©,  que r et r at a c om det al hes e pr ec i s ao t odos '  

os ac ont ec i ment os oeor r i dos no s et or  ou depar t ament ©.  Es 

t a f i cha dev e s er  pr eenc hi da pel © c hef e do s et or  ou en- r
1 

c ar r egado,  c ons c i ent e da r es pons s bi l i dade e t r i bu i da,  uma 

v ez  que essas i n f or maqoes dev em pos s u i r  a. bsol ut a p r e c i -
1 

s ao .  As i nf or mac oes ^ ue dev em c ons t ar  nes t a f i c ha s ao:  

Dat a,  em que houv e a oc or r enc i e ;  Oc ar r enc i a (  descr i es, ©
 1 

det al hada do ©c or r i do)  ;  Meoui nas af et adas (  maqui nas  ou
1 

eaui p^ ment os me f or em ©br i gades  a pa. r ar  dev i do a oc o i v '  

r enc i a)  ;  Pr ov i denc i as (  qual e as medi das  t ©mada. s pa r a s©_ 

l uc i onar  © p r ©b l e ma ) ;  H®r a (  moment © exat o da ©cor r enc i -
0 

aar es en t ^ da ) ;  Si t uac a© n©r mal i z ad^ ( hor a em que © pr ©bl e 

ma f oi  r es o l v i d©) ;  e Tot a l  de her as per d i das ( t emp© que*  

a maqui na.  ©u equi pament o per manec eu p a r e d ©) .  

k t r av es des t as i n f o r mac ©es ,  podemos ©bt er  da- '  

d*>s nec es s ar i es par a caJ- cul ar  © t empo per  di do de n r odu- '  

c ao ( mans al )  ou s e j a ,  ana. l i 30 de pr odut i v i dede do maqu i -

na r i o ;  t emp® ner di do padr oni z ad©,  par a oc or r enc i as  ma i s
 1 

f r ecni ent est  ©bs er v ac a© d©s def ei t ©s  ma i s f r equent es , e t c .  
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V"  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- :- -
- 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGISTRO DE OCORRENCIAS 

•—PERIODOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DEl _SA 

DATA HORA OCORRENCIA 
MAQUINAS 

AFETADAS 
PROVIDENCIAS 

SITU AC AO 

NORMALIZ. 

HORA 

TEMPO 

PERDIDO 

HORA 

OBSERVAQAO 



OBSERVACAO DOS DADOS 

0 es t abel ec i ment © de que cads maqui na dev e s er  

i ns pec i onad© c aber a a di r eca© de s et or  da manut enc ao p r e 

v ent i v a .  Es s e t r a Vl h o dev e s er  el abor ad© c ui  dado earn ent e 

par a que a sel ecs© das maqui nas e ©s eoui pament os a s e - '  

r em i ns pec i onados s i gs m uma h i e r er qu i a ,  ©nde se da pr i o~ 

r i dade a.  det er mi nados equi pement os ©u maqu i nas .  

A hi er ar qui a que dev e ser  segui da.  quando se
 1 

pl anezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 s © mo do pel © oual  a i ns pec ao dev e s er  f ei t a e a •  

que se s egue:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  Equi pament o v al i es o par a a pr oduc e© da f abr i c a ,  onde 

uma f al ha ou def ei t o poder i a a l t er ar  a pr s gr amac s © •  

f e i t a .  

2 -  Equi pament o l i gad© a f at or es al hei ©s a p r oduc e©,  ma '  

i s que del e dependa,  de u m mod© ©u de ou t r e ,  a segu-

do pes s oal  que t r abal hs .  na f abr i c a ou nas i ns t al a-  '  

c oes da r aesma.  

3 -  Equi pament es ou maqui nas q u e ,  se s ef r es s em al gum da-

n ©,  ex i gi r i am mui t o t empo par a,  eons er t o ©u r epes i c a® 

A i ns pec ao pr ev ent i v a dos i t ens c i t ados ac i ma,  

pel a i mpor t anc i a que t er n par a a pr ©duc s © e par a a s egu-
1 

r ^ nc a,  t ent o do pes s oal  com© das pr opr i s, s i ns t a l agoes de 

f a b r i c
0
,  t oma u m c er at er  de obr i gat or i edade,  da quel  nao 

s e pode f ug i r .  
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Os i t ens quozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nno f or am c i t edos e na© est a® en—  

quadr ados na expos i ca© ac i ma,  dev em t er  a i ns pegao pr e- *  

v ent i v a nec es s ar i a f ei t a com a aj uda dos a r qu i v os ,  que
 1 

pr ec i s am s er  c ons ul t ados e es t udedos .  

Tant e no case das maqui nas que ex i gem obr i ga-
1 

t or i edade de i ns pege© ou no caso em que ha nec es s i dade
 1 

de c ons ul t as e a r - u i v es ,  as det er mi nat ees da f r equenc i a
1 

de i ns pegao as maqui nas 3ev en 3er  ex a t as ,  ev i t ^ ndo- s e,
 1 

as s i m,  pes s i v ei s pe r  das par a a.  f  ' br i c a.  

Apes er  de t odas essas i mpl i c agoes par a a det er  

mi nagao da f r equenc i a de i ns pegao das me - ui nas ,  a u l t i ma 

pal av r a poder a c aber  a di r egao do s et or  de manut engao *  

p r ev en t i v e .  

A di r egao do s et or  de manut engao pr event i ve, ,
 1 

ao dec i di r  a f r equenc i a com que det er mi nada maqu i na ,  e-
1 

qui pament o ou i t em dev am ser  i ns pec i onados pr ec i s e l ev ar  

em c ont a os f at or es agr av ant es l i gados a© pr obl ema e,  so 

ent ao,  op i nar  s ©br e a f r equenc i a a s er  adot ada par a a i
1 

i ns pegao*  

Par a que o s et or  de manut engao pr ev ent i v e sej a.  

e f i c i ent e ,  e nec es s ar i o que t udo sej a pl anej ado e or gani  

zado de f or ma que se pos s a t r aba l har ,  ev i t and© f el has
 1 

p©r  des c r edi t o a© s e t ar .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s et or  d e manut engao s egue a i dei a d e que a s
1 

i ns pegoes dev em s er  f e i t as em quant i da. de t al  que as s egu-

r e a pr odugs © nor mal  da f abr i c a .  0 es f or g© apl i c ad© na.
 1 

manut enc ao pr event i ve,  dev e ser  mi ni mo e o numer © de f a -
1 

l has das maqui nas dev e ,  t ambem,  s er  o menor  pos s i v e l , as -

segur and© uma p r odugao ,  ao mes m© t emp©,  c ©m t endenc i a a*  

a. ument ar  a s egur anga par a a f abr i c a e par a o pes s oal  que 

t r abal ha na mes ma .  

Com ess e i de i a ,  o s et or  de manut engao pr ev ent i  

va nao da i mpor t anc i a a pequen©3 i t ens de bai x © c us t o ,  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

poi s es t es na. o nec es s i t am de i ns pegoes pr ev ent i v es per - *  

q u e ,  no moment © nue f a l har em,  ser a nec es s ar i o apenas
 1 

s ubs t i t u i - l os .  Se o s et or  de manut engao f os s e dar  i mpor -

t enci a.  a t odos ©s i t ens das maqui nas e equi pament os ,  aca 

bar i a por  t or nar - s e i nut i l  e i ne f i c i en t e ,  f ac e ao v ol ume 

de t r abal h© que t er i a em s ues ma o s .  
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LUBRI FI CAC10 

Da mai or  r esp©nse, bi l i dade e a t ar ef a da l ubr i -

f i c agae s i s t emat i c a dos equi pament oa,  cuj o bor a f unc i ona-

ment © depende di r et ement e des s e s er v i c e .  A er gani z aga©
 1 

dos s er v i gos de l ubr i f i c aga© eompr eende essenci al r aent e •  

t r es pont ©s :  

1 -  Sel egao e es pec i f i c aga© do l ubr i f i c ant e adequad© a
 1 

cada t i p© de ser v i ce e c ont r ©l e r ©t i nei r o de seu c on 

sum© p©r  maqui na;  

2 -  Ss c el ha dos meoani sm. ee de l ubr i f i c aga© adequades p a -

r a a maqui na ©u pe, r t e des t a;  

3 -  Est abel ec i . ment © das r et i nas de l ubr i f i c aga© at r av es
1 

de u m p l an©,  es pec i f i c ando t i pos ,  quant i dades e f r e -

quenc i a .  

Os l ubr i f i c ant es c©mur a. ent e u t i l i z ed©s sao der i  

Tades do pe t r Sl e©,  sob a f or ma de ©l eos e g r ax s s .  Pos s u-

em adi t i v os com© det er gent es ,  ant i ox i dant es e di sper sado_ 

r e s ,  que mel hor em s uas qua l i dades .  Ha t ambem ©s l ub r i f i -

c ant es s«Sl i dos,  com© gr af i t e e sul f et © de mol i bden i ©,  sen 

do que es t e u l t i mo e ger al ment e us ad© com© adi t i v es des
1 

l ubr i f i c ant es de ©r i gem mi n e r a l ,  dando ex c el ant es pr opr i  

ededes de r es i s t enc i a ao a t r i t e .  

Ha i numer os s i s t emas de l ubr i f i c aga®,  des de ©s 

ma i s s i mpl es at e ©s i n t e i r ament e au t omat i c ©s .  A l ubr i f i -

"  3 2 -
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cacao ma n u a l ,  ai nda e i mpr es c i ndi v el  e depende de um l u-

br i f i c ador  que per c or r e c ont i nuament e a f abr i c a ,  de ac or  

do c om u m r ot  s i r ©.  Par a c ada maqui na ha uma f i c ha que es 

pec i f i c a © t i p© e a f r equenc i a de.  l ubr i f i c ac a© par a cada 

u i  dos s eus p©nt @s es pec i f i c es .  0 r i se© de f  al h. es huma- '  

nas nes s e par t i c u l ar  l ev a ©s f abr i c ant ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8  de equi pament o '  

ma i s modar n© a i nt r ©duz i r  em seus pr e. j et os mec ani amos *  

aut omat i c ©s de l ubr i f i c ac a© que pr ec i s am s er  abas t ec i dos 

per i <$di cament e e cuj a v er i f i c agee e s i mn l es .  Out r es equi  

pament os pos s uem s i s t ems  3  de l ubr i f i c ac a© por  c i r c ul ac a© 

c ont i nue d© o l eo ,  com ©s mot or es de ex pl es s ©,  nes qua i s '  

© f l ux© de al e© e ac i enado p©r  uma bemba .  

I UBRI gI CAC£0 PS KA*
T
CAl S 

Os manc a i s see s up©r t es ©u gui as de par t es m- 6-

v ei s de maqu i nas ,  e sua l ubr i f i c aga© adequada e b a s i c s .  

Par a f ac i l i t ar  a di s t r i but eao do ol eo pes s uem c anal e t es '  

®u r anhur as i nt er nes dev i dament e p r e j e t adas .  Os manc a i s '  

sao aempr e aj us t ados a u m di amet r o pouc © ma i o r  d© que ©'  

e i x o ,  hav endo uma f ol ga ent r e es t e e a par t e i nt er na do*  

ma n c a l .  Es t a f ol ga.  ser a pr op@r c i on. al  ao di amet r o e r epr e 

s ent ^  a t ol er ^ nc i a pr ev i s t a par a a.  di l at ega© e a di s t or -

cao de cada uma das p e c a s ,  quando ambas es t a© suj ei t s. s '  

ao c al or  e a© es f or c o.  A f ol ga.  neut r al i z a pos s i v e i s e r -
1 

r os mf n i mos de s l i nhament o,  per r ai t i ndo a l i v r e r ot ags ©
 r  

do e i x o ,  e e apr ov ei t ada par a a i nt r oduc a© e di s t r i bui - r '  
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ca© do l ubr i f i c an t e ,  f ac i l i t s nd® a f or ms c a© da pel l c- ol a'  

pr et et or e de o l eo .  Axapl i ando- se cor a mi c r os c opi ® as s uper  

f i c i es met a l i c as que apar eoem pol i das a el ho n u ,  not ar n- '  

se r aui t as i r r es r ul s r i dsdes .  As i mper f e i c ees das s uper f i c i  

es mov ei s ©f er ec em r es i s t enc i a a r ot egs © d® ei x® d© men-

c a l ,  as s i m com© a© des l i z ament © em qual quer  s en t i do .  Es -

sa r es i s t enc i a causa o aquec i ment o,  que ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t r e. nsf  ©r ma- •  

cao de ener gi a c i net i c a em ener gi a t e r mi c a .  Os l ub r i f i - '  

c ant es m̂ nt em s epar adas est e. s i r r egu l ar i dades ,  ev i t end®
1 

as s i m ® des gas t e das s uper f i c i es e © des per di c i © de f ©r -

gs mo t r i z .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 6le© i nt r oduz i d© na f ol ga ader e as s uper f i - '  

c i es do ei xo e do ma n c a l ,  c obr i ndo- s e com uma c emeda ©u
1 

pel i cul a.  l ubr i f i c an t e .  A ades a© f ac i l i t a.  a di s t r i bui ga©*  

uni f ar r me d© ol eo q u e ,  a© gi r ar  o e i x o ,  f or ma uma pe l i c u -

l a cont i nua.  s obr e sua s uper f i c i e .  

Os manca. i s sa© nor mal ment e l ubr i f i c ados c ©m
 1 

ol e© ©u g r ax a .  Quand© se empr ega.  o l eo ,  o s upr i ment o e
 1 

f ei t © a ma. o ©u p©r  mei o de v ar i es d i s pos i t i v os ,  que c©n-

t r i buem par a que a l ubr i f i c aga© 3ej a a ma i s ec onomi c a e
1 

ef i c ez p©s s i v e l .  

Os manc a i s c om l ubr i f i c aga© cont i nue,  sa© t od©s 

aquel es cuj © s i s t ema,  de l ubr i f i c aga© per mi t © a s epar agao 

c ompl et e ent r e as s uper f i c i es d© ei x© e do ma n c a l ,  r aedi -
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ant e a f or mage© de pel i c u l a de o l eo .  Dent r o deat a c l as s i  

f i caga© ent r ai n os manc ai s l ubr i f i c ados por  ane i s ,  c i r c u-

l ac ao ,  s a l p i c o ,  banho e c o l a r .  Des de que as s uper f i c i es
1 

mov ei s f i quem c ompl et ament e s epar edas pel a pel i c ul a ou
 1 

c unha de o l eo ,  a,  uni c a f r i c c ao ex i s t ent e s er a a f r i c gao '  

f l u i da ,  ©r i gi nada no i nt er i or  do pr opr i o o l eo .  3m t ai s
 1 

s i s t emas de l ubr i f i c aga©,  ® ol eo v o l t
3
 a s er  us ed© cont i  

nuament e ,  e a mes ma c ar ga per menec e em ser v i ce dur ant e *  

det er mi nedos pe r i odos .  

A. s c ar ac t er i s t i c as es s enc i ai s dos ol eos par a.
 1 

s i s t emas de l ubr i f i c ac a© cont i nue sao a.s s eaui nt es :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  Gr ande est abi l i da. de qui mi c a par a r es i s t i r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h. ©x i dac ao 

2 -  Separ aca. © f ac i l  d-~s i mpur ez as ;  

3 -  Vi s c es i dade adenuada as t emper at ur es de s er v i c o•  

4-  -  Tenaci da. de de pel i c u l a par a r es i s t i r  a s®br ecar ga. s
 1 

moment aneas .  

Os manc ai s c om l ubr i f i c aga© i nt er mi t ent e sa©
 1 

abas t ec i dos em i nt er v al es mai s ou menes l ©ng©s e em quan 

t i dades peauenas ,  pe r  mei © de a l mot e l i a ,  cop© c ont a- got a 

me c h a ,  v er e t a ,  e t c .  A r eduz i da aua. nt i da. de de l ubr i f i c an-

t e apl i c ad© na© per mi t e a f er maca. © da cunha de 6 l e©,  c©m 

nr es s ao hi dr aul i ce. .  Per t en t ©,  a s epar ac a© das s uper f i c i -

es em mov i ment © e ©bt i da em f or ma pr ec ar i a e un i eament e '  

gr agas h ader enc i a.  d© l ubr i f i c ant e a© me t a l .  TTessas c©n-

d i goes ,  a.  t enac i dede da pel i cul a,  desempei i ha pane l  mui t ©
1 
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i mpor t anc e na pr ot egee c ent r a © des gas t e e na r educ eozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3® 

a t r i t e .  Dada a.  cur t a per aanenc i a do <§ l e© em s er v i c o ,  sua 

r es i s t enc i a a ox i dac a© na® e mui t o i mpor t ant ©,  a a s dev e
1 

s er  s uf i c i ent e par a,  i mpedi r  sua.  r api de ac i d i f i c ac ao.  A '  

c apac i dade de separ aca© das i mpur ez as t ambem na© e i m-
1 

por t en t e .  Pe r t  a n t e ,  as c ar ac t er i s t i c as es s enc i ai s de um
1 

ol eo par a,  ©s s i s t emas de l ubr i f i c aga© i nt er mi t ent e sao a 

v i s c ©s i dede adequada.  e a al t a.  t enac i dade da.  pe l i c u l a .  

G- RAXAS LUBHI ?I OANTBS 

As gr ax ae l ubr i f i c ant es s ao ,  bas i c ament e ,  u ma
1 

mi et ur a de ol eo mi ner a l  e s s bao.  A qua. l i da. de e a vi scosj i  

dade d® ©l e© empr egado t er n gr ande i nf l uenc i a s obr e 0 pr o 

dut o e l abor ado.  0 t i po de s ab?©,  ©s pec i al ment e a c l as s a
1 

de al c al i  empr egado em sua f abr i c ac ao,  i nf l u i  t ambem nas 

c ar ac t er f  s t i c as da.  g r ax a ,  a© pas s © que a quant i dade de
 1 

sabae det er mi ne a cons i s t enc i es .  A s el egao da gr axa par a*  

u m manoal  dev e s er  f ei t a.  de a. cor d© c om as c ondi goes de '  

t r abal ho e os met ©dos de ap l i c agae.  

S5L5CA0 PI S I t TBRI PI GANTSS 

As c ompanhi as que f abr i oam e di s t r i bnem l ubr i ^ "  

f i c ant es mant em u m ser v i go t ecni c© a di s pos i gao dos con-

s umi dor es ,  a f i m de ac ons el har  na es pec i f i c aga© dos t i ~
f  

pos de l ubr i f i c ant es ndequades a cada c ond i gao.  Cada f a-
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br i c ant e pes s u i  e ut i l i z a di v er s es mar c as e denomi negoes 

par a os s eus pr odut os e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA poB i s s o ,  nem s empr e e c o s s i -
1 

v el  ao c ons umi dor  det er mi nar  os t i pos de l ubr i f i c ant es
1 

equ i v a l ont es .  As es pec i f i c ac oes par a l ubr i f i c ant es sao
 1 

de t r es t i pos :  

1 -  Es pec i f i c ac ao de composi t e. ©,  que r epr es ent am a compo 

s i cao qui mi c a do p r odu t o ,  i nc l us i v e ®s adi t i v os em-
1 

pr egades ;  

2 -  Es pec i f i c ac oes f i s i c as ,  que sao dadas em f unc ao d©s '  

r es ul t ados de ens ai os nor mal i z e dos de l ab©r at s' r i o,
 1 

t a i s com© pes © es pec i f i c o ,  pent © de i nf l amac a© e c on 

ge l ^ ment o ,  v i s c os i dade,  c o r ,  r es i duo de c ar v ao ,  nume 

r o de s c i dez ,  numer o de emul s ao,  pr ov e de ©x i dagao e 

det er genc i a;  

3 -  Es pec i f i c ac oes de c ompor t ament © em s er v i c e,  que s ao
1 

r es ul t ados de ex per i enc i as f ei t as sob c ondi c oes i gua 

i s ou s emel hant es aquel as nas qua i s ser a empr egado o 

l ubr i f i c an t e ,  

Os c ons umi dor es de l ubr i f i c ant es ger al ment e
 1 

na© t er n c ondi c oes de es pec i f i c ar  e i nt er pr et er  ©s el emen 

t os d©s i t enszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 e 2, aci ma.  c i t ados ,  a na© ser  par a a l -
 1 

guns pouc os ens ai os com© os de v i s c os i dade ,  po r  ex empl o.  

As s i m,  a dec i s i s de compr a e f ei t a c om bas e em uma mar c a 

que j a f o i  c empr ev ada s. t r ves das obs er v ac oes do c ompor t s 

ment © em s er v i c e .  A c ons i der aga© des t e des empenho e f e i -

t a em f ungao do menor  des gas t e que uma maqui na.  ou um mo-
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t or  apr es ent  am apos l ong© per i od© de u s e .  Es s e desgas t e*  

e c ons t at ad© nes pont es nos quai s © at r i t © dev e s er  r edu 

z i d© p©r  uma l ubr i f i c aga© ef i c i ent e .  Em mot or es de c om-
1 

bus t ae i n t e r na,  © des gas t e pode s er  medi d© ap6s di v er s as 

et apas de f unc i onament ©,  em pont os t a i s com© f ol ga d©s
 1 

ane i s ,  p i nes e ma n c a i s .  

VI SCOSI DADE PS 0LSOS 
LUBRI FI CANTES 

Cons i der a- s e a v i s c os i dade a pr epr i edade p r i n -

c i pal  de u m ©l e® l ubr i f i c an t e .  A v i s c ©s i dade e a c ons e-
1 

quenc i a do at r i t © i nt er n© de um f l u i d®,  i s t o e ,  da r es i s 

t enc i a que um f l ui d© ©f er ec e ao mov i ment ®.  N© c as e dos '  

o l eos ,  r el ac i ona- s e t ambem c em sua Capac i dade de s uper -
1 

t a r  c ar ga.  A v i s c os i dade t er n gr ands i nf l uenc i a na pe r da '  

de po t enc i a ,  i s t o e ,  na f or ga mot r i z abs or v i da pel © at r i  

t o i n t e mo f l ui d© e na i nt ens i dade do c al ©r  pr eduz i de
 1 

n©s manc a i s po r  ess e a t r i t ©.  Regul a al nda © ef ei t ® de v e 

de. gs. o da pel i c u l a de ol eo ent r e as par edes do c i l i ndr o e 

©s anei s do segment © do p i s t ae ,  i nf l ui ndo no c ons ume de
f  

6l eo •  

Em qual quer  s er v i e©,  e i mpor t ant © c onhec er - s e
1 

a t emper at ur a nor mal  de t r abal ho,  ©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l ugar  de apl i c agao
 1 

do l ubr i f i c ant e e ©s r egi mes max i m©s de v el oc i dede dae *  

ma q u i n a s .  Des t es f at ©r es depends a es eel ha do gr au de
 1 

v i s c os i dade que c onv em a cada.  caso par t i c u l a r .  As modi f i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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c ac oes de v i s c os i dade dev i das a t emper at ur e,  d i f er em,  de-

pendende des v ar i es t i pes de o l e o .  

De acor d© com met odos de ensai e nor mal i z ados ,
1 

a v i s c os i dede pode s er  expr essa em numer os ,  e os met odos 

de medi c e© de v i s c os i dede mai s c onhec i dos sao os de SAY-

BOL T,  REDWOOD,  ENCr LER,  e o met odo da v i s c os i dade c i nema-

t i c a .  

Se bem que a v i s c os i dade nao t enha,  em abs o l u-

t e ,  qual quer  r el aca© c om a qual i dade e o v a l or  i nt r i ns e-

co do ©l eo ,  e a c ar ac t er i s t i c a que ma i o r  i nf l uenc i a ex er  

c e s obr e a ef i c i enc i a do l ubr i f i c ant e em s er v i c o ,  a per -

da de pot enc i a por  at r i t o e o c ons ume de o l e o .  
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FI CHA ROTEERO OS 

LUBRI PI CAOl O 

Es t es sao al gums r ot ei r os que f ez em par t e da •  

Manut enc ao Pr ev ent i v e i mpl ant a&a na I ndus t r i e ,  f er am el a 

bor ados pel a Di v i s a© Tec ni c a, de acor d© c om os s eus r es pe 

c t i v es Pi anos de Lubr i f i c ac a©.  

As pr egr amac ees das t ar ef as a.  ser em cumpr i da. s*  

nos r ot ei r os de l ubr i f i c ac a©,  f er am t ambem el abor ados pe_ 

l a di v i sa© t ec n i c a.  

A execuce© ds s t es r o t e i r os ,  sao f ei t as pel o me 

c ani c o enc ar r egado.  Apos o seu t e r mi ne ,  o enc ar r egado 

po r  es t e s er v i c e ,  dev ol v e- os a di v i sa© t ec n i c a,  par a,  e s -

t a peder  apr ec i ar  © que f oi  f ei t o e o que nao f oi  f e i t ®.  

Em segui da sa© ar qu i v ades ,  par a um pos s i v e l
 1 

apr ov ei t ement © de dados no f u t u r e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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J{  C OSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 
1 Secoo Fobr / cocoo de Cor ant e 

Fi chozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N-  01/ 1-  FRI  

Equi pament os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAREDUTOR MA NCA 'SDL E"  RO LAM ENTO 

MANCAIS. DE ROLAMENTC 

C/ PINO GRAXEIROS 

? MANCAIS DE ROL. 

C/COPO STAUFER 

MANCAIS DE BUCH/ 

C/PINO GRAXE/RO 

3 TRANSMISSAO 

POR CORREMTE 

ENGRENAGEM 

PRO TEG IDA DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 

L EVADOR DE FUBA 1 2 3 4 5 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 
DSCA DO FUBA 1 2 1 

~ LADEIRA - 1 1 m 

1 2 3 4 5 

~ LADEIRA - 1 1 m 

6 f £ f 9 10 

LADEIRA - 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 
1 2 3 4 5 6 

LADEIRA - 2 / 
7 8 9 10 II 12 

-ACA DOR - 1 1 2 1 2 1 
DOR - 2 1 2 1 2 1 

5CA DOS TRACADORES 1 2 3 
1 

1INH0 MARTELO 1 2 3 4 1 1 
~>SCA DO M. MARTELO 1 2 1 
£VAD0R DOM. MARTELO 1 2 3 4 5 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA |  

" DE DISCO - 1 1 2 

DE DISCO -2 1 2 

SCA DO M.DE DISCO 1 2 1 
EVADOR DO M.DEDISCO / 2 3 4 5 t? j 
'SCA DOSADEIRA 1 2 3 

OSCA DE RETORNO 
1 J  2 

1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— 

1 



INDUSTRIA E COMER CIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JOSE CARLOS S/A 
FICHA ROTEIRO DE LUBRIFICAQAO 

INDUSTRIA E COMER CIO 

JOSE CARLOS S/A 

Secao Estrusora, Secador e Silo Ficha N- 01/01-FR 

EOU/PAMENTOS REDUTOR MANCAIS DE ROLAMENTO C/PINO GRAXEIRO 

MANCAIS DE DESL 

EM BANHO OLEO 

CAIXA DE 

ENGRENAGEM 

TRANSMISSAO 

P/CORRENTE DAT A 

FA RINHEIRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 1 2 3 4 5 6 7 1 2 

MISTURADOR 1 2 3 4 1 

DISTRIBUTOR 1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 
1 

EXCLUSA DA 

FARINHA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

1 2 

EXCLUSA DO 

MISTURADOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  1 2 

ROSCA PRINCIPAL./ 1 r 
ROSCA PRINCIPALS /  1 

VENTILA DOR 1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 
1 2 3 

SECADOR /  2 3 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

4 5 

SECADOR /  2 3 

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 
4 5 

EXCLUSAS DOS SILO 
s 

/  1 2 3 4 /  

EXCLUSA DO 

MOINHO DE DISCO 
1 /  

ROSCA DE ALIMENT. 

DOS SILOS 
1 2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 

COMPRESSOR /  

MOINHO DE DISCO 1 2 3 4 

SILOS /  1 2 3 4 1 

VARIADOR. 1 1 

VARIADOR. 2 1 

CORTADOR. 1 



OQTTSLUSAO e ASHAPEOI Wf f TTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 es t agi © s uper v i s i onad© e al t ement e v al i os o
 1 

par a © a l une ,  po i s l he da uma b©a f er mac e© pr e- pr of i s s i o 

na. l ,  pos s i bi l i t end© s edi ment ar  ©s c©nheci nt ent ©zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 r ec eb i - '  

dos na un i v er s i dade.  

0 es t egi ar i o Eds on Fer aandes da Si l v e ,  aeumu- '  

l ou gr and© c onhec i ment © t ec n i c o ,  t end© opor t uni dade de *  

c onhec er  mui t os equi pament os bas i c os dos mui t os ex i s t en-

t es ne i ndus t r i a ,  onde at e ent ao,  so c onhec i a a t r av es de 

f i gur es de l i v r os d i da t i c os .  

0 pes s oal  enc ar r egado de s uper v i s i onar  e or i en 

t a r  © es t agi o na empr es s ,  es pec i al ment e o eng .  Ronal d©
 1 

Tav ar es da No' br ege. ,  pr es t ou r al i eea c ol ebor eqa©,  or i en-
1 

t end© s empr e de mod© a se obt er  o max i m© d© es t ag i ®.  Po r  

©ut r o l ad© o di r et or  i ndus t r i a l ,  " Rober t ® Magne Mei r a Br a 

g a ,  s uper v i s or  do es t agi ®,  f oi  uma pes s oe f or a d® c omun'  

par a es t e es t ag i ar i o ,  t ant © n© t oc ant e a.  r e l ec oes de ami  

zede com© t ambem,  r el ac oes f or mai s dent r ® de i ndus t r i a , '  

a l em de s er  u m gr ende i nc ent i v eder  per a © enc emi nhament ® 

a v i da p r o f i s s i ona l ,  sem se es quec er  de f al ar  do s r .  He-

l i t on So b r a l ,  ger ent e i ndus t r i a l ,  pes s oa do mai s el t e n i  

v e l  i n t e l ac t ua l ,  mor a l  e c u l t ur e l ment e.  E aqui  dei x© me-

u s agr edec i ment es a t odas est e. s pes s eas e ©ut r as ma i s ,  '  

que me . aj udar am a gal gar  ma i s um degr au em busce.  da r ea-

l i zace, ® p r o f i s s i ona l .  
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u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi f e (U
(  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dr .  ROBEt  H.  BRAGA 

Super v i s or  da Empr es a 

° r .  ROHALDO TAVARES J) A TJt f BREGA 

Or i ent * dor  da Empr es s 

Pr o f .  Mar c i n© l ?. / 0.  J UNI OR 

Suner v i s or  pel © O. C. T .  

1 -  ci oCMV - r f cf  V A ^ A e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oj j a t i 

EDSC l l  FERNANDES DA SI LVA 

Es t agi er i © 
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