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I NTRODUCE 

Eu , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JOSt ,  FLAVI O RODRI GUES DA SI LVA ,  des c r ev o 

nes t e r el at or i o as at i v i dades obs er v adas e des env ol v i das du-

r ant e men es t  agi o super v i s i on ado ,  na I ndus t r i a de Caul i m S/ A 

" CAUL I SA"  ,  nos set  or es de Mont  ag em e Manut enspi o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 est  agi o f oi  r eal i z ado no pei f odo de 01 a 3 1 

de Out ubr o de 1 9 8 1 ,  no hor ar i o das  13: 00 as I T* 30 hs de segun 

da a sex t a ,  per f az endo urn t o t a l  de 108 " hs .  

No hor ar i o de 07 :  00 as  12: 00 l i s ,  per manec i  de 

s env ol v endo mi nhas at i v i dades academi c a no Cgapus I I  da UFPB,  

Campi na Gr ande.  



OBJ ETI VO DO EST AGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 

A Uni v er s i dade Feder al  da Par ai ba at  r aves-  de es t  a 

g i o c ur r i c ul ar  t ern a f i n al i dade de pr omov er  a i nt egr agao Empr es a/  

Es c ol a,  e pr opor c i onar  mel hor  f or magao pr of i s s i onal  aos es t udan-

t e s ,  com adapt agao si st em, at i ca de pr ogr amas ,  c ur r i c ul os e met odos 

de f or magao pr of i s s i onal  as necessi cf ades do r cei o empr es ar i a l ,  com 

bas e nos s ubs f di os c ol hi do dur ant e a r eal i zagac do es t ag i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ * " ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" ; , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V 

Par a nos es t udant es ,  o pos i t i v e do es t agi o e que /  

al em de c ont r i bui r  par a una mai or  as s i mi l ac ao dos c ont ex t o t eor i -

c o s ,  ex i gi do pel a i n i c i at i v a pr at i c a,  t emos a pos s i bi l i dade de 

es c ol her  a ar ea de es pec i al i z agao que dese; j amos a t uar .  
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A I NDOSTRI A DE CAULI M S. A.  -  CAULI SA ,  f undada emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1970 ,  por  um 

gr upo de i ndus t r i a l s pau l i s t as .  Es t a i mpl ant ada no di s t r i t o i n -

dus t r i a l  de Campi na Gr ande- Par aaba ,  oc upando uma ar ea t ot a l  de 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 
92. 988 m ,  com c er c a de 3* 29^ m em edl f f c i os i ndus t r i a l s .  

Sua l oc al i z agao es t r at egi c a per mi t e t odas as f ac i l i dades de c o-

muni  c ac oes .  Di s t ant e apenas  500 m da BR -  23O ? 5 KM da Es -

t agao Fer r ov i ar i a e do Aer opor t o J oao Suas s una.  

A Fabr i c a t ern c omo obj et i v o de pr odugao ,  o benef i c i ani ent o'  do "  

Caul i m. .  Ut i l i z ado era i ndus t r i as de :  Cel ul ose 5 Far mac eut i c a.  

Bor r ac ha e t c .  Faz em par t e des t a empr es a as mi nas s i t uada.  no 

J unc o do Ser i do- PB ,  di - st ant e 117 KM de Campi na Gr ande ,  onde 

obt em- s e o cor at r ol e e a aqui s i gao da mat er i a p r i ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,  . j  

OUALI FI CAC%0 I NDUSTRI AL ;  

1-  l Ug&8 SOCI AL :  

I N Dt J STRI A DE CAULI M S. A.  -  " CAULI SA"  

2 .  SEDE SOCI AL :  

Av .  Bar ao de Maua ,  2111 -  Di s t r i t o I ndus t r i al  de Campi na Gr an 

de -  Par af ba.  CEP -  58 . 100 -  Cai x a Pos t al  ,  5 2 7 .  End .  Tel e-

gr af i c o :  CAULI SA.  

Tel ex :  O832. 209 

Fones :  32l . l | 2l 8 -  32I . / 4I 46O ~ 32 I . 366O 



5 

3 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CADAST RO :  

C. G. C.  nc 08. 858. 672/ 0 0 0 1 -

I ns c .  nQ 16.008. 0714 -  6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AREA T OT AL DO T ERRENO :  
1 1 " '  1 

92.98 8  m
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

5 . AREA CONSTRUl DA :  

3.29I4 m
2
 -  Pr edi os de Pr odugao e Aux i l i ar es .  

6 . CORPO TECTTI CO SUPERI OR :  

0 1 -  Engenhei r o Super i t endent e 

0 1 • - .  Engenhei r o de . Manut engao Mec ani c a 

7 .  OPER&RI OS NA PRODUCAO :  ,  

03 -  Chef es de^ Equi pe zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V . 

" J_^ - 5h -  Oper ar i os nao Es pec i al i z ado 

8 ;  F UNCI ONARI CS NA ADMI NI STRACSO :  

51 -  Func i c nar i os nos s et or es de Pes s oal  ,  Comer c i al  ,  

Cont abi l i dade ,  Manut engao ,  Segur anga ,  Compr as ,  

Tr ans por t e .  e Ex pedi gao.  

9 . P0 T£HCI A I NSTALADA :  

1466 HP -  50 0  XV A -  I l umi nagao ,  075 KYA.  

10 . PLANO DE EXPANQl O :  "  

A Caul i s a c ont a com nov os equi pament os em sua l i nha de pr odu-

gao ,  c onf ec gi onados e mont ados pel a pr opr i a i ndus t r i a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 1 .  PRCGSSSC DO BENEF1CI AMENTO DO CAULI M :  

A mat er i a pr i ma ( Caul i m)  depoi s de se enc ont r ar  no gal pao ,  e 

l ev ada at r av es de es t ei r as r ol ant es par a os ba t edor es .  Cnde 

no seu i nt er i or  t er emos a mi s t ur a do c aul i m com agua .  

Segui ndo par a u n a bat er i a de penei r as ,  na segui nt e sequenc i as 

a )  Penei r a de Pedr egul ho ,  b)  Penei r as de Mal ha 7 0 .  Pr os s e- /  

gui ndo par a t anques de ar maz enagem.  

Logo apos e bombeado par a uma bat er i a de Hi dr oc i c l ones ,  s e -

gui ndo par a penei r as de Mal ha 325*  

A par t i r  dacui  t emos o Caul i m Benef i c i ado ,  s egui ndo par a os 

f i t r os - pr ons as at r av es de t ubul agoes ,  onde se obt em pl ac as /  

de caul i m sol i do c om bai x a umi dade .  

Depoi s de r et i r ado as pl ac as de caul i m dos f i t r os - pr ens as ,  /  

sao l ev adas par a ser  des i nt egr ada no con j unt o Fl as h Dr y i ng ( * )  

obt endo- s e o caul i m em p o .  

( * )  Equi pament os de secagem ( Pl a s h Dr y i ng )  •  

des i nt egr ador  ce pas ,  r osea i nt er medi ar i a,  des i nt egr ador  

de p i nos ,  r osea do des i nt egr ador  de p i nos ,  f o r no,  v ent i -

l ador  de s ec agem.  

Obs :  Cada c ar ga da mat er i a pr i ma e anal i zada ,  e par a urn de-

t er mi nado pH ( al t o)  e adi c i onado urn per c ent ual  de Sul f a-

t o de Al umf ni o par a f ac i l i t ar  sua dec ant agao.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12. B0M3AS ,  FUNCI CNAMENTO E TI POS UTI LI ZADO NA CAULI SA :  

1 2 . 1 -  Mont agem da Bomba e l i gac ao ao si  st er na de t ubu l agao.  

0  per f ei t o al i nhament o ent r e a bomba e o ac i ona^ ent o 

e i mpor t ant e par a o f unc i onament o da bomba sem pr obl e -

ma s .  



8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12 .1 -  Pol s os ac opl ament os sao mont ados no ei x o da bomba ,  ex i s -

t i ndo ent r e o ac opl ament o e seu encai xe uma bor r ac ha de aco -

p l ament o.  Ser v i ndo par a c ompens ar  v i br agao e t or gao dur ant e o 

seu f unc i onament o ( f i g . l ) .  

1 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 

le 2 -  Ac opl ament o e Enc ai x e 

3 -  Bor r ac ha do ac opl ament o 

(  RBF.  BOMBA CENTRl FUGA )  

12.2 -  PRECAUCPES :  

A bomba nunc a poder a t r abal hav sem i f  qui d o ,  poi s al gumas 

r p. oucas r ot agoes sao s uf i c i ent es par a des t r ui r  o es t a t or .  

A v edagao no ei x o de ac i onament o e f el t o por  gax e t a .  E 

es t a e aper t ada enquant o a bomba es t a t r abal hando par a 

ev i t ar  uma saf da ex c es s i v a do mat er i al  que es t a sendo /  

t r ans por t ado.  Sendo aper t ada d i ar i ament e.  Ao t r oc a- s e 

a gax et a v er i f i c amos se o ei x o es t a ou nao apr es ent ando 

des gas t e ,  (  BJSFv BOMBA ROT AT I VA )  

13. TI PCS DE BOMBAS :  

13 .1 -  Bomba Cent r f f uga :  

0  i f  qui  do penet r a no r ot ' or  par al el ament e ao ei x o ,  sendo 

di r i gi do pel as pas par a a per i f er i a ( anexo 1) . 

13 .2 -  Bomb a Rot at i v a :  

Bomba ut i l i z ada par a l i qui dos de el ev ada v i s c os i dade ,  e 

que c ont em subs t anc i as abr as i v as em suspengao ( anexo 2 ) . 

I l l .  SET ORES DA OFI CI NA MECANI CA DE MANUTENC%0 : 

111.1 -  Set or  de Us i nagem 

111.2 -  Set or  de Cal dei r ar i a 
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3 -  Set or  de Sol dagem 

l i l . i l  -  Set or  de Aut os 

1 5 .  EQUI PAMENTCS GERAL DA OFI CI NA MECANI CA :  

02 -  Tor nos 

0 1 -  Pl ai na gr ande (  ZCCCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I f i O )  

01 -  Pl ai na pequena 

01 -  Pur adei r a de c ol una 

03 -  Es mer i l  de c ol una 

0 1 -  Ser r a r aecani ca 

0 1 -  Conj unt o de sc i da ox i ac et i l eni c o 

02 -  Ret i f i c ador es de s ol da el et r i c a 

01 -  Te sou r a manual  f  

01 -  Es t uf a par a el et r odos ,  

01 -  Compr es s or  par a pi nt ur a 

01 -  Compr es s or  de Ar  (  bor r ac har i a )  

01 -  Vi r adei r a h i dr aul i c a par a t ubos .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ * " ' " L 

1 6 .  ' CPSRACt t BS CBSERYADAS-  NO SE^ OR DE USI NAGSM :  

16. 1 -  Ope r ag ao de des bas t e e f ac eament o nas .  s egui nt es pec as :  

.  '  a )  Hi dr oc i c l one e c omponent es c omo:  

c abega ,  c or po ,  l uva e bi c o do hi d. r o.  

b )  Bombas e c omponent es c omo:  

pl ac a de bomba ,  c or po e t ampa de s uc gao.  

c )  - Acopl ament os ,  r ot or es e e i x o s .  

1 6 . 2 -  Oper agao de r ec ar t i l hament o em e i x o s .  

16 .3 -  Pl ai na ,  aber t ur a de r asgo par a apr ov ei t ament o do es t a t o r .  

http://lil.il
http://hid.ro


17.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OPERATES OBSERVADAS NO SETOR DE CALDEI RARI A :  

17.1 -  Cor t e das pal et as do des i nt egr ador  de pas ,  at r av es 

do maga r i c o .  

17• 2 -  Conf ec gao de c ones par a bat er i a de hi dr oc i c l on. es .  

17.3 -  Pr ot egao par a Mot or - Bomb a.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 8 .  CPERAQf l ES OBSERVADAS NO SETOR DE SOLDAGEM :  

1 8 . 1 -  Cor t e c om o magar i c o :  

f  Ut i l i z a- s e magar i c os de cor t e ,  que t er n c omo bas e ,  o 

pr i nc f pi o adot ados nos c on^ enc i onas \  di f er i ndo quant o 

ao bi c o e c o r po .  

No c or po des t e magar i c o ,  enc ont r amos uma a l a^ anc a,  a 

qual  nos per mi t e i n j et ar  u ma quant i dade ex t r a de ox i ge 

n i o a a l t a,  pr es- sao sobr e a peg a ,  e que t er n a f i nal i da 

de de sopr ar  o met a l  em f us ao .  

0 b i c o apr es ent a v ar i os or i f i c i os di s pos t os em f or ma
 1 

de c huv e i r o .  0 or i f f c i o c ent r a l  e des t i nado a sai da
 1 

do ox i geni o que s opr ar a 0 me t a l  f und i do .  

Par a se dar  c or t e s r et i l i neos ,  o di s pos i t i v o ad apt  a-

v el  ao magar i c o ,  e c ons t i t u i do por  r ol danas ,  que
 1 

per mi t e o des l oc ament o do mes mo ,  sobr e os t r agos .  

1 8 .2 -  Rec uper agao de :  

p l ac as do f i l t r o pr ens a ,  v al v ul as es f er i c a 5 c or po e 

t ampa de bomba ,  pl ac a de s uc gao e r o t o r es .  

http://hidrociclon.es
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1 9 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OFI CI NA DE AUTOS ,  EQUI PAMENTOS :  

02 -  KCMBI  

0 1 -  PI CK- UP 

01 -  ENCHEDEHl A -  MI CHI GAM 

01 -  REBOQUE -  ZETOR 

01 -  ENCHEDEI RA -  MASSEY FEGUSON -  65 R 

2 0 .  OPERAgt ) ES OBSERVADAS NO SETOR DE AUTOS :  

-  Lubr i f i c agao di ar i a do Zet or  e da Mi c h i gan 

-  Mont agen do c ov er s or  da enc hedei r a M. F .  -  65R 

-  Mont  ag em da c ai x a de di r egao "  "  

-  Mont  ag em da c ai x a de embr eagem "
 11 

-  Tr oc a dos r ol ament os do Zet or  

-  Tr oc a do anel  de v edagao do c i l i ndr o do br ago 

de el ev agao da Mi c hi gan.  

2 1 .  OPERACOES OBSERVADAS NO SET OR DE PRODUCl O :  

Des i nt egr ador  de pi nos :  

t r oc a de r ol ament o e do e i x o .  

-  Rot or  do v ent i l ador  de secagem des bal anc eado ,  

pr eenc hi ment o com s ol da.  

-  Tr oc a do nanc a l  do v ent i l ador  de s ec agem.  

-  Val v ul as es f er i c a do f i l t r o pr ens a:  

t r eea de r et ent or es ,  r ec uper agao da es f er a 

at r av es do pr eenc hi ment o com sol da i n o x .  

-  Tr oc a das pal het as da es t ei r a t r ans por t ador a.  

-  Conf ec gao de pal het as par a ac opl ament o da es t ei r a 

t r ans por t ador a.  

-  Tr oc a da bor r ac ha de ac opl ament o da es t ei r a de r e 

s f duo.  
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2 1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Tr oc a das penei r as de mal ha 3 2 5 . 

-  Ros ea sem f i m da ens ac adei r a:  

t r oc a do r ol ament o ,  r et ent or  e des enpeno do e i x o .  

-  Tr oc a das c or r ei as do v ent i l ador  de secagem. e t r ans por t e 

-  Des obs t r ugao do c onj unt o Fl as h Dr y i ng ( * ) .  

*  Os equi pament os do c onj unt o Fl as h Dr y i ng s ao:  

des i nt egr ador  de pas ,  r os ea i nt er ne d i ar i a ,  des i nt egr a-

dor  de p i nos ,  r osea do des i nt egr ador  de pi nos ,  f or no e 

o v ent i l ador  de s ec agem.  

2 2 . CALCULO DA ENORENAGEM T R ANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S MI  S SCR A DOS BAT ED ORES :  

Dado o n£ de dent es e o di amet r c ex t er no t emos :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N = 1? dent es 

•  De = 190  mm 

Cal c ul amos :  

M = De /  n+ 2 =  190  /  17+2 H = 10  mm 

Dp = Mx N = 10 x 17 Dp = 170  mm 

Di  = Dp -  (  2 M x r l , l 6 7 ) = 170  - ( 2 x10 x1,16 7 ) 

Di  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U\ 6y66 mm 

P = Mx TT = 10 - 3,1^ 16 •  P = 31,/ j2 mm 

e = P /  2 = 31, i | 2 /  2 e = 15 ,71 mm 

h = MX 2 ,167 =  10 X 2 ,167 h = 2 1,6 7 mm 

2 3 . MANI JTENgi U)  :  

Set or  r es pons av el  pel a as s i s t enc i a ao equi pament o i ndus t r i al  

Sao execut acl os 02 t i pos de manut engao:  

-  Manut engao Pr ev ent i v a 

-  Manut engao Cor r et i v a 
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MA??UTBN( ^i LO PK5VSI TTI VA :  

Ex ec ut ada em dl as f i x ado pel a empr es a semanal ment e ou qui z enal -

me n t e .  Faz endo- s e aj us t e ,  l i mpes a e l ubr i f i c ac ao do maqui na-

r i o .  E par a o bom andament o da ope r agao ,  ut i l i z a- s e f i c has con 

t endo as et apas que dev em ser  ex ec u t adas .  

MANUTEECao CORRETI VA :  

Es t a manut engao e a enc ar r egada dos r epar os dos equi pament os , '  

ou sej a ,  quando ocor r e av ar i a em uma maqui na ,  a equi pe de ma 

nut engao I  emc ami nhada ao l ocal  par a s ol uc i onar  O' pr obl ema.  

Par a es t e t i po de manut engao ,  e r equer i do um det er mi nado t empo 

c om a maqui na par ada ,  dur ant e o hor ar i o de t r abal ho ,  o que c on 

sequent er nent e af et a a pr odugao.  

0 set or  de manut engao c or r et i v a ,  t er n ao seu di s por  ,  t odo o ma 

qui nar i o da i ndus t r i a ,  i s t o e :  t er n pr i or i dade sobr e qual quer '  

s er v i go que es t ej a sendo.  r eal i zad. o.  

Ex empl o:  

Se dur ant e o f unc i onament o do des i nt egr ador  de pas uma das s uas '  

engr enagens se dani f i c a ,  e nao ex i s t e out r a par a r epos i gao ,  pa 

r a- se de i medi at o o ser v i go do t or no ,  e da- s e i ni c i o a c onf ec -

gao da pega nec es s ar i a a maqui na par  ada*  

Logo par a uma maqui na t r abai har  em bom es t ac o dur ant e l ongo per f .  

odo de t empo ,  t emos que segui r  as i ns t r ugoes de manut engao.  Poi  

os def e i t os sur gem pel a i nobs er v anc i a ou f a i t a de manut engao.  

E o bom andament o da maqui nar i a da i ndus t r i a e consequent er nent e 

da pr odugao e r es pons abi l i dade da manut engao.  Poi s a manut engao 

e o c or agao da empr es a.  
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CONCLUSi kO E SUGESTl O 

0 es t agi o s uper v i s i onado na empr es a CAULI SA ,  

r eal i z ado no per i odo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 31 de Out ubr o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1981 ,  f oi  d e '  

gr ande v a l i dade .  Foi s t i v e a opor t uni dade de r el ac i onar  os me 

us c onhec i ment os t eor i c os apr endi do n a Uni v er s i dade ,  c om a 

pr at i c a e f ami l i ar i z ar - me com o f ut ur o ambi ent e de t r abal ho.  

Tendo ass i m uma v i s ao mai s ampl a da at uagao de urn pr of i s s i onal  

na empr es a .  

Par a que o es t udant e pos s a c ont r i bui r  mel hor  

c omo es t agi ar i o ,  a Empr es a e/ ou Uni v er s i dade poder i a of er ecer  

urn pr ogr ama i nf or mando e or i ent ando a at uagao do es t agi ar i o
 1 

na empr es a .  Ber n c omo par a uma mai or  s egur anga pr of i s s i onal  ,  

e consequent er nent e uma pos s i bi l i dade de r et or no por  par t e do 

es t agi ar i o par a com a empr es a ,  es t a poder i a aument ar  a c ar ga 

hor ar i a que e of er ec i da.  



CCKBNTARI C E AGR^ DECI MEJ v TO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es t agi o s uper v i s i onado e urn pr oc es s o de apr en 

di z agem pr at i c a at r av es do qual  o es t udant e v i v enc i a a ex per i en 

c i a pr of i s s i onal  i ndi s pens av el  par a sua f o r magao,  

Agr adego a t odos que c c oper ar am c omi go ,  t or nan 

do es t e es t agi o pos s i v e l .  Desde os oper ar . i os c on os quai s c on "  

v i v i  ,  at e a di r et or i ' a da i ndus t r i a que deu- me es t a opor t uni dade 

Heu agr adec i ment o es pec i al  ao Engenhei r o de Ma-

nut engao da empr esa. . CAULI SA ,  Eduar do Ar auj o Fl or enc i o ,  que o-

f i ent ou- me dur ant e 6 andament o do mes mo.  
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I odust r i a de Caul i m S.  A.  

C.G.C.(M.F.) n . ° 08 .858.672/0001-44 - Inscricao n.° 16.008.074-6 

Av . Borao de Maua , 211 - Distrito Industrial de Campina Grande 

Fones: 321-4218 - 321 -4460 - 321 -3660 - C. Postal, 527 - Telex ( 0832 ) 209 

End. Telegrafico: C A U L I S A - 58.100 - Campina Grande-Pb-

D E C L A R A C f t O 

Decl ar ar nos,  par a f azer  pr ova j unt o a Uni ver si dade Feder al  da Par ai ba - Campus I I ,  

que o Sr .  J0S£ FI AVI 0 R0DRI GUES DA SI LVA,  al uno do cur so de Enga Mecani ca,  est a-

gi ou em nosso Dept ? de Manut engao dur ant e o per i odo de 01. 0ut ubr o. 8i  a ' 3C. 0ut ubr o,  

8 1 ,  cumpr i ndo uma car ga hor ar i a de 108 hor as.  

Campi na Gr ande, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 04 de Dezembr o de 1981.  

C A U L J SA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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! 

LUf 3Rl Fl CANTES: UNl Q 
1 2 3 4 5 6 7 8 9;  10 I I 12 13 14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•si  i 6;  17 1 8 IJ9 2 0 21 2 2 2 3 2 4 

....  

2 5 2 6 2 7 2 3 2 9 3 0 3!  T0 TA1 S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  1:  
i  

; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 I,, 

j  
j  

j  
1 

•  

j  **  
1 

i  v. 
i  

• r  
•  

1 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  

j  ^  

j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

i 1 i i 

i  
j  •4,  ! i  

— \ — 

1 

i 

r  _ u~ •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

C O N S U M O T O T A L DO M E S 
i » 

OLEO DIESEL 

OLEO LUBRIFICANTE 

GRAXA 

O e p f
9

 d e Wo n o t e n c a o 



PI L ACAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DZ PEC A3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 1 -  C o r p o espi r a !  4 3 3 -  Ga x e l a 

1 0 2 a -  B 6 c a d e a s p i r a c a o 4 3 9 -  V e d a c a o 

1 1 5 -  Su p o r t e d o s ma n c a i s 4 4 7 -  C a d c a d o d' a gua 

1 2 2 -  A' nel  d e v e d a c a o 4 5 6 -  Re t e n t o r  d o r o l a me n t o 

2 0 1 -  Ei x o 5 5 6 -  Bu| . l o/ a gua d e v e d a c a o 

2 0 2 .  Ro l o r  X X -  En l r a d a p a r a a g u a d e v e d a c a o 

2 1 7 -  P o r c a d o di s c o X V I  -  Sa i d a p a r a a g u a go' . ej ant e 

2 2 2 -  Ar r ue ' a d e s e g u r a n c a f  -  Va r e t a 

2 4 1 -  An e l  r e l ent or  d e a g u a c Ca n a l  p a r a a g u a d e v e d a c a o i nt er na 

3 4 4 -  V e d a c a o X -  Bu j a o p a r a e s v a z i a me n t o d e 6 l e o 

4 0 7 -  Ap e r i a -  Ga x e t a y -  Bu j n o p a r a e s v . u i a me n t o d o l i qui do 

4 0 9 -  Ro i a me n t o d e e s f e r a s z -  L i g a g a o pa r a ma n b me t r o 

4 2 6 -  T a mp a d o ma n c a l  w -  L i g a c ^ o p a r a v a c uome ' . r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ROTOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Fechado. balanceado. 
de entrada unica do 
Ifquido. Fundido em 
ferro. bronze ou aco 
inoxidavel. Equiiibrio 
axial ob'.idoatravesde 
furos de ali'vio. 
No corpo. aneis de 
vedacao substitufveis, 
de ambos os lados do 
rotor. 

1 0 2 a 2 1 7 3 4 4 1 0 1 2 0 2 4 4 7 4 3 3 4 0 7 X V I  2 4 1 1 ! 5 
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BOMBA ROTATIVA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. 28.8 Bomba NEMO da 
Nctzsch do Brasil. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i l l  i , . , - , , .  J 

gaxeta 

flange final , e s t a t o r a r t i c u l a ^ 0 / carcaca da 
a •» ; / bomba 

camisa para rotor eixb de tampa 

aquecimento acoplamento para limpeza 

selo mecanico • .1 eixo de 

I acionamento 

mancal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  




