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D E O L A R A g l O 

De c l a r a n o s p a r a f i n s de d i r e i t o que
 1 

KEEHBR EERR3I RA DA SI L 7 A,  a l uno do Cur s o de En g e n h a r i a MEC&KE 

CA do Cent r e de Ci e: : c i a s e Tec no l og i a da Un i v e r s i d a d e Fe d e r a l  

da Pa r a i b a ,  Campus I I  de Camp i na Gr a n d e ,  o r es t ou s e r v i c os a 

n o s s a Sn p r e s a c o o o Es t a g i d r i o ,  c o r r es pondendo a u ma c ar ga h o r a 

r i a no t o t a l  de 320 ( t r ez en t os e v i n t e )  h o r a s t r abal l i adas no 

p e r i o d o de 02 de J ane i r o de 1930 a 23 de f ev e r e i r o do me s mo '  

ano onde o me s mo ob t ev e e x p e r i e n c i a s n o s s eus t r aba l hos r ea« 

l i z a d o s .  

Camp i na Gr a n d e ,  23 de dez embr o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 8 0  

R u a P o r t u g a l . 600 - B a i r r o d e B o d o c o n g o — C a i x a P o s ta l N 2 6 1 

58 .100 - C a m p i n a G r a n d e — P a r a i b a 



XHTRQDUg l O:  

Re l a t o r i o que c o mp l e me n t a o Ss t a g i o Su p e r v i s i o n a d o ,  c o n s t a n -

t e d o Cu r r i c u l o d o Cu r s o d e En g e n h a r i a Me c a n i c a .  

Ss t e t r a b a l h o f o i  d e s e n v o l v i d o b a s i c a me n t e na ma n u t e n g a o d o 

ma q u i n a r i o e a c o mp a n h a a e n t o nas r e c u p e r a g o e s de v a r i es p e g a s 

das ma q u i n a s na f a b r i c s e na o f i c i na me c a n i c a .  

Fo i  i n i c i a d o n o d i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 2 d e J a n e i r o a 28 de f e v e r e i r o de 1 9 8 0 .  

No me da Emp r e s a :  

Re f i n a r i a de Ol e o s Ve g e t a i s S/ A -  ROVSA 

L o c a l i z a g a o :  

Sua Po r t u g a l ,  6 0 0 -  Ba i r r o d e Bo d o c o n g o -  Ca mp i n a Gr a n d e -  Pb 

Ma t e r i a Pr i ma :  

Ca r o g o de a l g o d a o -  s e b o de o r i g e m a n i ma l  -  s oda c a u s t i c a .  

Pr o d u t o a c a b a d o :  

6 l e o c o me s t i v e l ;  Sa b a o .  

Ma g u i a a r i o :  Qu a n t i d a d e :  

Pe n e i r a o p n e u ma t i c o 0 1 

De s l i n t a d o r e s 06 

De c o r t i c a d o r  e p e n e i r a s e p a r a d o r a 0 1 

Pr e n s a s c o n t i n u a d e e x t r a g a o d e o l eo 0 7 

• Decnol ogi a da Fa b r i c a :  

As c a r g a s d o c a r o g o de a l g o d a o c h e g a m a f a b r i c a a t r av es de c a 

mi n h o e s e s ao p e s a d a s ,  l o g o em s egu i da s ao d e s c a r r e g a d a s e
 1 

t r a n s p o r t a d a s ( me n s a l me n t e )  p a r a os d e p o s i t o s onde s ao a r ma z e 

n a d s s .  

0 c a r o g o e t r a n s p o r t a d o d e p o i s ,  po r  f r e s o a t e o p e n e i r a o p n e u 

ma t i c o e e f e i t a a l i mpez a e s e p a r a g a o d o c a r o g o c h o c h o ,  t e r -

r a ,  s r e i a e o u t r a s i mp u r e z a s .  



A s e g u i r  o c a r o g o b e n e f i c i a d o e l e v a d o a t r a v e s de f u s o e e l e -

v a d o r e s p a r a os d e s l i n t a d o r e s p a r a a e x t r a g a o d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1i n t e r ;  d e -

p o i s 3es t a ope r agao e e n c a mi n h a d o p e l o s r sesmos me i o s de t r a n s 

p o r t e ao d e c o r t i c a d o r  e p e n e i r a s e p a r a d o r a ,  s e n d o e n t s o s e p a -

r a d a a c as c a da p o l p a .  Po r  u l t i mo e a e x t r a g a o d o o l eo p o r
 1 

p r e n s a c o n t l n u a .  

Co m a f i n a l i d a d e de a p r e s e n t a r  uma me l h o r  o r i e n t a g a o s o b r e a 

f a b r i c a ,  p r o c u r a mo s d i v i d i - l a e m 0 7 s e t o r e s .  

1Q Se t o r :  

Ar ma z e m 

Fu s o ou r o s e a t r a n s p o r t e d o r a 

Sl e v a d o r  

Pe n e i r a o p n e u ma t i c o .  

No a r ma z e m s ao c o l o c a d o s em p i l h a s s e p a r a d a s as s a c a s d e c a r o 

go ( b r a n c o e p r e t o )  c o m s o u s p e s o s i g u a i s .  A e l a b o r a g a o i ni c i ^  

X 

a l  d e v e s' er  f e i t a r aedi ant e o r dens da Ge r e n c i a que v i s a uma
 1 

boa p r o d u g a o ,  que e o s en ma i o r  i n t e r e s s e .  Em f u n g a o da q u a n -

t i d a d e de a mb o s os t i p o s ,  s a o p o s t o s e m e l a b o r a g a o 0 2 s a c o s
 1 

do c a r o g o do que t er n ma i o r  q u a n t i d a d e pa r a 0 1 s a c o de c a r o g o 

d e me n o r  q u a n t i d a d e .  ^ uando a ma i o r  q u a n t i d a d e e d o c a r o g o
 1 

p r e t o ,  o r e n d i me n t o e bem me l ho r *  

Fu s o -  em ur ns f s b r i c a de o l e o ,  a p e z a r  das d i v e r s a s ms q u i n a s
 1 

i mp o r t a n t e s e x i s t e n t e s ,  o f u s o t er n a s ua i mp o r t a n c i a p r i mo r d i  

a l ,  p o i s c o m o a u x i l i o d e s t e a ope r agao d e t r a n s p o r t e s s e . t o r  

na e f i c i e n t e e c o n t i n u a .  

Sx i s t e m d o i s t i p o s ;  urn d e 9 "  3e p a s s o e 9"  d e d i a me t r o .  Ss t e 

e o t i p o us ado na f s b r i c a d e o l e o .  0 ou t r o e 1 2 "  d e p s s s o e 

1 2 "  de d i a me t r o .  

A f >r g a n e c e s s a r i a pa r a o a c i o n a me n t o e de I HPpa r a c ada 0 5 me 

t r o s de f u s o .  Ho t a g a o n e c e s s a r i a de 80 a 1 0 0 c p m.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



Sl e v a d o r :  s ua f u n e a o e o t r a n s p o r t e e a d i s t r i b u i c a o do ma t e -

r i a l  v i ndo d o f u s o dos d i v e r s o s s e t o r e s .  

Os d i v e r s o s e l e v a d o r e s e x i s t e n t e s na f a b r i c a d e o l e o ,  s ao ac i  

onados p o r  mot  or es que var i ant  en t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5HP e 10I I P.  Ro t a g a o v a r i -

a n d o d e 50  a 8 0 r p m.  

Pe n e i r a o p n &o ma t i c o -  e uma ma q u i n a d e s t i n a d a a l i mpes a de s e 

me n t e s p o r  me i o de p e n e i r a g e m e s u c c a o de a r .  £ c o l o c a d a a n - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t e s dos d e s l i n t a d o r e s  a f i m de que ha j a uma s e p a r a g a o de Ch e 

c h e s ,  c i s c o s ,  t e r r a ,  a r e i a ,  me t a i s e t c .  A s e me n t e ent r a.  numa 

mo e g a de a l i me n t a g a o p r o v i d a de pa l he t as  de b o r r a c h a .  

A e n t r a d a e r e g u l a v e l  e p o r  s eu. aj ' us t e a b a s t e c e - s e pa r a um '  

t r a b a l h o n o r ma l .  

A s a i da da mo e g a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s& s e me n t e s s o f r e m a p r i me i r a l i mpez a p o r  

* ac?; - ao de a r  e c a e m no p a t a ma r  v i b r a t o r i o s u p e r i o r .  Ss t e pa t a 

ma r  e p r ov i de ;  d e d o i s a n d a r e s d e c r i v o s p e r f u r a d o s .  0  p r i me i -

r o de f u r o s g r o s s o s ,  r e t e m as p e d r a s e ou t r os ob j e t os g r a n d e s 

e d e i x a p a s s a r  as s e me n t e s .  i To s e g u n d o ,  p e r ma n e c e m as s e me n -

t ea e de i x a p a s s a r  a t e r r a ,  a r e i a ,  p e d a c o s de c a s c a s e i mpu r e 

z as f i n a s que c a e m no f u n d o .  Ap o s es t a p e n e i r a g e m,  as s e me n -

t es s e g u e m p a r a a c a ma r a p n e u ma t i c a .  

A c a ma r a p n e u ma t i c a t er n a u t i l i d a d e de s e p a r a g a o p o r  d e n s i d a -

d e d a s i mp u r e z a s das s e me n t e s .  £ p r o v i d a de p a l h e t a s d i v i s o r i  

as d e o r i e n t a g a o do f l u x o d e ar  que e a s p i r a d o p e l o v en t i l a -

d o r  da ma q u i n a .  Ne s t a c amar a as c a s c a s  e s e me n t e s c h o c h a s  s a o 

r e mo v i d a s p e l o v e n t i l a d o r  e d a i  c o n d u z i d a s a um c i c l o n e .  - J *  

As p e d r a s ,  me t a i s e p a r t e s p e s a d a s c a e m j u n t o s a p a r e d e i n t e r  

n a .  Fi n a l me n t e as s e me n t e s b o a s e p e r f e i t a me n t e l i mp a s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s a o ,* 

c o n d u z i d a s pe l a p a r t e i n f e r i o r  a t e os d e s l i n t a d o r e s .  

Ter n c a p a c i d a d e me d i a de 60 t o n / d i a .  A f o r g a n e c e s s a r i a p a r a o 

a c i o n a mc n t o e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15HP* 



2 °  Se t o r  

Fu s o 

El e v a d o r e s 

De s l i n t s d or es 

Os d o i s p r i me i r o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j i  f o r a m me n c i o n a d o s n o 12 Se t o r .  

De s l i n t a d o r e s -  s ao t r ' e s d o 12 c o r t e e t r e s d o 2 2 

12 c o r t e 2 2 c o r t e 

1 r o l o c om 1 4 1 s e r r a s i  r o l o c o m 176 s e r r a s 

142 s e p a r a d o r e s d e a l u mi n i o l  r o l o d e es c ov a 

a g i t a d o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 177 s e p a r a d o r e s de a l u mi n i o 

c o n d e n s a d o r  a g i t a d o r  

i
m
» c o n d e n s e d o r  

i ms 

A c a p s c i d s d e m' ed i a d e c ada ma q u i n a e d e 10 t on / d i a d e ma t e r i a 

p r i ma •  

Os d e l i n t s d o r e s s ao ms q u i n a s e s s e n c i a i s nos c o n j u n t o s d e p r e p £ 

r o d o c a r o g o de a l g o d s o pa r a e x t r a g i o de o l e o .  A o p e r a g a o d e '  

des l i n t s j aent o e i n d i s p e n s a v e l  t a n t o s o b o p o n t o d e v i s t a t e c n i  

c o c o mo e c o n o mi c o .  

A i a s t a l a g s o c o m o o b j e t i v o d e o b t e r  o ms x i mo de p r o d u g s o e r e n 

d i r aent o,  os d e l i n t a d o r e s s ao mo n t a d o s em c o n j un t o de 12 e 22
 1 

c o r t e .  As ma q u i n a s em 12 c o r t e s ao r e g u l a d a s p a r a d e i x a r  p a s s a r  

ma i o r  q u s n t i d a d e de s e me n t e c o m p e q u e n s e x t r a g a o d e l i n t e r ,  p o -

r e m de me l h o r  q u a n t i d s d e .  As d o 2 2 c o r t e t r a b a l h a c o m os p e n t e s 

ma i s f e c h a d o s p a r s ob t engao d e ma i o r  p o r c e n t a g e m de e x t r a g a o .  

Os d e s l i n t a d o r e s c o n t e m c o n d e n s s d o r e s i n d i v i d u a l s ,  e s t e s c o n d e n 

sad or es s a o a c i o n a d o s p e l o s d e s l i n t a d o r e s e ha um s i s t ema e s p e -

c i a l  pa r a e l i mi n a g a o p s r c i a l  da p o e i r a .  Se u s r o l o s d e s r r a s s s o 

d o t a d o s de e s t r u t u r a i n t e i r a me n t e me t s l i c a e p o s s u e m pa r a r e t i -

/ r s d a d o l i n t e r ,  g i r a n d o s o b r e r o l a me n t o s .  No e i x o p r i n c i p a l ,  g i  



r a n d o s ob r e r o l s me n t o s a x i a i s d e e s f e r s s ,  es t e c a r a c t e r i z a ~s e p o r  

d o i s a n e i s c o l b c s d o s na d i r e g s o h o r i z o n t a l ,  s endo o d i s me t r o d o 

ane l  do e i x o l i g e i r a me n t e me n o r ,  a f i m de n i o t o c a r  na c a i x a ,  es 

t a p c o l o c s d s s as s e r r as c i r c u l s r e s d o t a d a s de s e p a r a d o r e s d e a l u 

mi n i o # 

A a f i a g a o das s e r r a s e um p r o b l e ms mu i t o i mp o r t a n t e ,  e x i g i n d o u -

ma f i s c a l i z a g a o c o n s t a n t © d o o p e r a d o r ,  a f i m de que es s a s e p r o -

c e s s e o b e d e c e n d o as i n s t r u g o e s d a d a s .  A maqu i na d e a f i a g i o e o 

t r u - l i n e g u mme r .  Es t a ma q u i n a n a o h i  na HOVBA,  s e n d o f e i t a a a f i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3cao n o e s me r i l ,  o que e d e f i c i e n t ©•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  d i a me n t r o i n i c i a l  de c ada s e r r a p a r a o 12 c o r t e e d e l l '  3/ 4-  de 

d i a me t r o e s o s e d e v e u t i l i z a r  a t e l l " ,  p o i s d a i  p o r  d i a n t e o s ea 

t r a b a l h o s e t o r n® d e f i c i e n t s ,  

A p r o d u c l o d o l i n t e r  ps r a c a r o g o b r s n c o t er n uma med i a de 2h  s ob r e 

a ma t e r i a p r i ma e l a b o r s d a .  Pa r a c a r o g o p r e t o 0 .5% s ob r e a ma t e r i a 

p r i ma e l s b o r a d a .  

Bo t s g o e s r o l o de s e r r as 520  r . p m 

de es c ov a 750  r .  p m 

A f o r ga n e c e s s s r i a p a r s o a c i o n s me n t o e d e 16 HP p s r a c ada maqu i na 

32 o e t o r  

Pu s os 

El e v s d o r e s 

De c o r t i c a d o r e s 

Pe n e i r a s e p a r a d o r a 

Pe n e i r a r o t a t i v a ( ba t edo r  de c a s c a )  

Ci c l o n e c o l e t o r  

Sec o r t i c a d o r e s -  t er n s f u n g a o de c o r t a r  a s e me n t e e em s egu i da se 

p a r s r  a c a s c a da p o l p a ,  que s egue p o r  me i o de um f u s o d i r e t a me n t e 

a p e n e i r a s e p a r a d o r a .  

Ter n d u a s p e g s s i mp o r t a n t e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 s e c o n s i d e r s r  n o c h a u d l e r .  

12 -  As f s c s s c h a t s s ssQ9 mu d s d a s 4 v ez es d e p o s i g s o e par a c ada 

v ez eo r t a uma me d i a d e 150 0  t o n .  



Ss t a s f s c a s d e p o i s de ser eni  mu d a d a s aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 v e z e s d e p o s i g a o ,  f a z -

s e n e c e s s a r i o s u b s t i t u i - l s s .  

22 -  s s f a c s s t r i a n g u l a r e s s a o mu d a d a s 6 v ez es e pa r a c ada v ez 

c o r t a uma me d i a d e 1 5 0 0 t o n .  

Pene i r a .  s e p a r a d o r a -  r e c e b e d o d e c o r t i c a d o r  as s e me n t e s j a t r a -

b s l h a d a s p o r  p e n e i r s me n t o as s e me n t e s e as c a s c a s .  As s e me n t e s 

s ao p e n e i r a d a s a t r s v e s de t e l a s de d i me n s o e s p r o p o r c i o n a i s ao 

s e u t i j j o e c a e m no p a t a ma r  i n f e r i o r . As c a s c a s s ao s e p a r a d a s p e -

l o v e a t i l s d o r ,  c u j a s u c g a o e ex e r c i da numa g r ande ar ea d o p a t a -

ma r  e em d u a s b o c a s c o l o c a d a s na d e s c a r g a d a s s e me n t e s l i mp a s .  

As c a s c a s s a o c o n d u z i d a s a p e n e i r a r o t a t i v a a t r s v e s do c i c l o n e 

c o l e t o r .  

Pe n e i r a r o t a t i v a -  d e s t i n s - s e a r e c u p e r a c s o dos r e s t o s da po l pa 

s d e r e n t e ss c s s c a s e age p e l o s i st er aa r o t s t i v o .  As c a s c a s s ao bs_ 

t i d s s d e n t r o de d o i s c i l i n d r o s p e r f u r a d o s ,  n o s qus i s e x i s t e m p a -

l e t a s t r a n s p o r t a d o r a s que as c o n d u z e m as d u a s b i c s s d e d e s c a r g s s 

Cs p e d a c o s de s e me n t e s ,  j un t o a r e s t o s de c a s c a s ,  c a e m s ob r e uma 

p e n e i r a v i b r a t o r i a c o l o c a d s na p a r t e i n f e r i o r  e onde a s e p a r s c a o 

f i n a l  e p r o c e s s s d a c o m s s u c c a o das c s s q u i n h s s que p o s s a m t e r
 1 

p a s s a d o p e l s p e n e i r a .  As ma q u i n s s d e s t e s e t o r  s ~ao de c o n s t r u g a o 

i n t e i r a me n t e ma t s l i e a a t o d o s os e i x o s g i r a m a p o i a d o s em r o l a me n 

t os a x i a i s d e e s f e r a .  Da ' i  s ao e n v i a d a s p o r  me i o d e f u s o e el evs_ 

d o r e s p a r a as p r e n s a s .  

Ci c l o n e -  t er n c o mo f i n a l i d a d e r e c e b e r  t u d o q u a n t o e de ma t e r i a l  

s mo r t e c e d o r  e d e c a n t o r .  0 d i a me t r o ds c s n s l i z a c s o que t r a n s p o r t s 

es s e ma t e r i a l ,  d e v e aos c i c l o n e s e de 10 e l 2 • 

4 2 Se t o r  

Pr e n s a s 

Fu s o 

Sl e v a d o r  



Pr e n s s s c o n t i n u a s -  s ao u t i l i z s d a s ns e x t r a g a o d© 6 l @os n o 

c a s o da ROVSA,  d© c s r o g o s d e s l g o d a e * .  

Ss t a p r e n s a e um s i s t ema de p e g a s e e n g r e n a g e m c o m a f i n a l i d a -

d e d e e x t r a i r  o ms x i mo p o s s i v e l  d e o l e o ,  p o r  me i o de p r e s s l o .  

I Tel a e n c o n t r a mo s um g r u p o de r o s c a s de a g o e s p e c i a l ,  t r a t s d a s 

t e r mi c a me n t ©,  mo n t s d a s n u m e i x o d© a g o d e 8 0 mm de d i a me t r o .  

Ss s a s r o s c a s c o mp r i me m o ma t e r i a l  c o n t r a um c e s t o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 s ec goes 

f o r ma d a s de b a r r i n h a s de a g o ,  c u j o a f s s t s me n t o e r e g u l a d o po r  

©s p a g o s de a c o r d o c o m a s e me n t e d@ a l g o d a o ,  p o r  me i o d® p e q u e -

nos c s l g o s .  Es t e s e s p a g a d o r e s s ao de c hapa de ago em 3 d i me n -

s o e s .  Em c ada t e r ga pa r t © d o c e s t o s ao n o r ms l me n t e us ados os
 1 

s e g u i n t e s e s p a g a d o r e s ( c o n t a n d o da en t r ada da s e me n t e a s a l da 

da t o r t a )  0 . 8 mm,  0.5m m • 0 -3 a m.  0 e i x o da r os ea © s c i o n a d o p o r  

i n t e r me d i o d© um r d u t o r  de v e l o c i d a d e c o m d o i s j ogos de eng r ene 

gexm t r s b s l h a n d o em b a n h o d e o l e o .  

A p r e n s a e a c o p l a d a a um c o z i n h a d o r  de ma s s a ( c h s l e i r a )  n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA qa*L 

e i ns t s l ado um d i s p o s i t i v o de s l i me n t s g l o que r egu l a a e n t r a d s 

d o ma t e r i a l ,  0 c o z i n h a me n t o ©f i c i e n t e e c o mp l e t o de mas s a e um 

dos f a t  or es p r i n c i p a l s ps r a uma boa p r o d u g a o de o l e o .  

Gn a l e i r a i  um r e c i p i e n t s c i l i n d r i c o d i v i d i d o em s e c g o e s ( p a l e -

l a s )  © que t er n a f u n g i o d e c o z i n h s r  a ma s s a .  T@mo s a i nda a c o n 

s i d e r a r  os ma n o me t r o s que mar c am as p r e s s o e s ds s p a n e l a s em 1 

l b 1 p o l
2
.  

A t e mp e r a t u r a d e s a i d s da ma s s a p a r a a p r e n s a d e v e s ©r  em medi a 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 0  a 110 *0 « 

! Ta p a r t e s u p e r i o r  de c a d s c h a l e i r a h i  um r e d u t o r  que s c i ons o'  

©i x o c o m p a l h e t a s a g i t s n d o a mas s a nas p s n e l a s c o m a f i n a l i d a -

d e de que a me s ms p e r ma n e g a c o m uma t e mp e r a t u r a h o mo g e n e a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA scl g 

q u a d s .  

Ex i s t © a i nda as c s n a l i z a g o e s de agua e un i dade pa r a c ada c h a l e i  

r s .  



Pr o c e s s o d e c o z i n h a me n t o :  

A c h a l e i r a r e c e b e a mas s a c om 7 a 9 $ de umi c l ade que e a u me n t a -

da c o m agua at e que a l c a n c e uma med i a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 %h.  Di mi n u i  d e 12 £ 

t e 4 % p o r  me i o de v apo r  e t i r a g e m da u mi d a d e .  

De p o i s d e c o z i n h a d a a ma s s a ,  es t a c om umi dad. e de 4 a 5 ^  pa r a o 

p r ens a i nent o .  0 c o z i n h a me n t o da c h a l e i r a e f e i t o p o r  me i o d e va 

p o r  s u p e r - a q u e c i d o ,  r e c e b i d o da c a l d e i r a que e i u. t r oduz i do n a m 

r e c i p i e n t e que c i r c u l a e x t e r n a me n t e ( c a mi s a )  e e p o r  me i o d e s -

t e que s e ob t em a t e mp e r a t u r a n e c e s s a r i a ao c o z i n h a me n t o .  a
 1 

t o r t a e obt i da p o r  me i o d e p r e n s a g e m.  

0 i dea l  de c a s c a na t o r t a e en t r e 20 e 2 2 $ e d e 1 4 a 1 8 $ d e
 1 

o l e o .  A r e f r i f e r a g a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo dos c e s t o s e de c o n f o r mi d a d e c o m a t e mp e -

r a t u r a da ma s s a ,  pa r a que '  o l eo d e i x e de e s p u ma r  e d i mi n u a a 

q u a n t i d a d e de bor r a nos s e p a r a d o r e s .  

Ss t e o l eo e n a s s a d o p o r  f i l t r o s a c i o n a d o s p o r  uma b o mb a ,  e a 

t o r t a e t r a n s p o r t a d a a um s a l a o par a s e r  e n s a c a d a .  

http://iu.tr


5 ^ Se t o r  

De p b s i t o ( t a n q u e )  

Bo mb s Ca n t r i f  i i ga 

Bs l s n g a 

De p o s i t o 

No d e p o s i t o o o l eozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de r e f r i g e r s g l o ac ompanh a am t e r mo me t r o que 

ma r c s a t e mp e r a t u r a que s© d e v e c o n s i d e r a r ,  a f i m d® s e r  me -

l h o r  f i l t r a d o ,  o o l eo q u a n t o ma i s f r i o me l h o r  a s ua f i l t r a g a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  s e g u n d o d e p o s i t © r e c e b e t o d o o l eo d e p o i s de f i l t r a d o p s r s em 

s e g u i d s e n v i s - l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA so d e p b s i t o da b s l s n g s .  A bombs c e n t r i f u g a '  

t er n a f i n a l i d s d © de b o mb e s r  t o d o o o l eo f i l t r a d o da b a l s n g a ,  '  

d s i  o e l e o s egue p a r s © r e f i n s r i s .  

0  o l eo de a l g o d a o b r u t o t er n c o r  v e r me l h a ,  ® par ® f i c s r  b r s n -

q u e a d o e p r e c i s o f a z e r  um t r s t a me n t o a s i t s t e mp e r a t u r e .  

A r e f i n s g s o r e c e b e o o l eo b r u t o que © f o r t e me n t e s c i d o ,  c o r  @s_ 

c u r s ,  c h e i r o e s s b o r  d e s s g r a d a v e l ,  s endo que nes t s f o r ms n i o '  

p o d @r s s er  us s do na'  s l i me n t a g s o .  

Pa r s r e f i n s - l o i-.  s u b me t e - s e s 3 p r o c e s s e s .  

Ne u t r a l i z e s o 

Cl j r i f i c a g a o ( c o n t i n u e -  d e s c o n t l n u a )  

Pe s od or i z s Q3 o 

Ps s s a d o p o r  e s s e s t r es p r o c e s s o s ob t em- s e um o l eo n e u t r o i n c o -

l o r  pr s t i cam€ - nt e ser a c h e i r o e s em s s b o r .  

Ne u t r a l i z a g i o 

El i mi n s p a r c i s l me n t e ou t o t s l me n t e os a c i d o s .  

Cl s r i f i c a g So 

A f i n s l i d a d e © c l a r e a r  o o l eo u s s n d o t e r r a s c l s r i f i c s n t e s .  

0  Cl s r i f i c a d o r  © um d e s p o s i t i v o de me t a l  c om f o r ms c i l i n d r i c a 

a es t s p r o v i d o de s g i t s d o r e s de p s l h e t s s e l i el i c e,  mo v i d o s a 

mo t o r ,  t er n c a mi s s par a c a l e f s g i o ou r e s f r i s me n t o .  

Des odor i zag-  a o 

Vi s a e l i mi n s r  as s u b s t s n c i a s que da© odor  a s s b o r  s o o l e o .  Os 

r e s p o n s a v e i s p o r  e s t a s c a r a c t e r i s t i c e s i o p r o d u t o s de d e c o mp o 



g i o das s u b s t a n e i a s o l s i c s s ,  h i d r o c a r b o n e t o s mi s t u r a d o s •  ou-

t r o s p r o d u t o s c ooi pos t os .  

6 2 Sg t o r  

Qggr ac j i o do l i n t e r  

Es t e set t ee a p r o v e i t a o l i n t e r  d o 2 2 c o r t e o p i o l h o ,  c o mo t am-

b e m no p r e s a me n t o d e s s e ma t e r i a l  e do 1 2 c o r t e que s e d e s t i -

n a m as f a b r l c a s de c o b e r t o r e s de qua l i ds da i n f e r i o r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  p r o -

c es s o de p r e s a me n t o dos f a r d o s e a c i o n a d o p o r  uma p r ens a h i -

d r au l i c a *  

7 2 Se t o r  

Qf i c i n s Ma c a n i c a 

1 To r n o me c a n i c o 

1 Fu r a d e i r a 

So l d a o x i a c e t i l e n i c a e e l e t r i c a 

Ne s t e s e t o r  s ao e f e t u s d a s as ope r s goes de r e c u p e r a g s o e ms n u -

t e n g v o de a 1 g u n s e q u i p s ma n t o s u t i l i z ados na e mp r e s s ,  d e s d e os 

s e t  or es da f a b r i c s c o mo da r e f i n a r i s .  

To r n o 

Maqu i na ope r a t r i z b a s i c s ,  na q u a !  s s o r e s l i z a d s s as ope r s goes 

de t o r n e a me n t o .  

As oper ae, oes de t o r n e a me n t o ,  as p e g a s de d i me n s o e s p e q u e n a s a 

me d i a s g e r a l me n t e s s o g i r a d a s em t o r n o de um e i x o h o r i z o n t a l .  

As opa r s goes p o d e m s e r  s u b d i v i d i d a s em d u a s c l a s s e s ,  as r e a -

l i z a d s s c o m p e g s s p r e s s an t r a c e n t r o s ,  a as r e s l i z a d s s c o m a 

p e g s p r e s s a p l s c s mums de s us s e x t r e mi d a d e s ,  c o m ou s em s u -

p o r t a ns sua ex t r emi d- s de.  

Op e r a g o e s f und ani ent  9 i s 

Ci l i n d r a r  

Ro s q u e a r  

Br o q u e a r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F a c e a r 

Ss n g r s r  

l o r n e a r  c o n i c 0  



Cl s s s i f i c a g a o 

To r n o s h o r i z o n t a l s 

To r n o s v e r t i c a l s 

To r n o s p l ac a 

To r n o s r a v o l v e r e s 

Fu r a d ®i r a 

Ma q u i n a f a r r a me n t a e mp r e g a d a am g a r a l  p a r a a b r i r  f u r o s ou a c a b a r  

f u r  o s ,  u t i l i z a n d o - s e em c ada c a s o a f e r r a me n t a c o r r e s p o n d a n t e .  & 

c o n s i d e r e d *  uma ma q u i n a f e r r a me n t a e s p s c i s l i z s d s po r qu® a sua
 1 

p r i n c i p a l  f u n g a o a f s z a r  f u r o s .  

Cl a s s i f i c a g a o das f u r a d e i r a s 

Ma q u i n a da s c i o n s ma n t o ma n u a l  

Ma q u i n a de a c i o n a me n t o ma c a n i c o 

As ma q u i n s s de a c i o n a me n t o ma c a n i c o r e c e b e m n o me s d i s t i n t o s :  

Ma q u i n a de f u r a r  da c o l una 

Maqu i na da f u r s r  r s d i s i s 

Ma q u i n a d@ f u r a r  u n i v e r s a i s 

Li s qu i ns de f u r a r  mu l t i p l a s 

Ma q u i n a da x u r a r  ue c o l una 

3 a o j que l s s qua s e c s r s c t e r i z s m p o r  p o s s u i r e m ma n u a i s a a u t o ma -

t i c os p e r mi t i n d o o t r a b s l h o em obr as p e s a d a s .  Sao mSq u i n a s p s -

s ads s r o b u s t a s e ei npr egsdss par a f u r o s de d i a me t r o ma i o r e s (  s u -

p e r !  or es a 1 / 2 " ) .  Tr a b s l h a m c o m b r oc as a t e 2 " .  0 t a ma n h o da uma 

maqu i na de f u r a r  a d s d o p e l s s d i me n s o e s da pega ma i s l onga que 

pode s ar  f u r s da no c s n t r o , a d i s t a n c i a da f ac e ds c o l u n s s o c s n -

t r o ds a r v o r e de t r a b s l h o a me t s d o des t e t a u a n h o ns m̂ q u i n ^ s da 

c o l u n a .  A br oc a p o d e r s s v s n g s r  t s mb e m ms n u s l me n t e . Os mo v i ma n t o s 

s s o f o r n e c i d o s po r  me i o ds um mo t o r  e l e t r i c o que s c i ona um c one 

de p o l i s s .  Os t i pos de c one de p o l i a s p o s s u a m g e r s l me n t e um r a -

d u t o r d u t o r  qua p e r mi t ® d o b r s r  o n u ms r o d e v e l o c i d a d a s de r o t s -

g a o d s a r v o r e .  As ma q u i n a s do x u r a r  da c o l u n a moder n t r a o a i h a r  

c o m a v s n g o s u t o ms t i c o ou ma n u a l . Os s v s n g o s ma u u s i s s i o ds d o i s 

t i p o s ,  um s v s n g o r a p i d o d s d o p a l s s l s v s n c s ,  um a v s n g o l e n t o 



t r a n s mi t  i d o p o r  um v o l a n t *  que ac i ona a p a r t s f i l i al  do d i s p o s i -

t i v e de a v a n g o a u t o ma t i c o . As v a r i s n t a s de c ada t i po d e ma q u i n a s 

s ao n u me r o s a s ,  as ma q u i n s s a n t i g a s t er n mo v i me n t o de a v s n g o ob t i  

d o p o r  me i o de t r s n s mi s s a o :  p o l i s s c o r r e i s s a r ods s d e n t a d s s . As 

ma q u i n a s ma i s mo d e r n a s u t u l i z a m a t r s n s mi s s a o h i d r s u l i c a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  mo -

v i me n t o da a v a n g o h i d r a u l i c o pod© s er  f e i t o d e d o i s mo d o s c o mo :  

Gr a d u a g s o a ds s c i da d o ma n d r i l  

El a v a n d o s me s s p o r t s - p e g s 

So l da 

Um me i o de un i r  me t a i s p e l s c o n c e n t r a g a o de c s l o r  p a l s p r e s ^ s o 

ou amboa p s r s c a u s e r  a un i ao das a r eas a d j a c e n t e s . Os c s mp o s de 

s p l i c s g a o ds s o l d s :  Pr o d u g s o e ms n u t a n g a o .  

Pr  od ug a 0  

Es t a c s mp o da ma i o r  d i f u s s o a p r o j e g a o ds s o l d a ,  nao s o p e l o
 1 

ma i o r  v o l ume d e sua s p l i c s g a o c o mo p a l e sua ma i o r  es pat s c ul os i _ 

d s d e .  

Ms n u t a n g a o 

Sa m p o s s u i r  s s me s ms c s r s c t e r i s t i c a s d o ou t r o c a mp o da s p l i c s -

g a o ,  s s o l da da ma n u t e n g s o t er n um p s p e l  da i gua l  i mp o r t s n c i a ,
1 

e n f r e n t a n d Oj p o r e m,  d i f i c u l d s d a s mu i t o ms i o r . A e l s c o mp e t e a n -

t r a ou t r as f u n g o e s ,  0  de ms n t e r  am f a n c i o n a ma n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ss l i n h a s de 

p r o d u g a o ,  a r e c u p e r a ^ a o r a p i d s a e c o n o mi c s a mu i t a s v ez es d i -

f i c i l .  

So l da o x i s c a t i l e n i c s 

r a s u l t s n t a da c o mb i n s g s o d o gs s c o mb u s t i v e l  a c a t i l a n o c o m 

o x i g e n i o ,  as t a c o mb i n a g s o e s p r e f a r i d s ,  nao s o p o r q u e e s que 

p r o d u z a t e mp e r a t u r a ds c hama ma i s a l t s da t odas s s ;  c o mh l n a -

g3*5S de g a s e s ,  c o mo t s mb e m a s qua p a r mi t e c o m a j u s t e g e m c o n v e 

n i an t e d s c h a ms ob t e r  ur ns s t mos f a r a p r o t e t o r s s obr e 0  me t a l  em 

f u s s o g a r a n t i n d o s s bos s p r o p r i a d a d a s d» eol c Ui .  Ns p r o p o r g a o 

de 1: 1 de ox i gen i o e a c a t i l a n o ,  s t e mp e r s t u r s s t i nge c a r e s de 

3. 100- ' C e q u i v a l e n t © a d u s s v ez es •  t e mp e r s t u r s de f u s s o d o a g o .  

Ox i g e n i o a um gas i n c o l o r  a i n o d o r o a a ob t i do p e l s a l a t r o l i s e 

1 



ds s guazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou p e l s l i q u a g a o do « r ,  es t ® p r o c e s s o a o ma i s ussdo x>or  

s ®r  d*  ma i s r e n d i me n t o e ba i x o c u s t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  gas c o mb u s t i v e l  e c e t i l e -

n o ,  p o s s u i  as c s r s c t e r i s t i c a s de um bom gas par a c o mb u s t s o c om 

o ox i gSni o,  c o m s e j a m:  

Te mp e r a t u r a e l ev eda da c h a ms 

Al t a v e l o c i d s d e de p r o p a g a g a o da c hs ma 

Qu a n t i d a d e s u f i c i e n t e d e c s l o r  

Re s c i o mi n i ms ds c hs ma c o m os me t a i s bas e e de a d i g s o 

C o mp o s i g s o 

Sus c o mp o s i g i o ® 9 2 , 3 % C a 7 * 7 % H,  a i n c o l o r ,  ma i s l ev e qua o ar  

e p r o d u z i d o p o r  ur ns r e a g i o q u i mi c s en t r e c a r b u r e t o de c s l c i o
 1 

( Ca Cp )  e s g u a .  

Eq u i p s me n t o p a r s s o l as e c o r t e 

Ms g s r i c o c o m b i c os de d i v e r s o s t a ms n h o s 

Du s s ma n g u e i r s s de c o r e s d i f e r ®n t e s ( v s r d e ou p r e t a p a r s o O E I -

gSni o e v e r me l ha p a r s o s c s t i l e n o ) .  

Re g u l a d o r  de p r e s s a o p a r s os d o i s gas es 

Gi l i n d r o d® o x i g s n i o *  c i l i n d r o de s c s t i l e n o 

Ma g s r i c o de s o l da 

um d e s p o s i t i v o p a r s r e a l i z a r  a mi s t u r a dos d o i s gas es naa '  

p r o p o r g o e s d e s e j a d a s . O ms g s r i c o c o mma p o s s u i  d u a s v a l v u l e s ou 

r e g i s t r o s p a r s s a &mi s s e o dos g s s e s e c o n t r o l ® ds c h s ma •  

Ti p o s d® c h a ms s 

Gs o t r es os t i p o s de c h ms s :  Gh s ms n e u t r a ,  c h s ms r e d u t o r a ,  c ha 

ms o x i d a n t ®.  

Cj i aj j aa n e u t r a 

% s qua l a onde se a s t a b e l e c e a p r o p o r g a o c o r r e t s da mi s t u r a apr j b 

x i ma d a de 1: 1 au t r e os do i s g a s « s ,  s e n d o s ma i s s c o n s e l h a v e l  pa 

p a r a c o n s s r v s r  s s p r o p r i e d - d e s d o ma t e r i a l .  

Chga a .  r edu t o r a 

6 a c h a ms ond® s p r o p o r g a o d® s c e t i l a n o « mai or  do qu® s d« oxj L 

ge ni o.  

Ch s ms ox i dan t s 



2 •  c hs ma onde s p r o p o r g a o de o x i g e n i o i  ma i o r  do que o ac e t i l e 

no ns c omb i naga o .  

Co l d s El e t r i c a 

E s f o r ma g i o da am s r c o e l e t r i c o ,  q u a n d o uma c o r r a n t ® s l e t r i c a 

p s s s s au t r e d o i s e l e t r o d o s s e p e r s d o s p o r  p e q u e n s d i s t s n c i s t t ul f a 

s o l da e l e t r i c s um dos e l e t r o d o s a a v a r e t a d e s o l da e n q u a n t o
 1 

que o ou t r e e o me t a l  bas e a s e r  s o l d a d o .  

Eq u i p a me n t o n e c e s s a r i o pa r a e x e c u g a o d e s o l d a g e m p e l o a r c o e l e -

t r i c o 

Po n t e d e c o r r e n t e e l e t r i c a c h a ma d a maqu i na de s o l d a r  

Cabosf .  e f i o s c o n d u t o r e s ( u m p a r a t e r r a ou t r o p a r a o e l e t r o d o )  

Po r t a e l e t r o d o 

El e t r o d o 

Ma r t e l o ou p i c a d e i r a 

Es c ova me t a l i c a 

Ga b e g o t e de p r o t e g a o 

As ma q u i n a s que p o d e m s up r i r  c o r  r e r i t es e l e t r i c a s p a r a s o l d a g e m 

s ao c l a s s i f i c a d a s em d o i s g r u p o s :  

Co r r e n t e c o n t i n u a 

Co r r e n t e a i t e r n a d a 

Ma ^ u t e n g a o l e i t a p e l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7Q f r et zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA or  ( Qf i c i na n e c a u i c a )  

Co n s i s t e na r e c u p e r a g a o dos e q u i p s me n t o s me c a n i c o s da f a b r i c a , '  

na l i mpez a e l u b r i f i c a g a o :  t r o c a r  as s e r r as e v e r i f i c a r  as e s -

c o v a s d o s d e l i n t a d o r e s ,  mu d a r  de p o s i g a o as f a c a s dos d e c o r t i -

f i c a d o r e s ,  r e a p e r t a r  os p a r a f u s o s ,  l u b r i f i c a r  os ma n c a i s ,  l u - '  

b r i f i c a r  as engr enagens : ,  l i mp e z a s dos c e s t o s e das c a l h a s e '  

d o s t a n q u e s ,  e t c .  Du r a n t e o p e r i o d o d e s t e e s t a g i o ,  t i v e mo s o-

p o r t u n i d a d e de p a r t i c i p a r  da s u b s t i t u i g a o de uma c h a mi n e da '  

c a l d e i r a que s e e n c o n t r a v a c o m a v a r i a s d e v i d o a f e r r u g e m,  o que 

f o i  ex ec u t ad a p e l o s e t o r  da Of i c i na Me c a n i c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ho s s o s s i n c e r o s a g r a d e c i me n t o s a Di r e c a o da Emp r e s a ROVSA,  e a 

t o d o s os f  unc i  on i r i c s que c o l a b o r a r a m pa r a me l h o r  e x e c u g a o des 

t e e s t a g i o .  Ag r a d e e e mo s t a mb e m a o Pr o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 Ma r c i n o Di a s d e Ol i v e i .  

r a J u n i o r  n o s s o o r i en t  ad o r ,  ao Pr o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q  l oge Jer oni i ao da Co s t a
 1 

Co o r d e n a d o r  d o Cu r s o d e En g e n h a r i a Me c a n i c a ,  e aos d e ma i e i nes-

t r e s que c o n t r i b u i r a m p a r a os ob j e t i v os d o n o s s o c u r s o .  

Ca mp i n a Gr a n d e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 23 de d e z e mb r o de 19 8 0  

Kl e b e r  Fe r r e i r a da Si l v a 

Al u n o 

Pr of 2 o r i e n t a d o r  

Ma r c i n o Di a s de Ol i v e i r a J u n i o r  

Pr o f 2 s c o o r d e n a d o r e s 

Yo g s Ge r o n i mo da Cos t a 

Sl anoel  Go r d e i r o / d e Ba r r o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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