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01.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA INTRODUgAO 

Este r e l a t o r i o e a complementagao do e s t a g i o 

s u p e r v i s i o n a d o , em c a r a t e r o b r i g a t o r i o , adotado na es 

t r u t u r a c u r r i c u l a r do Curso de Engenharia Mecanica, de 

acordo com a P o r t a r i a n ? 159 - MEC, de l 9 de junho de 

1965, do Senhor M i n i s t r o da Educagao e C u l t u r a . 

0 e s t a g i o f o i r e a l i z a d o na secgao de motores, 

recuperacao, banco de provas ( t e s t e ) , a f i n a g a o , conver 

sao de motores a g a s o l i n a para a l c o o l , obedecendo as 

i n s t r u c o e s do CTA - Centro Tecnico A e r o - E s p a c i a l . 

Este e s t a g i o teve i n i c i o no d i a 18 de j u l h o 

de 1979 indo a te o d i a 30 de agosto de 1979, p e r f a z e n 

do urn t o t a l de 32 d i a s u t e i s e 256 horas. Durante t o 

do o d e c o r r e r do e s t a g i o , p r o c u r e i a s s o c i a r meus conhe 

cimentos t e o r i c o s a d q u i r i d o s na e s c o l a , com a p r a t i c a . 



-02-

02.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DADOS ESPEClFICOS DA EMPRESA 

2.1. EMPRESA 

A D i v i s a o de Manutengao e Recuperagao, s u b o r d i n a 

da a D i r e t o r i a de Obras C i v i s , e a unidade responsavel 

p e l a coordenagao e s u p e r v i s a o de todas as a t i v i d a d e s ' 

do DNOCS r e l a c i o n a d a s com as atuagoes da ma q u i n a r i a da 

a u t a r q u i a , sob o ponto de v i s t a mecanico. 

2.2. FUNgOES BASICAS 

A D i v i s a o de Manutengao e Recuperagao e responsa 

v e l p e l a u t i l i z a g a o r a c i o n a l de toda a m a q u i n a r i a de 

obra do DNOCS e p e l a s atuagoes a serem compreendidas ' 

d e n t r o dessa area. Compete fundamentalmente a r e f e r i d a 

d i v i s a o desempenhar as s e g u i n t e s fungoes: 

- coordenar as unidades a e l a subordinadas; 

- e m i t i r p areceres tecnico-mecanicos sobre s o l i c i 

tagoes de compra, venda ou arrendamento de ma 

q u i n a r i a ; 

- s u p e r v i s i o n a r a atuagao dos s e r v i g o s s u b o r d i n a 

dos ; 

- coordenar e o r g a n i z a r o pesso a l das unidades su 

bo r d i n a d a s ; 

- promover o e s t a b e l e c i m e n t o e complementagao das 

normas de seguranga no t r a b a l h o e a s s i s t e n c i a ' 

aos t r a b a l h a d o r e s ; 

- a n a l i s a r e i n t e r p r e t a r os i n d i c e s de c o n t r o l e de 

gestao, r e l a t i v o s a d i v i s a o . 

2.3. ESTRUTURA 

A e s t r u t u r a da d i v i s a o de manutengao e recuperacao, 

considerando ate o n i v e l de s e r v i g o , e a s e g u i n t e : 

- s e r v i g o de a d m i n i s t r a g a o ; 

- s e r v i g o de estudos t e c n i c o s ; 

- o f i c i n a c e n t r a l . 
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£ de i n c u b e n c i a e r e s p o n s a b i l i d a d e do D i r e t o r de 

D i v i s a o p r o p o r a c o n s t i t u i g a o de secgoes, equipes e 

turmas que c o n s i d e r e n e c e s s a r i a para urn p e r f e i t o f u n c i 

onamento da unidade. 

2.3.1. Se r v i g o de A d m i n i s t r a g a o 

Esta fungao e ocupada por t e c n i c o de n i v e l superi\ 

o r , r e s p onsavel p e l a coordenagao dos s e r v i g o s da d i v i 

sao no que se r e f e r e a: c o n t r o l e p a t r i m o n i a l , c o n t r o l e 

economico, ordenagao e a n a l i s e da i n f o r m a g i o p e s s o a l , 

t r a n s p o r t e s . 

2.3.2. Ser v i g o de Estudos Tecnicos 

Este s e r v i g o e c h e f i a d o por t e c n i c o de n i v e l supe_ 

r i o r , r e s p o n s a v e l p e l o estudo das c a r a c t e r i s t i c a s e 

normas de manutengao de m a q u i n a r i a , f i s c a l i z a g a o das 

manutengoes e c a l c u l o de c u s t o s . 

2.3.3. O f i c i n a C e n t r a l 

£ o s e t o r c h e f i a d o tambem por urn t e c n i c o de n i v e l 

s u p e r i o r , r e s p o n s a v e l p e l a organizagao e d i r e g a o da o 

f i c i n a c e n t r a l , a s s i s t e n c i a as o f i c i n a s r e g i o n a i s , o f ^ 

cinas bases das manutengoes dos p e r i m e t r o s e o f i c i n a s ' 

moveis, organizagao e c o n t r o l e de a l m o x a r i f a d o c e n t r a l 

de pegas de rep o s i g a o e a s s i s t e n c i a aos a l m o x a r i f a d o s 1 

r e g i o n a i s das bases de manutengao dos p e r i m e t r o s . 

2.3.3.1. Fungoes E s p e c i f i c a s : 

Cabe a o f i c i n a c e n t r a l de recuperagao e x e r c e r den 

t r e o u t r a s , as s e g u i n t e s fungoes e s p e c i f i c a s : 

- d i r i g i r e coordenar a gestao do pesso a l de che 

f i a i n t e r m e d i a r i a , r e s p o n s a v e l por 

a) recuperagoes g e r a i s 

b) m e t a l u r g i c a 

c) usinagem 

d) t e s t e s de equipamentos 
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e) p l a n i f i c a g a o e reparos 

d) langamento e c o n t r o l e de produgao 

- d i r i g i r e coordenar a gestao de pesso a l encarrega 

do da a s s i s t e n c i a as o f i c i n a s r e g i o n a i s e o f i c i n a s 

Base das Manutengoes; 

- e s t a b e l e c e r as p r e v i s o e s de capacidade de t r a b a 

l h o por unidades subordinadas, c a t e g o r i a s p r o f i s 

s i o n a i s e maquinas de o f i c i n a ; 

- r e a l i z a r a movimentagao da m a q u i n a r i a a v a r i a d a ou 

recuperada, de maneira a g i l e r a c i o n a l ; 

- o r g a n i z a r e manter urn a r q u i v o a t u a l i z a d o sobre as 

maquinas de o f i c i n a s e x i s t e n t e s no DNOCS; 

- o r g a n i z a r e manter urn a r q u i v o de reparos e recupe 

ragoes e f e t u a d a s . 

03.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SECgAO DE MOTORES 

Esta f o i a secgao onde p a r t i c i p e i a t i v a m e n t e ob 

servando os menores d e t a l h e s nos motores, sua manunte 

gao e seus d e f e i t o s , como tambem observando as d i f e r e n 

gas e x t e r n a s nos motores ICE e ICO, i s t o e, a gasol_i 

na e d i e s e l . 

As p r i n c i p a l s d i f e r e n g a s sao: c a r b u r a d o r , d i s t r i -

b u i d o r e sistema de i g n i g a o no motor ICE. Bomba i n j e _ 

t o r a , t ubulagoes de b a i x a e a l t a pressao e b i c o s i n j e t o 

r e s , no motor ICO. 

04. MOTOR A GASOLINA 

Nos motores a g a s o l i n a temos d o i s t i p o s , a d o i s e 

q u a t r o tempos. 0 motor de q u a t r o tempos e o mais usado 

no nosso p a i s . Os de d o i s tempos so sao encontrados nos 

pequenos t r a n s p o r t e s , como m o t o c i c l e t a s e c a r r o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pas_ 

s e i o . 

0 funcionamento do motor a g a s o l i n a de d o i s ou 

q u a t r o tempos, tern o mesmo p r i n c i p i o . Apenas no motor 

de q u a t r o tempos tern v a l v u l a de admissao e no de d o i s 
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tempos nao tern. 

P r i n c i p i o de Funcionamento: 

- 0 ar e m i s t u r a d o com a g a s o l i n a f o r a do c i l i n d r o , no 

c a r b u r a d o r . A r e l a g a o desta m i s t u r a deve permanecer 

a mesma aproximadamente quinze para urn, do c o n t r a r i o 

o motor t e r a uma m i s t u r a r i c a ou pobre , provocando 

problemas s e r i o s , como f a l h a s , e t c . . . 0 vapor de com 

b u s t i v e l e entao a s p i r a d o para d e n t r o do c i l i n d r o pe 

l a sucgio do p i s t a o quando em seu curso descendente. 

A medida que o p i s t a o sobe, a m i s t u r a e comprimida 

a razao de 7,5:1 ate 10:1 em motores c o m e r c i a i s . A 

i g n i g a o e provocada por meio de uma f a i s c a v i n d a do 

sistema e l e t r i c o . 0 p i s t a o i n i c i a seu curso descen 

dente de f o r c a e logo apos exp u l s a os gase queimados 

para f o r a do c i l i n d r o , a t r a v e s de uma v a l v u l a de es 

cape quando sobe para r e i n i c i a r seu c i c l o que e em 

numero de q u a t r o ( 0 4 ) : admissao, compresao, f o r g a e 

descarga. Sendo que nos motores de q u a t r o tempos t o 

do e s t e t r a b a l h o e r e a l i z a d o com duas v o l t a s da arvo 

re de m a n i v e l a s . Nos motores de d o i s tempos este mes_ 

mo t r a b a l h o e r e a l i z a d o com apenas uma v o l t a da arvo 

re de m a n i v e l a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARBURADOR 

0 c a r b u r a d o r do motor ICE serve para medir o com 

b u s t i v e l a ser i n t r o d u z i d o na c o r r e n t e de ar em quant^i 

dade determinada p e l a v e l o c i d a d e e carga. A proporgao 

de c o m b u s t i v e l e ar deve ser mantida d e n t r o de l i m i t e s 

e s t r e i t o s que sao p r e s c r i t o s p e l o p r o j e t o do motor. 

Os r e q u i s i t o s do motor para com o c a r b u r a d o r : o mo 

t o r n e c e s s i t a de razoes d i f e r e n t e s de ar e de combust^ 

v e l sob d i v e r s a s condigoes de carga. Sao t r e s as condi\ 

goes p r i n c i p a l s : 

01) Marcha l e n t a e carga l e v e 

02) Zona de economia com caga maxima 

03) Zona de p o t e n c i a com carga maxima 
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01. MARCHA LENTA E CARGA LEVE 

Diz-se que o motor e s t a em marcha l e n t a quando nao 

ha carga e x t e r n a sobre o motor e a b o r b o l e t a do a 

c e l e r a d o r e s t a e s s e n cialment e fechada. Urn motor 

em marcha l e n t a requer uma m i s t u r a r i c a , e quando 

a b o r b o l e t a e s t a a b e r t a , a m i s t u r a pode ser empo 

b r e c i d a . 

02. ZONA DE ECONOMIA 

Uma vez que a i t e r f e r e n c i a da d i l u i g a o p e l o gas de 

descarga e r e d u z i d a ao minimo, o problema e oper a r 

o motor na m i s t u r a mais economica. A razao a r - com 

b u s t i v e l que f o r n e c e a economia maxima e det e r m i n a 

da por e x p e r i e n c i a . 0 motor de c i l i n d r o u n i c o pode 

usar razoes de grande economia como 16 ou 17 para' 

1, porque o c o l e t o r conduz apenas a urn c i l i n d r o . 0 

motor de v a r i o s c i l i n d r o s pode se aproximar destes 

v a l o r e s se a m i s t u r a e bem v a p o r i z a d a e se o c o l e 

t o r e s t a bem p r o j e t a d o . Na m a i o r i a dos casos, o mo 

t o r de v a r i o s c i l i n d r o s devera usar m i s t u r a s r e l a -

t i v a m e n t e r i c a s . 

03. ZONA DE POTENCIA 

Quando a b o r b o l e t a do a c e l e r a d o r e a b e r t a a te a 

posigao de aproximadamente 3/4, a m i s t u r a deve ser 

e n r i q u e c i d a por duas razoes. 

a) pressume-se que a p o t e n c i a maxima e desejada e, 

p o r t a n t o , t o r n a - s e n e c e s s a r i o uma m i s t u r a r i c a . 

b) as m i s t u r a s pobres da zona economica podem cau 

sar f a l h a s de v a l v u l a s . 

A segunda razao pode ser e x p l i c a d a da s e g u i n t e ma 

n e i r a : quando a b o r b o l e t a e a b e r t a a f a i s c a deve 

ser r e t a r d a d a em r e l a g a o a posigao de economia pa 

r a e v i t a r a b a t i d a . 

06.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SISTEMA DE IGNigAO 

0 sistema de i g n i g a o consistem em uma bateria,uma 

bobina ( i n d u g a o ) , urn d i s t r i b u i d o r com cames que coman 
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da a a b e r t u r a do p l a t i n a d o , e uma v e l a para cada c i l i n 

d r o , no motor de q u a t r o tempos sao n e c e s s a r i a s duas ro 

tagoes do e i x o de manivelas para cada c i c l o . P o r t a n t o 

c e n t e l h a deve o c o r r e r em cada c i l i n d r o com i n t e r v a l o s ' 

de 720 graus no movimento do e i x o . Para g a r a n t i r e s t a 

s i n c r o n i z a g a o , o d i s t r i b u i d o r e acionado p e l o e i x o de 

comando de v a l v u l a s com a v e l o c i d a d e de r o t a g a o i g u a l 

ao seu a c i o n a d o r . Nos motores de d o i s tempos o d i s t r i 

b u i d o r tern de f u n c i o n a r com a mesma v e l o c i d a d e de r o t a 

gao do e i x o de m a n i v e l a s . A cames e l o c a l i z a d a no e i x o 

do d i s t r i b u i d o r ( logo abaixo do cachimbo) e p o s s u i urn 

r e s s a l t o para cada v e l a . Com a r o t a g a o do e i x o do d i s 

t r i b u i d o r , o p l a t i n a d a e a b e r t o por urn dos r e s s a l t o s da 

cames, interrompendo a c o r r e n t e que passa p e l o prima 

r i o da bobina e i n d u z i n d o uma a l t a tensao no secunda -

r i o . Esta a l t a tensao e levada ao t e r m i n a l c e n t r a l da 

tampa do d i s t r i b u i d o r que neste i n s t a n t e , e s t a l i g a d o ' 

a urn t e r m i n a l da p e r i f e r i a por meio do cachimbo. Dai 

a a l t a tensao e levada a uma das v e l a s , onde produz-se 

a c e n t e l h a . Sendo o numero de r e s s a l t o s i g u a l ao nume 

ro de c i l i n d r o s , uma s e r i e de c e n t e l h a s i n c r o n i z a d a e 

p r o d u z i d a na ordem adequada para funcionamento do mo 

t o r . 

07.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MOTOR DIESEL 

Urn motor d i e s e l e urn motor de combustao i n t e r n a 

com p i s t o e s e uma a r v o r e de m a n i v e l a s . Pode ser de d o i s 

e q u a t r o tempos, como o motor a g a s o l i n a . E n t r e t a n t o , 

o motor d i e s e l nao n e c e s s i t a de uma v e l a para queimar a 

m i s t u r a a r - c o m b u s t i v e l em cada curso de f o r g a . Em vez 

d i s s o , a i g n i g a o e o b t i d a p e l o "Calor de Compressao". 

Quando o ar e comprimido, e l e se aquece. Se f o r 

s u f i c i e n t e m e n t e comprimido, o c o m b u s t i v e l i n j e t a d o no 

c i l i n d r o , queimara p e l o simples c o n t a t o com o ar quen 

t e . Este e o p r i n c i p i o da i g n i g a o por compressao e os 

motores d i e s e l sao geralmente conhecidos como motores' 

de i g n i g a o por compressao. 0 motor d i e s e l d i f e r e do mo 

t o r a g a s o l i n a porque em vez de a s p i r a r uma m i s t u r a a r -

c o m b u s t i v e l , e l e a s p i r a apenas ar f r e s c o . Depois quan 

do o p i s t a o chega no ponto morto s u p e r i o r , urn j a t o de 
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c o m b u s t i v e l e atomizadG d e n t r o do c i l i n d r o e queimado 

p e l a a l t a pressao do ar comprimido. Para queimar o com 

b u s t i v e l , a t a x a de compressao de urn motor d i e s e l e a 

proximadamente o dobro da t a x a dos motores a g a s o l i n a . 

Geralmente os motores d i e s e l sao c o n s t r u i d o s para 

uma maior d u r a b i l i d a d e em s e r v i g o s pesados. Urn motor 

d i e s e l para v e i c u l o s pesados pode d u r a r t r e s vezes 

mais que o p e r i o d o de v i d a de urn motor a g a s o l i n a , po 

dendo ser r e c o n d i c i o n a d o a uma c o n d i t i o de "novo" por 

meio de uma reforma g e r a l . N a t u r a l m e n t e , as pegas de 

p r e c i s a o , a l t a q u a l i d a d e e r i g i d e z custam mais caro 

e pesam mais do que os componentes de motores a gasoli\ 

na. A m a i o r i a dos motores d i e s e l sao usados nas a p l i c a 

goes em que a c o n f i a b i l i d a d e , a seguranca, a d u r a b i l i \ 

dade e o b a i x o custo o p e r a c i o n a l sao os f a t o r e s mais 

i m p o r t a n t e s . 

08. BOMBA INJETORA 

A bomba i n j e t o r a i n j e t a a quantidade n e c e s s a r i a ' 

de c o m b u s t i v e l nos c i l i n d r o s do motor, a t r a v e s doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h i 

cos. 0 c o m b u s t i v e l excedente, u t i l i z a d o para a l u b r i f i \ 

cagao da agulha dos b i c o s , r e t o r n a ao tanque. As pegas 

e s s e n c i a i s da bomba sao: e i x o do comando, tucho de ro 

l e t e s , mola do p i s t a o , elemento e v a l v u l a s . 

09. BICO INJETOR 

De cada conexao da bomba s a i urn tubo de pressao 

que v a i t e r ao r e s p e c t i v o i n j e t o r . 

0 t i p o de b i c o i n j e t o r a empregar, depende do pro 

cesso de combustao, j a que no motor d i e s e l a formagao 

da m i s t u r a desempenha urn papel i m p o r t a n t i s s i m o . Os di^ 

f e r e n t e s modelos de b i c o s expelem j a t o s c u j a s formas 

l h e s sao c a r a c t e r i s t i c a s . Ja que o corpo e a agulha do 

b i c o sao expostas a t e m p e r a t u r a muito elevada e v a r i a 

v e l , e p r e c i s o que h a j a c e r t a f o l g a e n t r e e l e s . 0 oleo 

que passa por essa pequena f o l g a , p e l a agulha do b ^ 

co e p e l o p i n o de pressao, p e n e t r a no a l o j a m e n t o da mo 
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l a e desempenha a fungao de l u b r i f i c a n t e , antes de r e 

t o r n a r ao tanque. 

10.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BANCO DE PROVAS 

Dinamometro H i d r a u l i c o 

C o n s i s t e basicamente em urn d i s c o montado d e n t r o de 

uma carcaga. Contendo agua. A r e s i s t e n c i a encontrada pe_ 

l o d i s c o g i r a n t e e i g u a l e oposta a reagao que tende ' 

a f a z e r g i r a r a carcaga. 

Montando-se a carcaga sobre mancais independentes dos 

mancais do e i x o , a f o r g a que tende a g i r a r a carcaga 

pode ser medida como no f r e i o de Pony. Urn aumento de 

carga pode ser f a c i l m e n t e o b t i d o p e l a a b e r t u r a da v a l 

v u l a , i n t r o d u z i n d o assim mais agua na carcaga. Uma va 

zao c o n s t a n t e de agua, entrando e saindo da carcaga de_ 

ve ser mantido. Com i s s o mantem-se c o n s t a n t e o n i v e l , 

e consequentemente a carga e a t e m p e r a t u r a da agua,ten 

do em v i s t a c o n s e r v a r - l h e c o n s t a n t e a v i s c o s i d a d e , p o i s 

d e l a depende tambem a carga. Deve-se t e r em mente que 

a e n e r g i a a b s o r v i d a p e l o dinamometro e d i s s i p a d a sob 

a forma de c a l o r , aumentando a t e m p e r a t u r a da agua. Urn 

r o t o r com empalhetamento p o d e r i a ser usado em vez de 

urn simples d i s c o , aumentando a capacidade do dinamome 

t r o . 

Os dinamometros h i d r a u l i c o s sao muito usados para 

t e s t e s de maquinas de grandes p o t e n c i a s e de a l t a r o t a 

gao, p o i s a capacidade do dinamometro e p r o p o r c i o n a l ao 

cubo de v e l o c i d a d e de r o t a g a o . E n t r e t a n t o , para b a i x a s 

rotagoes a capacidade de absorgao de e n e r g i a e r e l a t i \ 

vamente l i m i t a d a . 

Contrastando com o f r e i o Pony, com seu conjugado cons 

t a n t e o dinamometro h i d r a u l i c o nao e s t a n c a r a o motor 

d u r a n t e a p r o v a . Se a maquina e s t i v e r a j u s t a d a para uma 

c e r t a carga e a r o t a g a o c a i r , a carga imposta p e l o di^ 

namometro d i m i n u i r a dando tempo de o operador r e a j u s t a r 

a carga e c o r r i g i r a v e l o c i d a d e para o v a l o r desejado. 

0 dinamometro h i d r u a l i c o p o s s u i urn r o t o r que consis_ 

t e em v a r i o s a l v e o l o s s e m i - e l i p t i c o s , de f r e n t e para 
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i g u a l numero de a l v e o l o s semelhantes na face i n t e r n a 

da carcaga. A agua a d m i t i d a para a carcaga passa a t r a 

ves de f u r o s e x i s t e n t e s nos a l v e o l o s da carcaga, a t i n 

gindo os do r o t o r . A f o r g a c e n t r i f u g a o r i g i n a d a p e l o 

movimento de rotagao do r o t o r i m p r i m i movimento a a 

gua, forgando-a de v o l t a aos a l v e o l o s de carcaga. Este 

movimento al t a m e n t e t u r b u l e n t o , sera mantido enquanto' 

o r o t o r g i r a r . Alem d i s s o o r o t o r em movimento c o r t a 

por cisalhamento a agua que c i r c u l a d e n t r o dos alveo 

l o s . Urn dinamometro deste t i p o e i n t r i s i c a m e n t e e s t a 

v e l , mesmo para pequenas cargas. A p o t e n c i a da maquina 

sob prova e a b s o r v i d a p e l o escoamento c o n t i n u o da agua, 

a t r a v e s do dinamometro. A absorgao de e n e r g i a se mani\ 

f e s t a p e l o aumento de te m p e r a t u r a da agua que deve es_ 

t a r d i s p o n i v e l em quantidade s u f i c i e n t e para absorver 

a p o t e n c i a maxima. 

Neste t i p o de dinamometro, a l i g a g a o e n t r e este 

e o motor e f e i t a a t r a v e s de d i s c o s aparafusados e j u n 

ta s u n i v e r s a i s para c o r r i g i r e v e n t u a i s desalinhamentos 

e n t r e o e i x o do dinamometro e a a r v o r e de ma n i v e l a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AFINAQAO DE MOTORES 

Logo que o motor a g a s o l i n a e montado, f u n c i o n a a l 

gumas horas. Em segui d a , e f e i t a a a f i n a g a o , passando 

por uma s e r i e de exames no c o n j u n t o de t e s t e SUN, v e r i 

f i c a n d o r e s i s t e n c i a s dos cabos de v e l a s , a b e r t u r a do 

p l a t i n a d o , angulo de a b e r t u r a , avango c e n t r i f u g o e a 

vacuo, m i s t u r a , s e e s t a pobre ou r i c a , s i n c r o n i z a g a o da 

f a i s c a no tempo de f o r g a , regulagem de marcha l e n t a con 

forme t a b e l a . 

CONVERSAO DO MOTOR 

U t i l i z a m o s para conversao o motor FORD V8. Esta 

conversao consta de t e s t e s do motor no dinamometro, co 

locagao no c a v a l e t e , desmontagem, exames das pegas com 

desgaste, s u b s t i t u i g a o de pegas, a l t e r a g o e s f e i t a s em 

d i v e r s o s orgaos obedecendo o r i e n t a g o e s do CTA ( Centro 
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Tecnico Aero-Espacial) , montagem e t e s t e no dinamometro. 

Com o motor ainda funcionando com g a s o l i n a c o l o 

camos no dinamometro e observamos todo o seu comporta 

mento nas d i v e r s a s r o t a g o e s , com e sem peso, consumo 

de c o m b u s t i v e l , e anotamos nas f o l h a s de dados para com 

i s s o , depois do motor c o n v e r t i d o , possamos entao ve r i \ 

f i c a r q u ais as d i s t o r g o e s o b t i d o s para melhor ou nao. 

D a i , depois de todos os t e s t e s r e a l i z a d o s e anotados , 

levamos o motor para o c a v a l e t e onde seguimos as ordens 

de desmontagem, como sejam: 1-) f a z e r a drenagem do o 

*• a 

l e o l u b r i f i c a n t e do c a r a t e r ; 2-) r e t i r a r todos os aces 

s o r i o s e x t e r n o s ou s e j a , c a r b u r a d o r , d i s t r i b u i d o r , bom 

ba de c o m b u s t i v e l , b o b i n a , dinamo, bomba d'agua, c o l e 

t o r de descarga; 3-) desmontagem dos a c e s s o r i o s mais i n 

t e r n o s como tampa dos b a l a n c i n s , b a l a n c i n s , v e r e t a s , 

tubo de admissao, t u c h o s , c a r t e r , bomba de o l e o , tampa 

de d i s t r i b u i g a o , engrenagens e c o r r e n t e da d i s t r i b u i 

gao, cabegotes obedecendo a sequencia para f o l g a r os 

seus p a r a f u s o s que sao das extremidades para o c e n t r o ; 

4-) r e t i r a r os a c e s s o r i o s mais i n t e r n o s como e i x o de 

comando de v a l v u l a s , o c o n j u n t o de p i s t o e s b i e l a s . 

Motor desmontado - depois de desmontado lavou-se todo 

o m a t e r i a l e fez-se urn exame r i g o r o s o das pegas com des 

g a s t e . Em seguida relacionamos todo o m a t e r i a l nece£ 

s a r i o . 

Com o motor desmontado e o m a t e r i a l de subs_ 

t i t u i g a o r e l a c i o n a d o , entramos na p a r t e c r i t i c a do pro 

grama que sao as a l t e r a g a o f e i t a s mediante desenhos_ 

(pantas) f o r n e c i d a s p e l o CTA (Centro Tecnico Aero-Espa 

c i a l ) . 

A a l t e r a g a o p r i n c i p a l e f e i t a na razao de compres_ 

sao. Fazemos e s t a a l t e r a g a o mediante r e t i f i c a g a o dos 

cabegotes e do b l o c o de c i l i n d r o s . A razao de compres_ 

sao que era de 7,4:1 f o i a l t e r a d a para 12:1. Agindo 

dessa maneira, melhoramos a e f i c i e n c i a t e r m i c a do mo 

t o r , p o i s urn motor com maior compressao u t i l i z a melhor 

a e n e r g i a c o n t i d a no c o m b u s t i v e l e d i m i n u i as perdas 

de e n e r g i a c a l o r i f i c a a t r a v e s do sistema de a r r e f e c ^ 

mento e do escapamento. 

U t i l i z a m o s a f o r m u l a de razao de compressao: 
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Ci + CC 

CC 

razao de compressao 

c i l i n d r a d o (em cm^) 

camara de compressao (em cm ) 

Logo depois da a l t e r a g a o dos cabegotes e b l o c o de ci^ 

l i n d r o s , houve a necessidade de a l t e r a g a o do tubo de 

admissao que e f i x a d o nos cabegotes. 

A l t e r a g a o do sistema de carburagao: 

No c a r b u r a d o r diminuimos o dia m e t r o do v e n t u r e pa 

ra dar maior v e l o c i d a d e ao ar as p i r a d o p e l o s p i s t o e s , 

aumentamos tambem os diam e t r o s dos g i c l e u s de a l t a e 

b a i x a v e l o c i d a d e s r e s p e c t i v a m e n t e , p o i s o motor para 

f u n c i o n a r com o uso de e t a n o l p r e c i s a de uma m i s t u r a 

mais r i c a . F e i t a s estas m o d i f i c a g o e s , enriquecemos a 

m i s t u r a o s u f i c i e n t e para o motor t e r urn bom desemp£ 

nho. 

A l t e r a g o e s no d i s t r i b u i d o r : 

Aumentamos a mola do avango a vacuo para que o 

mesmo tenha suas atuagoes r e s t r i t a s . Com i s t o , d i i n i 

n uindo suas areas de atuagao, o mesmo acontece com o 

avango c e n t r i f u g o . 

F e i t a s e stas a l t e r a g o e s , damos i n i c i o a montagem 

seguindo a ordem i n v e r s a da desmontagem. 

Na montagem u t i l i z a m o s v a r i a s f e r r a m e n t a s especi\ 

a i s . U t i l i z a m o s a i n d a , c a t a l o g o s e t a b e l a s de f o l g a s 

e t o r q u e de p a r a f u s o s . Todas as pegas moveis sao c o l o 

cadas j a com urn pouco de l u b r i f i c a g a o . 0 l u b r i f i c a n t e 

usado e o l i q u i d o ( o l e o ) . 

Estando o motor montado, deve permanecer f u n c i o 

nando dur a n t e algumas horas para urn r a p i d o amaceamen-

t o . Em seguida e levado para a f i n a g a o onde e dado a ca 

l i b r a g e m f i n a l . 

RC = 

RC = 

Ci = 

CC = 

MAQUINAS UTILIZADAS 



- I S -

I S .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MAQUINAS UTILIZADAS 

As maquinas u t i l i z a d a s sao as s e g u i n t e s : 

- p l a i n a l i m a d o r a ; 

- t o r n o ; 

- r e t i f i c a de s u p e r f i c i e p l a n a ; 

- f u r a d e i r a s (manuais, de bancada e de c o l u n a ) ; 

- e s m e r i l ; 

- compressor de 300 l b s ; 

- dinamometro; 

- t e s t e s (de d i s t r i b u i d o r e de c a r b u r a d o r ) 

14. FERRAMENTAS UTILIZADAS 

Chaves: combinadas, boca, c a i x a , fendas, alem, de 

regulagem. 

A l i c a t e s : u n i v e r s a l , de pressao, de r e t i r a r aneis de 

segmentos. 

M a r t e l o s : ago, p l a s t i c o . 

C a l i b r a d o r de f o l g a s de laminas 

Extensao, cabo, c a t r a c a . 

Limas: meia cana, c h a t a , t r i a n g u l a r , redonda, qua 

drada. 

Prensas: h i d r a u l i c a e mecanica ( s e r v i g o s l e v e s ) 

Ferramentas e s p e c i a i s : t o r q u i m e t r o de 0 a 2001b.£T,gra 

minho com base magnetica, r e l o 

g i o micro-comparador com d i v i \ 

soes em 0,01mm, s u t a , paquime -

t r o , e s c a l a de p r o f u n d i d a d e , c i n 

t a de c o l o c a r p i s t o e s . 

15. MANUTENQAO 

Manutengao p r e v e n t i v a : 

D i a r i a m e n t e antes de f u n c i o n a r o motor. 
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- examinar a limpeza e o n i v e l da agua do r a d i a d o r . 

- v e r i f i c a r o estado e o n i v e l do o l e o do c a r t e (mo 

t o r n i v e l a d o ) 

- em operagao sob m u i t a p o e i r a ou umidade, l i m a r o 

f i l t r o de a r . 

Cada 1.500 Km ou 50 hor a s . 

- v e r i f i c a r os i t e n s a n t e r i o r e s e mais: 

. v e r i f i c a r e a j u s t a r o es t i c a m e n t o da c o r r e i a do 

v e n t i l a d o r . 

. examinar os t e r m i n a l s e o n i v e l da agua na bate 

r i a , abastecendo-a com agua d e s t i l a d a . 

. v e r i f i c a r e e l i m i n a r vazamento de oleo l u b r i f i -

c a n t e. 

Cada 3.000 Km ou 100 hor a s . 

- v e r i f i c a r os i t e n s a n t e r i o r e s e mais: 

. l i m p a r o b o c a l e o bujao de abastecimento de 

l u b r i f i c a n t e . 

. t r o c a r o o l e o l u b r i f i c a n t e do c a r t e r , escoando-

o com o motor quente. 

. s u b s t i t u i r o elemento do f i l t r o de o l e o l u b r i f j i 

c a n t e , limpando bem o f i l t r o por d e n t r o . 

. examinar o estado e l i m p a r o f i l t r o de a r . 

. v e r i f i c a r e e l i m i n a r vazamento de agua no s i s t e 

ma de a r r e f e c i m e n t o . 

. i n s p e c i o n a r e r e a p e r t a r os c o x i n s d i a n t e i r o s e 

t r a z e i r o s do motor. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
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CONCLUSAO 

Apesar de pouco, o tempo do e s t a g i o f o i b a s t a n t e pro 

v e i t o s o p o i s consegui a s s i m i l a r boa p a r t e da p r a t i c a 

com os f u n c i o n a r i o s da seccao, e p r o f e s s o r e s o r i e n t a d o 

r e s , v e r como f u n c i o n a determinadas maquinas, como ope 

r a r com determinadas f e r r a m e n t a s , estas de medigao,tor 

que, e t c . Como tambem o c o n v i v i o com t e c n i c o s de v a r i 

os n i v e i s e de v a r i a s e s p e c i a l i d a d e s , a maneira de con 

v i v e r com e l e s no campo p r o f i s s i o n a l , como a p l i c a r a 

t e o r i a a d q u i r i d a na e s c o l a , no momento exato e para ca 

da caso mediante a necessidade. 

Sempre que se possa u n i r a t e o r i a a p r a t i c a , com 

alguem o r i e n t a n d o , c o r r i g i n d o os e v e n t u a i s e r r o s e bas^ 

t a n t e p r o v e i t o s o , enriquecendo assim nossos conhecimen 

t o s , p o i s e a i que estamos nos deparando f r e n t e a f r e n 

t e com o problema r e a l , nao apenas nos l i v r o s . Dai a 

razao de se aprender b a s t a n t e com o E s t a g i o S u p e r v i s i o 

nado. 
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