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MBCSNXCRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. PEfADA CrWTOTErTTAL f / A - M.P.C. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T N TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n o D u r : a o 

P a r t i n d o da necessidade de a d c r u i r i r m a i o r e s conhecimentos na p r a t i c a 

da f u t u r a p r o f i s s a o , o a l u n o PAULO BASTOS PILVA FILHO n r o c u r o n c o r r e -

l a c i o n a r , "conhecimentos t e o r i c o s " com"conhecimentos n r a t i c o s " , os 

c u a i s serao e x p o s t o s n e s t e r e l a t o r i o . 

Durante 285 horas de e s t a q i o , no P e r l o d o de 06 de j u l h o a 14 de aaos-

t o de 19 8 1 , foram d e s e n v o l v i d a s a t i v i d a d e s , denl.ro das c o n d i c o e s e 

t e c n o l o a i a da .M.P.C - M e c a n i c a Pesada C o n t i n e n t a l S/A nas areas de 

Fundicao de F e r r o Fundido, Fundicao de Bronze e A.lumlnio, Mecanica Le 

ve, Mecanica Pesada e a l o u n s t o n i c o s de C o n t r o l e de a u a l i d a d e . 

A air/rda'a<9 ; t > r i n c i ^ a l da i n d u s t r i a e urn ar>oio t e c n i c o e de manutencao 

a i n d u s t r i a a c u c a r e i r a da r e n i a o , f o r n e c e n d o eauir-amentos, t e c n o l o a i a 

e p e s s o a l e s p e c i a l i z a d o , ajudando assi.m melhores nroducoes e a u a l i d a -

de no p r o d u t o i n d u s t r i a l i z a d o . 

http://denl.ro


DADOS FOBREzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EWPRESA 

Razao S o c i a l : MECaNICA PESADA CONTZNENTAL S/A 

Endereco: Av. Fernandas Lima n<? 47 39, P a r o l , Maceio, A l a a o a s . 

T l p o J u r i d i c o : Sociedade Anonima de C a p i t a l A u t o r i z a d o 

CGCCMF) no 12.289.856/0001-08 

I n s c r i c a o E s t a d u a l : 24.008.221-4 

E s t a b e l e c i d a desde 02/12/66, com C a p i t a l I n i c i a l de 

Cr$ 450.000,00 ( a u a t r o c e n t o s e c i n a u e n t a m i l c r u z e i r o s ) 

R e a i s t r a d a na J u n t a C o m e r c i a l do Estado sob o n? 1/8881. 

Sucessora de Fundicao C o n t i n e n t a l L t d a , em 26/11/68, a t r a v e s 

de E s c r i t u r a P u b l i c a de Tr a n s f o r m a c a o , r e c r i s t r a d a na JC, em 

06/12/68, sob o n° 3/8381. 

C o n t r o l e A c i o n a r i o : COOPERATIVA REGIONAL DOS PRODUTORES DE. 

AOuCAR DE ALAGOAS. 

Area T o t a l do T e r r e n o : 90.000 m2. 

Area C o n s t r u i d a : 10.295 m2. 

Area de estocaqem: 1.200 m2 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 250 KVA/380V 

L i n h a de P r o d u t o s : Ver c a t a l o g o anexo, 

MECANICA PESADA COPITINENTAIJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S/Z 

FES DE: NOVEMBRO/1981 - J ^ , , ^ , ^ ^ JZ^a^LC^ 

U SINAGEM PE SADA 

DSINAGEM LEVE 

FUNDICAO 

CALDEIRARIA 

MODELAGEM. 

TRANSPORTSS INTERNOS 

IMPLAFTACaO 

MANUTENCaO . 

18 + 02 (EPTAGIaRIOS) 

23 + 02 (ESTAGIaRIOS) 

28 

25 

03 

.03 

05 • : 

- 0 8 = 117 



ADMINIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA STRACaO 

SERVICOS GERAIS 

VJOILANCIA 

44 

08 

.07 

~ Corpo T e c n i c o 

Admins t r a t ±vo 

- 59 

12 

32 

SUB TOTAL 176 

COMTKUCaO 

TOTAL 

17 

193 



V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 - PLANO DE ESTaGIO 

Durante 30 ( t r i n t a ) d i a s u t e i s , com 9,5 horas (nove horas e meia) 

de t r a b a l h o nor d i a , com d o i s t u r n o s n or d i a , das s e t e horas as doze 

e de t r e z e e t r i n t a as d e z o i t o h o r a s , seguindo o s e g u i n t e cronograma: 

P r i m e i r a semana: P e r i o d o de 6/7 a 10/7 - area de atuacao 

- Fundicao de f e r r o f u n d i d o 

Segunda Semana: P e r i o d o de 13/7 a 17/7 - area de atuacao 

- Continuacao das a t i v i d a d e s da semana a n t e r i o r 

( o r i m e i r a semana) 

T e r c e i r a Semana: P e r i o d o de 20/7 a 24/7 - Area de atuacao -

- Fundicao de Bronze e A l u m i n i o 

Ouarta Semana: P e r i o d o de 27/7 a 31/7 - Area de atuacao -

- Mecancia Leve 

O u i n t a Semana: P e r i o d o de 3/8 a 7/8 ~ Area de atuacao -

Continuacao das a t i v i d a d e s da semana a n t e r i o r 

( a u a r t a semana) 

Sexta Semana : P e r i o d o de 10/8 a 14/8 Area de atuacao 

- Mecancia Pesada e C o n t r o l e de ^ u a l i d a d e . 



4 - ATIVIDADES (RELATO DOS PROCESSOS) 

4.1 - FUNDIOaO DE FERRO -FUNDIDO 

4.1.1 - PREPARACAO TO FORNO CTJBILo DE 8 TON/IIORA 

A pr e p a r a c a o d e s t e f o r n o , que nao e nada ma i s aue uma manutencao ' 

deve s e r r e a l i z a d a para a obtencao de uma melhor nroducao. F e i t a sem-

n r e e n t r e uma f u n d i c a o e a sua subseauente, c o n s i s t e em: r e t i r a r a 

t o t a l i d a d e do m a t e r i a l r e f r a t a r i o da n a r t e a b a i x o das v e n t a n e i r a s , 

v e i ' i i i c a n d o as p a r t e s s u p e r i o r e s do mesmo m a t e r i a l , d e v i d o ao f a t o 

de que t a l m a t e r i a l e nuase aue t o t a l m e n t e consumido, chegando em 

alcruns casos a chana do f o r n o . 0 d e s g a s t e do r e f r a t a r i o e c o n t i n u o , 

n o i s t a l m a t e r i a l cede suas n r o n r i e d a d e s s l l i c o - a l u m i n o s a s ao p r o d u -

t o , a -medida que se a t i n g e a t e n m e r a t u r a de f u s a o do f e r r o f u n d i d o . 

Alem d e s t a r e c o l o c a c a o , devem s er v e r i f i c a d a s as p a r t e s mecanicas do 

f o r n o como: o v e n t i l a d o r , os t r i l h o s da cuba de a l i m e n t a c a o e t c , alem 

das p a r t e s e l e t r i c a s dos moto r e s e do n r o n r i o v e n t i l a d o r , e v i t a n d o 

assrm, f u t u r o s nroblemas ou a c i d e n t e s de t r a b a l h o , 

Apos as r e c o l o c a c o e s e r e n a r o s , dcve-se aquecer o f o r n o com l e n h a ou 

carvao v e g e t a l , impedindo com i s s o cue a a l t a t e m p e r a t u r a com que o 

f e r r o se f u n d i r a , nroduza r a c h a d u r a s d i v e r s a s nas naredes do f o r n o . 

4.1.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CARREGAMENTO DO FORNO 

Para una c e r t a carga de s u c a t a , c o l o c a - s e c a r v a o ( c o q u e ) , na p e r -

centages de 10£ n a ^ i a chama ser a t i v a d a , n o i s o mesmo e b a s t a n t e com 

b u s t l v e l , ( e v ^ r i d o • a cheaada ao o o n t o de f u s a o do f e r r o . 

Antes da p r i m e i r a c arga de s u c a t a , o f o r n o j a contern uma camada de 

400 a 600 mm de c a r v a o m i n e r a l ( c o a u c ) , acima dos " a g a v i s " ( v e n t a n e i * ^ 

r a s ) . Dan. n o r d i a n t e c a r r e g a - s e a l t e r n a d a m e n t e a c a r a a de s u c a t a e a 

carga de c a r v a o , na nercentaacm acima c i t a d a , alem de 3% de c a l c a r e o . 

Este m i n e r i o e c o l o c a d o n a r a f a c i l i t a r a desaaregacao da es c o r i c t n r o -

d u z i d a , e o mais u t i l i z e i d o e o c a l c a r e o o c e a n i c o . 

0 f o r n o e a t i v a d o , mais ou menos duas horas a n t e s do i n l c i o do c a r r e -

gamcnto, a f i m de aue se;ja a t i n g i d a uma t e m p e r a t u r a aproximada de 1200 

C, que e a tenvoeratura do f u s a o do ferrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.fUtf-Vi-JO, 



0 gusa cm b a r r a s e n t r a no c a r r e g a m e n t o , o p i c i o n a l m e n t e p a r a que o ' 

f e r r o f u n d i d o , p r o d u z i d o s e j a mais m a l e a v e l , f a c i l i t a n d o assim sua 

p o s t e r i o r usinagem ou t r a b a l h o s semelhantes. 

Ao a t i n g i r - s e os I200°C e com a s a l d a das n r i m e i r a s . e s c o r i a s , a b r e - ' 

se o c a n a l de s a l d a do n r o d u t o . E s t a n r i m e i r a c a r g a e n e r d i d a n o i s 

t a l n r o d u t o nao o o s s u i boas a u a l i d a d e s de. r e s i s t e n c i a s , •• - •• -

. .'' ;. Parando a sanara, f e c h a - s e o c a n a l com urn "bucha" 

de b a r r o mole, ou se;ja, uma m i s t u r a de a r q i l a , a r e i a da n r a i a ( a r e i a 

v e r d e ) e agua, p n s t a em grandes v e r a a l h o e s . Deve-se c o l o c a - l a s com 

pressao no o r i f i c i o do c a n a l e v i t a n d o aue o mesmo f i a u e sanarando. 

Nova a b e r t u r a do c a n a l o c o r r e r a auando novas e s c o r i a s comecem a s a i r 

p e l o o r i f l c o do c a n a l de e s c o r i a s ; d a i nor d i a n t e seaue-se a r o t i n a 

normal de: a b r i r c a n a l , c o l h e r o n r o d u t o e ved£^r o o r i f i c i o , o b s e r v a n -

do-se o d e s l i g a m e n t o do v e n t i l a d o r ouando da r e t i r a d a do n r o d u t o . 0 

nao n r o c e d i m e n t o dessa m a n e i r a , f a r a com cue o n r o d u t o s a i a p e l o c a -

n a l de e s c o r i a e nao, n e l o c a n a l do n r o d u t o . 

A l i r w e z a do c a n a l de e s c o r i a e necessariamerste f e i t a , c o n t i n u a m e n t e • 

para cue nao h a j a o b s t r u c a o e as e s c o r i a s c o r r a m normalmente no seu 

l e i t o . 

0 p r o d u t o e r e c o l h i d o em mna "caneca", "Panola" ou c a d i n h o , c o n s t r u i -

da de f e r r o em chana g r o s s a e r e s v e s t i d a de m.assa a r g i l o s a e n i n t a d a •• 

de g r a f i t e l l a u i d o . A mesma nao c e n c h i d a de uma vez e sim em mais ou 

menos dez ou doze " f u r a d a s " . No temno de esnera e n t r e uma furada. e '• 

o u t r a , c o l o c a - s e sobre o f e r r o f u n d i d o Is&vjjdo aue e s t a na p a n e l a , 

a u a n t i d a d e s de c a r v a o v e g e t a l e a r e i a , e s s e n c i a l m e n t e p a r a e v i t a r a 

s o l i d i fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I c S q Oo. 

0 c a r v a o v e g e t a l , a a r e i a e a e s c o r i a aue escana j u n t o ao f e r r o f u n - • 

d i d o n r o d u z i d o , formam uma "cana n r o t e t o r a " , esnessa e densa, imoe-

d i n d o a n e n e t r a c a o do a r a t m o s f e r i c o e o escape da t e m n e r a t u r a com a • 

q u a l o f e r r o f u n d i d o JtJQjiciO' se mantem ao s a i r do f o r r i O . Mas o c a r - -

vao nao so f u n c i o n a como cana n r o t e t o r a n o i s tambem f o r n e c e t e o r e s . * 

de carbono ao n r o d u t o . As n r i m e i r a s a i d a s , aue sao r e c o l h i d a s a na-

n e l a , e urn n r o d u t o de f e r r o g r o s s o , b r u t o , a e r a l m e n t e u t i l i z a d o em ' 

moldagens de necas de grandes dimensoes e e s n e s s u r a s . 

0 f e r r o mais fi.no deinora mais urn nouco a s a i r , 6 urn f e r r o u t i l i z a d o . 

par a necas de neauenas dimensoes.. de naredes f i n a s ^omo c a r c a c a s de 

r e d u t o r e s , coroas d e n t a d a s , neauenas buchas, a n e i s a l a r g a d o r e s , r o t e -

r e s , e t c . A cana n r o t e t o r a a n t e r i o r m e n t e c i t a d a e r e t i r a d a n o r gran d e s 

t>as, auando a o a n e l a j a e s t a c h e l a e. sera i n i c i a d o o n r o c c s s o de va-

zamento dos moldes. 

http://fi.no


4.1,3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mVDAGEtt. 

Processo " a r t e s a n a l " e de arande n e r f e i c a o , aue node ser f e i t o 

no n r o n r i o s o l o como em formas m e t a l i c a s , semnre u t i l i z a n d o a r e i a c o -

mo modeladora de formas. C o n s i s t e em d a r as f o r m a s d e s e j a d a s da neca • 

a t r a v e s de m i s t r u a de a r e i a com aqua, aoenas. Pode-se u t i l i z a r a a r e i a 

que j a f o r a emnregada a n t e r i o r m e n t e , a t r a v e s de urn b e n e f i c i a m e n t o da 

mesma. Ouebra-se a a r e i a j a u t i l i z a d a , m i s t u r a - s e com a r e i a v e r d e ou 

s e j a , a r e i a da n r a i a a i n d a nao u t i l i z a d a , a d i c i d n a n d o aaua na~a t ^ r - * 

n a - l a mais m o d e l a v e l . O u t r o s n r o c e s s o s nodem s e r u t i l i z a d o s n a r a m o l -

daaem das formas como as m i s t u r a s de melaco com c i m e n t o comum e a r e i a 

v e r d e , ou o u t r o s n r o c e s s o s semelhantes. Como exemnlo de modelaqem de 

formas,.temos moendas (oue sao v u l a a r m e n t e chamadas de "socar moendas" 

ca r c a c a s de r e d u t o r e s , bombas ( s e r v i c o s mais d e t a l h a d o s ) , de buchas 

n a r a moendas, c o r o a s d e n t a d a s , com d e n t e s ou l i s a s n a r a serem us.ina-

das n o s t e r i o r m e n t e , alem de urn i n f i n i d a . d e de pecas e formas que sejam 

n e c e s s a r i a s -em t o d o s os ramos de i n d u s t r i a s . 

A - Modelaqem de Moendas - f e i t a s em qrandes f o r m a s c i l i n d r i c a s r e v e s -

t i d a s com a m l s t u r a a r e i a / a g u a , socadas a t e o e n d u r e c i m e n t o , de t a l 

forma que oossamos r e t i r a x * (um c i l i n d r o de n r o n o r c o e s menores que nos" 

dara as naredes r e v e s t i d a s ) . 0 f u n d o do c i l i n d r o , que e f e i t o a n t e c i -

nadamente, e do mesmo m a t e r i a l e f e i t o da mesma for m a , sao u n i d o s um 

ao o u t r o com uma " b o r r a " f o r t e ou s e j a , barro e aaua, n a r a d a r uma 

melhor u n i a o e n t r e as n a r t e s , Os c i l i n d r o s nodem ser f i n i c o s ou em c a r -

t e s , denondendo do tamanho da moenda aue se d e s e j a f u n d i r . As n a r e d e s , 

d e n o i s de n r o n t a s , sao n i n t a d a s com q r a f i t e D.Tquido e aauecidas com 

f o q a r c i r o s de c a r v a o v e a e t a l d u r a n t e h o r a s . F s t e n r o c e s s o i m n e d i r a 

e x n l o s o e s n o i s a. a r e i a das naredes node f e r v e r e m i s t u r a r - s e com o -

n r o d u t o f u n d i d o l i a u i d o . Como as moendas r e c e b e r a o e i x o s , sao neces-

s a r i e s os "machos" ou s e j a , a n a r t e c e n t r a l do c i l i n d r o que s e r a f o r -

mado, em forma e dimensoes de acor.do com os e i x o s com que i r a o t r a -

b a l h a r . Os machos sao c o n s t i t u i d o s de um e s a u e l e t o de f e r r o comum 

( v e r a a l h o e s ) . f! uma c s t r u t u r a c i r c u l a r aue d a r a s u s t e n t o ao modelo f e i 

t o em formas de chaoas de f e r r o comum com as dimensoes d e s e j a d a s e 

a n i l a d o s com uma m i s t u r a de a r e i a v e r d e , c i m e n t o comum e melaco. E s t a 

m i s t u r a a d i a u i r c uma durezci r e l a t i v a m e n t e r a n i d a e f a c i l i t a d e s t a f o r -

ma, os nrocessos s e o u i n t c s sem s o f r e r desmoronamcntos. o seu uso e mui 

t o em^reaado, norcm e c a r o , 

Anos a moldaaom das f o r m a s , os "machos" sao, como nas naredes das mes-

mas, n i n t i a d o s de n r a f i t o s l l a u i d o , a a u e c i d o s e l o a o anos, r e o i n t a d o s 

com c a l v.irgcm d i s s o l v l d a era aaua on a l c o o l o novamente a a u e c i d o . 

http://infinida.de


Ouando se u t i l i z a a c a l v i r g e m d i s s o l v l d a em a l c o o l , a t e i a - s e f o a o 

na n r o o r i a m i s t u r a dando ao r e f e r i d o "macho", melhor d u r e z a e aca-

bamento. No c e n t r o dos "machos" sao f e i t o s c a n a i s c i r c u l a r e s cue, en-

c h i d o s com ca r v a o v e g e t a l , s e r v i r a o n a r a o vazamento dos gases o r o - * 

d u z i d o s , auando do enchimento das formas com o f e r r o f u n d i d o •.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA liQUl-

qo.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 gas n r o d u z i d o e uma m i s t u r a de CO e CO 2 , i n c o l o r e de c h e i r o 

a t i v o . Se o c i l i n d r o r r U e f o r m a r a a moenda f o r d i v i d i d o em p a r t e s , as 

mesmas sao u n i d a s da mesma forma como sao u n i d o s as bases dos mesmos. 

A c o l o c a c a o dos "machos" deve s e r n r e c i s a , n a r a aue f i a u e m exatamente 

no c e n t r o , n r e s o n or b a r r a s de f e r r o seguras as naredes do c i l i n d r o 

maior com n a r a f u s o s . 

r:Ap6:s"av'colocacad'' dos " "macho's"-^ " r e a l i z a m - s e os 

r e t o a u e s f i n a i s como: a n i n t u r a das p a r t e s u n i d a s , das P a r t e s aue des 

moronaram e em o u t r a s f a l h a s semelhantes. O m e t a l l i a u i d o s e r a c o l o -

cado a t r a v e s do Processo de Vasos Comunicantes ou s e j a , o m e t a l e n t r a 

p e l o " s u o u i l h o " i n d o p e l o c a n a l a t e o f i n a l d o c i l i n d r o e s u b i n d o de 

n i v e l a t e a borda s u p e r i o r do m.esmo,.semnre em reg i m e l e n t o e o r o a r e s 

s i v o n a r a assim o b t e r - s e uma melhor acomodacao do m e t a l l l a u i d o , e v i -

tando a formacao de b o l h a s i n t e r n a s e n o r o s i d a d e s , auando o m e t a l so]-: 

]QtJ£.. Como a p a r t e s u p e r i o r do c i l i n d r o f i c a em a b e r t o , em c o n t a t o 

d i r e t o com a a t m o s f e r a , c o l o c a - s e , como na n a n e l a de esn e r a , c a r v a o 

v e g e t a l e a r e i a , obtendo-se assim o mesmo n r o c e s s o de conservacao de 

t e m p e r a t u r a e, dando a neca um resfriam<=nto a r a d u a l e u n i f o r m e , e v i -

t a n d o com i s s o a d e s c o n t i n u i d a d e das n r o n r i e d a d e s t e c n i c a s d e s e j a d a s , 

da r e s i s t e n c i a e t c , e v i t a n d o a i n d a que nossa e x i s t i r o fenomeno do « 

f e r r o f u n d i d o branco e do f e r r o f u n d i d o mesclado, i n d e s e j a v e i s no c a -

so e aue sao d e r i v a d o s da v e l o c i d a d e de r e s f r i a m e n t o do m e t a l em b r a -

sa. 

B - Holcteq&m de c a r c a c a s de r e d u t o r e s , bombas e neca3 nor/uonas -

As formas s l i o , como j a c i t a d o a n t e r i o r m e n t e , de f e r r o ou f e i t a s no 

n r o n r i o s o l o , dcnendendo das c o n d i c o c s cue so ouer o b t e r . As n a r t e s 

s e n s l v e i s a desmoronamentos sao f i x as com nedacos de v e r q a l h o e s e n r e 

gos, ou o b j e t o s semelhantes, denendendo das d i s n o n i b i l i d a d e s , e t c . 

Existent n a r t e s c o n s i d e r a d a s como "machos" Hue sao f e i t a s com o mesmo 

m a t e r i a l ( m i s t u r a ) u t i l i z a d o nos "machos" das moendas, c i t a d o no 

i t e m a n t e r i o r , ou e n t a o com uma m i s t u r a , nouco usada d e v i d o aos sous 

c u s t o s e.levados, do r e s i n a , Probox ( n r o d u t o n u l m i c o ) e um c a t a l i z a d o r 

em a r e i a v o r d c , com secaqem n a t u r a l . Os n r o c e s s o s de n i n t u x a com a r a -

f i t e l i a u i d o e aauecimento sao semelhant.es aos das moendas, norem de-

moram mais tempo p a r a e v i t a r o vazamento e o f e r v i m e n t o das n a r t e s , e 

a melhor r i g i d e z das neauenas n a r t e s como, d e s v i o s , c o s t o l a s de ooqu-

r a n c a , naredes do d i v i s a o i n t e r n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a, e t c . A u n i a o das n a r t e n dovem .ser 

http://semelhant.es
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war e s p e c i a l atencao p a r a aue f i q u e m em p e r f e i t a s c o n d i c o e s . C o l o -

carn-se pesos na u n i a o de duas necas ou n a r t e s , a f i m de aue o m e t a l » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'liqviaQ-j auando c o l o c a d o , nao l e v a n t e a n a r t e s u p e r i o r e h a j a v a z a - • 

mentos com a conseauente nerda dos t r a b a l h o s j a r e a l i z a d o s . Os c a n a i s 

de escane dos gases, aue sao e s s e n c i a l m e n t e n e c e s s a r i o s , f i c a m em 

numero de d o i s ou t r e s e i g u a l m ^ n t e , em t o d a s as necas moldadas, man-

tendo-se o fo g o a t i v a d o auando do enchimento das mesmas com o m e t a l * 

cladOlflO-. Neste caso a a t e n c a o deve s e r r e d o b r a d a n o i s sao necas de 

neauenas dimensoes e as n o r o s i d a d e s e f a l h a s s emelhantes "matarao" as 

negas. 

4.1.4 - VAZAMENTO OU ENCHI31ENT0 DOS TCOLDES 

Apos c o l h i d o o m e t a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vliQuii.0., p r o c e d i d a s t c d a s as t e c n i c a s 

c i t a d a s a n t e r i o r m e n t e , temos o p r e c e s s o de vazamento ou enchimento dos 

moldes, que c o n s i s t e na c o l o c a c a o l e n t a e c o n t l n u a do m e t a l l l a u i d o 

a t r a v e s dos "suaui3.hos" ou s e j a , f u n i s do mesmo m a t e r i a l ( m i s t u r a ) dos 

moldes ou nor c a n a i s f e i t o s no n r o n r i o roolde, e s t e u l t i m o g e r a l m e n t e 

em pecas neauenas como tamnas de r e d u t o r e s , de c a r c a c a s de bombas, b u - 1 

chas do neauenas dimensoes, a n e i s , e t c , Deve-se c o l o c a r o n r o d u t o c c n -

t i n u a e i n i n t e r r u i ^ t a m e n t e n o i s caso h a j a uma n a r a d a , com r e c o l o c a c a o 

n o s t e r i o r do m e t a l , ou me l h o r havendo i n t e r v a l o e n t r e uma c o l o c a c a o e 

o u t r a , o m e t a l nao se u n i r a n o i s o f e r r o f u n d i d o •li.Q.iJ2d0 c o l o c a d o 

i n i c i a l m e n t e j a e s t a r a soJidificago, e nao se u n i r a com o c o l o c a d o nos- • 

t e r i o r m e n t e . Com i s s o "mataremos" a neca, dando n r e j u i z o s a f a B r i c a » 

e r e t a r d a m e n t o na nrogramaeao de t r a b a l h o n r e v i a m e n t e t r a c a d a . 

A nroducao dos gases, CO e CO^ n r i n c i n a l m e n t e , e j a c i t a d o s a n t e r i o r -

mente, sao n r o n r i o s da combustao do f e r r o liQV.lc|o.' com a g r a f i t a e os 

comnonentes da a r e i a e m i s t u r a s dos moldes. E s t e f l u x o gassoso e auei-« 

madOf ou me l h o r , sua aueima c a t i v a d a n a r a e v i t a r aue os mesmos formem 

b o l h a s i n t e r n a s as naredes dos moldes, p r e j u d i c i a i s e g e r a l m e n t e c a u -

sarao a nerda de neca f u n d i d a . E v i t a - s e teimbem que h a j a uma e x n l o s a o 

quando em grande a u a n t i d a d e no ar a t m o s f e r i c o . 

4.1. 5 - DKSMOLDAGEM 

ft o nrocessc f i n a l da f u n d i c a o de uma neca. C o n s i s t e na r e -

t i r a d a das necas c o n q e l a d a s , e c s f r i a d a s n a t u r a l m e n t e , das formas, de * 

maneira s i r o n i e s e r u s t i c a ^ que-kpdHqo-^o* 



4,2 "FUNDICaO D E BRONZE" 

4.2.1 - O FORNO 

• - De construcao simples, e subterraneo, dotatfo de uraa.ventu- • 

l i n a tambem subterranea e a t i v a d o com a gueima de oleo d i e s e l . Pos-

s u i uma tamna de chapa de f e r r o comum nara e v i t a r a s a l d a das l a b a -

redas produzidas na combustao do o l e o . 

4.2.2 - O. mRKEGAMKNTO 

— Coloca-se a s u c a t a de bronze dentro de um "cadinho" ou s e j a 

de uma nanela de g r a f i t a , n o i s e s t e m a t e r i a l s u j e i t o a a l t a s temoe-

r a t u r a s r e s i s t e n e r feitamente, e, submerse a chama nroduzida, a t i n -

ge a temneratura de fusao do bronze que e de anroximadamentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90 0QC, 

sem a d i c i o n a r carvao cogue ou nroduto de combustao, n o i s nao e neces 

s a r i o . 

Pode-se a d i c i o n a r a m i s t u r a d o i s q u i l o s de estanho e d o i s cruilos de 

chumbo, auando o bronze j a e s t i v e r J i p o d ^ o , obtendo-se assim uma l i 

ga que nos dara necas com boas q u a l i d a d e s e boas nronriedades mecani 

cas com custos bem i n f e r i o r e s aos das necas de l i g a s puras-. Ouando 

u t i l i z a - s e l i m a l h a s de bonze no l u n a r de s u c a t a s , deve-se a d i c i o n a r 

10% da carga em cobre n a r a que as mesmas nronriedades seja™. o b t i d a s . 

A r e t i r a d a das e s c o r i a s e semelhantes a r e t i r a d a s na fundicao de f e r 

ro fundido, sendo aue em menores oronorcocs, sem a necessidade da co 

locacao de a r e i a ou carvao v e g e t a l n a r a manter a temneratura, n o i s o 

nroduto s a i d i r e t o do forno ^ a r a os moldeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i& nrontos. 

4.2.3 - M0IiPA<3eM ' . 

E exatamente i d e n t i c o ao n r o c e s s o de molcUgertf para necas de 

f e r r o fundido, com o d e t a l h e de aue sao mais usados os moldes da mis 

fcura de a r e i a verde, melaco e cimento, nara com i s s o o b t c r - s e um me-

lhor acabamento. Sao geralmente, mencais, buchas nara mancais, coro-

as dentadas, ou s e j a necas aue t e r a o medidas c x a t a s . 



4.2.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - "VAZAMENTO OU ENCHIMENTO DOS MQEDES 

Como na modelaqem, o nrocesso p a r a bronze e comnletamente 

semelhante ao emnregado p a r a as necas em f e r r o f u n d i d o . 

4 . 4 . 5 - DESWOLDAGEW 

£ semelhante ao nrocesso nara aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pegas em f e r r o f u n d i d o . 



4.3 - "FUNDICaO DE ALUMlNIO" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3.1 - O FORNO 

4.3.2 - O CARREGAMENTO 

4.3.3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KOhVAGEft • r : 

4.3.4 - VAZAMENTO OU ENCHIMENTO DOS MOLDES 

4.3.5 - DESMOLDAGEM 

4.3.6 - RESUMO GERAL 

" U t i l i z a o mesmo t i p o de f o r n o , o mesmo/carregamento, mesma » 

man e i r a de m o l d ^ q e ^ j vazamento, desmoldagem que sao u t i l i z a d o s pa-

r a o t r a b a l h o com b r o n z e . A c a r g a e de s u c a t a de a l u m l n i o n u r a . Fun- « 

de-se a 750c, produz una e s c o r i a em a b u n d a n c i a , sua r e t i r a d a e um » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p r o c e 5 5 D f a c i l , nao n e c e s s i t a n d o do a d i c i o n a m e n t o de a r e i a na s u p e r -

f l c i e l i q u i d a , ou s e j a , no a l u m l n i o em oo n t o de f u s a o . 

Uma u n i c a d i f e r e n c a do o r o c e s s o de f u n d i c a o do a l u m l n i o n a r a o da 

f u n d i c a o de br o n z e e na p i n t u r a das f o r m a s , que u t i l i z a no l u g a r de 

g r a f i t e l l a u i d o , o a l v a i a d e ou a c a l v i r g e m d i s s o i v i d a em agua, o , 

aauecimento e semelhante aos o u t r o s p r o c e s s o s de f u n d i c a o . 

Como nescessitarnos de um m e l h o r acabamento s u p e r f i c i a l das n e ^ i s na 

moldelagem, mesmo nodendo u t i l i z a a mesma m i s t u r a a r e i a verde/agua, 

fazemos os moldes com uma a r e i a e s n e c i a l v i n d a do e s t a d o da P a r a l b a . 1 

Deve-se p r e s t a r m u i t a a t e n c a o no manuseio do a l u m l n i o na t e m n e r a t u r a 

de f u s a o , n o i s o mesmo nao a d a u i r e 6 avermelhado, ou s e j a , nao f i c a 

em b r a s a , f i c a n d o com a sua c o r c a r a c t e r l s t i c a , e v i t a n d o e n r e v i n i n -

do graves a c i d e n t e s de t r a b a l h o . 

5 - QUUTICR rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.DI CI Ol^ AX. 

Todos os nrocessos de f u n d i c a o acima c i t a d o s , sao r e l a t a d o s como 

vimos na nrat.i.ca, com boa nrodueao, nercentaaem minima de n e r d a s , 

vulgainente chamadas "necas m o r t a s " , e boa o u a l i d a d e de acabamento, 

•., c i t a r e r n o s a l a u n s n r o d u t o s a u l m i c o s e m i s t u r a s 

aue nodem ser u i t l i z a d o s n e s t e s n r o c e s s o s com i g u a l s r e s u l t a d o s , como 



4 : e um f l u x o de composicao balanceada, u t i l i z a d a n ara 

a limneza e desoxidacao do br o n z e . E c o l o c a d o d e n t r o 

da "nanela" auando a s u c a t a j a e s t i v e r no no n t o de 

fusao do b r o n z e , aue e de 900°C anroximadamente. 

: £ co l o c a d o d e n t r o da pa n e l a de esp e r a , na f u n d i c a o 

de f e r r o , n a r a e v i t a r o conaelamento do m a t e r i a l em 

br a s a . (e s u b s t i t u i d o nara o ca r v a o e a a r e i a v e r d e 

que sao comumente u t i l i z a d o s ) 

: E l i m i n a d o r do e n x o f r e n r o n r i o do c a r v a o m i n e r a l coaue, 

( n r i n c i n a l m e n t e o coaue n a c i o n a l aue n o s s u i i n d i c e s 

elevados de e n x o f r e ) . £ c o l o c a d o na ca r g a do C u b i l o 

d i r e t a m e n t e ou na "panela de espera". 

: Po de c o r branca n a r a a " a n a r t a c a o " de moldes, n l a -

cas e c a i x a s de "machos" f e i t a s em m a d e i r a E v i t a n d o 

as r e b a r b a s .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f, o b t i d o s da m i s t u r a de aoua Ra.z, sebo.. •-. 

de b o i e a r e i a v e r d e , e o s u b s t i t u i d o p a r a a a r e i a v e r -

de aue e co l o c a d a sobre os moldes que t e r a o uma c a i x a 

de "macho" sobre e l e s , 

: fz um n r o d u t o o u l m i c o aue deve ser m i s t u r a d o com a 

a r e i a v e r d e , u t i l i z a d o n ara moldar e c o l a r "macho". 

Tern o as n e c t o de no de s e r r a , tambem de m u i t a u t i l i d a -

de auando usado nos moldes nara a s a l d a dos aases, i s -

t o d e v i d o a sua n o r o s i d a d e . 

6 - "OCORRENCIAS VERIFICRDAS l ^ S FiUJDICoES" 

Na segunda f u n d i c a o de f e r r o f u n d i d o , n or nos a s s i s t i d a , houve 

uma nane no v e n t i l a d o r do f o r n o C u b i l o , sanada r a n i d a m e n t e , e v i t a n d o 

a nerda do n r o d u t o e do m a t e r i a l , havendo anenas uma neauena nerda 

de temno na nrodueao. 

Na t e r c e i r a f u n d i c a o de b r o n z e , houve uma auebra da na n e l a e com i s -

so uma nerda e l e v a d a do m a t e r i a l n r o d u z i d o e de temno de t r a b a l h o 

d e v i d o a f a l t a de uma s u b s t i t u t a no a l m o x a r i f a d o levando a n a r a l i z a -

qao d e s t e s t r a b a l h o s nor um d i a . Como e f e i t a de um m a t e r i a l g r a f i -

t i c o g e r a l m e n t e nao code s e r c o n s e r t a d a , so em caso de neauena r a c h a -

dura onde colocaricimos uma " b o r r a " f o r t e , canaz de aaue n t a r um nouco 

mais a t e a sua s u b s t i t u i c a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FLUXAXi B -

PROFUSE. -

DE>^ULITA -

IJCOFoDIO -

MONGUL -



Na t e r c e i r a f u n d i c a o de f e r r o , houve uma narada cm m a i o r e s c a l a ' 

d e v i d o a auebra do c o n t r a - n e s o da cacamba de a l i m e n t n e a o do f o r n o . 

Devido a demora n a t u r a l do c o n s c r t o , d e i x a r a m o v e n t i l a d o r d e s l i -

gado e nao f u r a r a m o o r i f i c i o de r.aida do c a n a l do n r o d u t o . 

Com i s s o o mesno soIJcji f j c o i ^ formando um a n e l mm o b s t r u i c i a s a i d a > 

da e s c o r i a , r>elo seu c a n a l e a s a l d a do m e t a l n e l o seu c a n a l , a c a r -

r e t a n d o com i s s o , a nerda do m a t e r i a l ( s u c a t a , f e r r o fortcjiao > e o 

c a r v a o j a c o l o c a d o na c a r g a , a t e a metadc do comnrimento do C u b i l o ) . 

0 nroblema so f o i sanado quando da r e t i r a d a do a n e l de cha^a cue 

seaura a mesa de a r e i a do f u n d o do f o r n o C u b i l o e a nueda do a n e l so 

e do r e s t a n t e da s u c a t a em b r a s a . T e r - s e - i a e v i t a d o o 

nroblema se o v e n t i l a d o r nao t i v e s s e s i d o d e s l i a a d o e o c a n a l de v a -

zamento do n r o d u t o (diQUirdQ.) t i v e s s e s i d o a b e r t o . 
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7 .1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - INTRODUCaO 

Secao de nrodueao de necas em s e r i e (encomendas), de acordo 

com o n e d i d o do c l i e n t e , como r e d u t o r e s , bombas nara mel-, mancais 

embuchamentos d i v e r s o s e t r a b a l h o s semelhantes. 

7.2 - MAQUINaRIA 

PLAINA DE MESA COM. CABECOTE FRESADOR: Marca "MAYER SCHAEDLER" 

• - Oneragoes: d e s b a s t e , faceamento e f r e z a m e n t o s em g e r a l , r e -

t o s ou i n c l i n a d o s 

- Posicoes de C o r t e : h o r i z o n t a l , v e r t i c a l e i n c l i n a d o s (com 

anaulos d i v e r s o s ) 

- Mesa u t i l : 4000 x 1250 mm (maximo) 

- A l t u r a maxima do cabecote a mesa: 650 mm, denendendo da f e r -

ramenta a ser u t i l i z a d a e do t i n o de c o r t e . 

- Curso da Mesa: de 0 mm a 4 000 mm, l i m i t a d o n o r a l a v a n c a s de 

acordo com o tamanho da neca a ser t r a b a l h a d a . 

- Peso maximo sobre a mesa: 3,5 t o n e l a d a s 

- Desvantagens d e s t a P l a i n a : o nrocesso de c e n t r a l i z a c a o das 

necas a serem t r a b a l h a d a s e sem eauinamentos n r o -

n r i o s n a r a t a l . 

U t i l i z a c o e s c o n s t a n t e s : nos nrocessos de f r e z a m e n t o e a n l a i n a -

mento nos c o m o s dos r e d u t o r e s e bombas, mancais 

nara r o l a m e n t o s e semelhantes, rasgos de c h a v e t a 

em e i x o e necas e v i r o l a s de moendas (nara amolar 

e dar os tamanhos e x a t o s ) . Pode t r a b ^ l l h a r com v a -

r i a s necas ao mesmo tenrno como uma e s n e c i e de l i n 

ha de nrodueao. 

- Acionamento: e l e t r i c o 

* Funcionamento: h i d r a u l i c o 

*• L u b r i f i c a c a o : a o l e o . O mesmo u t i l i z a d o n ara o f u n c i o n a m e n t o 

PLAINA VERTICAL - (r u s s a ) 

- Oneracoes: desbastes e a b e r t u r a de rasaos 

- Posicoes de c o r t e : v e r t i c a l e i n c l i n a d o s 

T Curso do f e r r o l h o : de 0mm a 1200mm 



- Curso da mesa: l o n g i t u d i n a l e a esauerda e a d i r e i t a 

- Comandos: h i d r a u l i c o s 

- R e f r i g e r a c a o nara o c o r t e : i n e s i s t e n t e 

- Acionamentos: e l e t r i c o s , o f e r r o l h o n o s s u i o c u r s o c o n t i n u o e 

i n t e r m i t e n t e ' , 

U t i l i z a c o e s c o n s t a n t e s : n a r a f a z e r dentes r e t o s em engrenagens, 

a b r i r r asgos de c h a v e t a , i n t e r n o s e e x t e r n o s , no-

l i m e n t o s v e r t i c a l s , e t c . 

- L u b r i f i c a c a o : a o l e o 

FRESADORA UNIVERSAL - (nolonesa) " o v i m e n t o s U n i v e r s a l i s 

- Cabecote V e r t i c a l : movimentos de s u b i d a e d e s c i d a e com angu3os 

a d i r e i t a e a esanerda 

- Cabecote U n i v e r s a l : movimentos em t o d a s os angulos em r e l a c a o a 

sua mesa de s u n o r t e . 

- Mesa de Sunorte: com movimentos l o n g i t u d i n a l s e l a t e r a l s a esauer-

da e a d i r e i t a com r e f e r e n d a ao ca b e c o t e 

- S u l o t e : tern a sua u t i l i z a c a o auando da nescessidade'de uso f o r de 

a n l a i n a m e n t o 

- V e l o c i d a d e de C o r t e : dada em r e l a c a o ao avanco de c o r t e de c o n f o r -

midade com o m a t e r i a l da neca aue esta. a t r a b a l h a r 

^ Movimento da mesa: l o n g i t u d i n a l , . v e r t i c a l e h o r i z o n t a l 

U t i l i z a c o e s C o n s t a n t e s : na c o n s t r u c a o de engrenagens de t o d o t i n o 

d e s e j a d o , desbaste de mancais e faceamento rasgos 

de c h a v e t a em e i x o s d i v e r s o s 

- Diametro maximo ria mesa: 300 mm 

- P a r t i c u l a r i d a d e s : tern d i v i s o r u n i v e r s a l nara d i v i d i r o numero de. 

dentes das engrenaaens, fazendo d i v i s a o d i r e t a e 

d i v i s a o i n d i r e t a , a n g u l a r e com d i f e r e n c i a l . A d i v i -

sao d i r e t a n ara f a z e r cubos, octoaonos e necas se-

. me l h a n t e s . A d i v i s a o i n d i r e t a n ara a f a b r i c a c a o de 

engrenagens em a e r a l . A d i v i s a o a n a u l a r nara a f a -

b r i c a c a o de necas aue n e c e s s i t a m de angulacoes d i -

v e r s a s . A d i v i s a o com o d i f e r e n c i a l e usada auando 

o numero de dentes e nrimo e nao e x i s t e o d i s c o d i -

v i s o r com o numero c o r r e s n o n d e n t e . Esta f r e s a d o r a 

u t i l i z a tambem um P l a t o g i r a t o r i o aue serve nara d i -

v i s o e s a n g u l a r e s ou s i m n l e s , i s t o auando a oeca e de 

dimensao grande'e nao cube na mesa s i m n l e s . 



- PRENSA PNEUMaTICA - Marca Siwa, n a c i o n a l 

- Canacidade: 100 t o n e l a d a s 

L i f t ADOR OU PLA.INA HORIZONTAL - Marca Rocco - t i n o 9 00 I I 

- F e r r o l h o - Movimentos l o n a i t u d i n a i s 

- Mesa s u p o r t e : com movimentos l o n g i t u d i n a l s , de s u b i d a e d e s c i d a 

e movimentos l a t e r a l s , t o d o s de acionamentos manuais 

- Ferramenta de. C o r t e : n r e s a ao f e r r o l h o , acompanha os movimentos do 

mesmo e c o r t a em n o s i c o e s com angulacoes d i v e r s a s . 

- Funcionamento: e l e t r i c o 

- U t i l i z a c o e s c o n s t a n t e s : na a b e r t u r a de rasgos em g e r a l , a o l ainamen 

t o s h o r i z o n t a l s , i n c l i n a d o s e l a t e r a l s em neauenas 

necas u t i l i z a d a s nos r e d u t o r e s e nas bombas. Na aber 

t u r a de r a s g o s i n t e r n o s de chavetas nas cor o a s e p i n 

hoes dos r e d u t o r e s . 

FURADEXRA VERTICAL - Marca Bowls, veb, t i n o BR 40/2 x 1250 

Xalema - R.D.A.) 

- Ferramenta de C o r t e : na v e r t i c a l , em mandrios 

- Movimentos da fearramentas de C o r t e : em d i r e c a o a mesa s u n o r t e , au-

tomat i c a ou manualmente, 

- Funcionamento: e l e t r i c o 

^ Movimentos l a t e r a l s : em um r a i o de 360°, com acionamento e l e t r i c o . 

- Movimentos L o n g i t u d i n a l : sobre b a r r a m e n t o s e com acionamento e l e -

t r i c o . 

- U t i l i z a c o e s c o n s t a n t e s : em a b e r t u r a de f u r o s em f l a n g e s , necas d i -

v e r s a s , c o m o de r e d u t o r e s e bombas em 

g e r a l e necas d i v e r s a s . 

TORNOS DE ESQOEKO PORTE - Marca N a r d i n i t i n o 220 I I 

( o u a t r o manuinas) 

- T a b e l a s : n a r a r o s c a s m e t r i c a s , em l e t r a s c o r r e s p o n d e n t e s a cada t i 

no de r o s e a , numero de f i o e de e n t r a d a s 

n a r a os avancos de c o r t e , n a r a D.P (Diame-

t r a l P i t c h ) e para f i o s de 1" T.P . I . 

- Maxima r o t a c a o : 1000 RPM - s e l o c i o n a d o s nor a l a v a n c a s 

- Minima r o t a c a o : 65 RPM - s e l o c i o n a d o s n o r . a l a v a n c a s 

- Maxima r o t a c a o para P l a c a U n i v e r s a l de n u a t r o c a s t a n h a s : 300 RPM 

- Movimcnto de avanco do c a r r o move]: r e a u l a d o nor a l a v a n c a s de a c l o 

mentos manual, nara a f r e n t a e do rec u o e 

mov .i mentors l a t o r a l s . 



T0RN05 DE PEQUENO PORTE - Marca IMOR (duas maguinas) 

- com d i s p o s i t i v o s semelhantes aos c i t a d o s acima, so cue com as 

t a b e l a s em c o r e s c o r r e s n o n d e n t e s a cada t i n o de t r a -

b a l h o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBS: Nestes tottnos sao u t i l i z a d o s t o d a s as oneracoes u n i v e r s a i s e 

p o s s i v e i s , d e n t r o das l i m i t a c o e s dos inesmos. 

MANDRILHADoRA - Marca CC.O - (r u s s a ) 

- Acionamento: t o t a l m e n t e e l e t r i c o com comandos em b o t o e s sob p r e s -

sao. 

- Capacidade: necas de a t e 3 t o n e l a d a s . 

Movimento da mesa s u n o r t e : l o n g i t u d i n a l , de avanco, r e c u o e g i r a t o -

r i o a 360° 

Movimentos do Cabecote de s u n o r t e da f e r r a m e n t a : ascendente e descen-

d e n t e , e g i r a t o r i o a 3 60° 

Movimento do M a n d r i l : l o n g i t u d i n a l , aconlado na n l a c a g i r a t o r i a . 

Movimento da n l a c a : g i r a t o r i o com uma n c i r t e m5vel ao l o n g o do seu 

d i a m e t r o (500mm) 

" U t i l i z a c o e s c o n s t a n t e s : d e s b a s t e s e acabamentos em c a r c a c a s de necas 

de f e r r o f u n d i d o ou de b r o n z e como n o r exem-

n l o s , buchas n a r a mancais, os n r o n r i o s man-

c a i s , n o l i m e r i t o s com acabamentos de medidas 

extremamente e x a t a s , r o s a u e i a , f a c e i a , node 

f u n c i o n a r como f u r a d e i r a e f a z e r u z i n a g e n s em 

g e r a l . 

Nos c o u o u i l h o s n a r a mancais de moendas, em 

bron z e f a z t o d o s os s e r v i c o s n e c e s s a r i o s com 

um acabamento n e r f e i t o e m i l i m i e t r i c a m e n t e exa-

• t o . . • 

Cabecote F i x o : u t i l i z a d o n a r a cuando se t r a b a l h a com o m a n d r i l . 

FREf>ADol^A RHENANIA - Modelo 5K32 de o r i g e m r u s s a . (duas maguinas) 

- Acionamento: e l e t r i c o , norem o o s s u i comandos manuais e a u t o m a t i c o s . 

- Ferramenta de C o r t e : e um e a r n c o l , com den t e s graduados de aco r d o 

com o t i n o de dentes aue sera u s i n a d o 

- V e l o c i d a d e de c o r t e do C ^ r a c o l j e d e t e r m i n a d o n o r c a l c u l o s nara 

uma q u i t a r r a de acionamento, i n t e r n a a maauina, e 

com o t i n o dc m a t e r i a 1 ' aue s e r a u s i n a d o 



Movimentos de avango: r a d i a l e v e r t i c a l 

R a d i a l - nara dentes de coroa h e l i c o i d a l n a r a 

e i x o s de rosea sem-fim. 

V e r t i c a l - Para dentes r e t o s e h i l i c o i d a i s 

Modiilo Normal: numero 8 ( o i t o ) n ara d i a m e t r o s de a t e 900mm. 

Para modulos m a i o r e s , so e u t i l i z a d o com r e c u r s o s ex-

t r a s . I s t o tambem n a r a coroas de numero de dentes i n f e -

r i o r a 10. 

P a r t i c u l a r i d a d e s : O numero de dentes das coroas ou ni n h o e s e dado n o r 

c a l c u l o s n a r a a g u i t a r r a d i v i s o r a . O angulo de i n -

c l i n a c a o dos d e n t e s , t a n t o n a r a as coroas como n a r a 

os n i n h o e s e dado n e l a a u i t a r r a do d i f e r e n c i a l . 

Movimento da mesa s u n o r t e : nos s e n t i d o s l a t e r a l s n a r a a esauerda e na-

r a d i r e i t a , l o n g i t u d i n a l e em s e n t i d o g i r a t o r i o , am-

bos sob comandos e l e t r i c o s . 

R e f r i g e r a c a o do C o r t e : a o l e o e c o n t l n u o , a t r a v e z de uma bomba h i d r a u -

l i c a . 

T r a b a l h o s ; meia-cana n a r a r o s c a s sem-fim, dentes r e t o s e h e l i c o i d a i s 

n a r a d i r e i t a e n a r a esauerda, 

OBS: nao node s e r u t i l i z a d a n a r a a usinaaem de e n a r e -

nagens c o n i c a s . 

L u b r i f i c a c a o : 6 l e o TR 52, o mesmo u t i l i z a d o n ara o r e s f r i a m e n t o do c a r a -

c o l e do c o r t e da neca. O o l e o apos o r e s f r i a m e n t o do 

c a r a c o l e da f e n d a , no c o r t e e s c o r r e n a r a uma mesa de r e -

cuperacao do mesmo aue tern a sua c i r c u l a c a o a t r a v e z de 

uma bomba h i d r a u l i c a . A mesa, auando o c o r t e e em f e r r o 

f u n d i d o f i c a susnensa ao o l e o , e v i t a n d o aue as l i m a l h a s 

"chuoem" o mesmo, elevando o consumo. Ouando se t r a b a l h a 

com necas de bronze nao e n e c e s s a r i o o r e s f r i a m e n t o do 

c o r t e nem do c a r a c o l d e v i d o a m e l e a b i l i d a d e d e s t e m a t e r i a l 

Para t r a b a l h o s com necas f e r r o comum ou aco, ha o r e s f r i a -

mento necessariamente e, n e s t e caso, a mesa f i c a submer-

sa ao o l e o . 0 comando de m e r a i r ou su b m e r g i r a mesa e 

f e i t o a t r a v e z de uma a l a v a n c a a i r a t o r i a . 
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Realizamos em d e t a l h e s , o acomnanhamento da montagem de um 

r e d u t o r R3 860/35, v e r i f i c a n d o os d e t a l h e s dos m a t e r i a l s como: r o l a -

mentos, r e t e n t o r e s , a n e i s de seoaracao, v i s o r e s e demais pecas c o l o -

cadas de acordo com o c o n j u n t o . Montagem (enbuchamento) de mancais 

na Prensa Pneumatica de caoacidade 100 t o n , e t r a b a l h o s semelhantes 

era t o d a s as maguinas c i t a d a s no i t e m a n t e r i o r . 

7.4 - PROJETOS ( S a l a de Desenhos e P r o j e t o s ) 

V e r i f i c a m o s todas as.mudancas r e a l i z a d a s no r e d u t o r R3 860/35, 

bem como a c o r r e c a o dos desenhos do c o n j u n t o e dos d e t a l h e s . O acorn-

panhamento d e s t a s m o d i f i c a c o e s , r e a l i z a d a s conforme as'necessidades 

do c l i e n t e , foram f e i t a s em p a r a l e o com a montagem c i t a d a no i t e m an-

t e r i o r e coordenadas p e l o Dr. Orlando P u g l i e s s i , nosso o r i e n t a d o r nos 

t r a b a l h o s r e a l i z a d o s . 



8 ^ "MECaNICA PESfttHV" 

8.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - INTRODUCaO 

Secao de t r a b a l h o s e s s e n c i a l m e n t e l i a a d o s a u s i n a s , com tr a e m 

moendas. Comecando da f u n d i c a o , n or nos acomoanhada nas duas o r i m e i -

r a s semanas d e s t e estacrio a sua e n t r e a a , n r o n t a nara f u n c i o n a m e n t o , 

ao c l i e n t e , nassando, i n c l u s i v e n e l o c o n t r o l e de Oualidade o r a sendo 

i m p l a n t a d o n e s t e Mecanica. 

8.2 - MAQUINaRIA 

- FURADEIRA "VERTICAL DE GRANDE PORTE; Marca H.C.P. 

Oneracoes: u n i v e r s a i s 

Funcionamento: e l e t r i c o . T r i f a s i c o a 110 v o l t s 

Mesa Sun o r t e : f i x a , ao n i v e l do s o l o , com um " b u r r a c o " a b a i x o 

do n i v e l da mesa, u t i l i z a d o n ara a c o l o c a c a o dos 

r o l o s das moendas quando da f u r a c a o roscrueada na-

r a a f i x a c a o dos f l a n g e s l a t e r a l s . 

Torpedo do Sunorte da Ferramenta de C o r t e : com movimentos a 

360°, comandados e l e t r i c a m e n t e e com movimentos 

de s u b i d a e d e s c i d a sob os mesmos comandos. 

U t i l i z a c o e s C o n s t a n t e s : f u r a c o e s nara o descamisamento dos e i -

xos e as f u r a c o e s c i t a d a s acima. 

xBRC QUEAD OR DE MQENDASs F a b r i c a g a o e n r o j e t o do Dr. R. F a l l h e r 

D i r e t o r d e s t a emnresa. (4 maouinas) 

V e l o c i d a d e de c o r t e : c o n s t a n t e , acionadas n o r c o r r e i a s a c o n l a -

das a motores e l e t r i c o s comuns. 

Comandos: p a i n e l com botoes de acionamento sob nressao 

Movimento da Ferramenta de C o r t e : g r a t o r i o ' e l o n g i t u d i n a l 

Mesa Sup o r t e : a f i x a c a o do c i l i n d r o s de f e r r o f u n d i d o sao exe-

cutadas p o r c o r r e n t e s a n e r t a d a s manualmente. 

^TR0N0S~ DE GRANDE PORTE (2 maguinas) 

Com todos os movimentos u n i v e r s a i s e sob t a b e l a s semelhantes as 

t a b e l a s dos neauenos t o r n o s , j a c i t a d o s . 

Movimento do Carro P r i n c i n a l : l o n g i t u d i n a l sob comandos e l e t r i -

cos e acionamentos n o r c o r r e n t e s n a r a dentes r e -

t o s . 

Movimento do C o n t r a - n o n t o : l i n q i t u d i n a l , com nressao na f i x a c a o 

dos e i x o s nos t r a b a l h o s a serem r e a l i z a d o s . 



P l a c a : u n i v e r s a l de cmatro c a s t a n h a s , com d i a m e t r o de 1200mm 

Maximo neso sobre os barra m e n t o s : 35 t o n e l a d a s 

U t i l i z a c o e s C o n s t a n t e s : no desbastes l a t e r a l s e s u n e r f i c i a i s 

nos r o l o s de moendas, a b e r t u r a e n o l i m e n t o dos 

f r i s o s e na a f i a c a o dos mesmos em r o l o s cue a i n -

da nossam s er u t i l i z a d o s . Geralmente u t i l i z a d o s 

p a r a t a i s s e r v i g o s em moendas, ou melh o r , nos r o -

l o s de moendas de grandes dimensoes. 

' TORNOS DE MeDIO PORTE: (duas maguinas) 

Movimentos, comandos, acionamentos e s e r v i g o s semelhantes aos 

c i t a d o s acima e u t i l i z a d o s em oeguenos r o l o s de moendas. 

Placa.: u n i v e r s a l de g u a t r o castanhas com d i a m e t r o maximo de 

1000 mm. 

Maximo Peso sobre os Barramentos: 5 t o n e l a d a s . 

8.3 - OPERACaO DE "FERRAR ROLOS DE MOENDA" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ADOS O faceamento dos la d o s e o "brogueamento" dos r o l o s c o l o -

ca—se os c i l i n d r o s em f o r n o s , e levando a t e m p e r a t u r a 

a t e a d i l a t a c a o dos mesmos. Com a a b e r t u r a d i l a t a d a 

c o l o c a - s e o e i x o na n o s i c a o c o r r e t a segundo os uro j e - -

t o s de cada t i p o de moenda e, aoos o d e s l i g a m e n t o do 

v e n t i l a d o r cue nroduz a a l t a de t e m p e r a t u r a , espera-se 

a c o n t r a c a o dos mesmos Dara s e g u i r ao processo de u s i -

nagem e acabamento. 

8.4 -USINAGEM DE EIXOS PARA ROLO DE MOENDAS 

Ouando o e i x o j a nao node mais s e r r u t i l i z a d o , n o r empenos ou 

desgastes,' comuns aos mesmos, e n e c e s s a r i o a usinagem de um se-

melhante para s u b s t i t u i - l o . E sta usinagem, f e i t a nos t o r n o s de' 

• • grande p o r t e , c i t a d o s no i t e m 2 - MAOUINaRIA, segue os mesmos 

nrocessos u t i l i z a d o s na usinagem de e i x o s de neauenas dimensoes. 

8.5 - SUGESToES 

Uma melhor e l a b o r a g a o dos s e r v i g o s , ou s e j a , um es t u d o d e t a l h a -

do de um Lay - o u t n a r a a area de f a b r i c a g a o , V e r i f i c a m o s que 

do uma grande nerda de temno de s e r v i g o s . 



CONTROLE DE QUALIDADE" 

INTRODUCaO 

Como e uma secao que e s t a sendo i m p l a n t a d a a g o r a , nao oode-

mos o b s e r v a r e acompanhar melhor os t r a b a l h o s c o n c e r n e n t e s 

a mesma porem com a o r i e n t a c a o do Sr. Thomas, r e s o o n s a v e l 

p e l a mesma, acompanhamos um r e c e b i m e n t o de m a t e r i a l , com o 

mesmo cedendo-nos um r o t e i r o de p r o c e d i m e n t o , r e l a t a d o a 

s e g u i r . • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  •, . ' . 

1ROTINAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO CONTROLE BE QUALIDADE 

Recebimento: 0 i n s n e t o r r ecebe o m a t e r i a l comorado como, ma-

t e r i a n r i m a , chapas de aco, s e r v i g o s r e a l i z a d o s 

por emnresas congeneras, r e a l i z a n d o o c o n t r o l e 

de d u r e z a , dimencionamentos secrundo desenhos, 

acabamento e t c . E s p e c i . f i c a p o r r e l a t o r i o s as con-

d i c o e s dos s e r v i c o s ou do n r o d u t o , r e j e i t a n d o -

os ou nao. 

Na TCecanica Pesada: Inspecionamento e c o n t r o l e das maguinas 

o p e r a t r i z e s , c o n t r o l e e s t a t l s t i c o de pegas, con-

forme pedidos e desenhos. E s p e c i f i c a p or r e l a t o -

r i o s , a e s t a t l s t i c a e os nrocessos de r e c u p e r a -

cao e ou, anrovacao das mesmas. 

Na Mecanica Leve: C o n t r o l e d i m e n c i o n a l , e s t a t r s t i c o , de t r a -

cagem e f i n a l das necas, alem do c o n t r o l e das 

Taaauinas o n e r a t r l z e s . E s p e c i f i c a n o r r e l a t o r i o s , 

as necas, dando como n r o n t a s ou a r e c u n e r a r . 

Na Fundigao: R e a l i z a t o d o o c o n t r o l e , desde a f a b r i c a g a o dos 

moldes a g u a l i d a d e e acabamento das mesmas, r e -

cusando~as ou anrovando-as conforme desenhos 

o r i g i v > a i s . C o n t r o l e t o t a l das a u a l i d a d e s t e c n i c a s 

Na C a l d e r a r i a : 0 i n s n e t o r c o n t r o l a , tracagem, c o r t e s , d o b r a -

mentos, f u r a g o e s e so l d a g e n s , dando as necas 

n r o n t a s a anrovacao ou nao a t r a v e z de r e l a t o r i o s . 



9.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SUGESToES 

Uma s a l a a n r o n r i a d a nara os s e r v i c o s , alem da e l a b o r a c a o de 

r e l a t o r i o s - modelo nara cada t i n o de i n s n e c a o , f a c i l i t a n d o o t r a 

b a l h o e a u t i l i z a c a o melhor do temno d i s n o n i v e l . 



10 - COMENTaKXOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E AGRADECIMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e s t a g i o que r e a l i z a m o s , deu^-nos grandes conhecimentos 

d e n t r o das l i m i t a c o e s D o s s i v e i s que to d a a Mecanica Pesada Con-

t i n e n t a l d i s p o e . Recebemos a p o i o t e c n i c o e a d m i n i s t r a t i v e bem 

como t o d a t e c n o l o g i a empregada. 

Aaradego a todos que cooperaram conosco, dando-nos uma v i s a o 

g e r a l de to d o s os processos e o r o c e d i m e n t o s . 

11 - ANEXOS 
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