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1. 0 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o t e r n como me t a  p r i n c i p a l  e s t i mu l a r  

a  c a p a c i d a d e  do r e f e r i d o e s t a g i a r i o ,  c o l o c a n d o - o de  

f o r ma  ma i s  d i r e t a  na  a r e a  de  PROJ ETO.  

Es t e  PROJETO -  ESQUADREJADEI RA MULTI FUNCI ONAL SEMI AU 

TOMATI CA -  Te ve  como p e r c u r s o r  e i d e a l i z a d o r  o p r o f e s  

s o r  da  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  Pa r a i b a  -  Campus  I I  

En g e n h e i r o Me c a n i c o An t o n i o Rocha  Be z e r r a ,  o q u a l  na o 

me d i u e s f o r g o s  p a r a  d e s e n v o l v e - l o em t a o pouc o e s pa go 

de  t e mp o ,  j a  que  i r i a  b e n e f i c i a r  o e s t a g i a r i o .  

Pa r a  a  s ua  c o n c l u s a o s e  f a z  n e c e s s a r i o que  o PROJETO 

c o n t e n h a  a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  

-  Ne c e s s i d a d e  e  a n t e - p r o j e t o 

-  De s e n v o l v i me n t o do P r o j e t o 

-  Co n s t r u g a o do P r o t o t i p o 

-  Ot i mi z a g a o 

-  Au t o ma t i z a g a o 

-  De f e s a  do P r o j e t o 

-  A l i s t a do ma t e r i a l  p a r a  a  c o n f e c g a o de  t o d o o p r o 

j e t o e s t a  a ne xa da  a  e s t e  r e l a t o r i o em ur n f o r mu l a r i o 

do CNPq.  

Ti v e r a m p a r t i c i p a g a o d i r e t a  a s  s e g u i n t e s  p e s s o a s :  

En g e n h e i r o Re s p o n s a v e l  :  Pr o f 9 An t o n i o Rocha  Be z e r r a  

E s t a g i a r i o :  I NAf CI O L/ LUIOLA BE BRI TO FI LHO 

Ou t r o s  p a r t i c i p a n t e s :  

Cl o v i s  Al v e s  de  Li ma  ( Al u n o da  UFPb)  

Ros e me r i o ( Op e r a r i o da  I n d u s t r i a ) .  



2. 0 -  NECESSTDADE E ANTE- PROJETO:  

P r o j e t a r  ur n e q u i p a me n t o ,  c u j a  f i n a l i d a d e  s e j a  de  

r e s u mi r  o nume r o de  ope r a goe s  r e g i s t r a d a s  na s  

o f i c i n a s  ma d e i r e i r a s .  

Pa r a  t a l  s e  f a z  n e c e s s a r i o t o r a a r  como ba s e  p a r a  

o d e s e n v o l v i me n t o do p r o j e t o d o i s  p o n t o s  ba s i c os :  

1? )  As  ma qui na s  a  s u b s t i t u i r .  

2? )  A v i a b i l i d a d e  ,  f i n a n c e i r a  e  p r a t i c a do ma t e  

r i a l  a  s e r  e mpr e ga do p a r a  a  c o n s t r u g a o do p r o 

t o t i p o .  

As  ma qui na s  s e r a o as  que  n e c e s s a r i a me n t e  s e gue m'  

ur n f l u x o de  b e n e f i c i a me n t o ,  ou s e j a ;  

S e r r a r  como p r i me i r a  o p e r a g a o ,  de s e mpe na r  na  s e  

gunda  o p e r a g a o e  como t e r c e i r a  e  u l t i ma  oper agao 

d e s e n g r o s s a r .  Ne s t e  c a s o s e r a o t or na dos  os  s e  

g u i n t e s  e q u i p a me n t o s :  

-  Se r r a  de  f i t a  

-  P l a i n a  d e s e n g r o s s a d e i r a  

-  P l a i n a  d e s e mp e n a d e i r a  

Por  s e  t r a t a r  de  f a c i l  ma o- de - obr a  e  t e r  b a i x o 

c u s t o ,  a  MADEI RA s e r a  o ma t e r i a l  us a do p a r a  a  

c o n s t r u g a o do p r o t o t i p o .  



3. 0 -  APRESENTAQAO:  

PROJETO -  ESQUADREJADEI RA MULTI FUNCTI ONAL SEMI AU 

TOMATI CA.  

Eq u i p a me n t o mu l t i f u n c i o n a l  s e mi a u t o ma t i c o ,  c u j a  

f i n a l i d a d e ,  a l e m de  s u b s t i t u i r  a  t r e s  e qui pa me n 

t o s  ( s e r r a  de  f i t a ,  p l a i n a  d e s e mp e n a d e i r a  e  p l a i  

na  ( d e s e n g r o s s a d e i r a )  d e s t i n a d o a  d e s d o b r a r ,  e s  

e s q u a d r e j a r  e  a p a r e l h a r ,  e  p o s s u i d o r  de  uma  quar  

t a  oper agao que  f i c a a  c a r g o da  TUPI A.  

S i t u a d a  s o b r e  o PORTI CO,  a  t u p i a  p r o p o r c i o n a a  

o p e r a g a o ma i o r e s  opgoe s  com r e l a g a o a  r a s g o s ,  

f u r o s ,  c o r t e s  s i n u o s o s ,  e t c . ,  f a z e n d o o p a p e l d e  

uma  f r e z a  c o p i a d o r a  com c o n t r o l e  me c a n i c o .  

Ap r e s e n t a  como v a n t a g e n s :  

-  Se r  mu l t i f u n c i o n a l  

-  Gr a nde  p r e c i s a o de  c o r t e  

-  Ma i o r  a p r o v e i t a me n t o de  ma t e r i a l  

-  Ma i o r  a c a ba me nt o 

-  Ra c i o n a l i z a g a o a  mao de  o b r a  

-  De  f a c i l  ma nut e nga o 

-  Ba i x o i n d i c e de  p o l u i g a o 

-  Ba i x o c u s t o .  



4. 0 -  DESEN¥ OL¥ I MEMTO BO PROJ ETO:  

4. 1 -  PORTE- FI XO 

0 P o r t e - F i x o e  o nome  da do a  e s s a  p r i me i r a  e t a  

pa  do p r o j e t o que  e  r e s p o n s a v e l  p e l a  s u s t e n t a  

ga o de  t o d a  a  e s t r u t u r a  que  o c ompoe .  

Pa r a  c o n f e c c i o n a - l o t omou- s e  como r e f e r e n d a  

a l guma s  o p e r a g o e s  b a s i c a s ,  as  q u a i s  da o s e que n 

c i a  a s  p r o x i ma s  e t a p a s  do p r o j e t o .  

Na  f a s e  de  d i s t r i b u i g a o de  pe ga s  e  a c c e s s o r i e s  

v e r i f i c o u - s e  como me l h o r  p o n t o de  a t u a g a o da  

s e r r a  o me i o do PORTE- FI XO,  p r o p o r c i o n a n d o urn 

ma i o r  a p r o v e i t a me n t o de  c o r t e  em t o d a  a  e x t e n 

s a o da  mes a  ( e t a p a  s e g u i n t e  do p r o j e t o ) .  A p a r  

t i r  d a i  f o r a m t oma ndo l u g a r e s  o mo t o r ,  o e i x o 

da  s e r r a ,  a  p r o p r i a  s e r r a  e  o a c i o n a d o r ,  e s t e  

u l t i mo r e s p o n s a v e l  p e l o c o n j u n t o :  mo t o r ,  e i x o 

da  s e r r a  e  s e r r a .  

Com o o b j e t i v o de  a d q u i r i r  ma i o r  e s t a b i l i d a d e  

no PORTE- FI XO,  e v i t a n d o ,  com o t r a n s c o r r e r  da s  

o p e r a g o e s ,  que  o mesmo ve nha  a  c e d e r ,  us ou-  s e  

v e r g a l h o e s  de  a go f o r ma ndo ur n c i n t u r a o em t o d a  

a  e s t r u t u r a .  

Na  p a r t e  s u p e r i o r  f o r a m c o l o c a d o s  ur n p a r  de  

t r i l h o s  ( i mp r o v i s a d o s  com c a nos  g a l v a n i z a d o s )  

s e r v i n d o como g u i a  p a r a  o d e s l i z a me n t o da  mes a  

no s e n t i d o de  ma i o r  c o mp r i me n t o do p o r t e - f i x o .  



4. 2 -  MESA:  

-  Dando s e q u e n c i a  ao p r o j e t o ,  A MESA t e r n a  f i  

n a l i d a d e de  d a r  f i r me z a ao c o r t e  e v i t a n d o 

s i n u o s i d a d e s  na  ma d e i r a ,  f a c i l i t a r  a  mao de  

o b r a ,  e t c .  

Po s s u i  r o l d a n a s ,  a s  q u a i s  p e r mi t e m que  a  

mesma s e  d e s l o q u e no s e n t i d o dos  t i l h o s ,  f i  

xa dos  no PORTE- FI XO,  p r o p o r c i o n a d o de s s a  

f o r ma  c o r t e s  l i n e a r e s  com g r a n d e  p r e c i s a o .  

0 a va ngo l a t e r a l  da  ma d e i r a  s e  da  a t r a v e s  

de  p a r a l e l a s  g u i a d a s  p o r  dua s  b a r r a s  de  ma  

d e i r a  l o c a l i z a d a s  na s  dua s  e x t r e mi d a d e s  da  

MESA no s e n t i d o t r a n s v e r s a l ,  e  i mpul s i ona da s '  

( a s  p a r a l e l a s )  p o r  me i o de  um f u s o .  0 l i mi  

t e do d e s l o c a me n t o da  MESA s e  da  e x a t a me n t e  

qua ndo a  s e r r a  a t i n g e o f i m do c u r s o a l c a n 

ga do p e l a  p r o p r i a  MESA.  E o l i mi t e de  a va n 

go da s  p a r a l e l a s  e  qua ndo ha  c o i n c i d e n c i a  

com o c a mi nho da  s e r r a .  Pa r a  f a z e r  com que  

a MESA s e  d e s l o q u e  b a s t a  a p l i c a r  um pe que no 

e s f o r g o no s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  ( de  ma i o r  

c o mp r i me n t o )  que  e l a  s e  d e s l o c a r a ,  s e n d o ,  

p o r t a n t o ,  p r og r a ma do uma  me c a n i z a ga o f a c i l i  

t a n d o em mu i t o a s  o p e r a g o e s .  Es t e  t i p o de  

me c a n i z a ga o s e r i a ,  p o r  e x e mp l o ,  a  a d a p t a g a o 

de  c o r r e n t e  de  p r e c i s a o de  r o l o s  ( Ti p o de  

El o s )  com Rodas  De n t a d a s .  Sendo a s s i m,  pa  

r a a  l oc omoga o da  me s a ,  s e r a  a p l i c a d o um me  

n o r  e s f o r g o j a  que  s e  t r a t a de  uma  ma r i i ve l a .  



4. 3 -  PC51WI C0 

Com a  f i n a l i d a d e de  a u me n t a r  a  p a r t e  f u n c i o n a l  

do e q u i p a me n t o ,  p r o j e t o u - s e  o PORTI CO,  o q u a l  

s e r v i r a  de  s u p o r t e  p a r a  a  TUPI A ( F u r a d e i r a ) ,  e  

q u i p a me n t o a  s e r  d e t a l h a d o a  s e g u i r .  

0 p o n t o e s c o l h i d o p a r a  a  s ua  f i x a g a o ,  t e v e  c o 

mo r e f e r e n d a ,  o me l h o r  a p r o v e i t a me n t o do cam 

po de  a c a o da  TUPI A s o b r e  a  MESA.  

Em s ua  r e t a g u a r d a  ha  um p r o l o n g a me n t o da  e s t r u 

t u r a ,  c u j a  f i n a l i d a d e ,  e  r e t i r a r  a  TUPI A f o r a  

da  a r e a  de  t r a b a l h o d e i x a n d o - a  no de s c a ns o ,  

qua ndo da  s ua  na o u t i l i z a g a o .  

Suas  d i me ns oe s  p e r mi t e m,  p e r f e i t a me n t e ,  a  f a  

c i l  ma n i p u l a g a o dos  e q u i p a me n t o s  que  o r ode i a m,  

com p e s p e c t i v a s  de  a u t o ma t i z a g a o em a l g u n s  com 

p o n e n t e s  e  da  c o l o c a g a o de  a c c e s s o r i o s  me c a n i  

z a dos  em s ua  e s t r u t u r a  a  f i m de  a u t o ma t i z a r  e  

me c a n i z a r  o u t r o s  e q u i p a me n t o s ,  a s s i m como a  

TUPI A.  



4. 4 -  TOPI A:  

A TUPI A ( F u r a d e i r a )  e  um e q u i p a me n t o de  o p e r a g a o 

v e r t i c a l ,  i n s t a l a d a  s o b r e  o PORTI CO.  

Sua  f i n a l i d a d e e  de  d e t a l h a r ,  f u r a r ,  t r a c e j a r  e  

a t e  p r o p o r c i o n a r  r a s g o s  s i n u o s o s .  

Es s a s  ope r a goe s  s a o c o n s e g u i d a s  d e v i d o a os  movi  

me nt os  e x e c u t a d o s  p e l a  TUPI A,  que  s a o :  Ve r t i c a l  

e  Tr a n s v e r s a l  a.  MESA,  e  p e l a  p r o p r i a  MESA,  no 

s e n t i d o L o n g i t u d i n a l .  

Es s e  e q u i p a me n t o e  uma  a d a p t a g a o de  uma  Fur a de i -

r a de  b a n c a d a .  Ne l a  f o r a m a d a p t a d o s  s u p o r t e s  com 

r o l d a n a s ,  as  q u a i s  p e r mi t e m a  s ua  l oc omoga o no 

s e n t i d o t r a n s v e r s a l  ao da  MESA.  

Du r a n t e  a  f a s e  de  a u t o ma t i z a g a o e  de  mecani zagao ,  

s e r a  i n s t a l a d o um mi c r o - p r o c e s s a d o r  e  o u t r o s  equi -

pa me nt os  me c a n i c o s ,  como o s e m- f i m,  a  c r e ma l he i L 

r a ,  e t c .  Sua  e s t r u t u r a e  l e v e e  de  f a c i l  manu 

t e n g a o .  



C O N G L U S A O 

Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  nos  t e s t e s  do r e f e r i d o e q u i p a me n t o f o 

r a m b a s t a n t e  o t i mi s t a s .  Sua  f u n c i o n a l i d a d e ,  c ompa r a ndo- s e  

com a s  ma qui na s  j a  e x i s t e n t e s ,  que  o e q u i p a me n t o s u b s t i t u i ,  

e  v i s i v e l me n t e  i n c o mp a r a v e l ,  v i s t o que  mi n i mi z a  a  mao- de-

o b r a ,  a ume nt a ndo a  p r o d u t i v i d a d e .  

Seu c u s t o o p e r a c i o n a l  s e  r e d u z  em 50% c ompa r a ndo- s e  com o 

c u s t o o p e r a c i o n a l  dos  e q u i p a me n t o s  s u b s t i t u i d o s .  

As  t o l e r a n c i a s  de  c o r t e  da  em f u n g a o do d i a me t r o de  s e r r a  e  

da  c o n s e q u e n t e  r e g u l a g e m no p i a n o da  mes a  a t r a v e s  da  r a mpa  

que  comanda  o c o n j u n t o mo t o r  s e r r a ,  ma n c a l ,  e t c . ,  Como exem 

p l o ,  numa  s e r r a  de  400 mm de  d i a me t r o t e r n de  a r e a  u t i l  140 

mm na  a l t u r a do a r c o de  s e r r a .  Es s a  a r e a  u t i l  s e r a  a ume nt a  

d a ,  j a  que  o PORTE- FI XO,  a  MESA e  a  SERRA s o f r e r a o mo d i f i c a  

goe s  .  
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.  -  Es q u a d r e j a - r  . ' •  •  m
 # :

 J  '  •  •  .  :
 %
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-  Ab r i  r  r a s g o .  p a r a me  eh a' *'  •  •  

- •  F a z e r  me i  o- e s . qua' dr i  a  ( 4 5 9 -  e  - o u t r o s )  .  ' •  *  " 

,  F i l e t e - o u de t a - l he  pa' r a mo 1  d u r a ou a; l n| of ad' a' s  .  •  •  

- " F a z e r  mo d e l o ' p a r a f u n d i c a p ,  e t c , ' " . *•  .  *•  .'•  •  ;
:  

Ut . i l i z ando . - r . s e  a p e n a s
:

 de .  uma . po t e nc j i a de  -5 HP * . *.  " " 

3 HP,  e  t r e s  de  1/ 3 HP,  e s t e  e qu i pa me nt o '  ap r e s e n t  a :um a l t o Tnd. i c e  de  - s e  

g uc a nc a - ,  e  e c o ho nVi a de  t e mpo e  -de  j na o - de « - 0 b r a , '  a  l e w de  t e r  um'  c u s t o nruj _ 
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ESPZC' . F' . CA£AD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

U N I D A 0 5 C 'JAN 'T iD "-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CD " 
U N iT AR . 'O 1 T C T A ' W . i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.
 1 C N F qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  

Ba r r o t e  de  Ma r a c a t f a r a de  0 , 1 2 x 0 , 0 7 m ; •  
3 

m 

3 

m 

0 , 6 0 7 0 , .  4 2 ,  N '  • 4 2 ,  - ' . 

• Ba r r o ' t e  de  Ma r a c a t i a r a a e  0 , 1 0 x 0 , 0 4 m . .  .  .  

3 

m 

3 

m 
0 , 1 0 7 0 ,  .  N • 7 ,  -•* * ; 

Ba r r o t e  a e  Ma r a c a t i a r a de  0 , 0 4 x 0 , 0 3 m 3 

•  m 
0 , 1 0 .  7 0 ,  ,  \  7  ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN' 7 ,  '  ;  

Pr a n c h azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G e Ma r a c a t r a r a de  i , 0 0 x 0 , 0 3 m 3 

i n . ' ojo- 7- 0,  7 ,  IN 7 ,  

Pa r a f u s o b p a r a ma d e i r a d e s p e c i f i c a r -
\  a  

'  . Kg
;
 .:  05 1 ,  5, N 

Po l  i  a s  de  . a l umi  n i 6 a  e s p e c i f  l  c a r  * " Um \  02 t; TO, N '  .  1  6 . • 

C u r  r  e  i  a  c  r  a p e  z  u i  d o
 ;

1 a  e s p e c i f i c a r  .  •.  um 04 0 , 5 •  Zr  N 2 ,  

Ma n c a i s  a e  r o l a me n t o a  e s p e c i f i c a r  um zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

02 1 6 ,  •  N •  i-1 6 ' , ;  . - . 

F e r r a me n t a s  a  e s p e c i f i c a r  
•  

Um zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 1 0 0 ,  " N ;  1 Q0 ,  •  

Di s c o de  v i d i a de  1 8 p o l .  •
 v

 '•'
 t

 "
 N 

Um '  .  -  02 2 8 ,  * N '  2 8 ,  .  

Mat e  r i a l  e l e t r i c o t c h a v e s , .  b a s e s  de  r u s i v e i s ,  f i o s  a  e s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  

p e c i f i c a r . .  .  ;  •  Um - •  
. 40, -  '  n 4 0 ,  •'  

•  

[ Ma n d r i l  J a c ob  d e  2 5 , 4  'min zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

Um •  •  u l  2 0 ,  . zo, " N. : 20- ,  

Ei x o p a r a s e r r a de  2 5 , 4 mm •  Um
 t  

01 2 0 ,  2 0 ,  H ZQ9 -

Tuuo ga' l  v a n i  z a do de  i '  p o l .  m 1.2 0 , 5 6 , /  N •  6 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
u u e l h o g a l v a n i z a d o d e l p o l .  Um'  •  8 0. / 25 . 2 / •  .N 2, -

j B a r r a  r e a o n a a de  ago cor n 1 2 , 7 mmde  ai a me . t r o Kg •  '  •
 %

 40 0 ,15 . 6 , N 
c  '  
OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 

3 a r r a r e a o n a a de  a go" c om 5 0 , 8 mm de  a i a me t r o .  Kg 60 0 , 1 5 ' • 9 ,  N •  .  9 ,  " -

Ba r r a r e d o n a a a e  ago com 3z mm de  d i a me t r o kg '  60 0 , 1 5 9 ,  •  N-  *" 9 ,  - . 

Ba r  i s  d c h d t a a e  ago com 5 u ,  8 x 2 5 ,  4 mm Kg 60 0 , 20 1 2 ,  .  N •  1 2 ,  

Ba r r a  c h a t a  a e . a go com 1 0 0 x 2 5 , 4 mm 

• 

" kg •  6 0 0 , 2 0 .  12 , -

•  

N 1 2 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

i 

j  TOTAL.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*- - 360 ,  - 3 6 0 ,  j  -
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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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(  Copi s ' t a .  •  . .  •  ;  '  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

jj 

40, 0 •  •  40, 0-
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,L CO PROPO 

NIi NTS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B C L C A M S N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CNPq zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ant oni ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' Kocha Bez er r a 

Ri c ar ao Ces ar  No&r ega Chav es .  

Mar c os *  A, nt om o * de Far i as 

I ni . ci o Loi ol a oe Br i t o. Fv i ho 

}  Cl Sv i s Al v es de L i ma 

•  210, 

.210., zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • . y .24, 

5 0 ,  

•  5 0 ,  
—-. rvt *—  

io', 

•  jo ; 

TO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T O i A U 

13U,  



Z — • •  J -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESPECir iCACAO DO TRUCHO 
CUSTO DA 

PAS SAG EM ( ?) 

FONT 
DOS RECU RSO S| 

CNPq zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O'JTRCS 

FiM AUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aqui s i gao de mat er i a i s 



iPSCIrlCAQAO 
RESPONSAVo! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Repr ogr af i a 

j Enc ader nagao 

Ser v i c es ai v er s os
 1 

ATEGEL 

SERTEC 

Pes s oa. Our Tdi c a .a c ons t a t *  

L 

3, .  

0 , .  

60. ,  

.  20, .  .  

Repr odu- cao ae dbeument os 

Enc ader nagao de r e i a t o n Os 

Real i z agao ( i e s er Vi c os nao est 1uf cdu£ 

1 6 0 ,  1 6 0 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i w i a i i n i M i w u a a f c  •  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA amm j »—  
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.\' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc u s r o EST.'.'-'AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 3 , FO N TS RSCLT.CCS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

ESP ECJFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i CACAO OU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I  ( ? )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROCZ-

DeNCIA US$ 

w~ 

CNPq CUTROS 
•  •  

I'ozor e l e t r i - c o b n ' n d a d o d e I V p o l o s -

c o m 3 HP de p o t e n c i a e t e n s ao d e 

• 2 2 0 / 3 8 0 V - em 6 0 HZ. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

N- Br a s i  1 3 0 ,  - 3 0 ,  -
Ac i o n a me n t o da s e r r a n r  

c u1 a r ,  

. Mo t o r  e l e t n c o o l i n d a d o de I V p o l o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  •  

•  

c o m 1 HP as p o t e n c . i a . e t e* ni >ac*  de 

2 2 0 / 3 8 0 V tm 60 HZ N •  Br a s i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
" 2 0 > -

- 2 0 ,  t — 

Ac i o n a me n t o aa me s a mo 

v>e 1.  •'  

. Mo t o r *  e l e t n c o o l i n d a a o c om r e d u c a p •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•• 

% 

•  **  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

de i / 3 HP de ' p o t e n c i a ,  c / c e t e n s a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
? 

•  •  

ae l ^ V.  N Br a s i 1 " 50,  - .  5 0 ,  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Ac i o n a me n t o d o s c o ma n a o s 

T r a n s f o r md d o r  d e 3 0 0 W d e p o t e n c i a .- •  

•  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA... . 

< c o m 220. V no p r i ma r i o e 12V n o secu^i  

• d a n o .  N B' V' -a*si  .1 •  2 0 , .  '  - 2 0 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

Ai i me n t a c a o d o s i s t e ma -

ae c o ma n d o s .  

Mr c r o - p r o c e s s a d o r  NE t i . 000 de I k de 
*  •  

me mo r i a e t e c l a d o .  

m V •  .  

N Br as. i  1 1. 20,  '  - 1. 20,  - Co n t r o l e non; ; er t c o do s i s 

t e ma f r e z a d p r - ' c o p i a d o r  

N *  Br a s i 1 6 0 ,  

•  

6 0 ,  ' •.  

1 

I ^pl  i  cac . ao a a c a p a c .  do 

s i s t e ma f r e z d d o r - c o p i a d o r  

i 
TOTAL . . •  • ' 

, 
3 0 0 ,  3 0 0 , '  -



1 .  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* ^ • r\  ^ > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. "*  '  \  .  f T E N S D E D I 3 P . E N D I O /  

i  

.• >̂ r r  t > r r  Q ,̂  c < " r > n o c \ i - r . TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q 

G SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P. A L 

i  

O U TRA SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CESPESA3 CO P. RENTES 
•> 

CE F I A S E 

I N STA 

L A Q C E S 

EOUI S 

cr  » /  "  T *  

G S P. A L 

D : A P . : A 3 

CBRiGA-

i PONA'S 

TOTAL. 

M ATERIAL 

CE 

CCN'SLWO 

R£.V.Ui\ '£ft. 

$SRVlGOS 

P E S S O A I 3 

COLSAC V : AG ENS 

CUT."-.Co 

SEr\V»C_C3  

E EX'CARG. 

' T O T A L 

CE F I A S E 

I N STA 

L A Q C E S 

EOUI S 

cr  » /  "  T *  

G S P. A L 

0 .  «j  d O ,  3 2 ,  2. 028,  7 . 388,  360,  .  100,  1. 560,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV no, 160,  2 . 190,  - 300, .  '  9. 878,  

1 

1 32,
:
 .  ••  3 2 ,  360,  TOO',' 1. 560,  10,  160,  2.  T90,  .  —  300 ,  

1 

2. 522,  J 

1 

i  

j 

j 5. 328 ,  
2. 028,  7 . 356,  - - • - - - - .  7. 336,  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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