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1 -  A P R E S E N T A g f t C !  

I  



Es t e r e l a t o r i o ,  v i sa apr es ent ar  as a t i v i dades r ea l i z ados por  

mi m,  c omo es t agi ar i o na I ndus t r i e e Comer c i o J os e Car l os S. A Campi na 

Gr ande -  Pa r a i ba .  

Dur ant e o es t agi o ex er c f  e r i esenvol vt  f uncci es l i gadas ao de -

par t ament o t ec n i c o ,  s endo mai s l i gado ao s et or  de Manut enc ao I n d u s t r i a l .  

Campi na Gr ande;  -  Par ai ba 

Dez embr o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I SQ2 

Mar c us Veni c i us Ri que de Cl i v e i r a 

Mat r f c u l a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 77114r ' S?- 8 

Es t agi ar i o -  En g .  Mec ani c a 





Toda I n d u s t r i e ,  enf r ent a s er i os pr ob l emos com r el ac ao a mani i t en
1 

cao i n d u s t r i a l .  Po i s qua l quer  dano nos equ i oament os af et ar a d i r e t ament e
 1 

na pr oduc ao e nos l ugr os da I ndus t r i e ,  dai  a pr ec auc ao dos i ndus t r i a l s em 

t er  urn depar t ament o t ec ni c o e m s ues e mp r e s a s ,  com o s et or  de manut enc ao '  

que oper e com a mel hor  ef i c i enc i f i  p o s s i v e l .  

Como se s a b e ,  t odo equi pament o s of r e d e s g a s t e ,  t ant o pel a seu u_ 

so c omo t ambem pel o t empo com que el e es t a sendo u t i l i r a d o ,  or t ant o t endo 

urn s et or  de manut enc ao que f unc i one em per f e i t as c o n d i c o e s ,  Esf ce equi pamen 

t o nac t r ar a pr ob l emas par a a pr oduc ao c omo t ambem sua v/ i da u t i l  ser a mu i -

t o ma i o r .  

Des ej o nes s e r e l at or i o des c r ev er  t udo o Cue apr end i  s obr e a manu 

t enc ao i ndus t r i a l :  os p i anos de ma n u t e n c a o ,  a manut enc ao p r ev en t i v a ,  e o u -

t r as c o i s as que s er a© r e l at adas no dec or r er  des t e r e l a t o r i o .  

No meu es t aqi o eu ai nda t i v e os c ur s os de t r ans por t ador es pneu -

ma t i c o s ,  c or r os ao e mont agem e des mot agem de r o l ament o num e i x o ,  dado pel o 

pr of es s or  Oma r ,  que l egi ona na L' . F. P. B c ampos I  Joao Pe s s o a .  

0 i mpor t ant e f oi  a opor t un i dade que t i v e de es t agi ar  no I Dao Br a? 

t endo c ont at o com t odos os pr o f i s s i ona i s des t a i ndus t r i a ,  e adqui r i nr i o ex -

per i enc i a s uf i c i ent e par a t r abal har  em qual quer  i ndus t r i a do Br a s i l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3 -  A E M P R E S A 



3. 1 -  ASPECTO HI STCJRI CO 

A empr es a c omec ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUBS a t i v i dades no anc de 1930 com o bene-

f i c i ament o e c omer c i a l i z ac ao de c af e ( caf e es pec i a l )  e do mi l ho ( f uba
 1 

Agui a de Cu r o ) ,  l oc al i r ads na c i dade de Campi na Gr a n d e .  

Car ac t er i aada pel a mar c a Sao Br a z ,  adqui r i da e adot ada em '  

1 9 3 8 ,  A empr es a s o l i d i f i c ou - s e ,  j a em 195 1 f oi  r egi s t r ada a pr i mei r a r a 

zao soci al - j  J os e Car l os e Fi l h o s ,  l i der ada c omo di z a pr opi a r az ao s oc i  

a l ,  por  J os e Car l os da Si l va J u n i o r .  Em 1959 t r ans f or mou- s e na I ndus t r i  

a e Comer c i o J os e Car l os S. A .  

Hoj e a I ndus t r i a e Comer c i o J os e Car l os S. A com sua ex e l en t e '  

equi pe de d i r e t o r e s ,  des t ac am- s e o Dr .  Rober t o Magna Mei r a Br aga ,  d i r e -

t or  i ndus t r i a l ,  j unt ament e com a sua ex el ent e equi pe t ec n i c a ,  c Dr .  

Ronal do Tav a r es ,  ger ent e de ma n u t e n c a o ,  e o Dr .  Hel v i o Ca r l o s ,  g e r e n t e '  

de p r oduc ao .  A I n d .  e Co m.  J os e Car l os S. A e a ma i o r  empr es a do e s t a d o ,  

at endendo a mi l hoes de Nor des t i nos com s eus p r odu t os :  Vi t ami l hc ,  c a f e '  

Sao Br a z ,  Fa r e l o ,  f uba Agui a de Ou r o ,  Can j i qu i nha ,  c or ant e Pr i r r or ,  Far -

»r oz .  

3. 2 -  DADOS SOCI AI S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f ^azao Soc i al  I n d .  e Co m.  J os e Car l os S. A .  

Sede Rua Al mei da Bar  r e t o 557 

Tel ef ones 321- 2052 e 321- 2044 ( PABx )  

C. G. C 08 . 811. 226/ 0001 -  84 

I n s c .  Es t adual  16. 012. 011 -  0 

Pat r i mSni o Li qui do Cr  f  1. 000 . 000 . 000 . 00 



3. 3 -  FI L I AI 5 

-  Na t a l  

-  Sousa 

-  Rec i f e 

-  Ca bei i e l o 

Joao Pes s oa 

-  Sur ubi m 

-  Cai c c '  

-  Sal v ador  

-  Ri o de J anei r o 

-  Mac ei o 

For t al ez a 

3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa -  DADOS SC5RE A PROOLJCf l Q 

PRODUTC 

Vi t ami l ho '  

Far r ?l o 

f uba Agui a de Our o 

Canj i qui nha 

c or ant e Pr i mor  ( l OOg)  

c or ant e Pr i r r or  ( 200g)  

Far r oz 

Pr oduc ao medi a mens a1 

QUANT I  DADE UN I  DADE"  

3. 750. 000 

400. 000 

a5 o. ooo 

60. 00C 

26. 000 

12. 000 

50 . 000 

Kg 

Kg 

Kg 

Kg 

Kg 

Kg 

Kg 



S I S T E M A D E M A N U T A*  0 



A nos s a manut enc ao es t a di v i d i da da s egui nt a nane i r a :  

-  manut enc ao de oper ac ao 

-  manut enc ao c or r et i v a 

-  manut enc ao pr ev ent i v a 

-  manut enc ao pr c gr amada 

4. 1 -  MANUTENQAQ DE OPERAgf t r j  

E*  f ei t a pel o c hef e de c ada s e t o r ,  que c omo bom pr of i s s i ona 1,  '  

dev e es t a s empr e at ent o com czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sou s e t o r ,  v er i f i c ando n i v e l  ' e o l e o ,  r u i -

dos a n o r ma i s ,  t emper at ur es de manc a i s  de r ol 3 me nt o,  c a i * as r i e engr enager n,  

em ger a l  o f unc i onament o do seu s e t o r .  

4. 2 -  MAN LI  TENzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ql kQ CORRETI VA 

Es t a e ex ec ut ada por  uma equi pe da of i c i na mec an i c a ,  dev i da a 

ume quebr a i mpr ev i s t a no ma q u i n a r i o .  

4. 3 -  MANUTENQAQ PREVENTI VA 

E aquel a na qua l  obedec e a uma p n r r a ma g a o em f unc ^ ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i:as hor as 

de f unc i onament o de cada e qui Da me nt o.  Foi  ai  onde des env ol v i  qr ande par - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

t e do meu t r abal ho com es t ag i a r i o .  

4. 4 -  MANUTENgAQ PROGRAMADA 

E aquel a na ^ ual  e
 i r

ei t o uma pr onr amac ao de ma n u t e n c a o .  o Encj .  

de manut enc ao ent r a em c ont at o com o En g .  ri e p r o d u c e e di scut er r  o me 



I hor  r t i a par a que sej a f ei t a a ma n u t e n S a 0 t f o aqu i pamen t o ,  f u n S a n da 

nec es s i dade d e p r oduc ao .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  X -



5 -  F U N C I O N A M E N T O 

B U R O C R A T I C G 



Par a que se t enha um per f ei t o s i s t ema de r r ' anuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt encvxn,  gar - t nt i n 

do um bai xo c us t o e uma al t a quel i dade dos s er v i c os execut ados , ,  e p r e -

c i s o que se c r i e um s i s t ema bur oc r a t i c o ,  par a c ont r o l ar  os s e r v i c o s .  

5 . 1 -  PLANEJ AMENTO EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONTR61. . E 

0 p l anej ament o e a par t e pr i nc i pa l  par a o bom r i esenvcI vi ment o 

da ma n u t e n c a o .  0 p l anej ament o e f ei t o pel o depar t ament o de manut enc ao '  

da empr es a .  

0 depar t ament o de ma n u t e n c a o ,  c ons t ! t u i do pel o e n g .  de ma n u -

t enc ao ,  os t ec ni c os e pel os es t ag i a r i os ,  t ern a f unc ao de p l a n e j a r ,  con 

t r o l ar  e c oor denar  o s i s t ema de ma n u t e n c a o ,  pes qu i s ando ,  es t udando ,  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 mm 

at e t endo c ur s os de nov as met odos de ma n u t e n c a o ,  pr oc ur ando s empr e que 

pos s i v e l  me l hor ar  e ampl i a r  o s i s t ema j a e x i s t e n t s .  No depar t ament o de 

ma n u t e n c a o ,  onde t udo e c ont r o l ado des de ol eo l ubr i  f i c an t e ,  c ombus t !  --

v e l ,  r ev i s oes ,  i ns pe£oes e pec as de r e p o s i c So .  

5 . 2 -  ORGANI ZACf t O DOS SERVI gOS DE MANUTENCAO 

A es t r ut ur a dos s er v i c os de manut engao na i ndus t r i a no r ma l -

ment e e c ons t i t u i do per  t r es gr upos de s er v i c es :  

1 -  manut enc ao mec ani c a 

2 -  manut enc ao el et r i c a 

3 -  manut enc ao ei et r c ni c a 

A s ubdi v i s ao des t es s er v i c os obv i ament e at ender a as p e c u l i -

ar i dades de cada c a s o .  A f i gur a s egui nt e i l us t r a apenas uma di v i s ao '  

do t i po mai s c onhec i do .  



> *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

En g .  Manut enc ao 

Es t agi ar i o 

1 1 

Ma n .  Mec ani c a Ma n .  El et r i c a Ma n .  El et r oni c a 

Manut engao Mec ani c a 

r epar os e r ev i s oes de maqui nas 

r ec onhec i ment o de maqu i nas 

l ubr i f i c ac ao ger a l  

f undi l ar i a 

h i dr aul i c a 

Manut enc ao El et r i c a 

s upr i ment o e d i s t r i bu i c ao de ener gi a 

r epar os e pr ev i s oes de mo t o r e s ,  t r ans f or mador es e l i nba 

i l umi nac ac 

r ec ondi c i c nament o de equi pament os e l et r i c os 

Manut enc ao El et r oni c a 

manut enc ao de bal anc as e l e t r on i c as 

manut enc ao de maqu i nas e l e t r on i c as 

manut engao de ar  c ondi c i onado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  X -



6 -  G R A F I C D Q 



0» * •* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sao gr af i c os f e i t os par a s et or  Ha empr es a .  At  r av eszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 r

' o qua l  a-

nal i s amos o anr i ament o da manut engao em cada me s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . 1 -  MESgS X ° 4 DE MORAS I MPRODUTI VAS D E MANUTENgf l O 

No dec or r er  de cada me s ,  a t r av es do r e l at or i o de oc or r enc i a "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 + \  0 

ser a mos t r ado em i t em pos t er i o r ]  nos t i r amos as hor as r eai s t r abal ha -

d a s ,  e as hor as i mpr odut i v as por  c aus a da ma n u t e n g a o .  Hor as r ea l s t r aba 

l hadas . s ao as hor as pr ogr anadas pel o s et or  de pr or i ugao,  menos as h o r a s '  

i mp r odu t i v as ,  sej a el a por  qua l quer  t i po de f a l ha ,  e c o l oc ar emos na f or  

mu l a :  % Hs I MPM -  [ Hor as I mp. )  M 

Hor as r ea i s de t r a b .  

A c ada mes c o l oc ar emos os r es u l t ados nos gr af i c os par a a v a i l -

agao da manut engao de cada s e t o r .  

6. 2 -  MESgS X j  REDI MENTQ PRCDUTI VO DEI  MANU^ NCAC 

Es t e gr af i c o v i sa s aber  o r endi ment o mens a l  de manut engao de 

cada s e t o r .  E t i r ada t ambem do r el at or i o de oc o r r enc i a ,  t i r amos as h o -

r as pr ogr amadas par a c ada s e t o r ,  e as hor as i mpr odut i v as por  cus. a da '  

manut engao de c ada s et or  e c o l oc ar emos na f or mul a:  

° 4 Rem PROM = Hs Pr o g .  -  Hs I MPM 

Hs Pr o g .  

A cada mes c o l oc ar emos os r es u l t ados nos g r a f i c o s ,  e f i c ar e-

mos sabenr i o o r endi ment o pr odut i v o de manut engao de cada s et or  da em -

p r e s a .  



7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  P R O G R A M D E 

L U B R I F I C A Q A V O 

I  



Tem a f i nal i dade dp f or nec er  dados nec es s ar i os par a o pe r f e i -

t o ent endi ment o de i mpl ant ac ao des t e p r o g r a ms .  Nes t e pr c gr ama c ons t am '  

i n f or mac oes sobr aj  qual  t i po de l ubr i f i c ant e7 l oc al  onde dev e s er  ap l i -

car i o? f r eguec i a em que dev s s er  e f e t uadas es t as ep l i c ac c es ? i ns t r umen -

t os adequados par a per f e i t a l ubr i f i c agao? 

7 . 1 -  TI P05zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE LUORI FI CANTEE I NHI CAPOS 

Os l ubr i f i c ant es t em por  ob j e t i v ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o c ont r o l e de at r i t o do des 

gs s t e e das per das nas s uper f i c i es dos or gaos de ma q u i n a s ,  pr ot egendo -

as do c a l or  ex c es s ! v o ,  t enr i o c omo pr i nc i pa l s f a t o r es :  v i s r os i d" . de e adi  

t i v ac ao .  

Com c el ev ado des empenho das maqu i nas mo d e r n a s ,  a l ubr i f i ca- -

gao ex er c e um t r abal ho de gr ande i nf l uenc i a na r educ ao do des gas t e mec a 

ni c o e em v i r t ude di s s o ha o aument o s i s t emat i c o do r endi ment o mec ani c o 

.  Os t i pos de l ubr i f i c ant es por  nos us ados sao de mar c a Tex ac o ent r e os 

q u a i s ,  o l eos e g r a x a s .  

7 . 1 . 1 -  CJ LEOS 

Tex ac o Mer opa -  l ubr i  f i c ant es par a engr enagens i n d u s t r i a l s .  

Tex ac o Cr at er  -  l ubr i f i c ant es s uper i or es par a engr enagens e x p o s t a s .  

7. 1- 2 -  GRAXAS 

-  Tex ac o Gr ax as I ndus t r i a l s -  s er i e Mul t i f ak 

a )  Mul t i f ak 2 -  par a t r abal ho nor mal  

b)  Mul t i f ak EP 2 -  gr ax a p a r a s ol i c i t agao de t r abal ho do ex t r ema •  

p r e s s a o .  

I  



7. 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I NDENTEI FI CACAO DOS LUBRI FI CANTES 

Us amos f i gur as geomet r i c as par a a i ndi c ac ao de o l eos a g r a x a s ,  

al em das f i gur as geomet r i c ; ?s par a i nd i c ar  se o l ubr i f i c ant e e gr ax a pu o 

l e o ,  us amos c or es v ar i adas par a i nd i c ar  o t i po de ol eo ou t i po de g r a x a .  

7 . 2 . 1 -  FI GURAS GEOMETRI CAS 

Sao us adas as s egui nt es f i gur as com as r es pc t i v as c o r as :  

-  Tr i angul o e us ado par a i nd i c ar  que o l ubr i f i c ant e e o l e o ,  

nas c or es Ver de par a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 

ol eo mer opa - 220 

amar el a par a ol eo mer opa - 320 

a7u l  par a 
0 

ol eo mer opa - 680 

pr et o par a Tex ac o c r a t er  2 x f l ui d 

—  Ci r c ul o e par a i nd i c ar  que o l ubr i f i c ant e e g r a x a .  Nas c or es :  

amar el a par a gr ax a Mul t i f ak 2 

v er de par a gr ax a Mul t i f ak EP 2 

7
'

2
*

2
 "  CORES PARA AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M ANUTENCTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAaO 

Sao es pec i f i c ac oes
 F

e i t a^ pe l o depar t ament o de ma n u t e n g a o ,  cc -

l anr i o na f i cha r ot ei r o de l ubr i f i c agao c o r e s .  

Es t as c or es i nr i i cam o que o l ubr i  f i c ador  dev e - ' a^er  com cada
 1 

um dos equ i pamen t os .  Cor es :  v er mel ho -  i ns pec ao 

v er de -  d e s mo n t s r ,  l i mpar  e l ubr i f i c ar  

amar el a -  l ubr i f i c ar  

az u l  -  t r or a de o l eo 

7. 3 -  I NSTRUMENTS E FERRAMENTAS 

Sao ut i l i z ados a l guns t i pos de bomba ma n u a l s ,  t ant o par a n l e o '  

c omo par a g r a x a .  

As bombas c ont em os s i bol os com as r es pec t i v as c o r e s ,  menc i o -



nar i a no i t em 7. 2. 1 .  

As bombas e as f er r ament as nec es s a r i es ,  sao t r ans por t ados num 

c ar r i nho i ndus t r i a l ,  us ado ex e l us i v ament e par a es t e f i m.  

7. 3. 1 -  FERRAWENTAS U5ADAS 

-  um j ogo c ompl et o de c hav g de boca 

-  um j ogo c ompl et o de c hav e de f enda 

-  um j ogo c ompl et o de c hav e f r es ada 

-  v as i l hame par a c o l oc ar  o l eo us ado 

-  uma v as s our i nha de pi agav a 

-  uma pa de l i ' xo peQuena 

-  t r apos 

7. 4 -  PE5BCAL NECES5ARI 0 

Nos t emos um l ub r i f i c ador ,  com bas t ant e es per i enc i a ,  i n c l u s i -

v e c om a l y uns c ur s os de l ub r i f i c agao ,  um a j udant e par a l he ser vi t ;  e t am zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 + 

bem um i ns pet c r  par a f i s c al i z ar  es t es t r a b a l h o s ,  que mui t as v ez es e f ei  

t o pel o es t ag i a r i o .  

7. 5 -  I NSTWUCAO PARA 0 PREENCHI MENTC HQS FQRMULARI QS 

0 pr ogr ams de manut engao es t a es t r ut ur ado da s egui nt e manei r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0\ m*  

,  c c ns t andc de t r es f c r mul ar i os que ser am des c r i t os e ex pI l eados s eus '  

f unc i onament os :  -  f i cha pi ano de l ubr i f i c agao 

-  f i cha r ot e i r o de l ubr i f i c agao 

-  c a l endar i o de manut engao 

Fi cha pi ano de l ubr i f i c agao -  E3t es sao s l gun<;  f or mul ar i os Cue i nd i c am'  

c c mo e qua l  l ubr i f i c ant e dev e ser  ap l i c ado num det er mi ns do edu i pament o '  



e a f r eguec i a de l ubr i f i c agao,  i s t o e ,  quant as v ez es dev em ser  r epet i das 

es t as ap l i c agoes .  0 pi ano de l ubr i f i c agao es t a d i v i d i s o ern t r e3 par t es :  

Edui pament o -  Denomi na a maqui na e desr . r i mi na os or gaos que dev em
 1 

ser  l ubr i f i c ados c ons t an t enen t e .  

B]  Lubr i  f i c ant es -  I dent i f i c a o t i po l ub r i f i c an t e ,  c cm as dev i des ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 5pec: L 

f i c egoes ,  o qual  ser a apl i cado-  no or gao que se des ej a l ub r i f i c a r .  

C)  Fr eguenc i a de Lubr i f i c agao -  Det er mi na a
 r

r eguenc i a em que dev e ser *  

apl i c ada ou r epet i da as a p l i c a g o e s ,  i nd i c ando t ambem qual  t i po de i ns -

t r ument o nec es s ar i o e a manei r a de c omo se dev e p r o c e d e r .  

7. 5. 1 -  Es t as f i c has sao d i s t r i bu i das com o l ub r i f i c ador ,  c ada f i -

c ha dessa c or r es ponde a uma s s g a o ,  e c ada s egao e d i v i d i da com os maqui  

nar i on que l he p e r t e n c e ,  ( segue em anex o 1 des t a f i cha par a mal har .  c c m-

p r e e n g a o ) •  

^ i cha r ot ei r o de l ubr i f i c agao -  Es t es sao a l guns r o t e i r os que f azem par  

t e da manut engao pr ev ent i v a i r npl ant ada na i ndus t r i a ,  f or am e l abor adns '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ mm + 

pel a di v i s ao t ec n i c a ,  de ac or do c c m os s eus r es pec t i v os p i anos de l ubr i  

f i c agao .  

A ex ec ugao des t es r o t e i r os sao f e i t os pel o mec ani c o er c ar r ege 

d o ,  apos o seu t e r mi no ,  o enc ar r egado por  es t e s e r v i g o ,  dev ol v e a d i v i -

sao t ec n i c a ,  par a a mes ma poder  apr ec i a r  o que f oi  e o que nao f oi  f e i -

t o ,  em s egu i da ,  sao ar qu i v ados par a um pos s i v e l  apr ovei t e. ment o de dados 

f u t u r e s ,  ( segue anex o uma f i cha de r ot ei r o de l ub r i f i c agao ,  par a mel zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~ior 

c o mp r e e n g a o ) .  

Cal endar i o de manut engao -  Sao f i c has c o l oc adas em c ada r e t c r ,  em l oc al  

v i s i v e l  ao l ubr i f i c ador  com as r es pec t i v as dat as de l ubr i f i c agao de c a -

da s e t o r ,  e i ndi c ando c que se dev e l ub r i f i c a r ,  ou i ns pec i ona r .  A c ada '  

l ubr i f i c agao o l ubr i f i c ador  dev e mar c a um pont o no c al endar i o de manu -



t engao .  0 i ns pet or  ou es t agi ar i o dev e d i ar i ament e v er i f i c ar  o andament o*  

das f i c has de l ubr i f i c agao o l hando por t ant o se f al t a a l gum pont o a se. r  '  

l ubr i f i c ado,  c as o f a l t e ,  i mpr i i at ament e dev e ser  c omuni c ado so l ubr i f i c a-

d o r .  Es s as f i c has sac t r oc adas em c ada me s ,  e ar qu i v adas . ( s egue em anex o 

uma f i cha c al endar i o de ma n u t e n g a o ) .  

-  X -
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7. 6 -  RJ NCI QNA3I LI  DADE 

A f unc i onabi l i dade des t e pi ano bas ei a- s e no r e l ac i c nament o e~ 

x i s t ent e ent r e es t as f i c h a s .  Apr es ent amos a s egui r  o pr ogr ama de l ubr i f i  

c a c a o :  

7. 6. 1 -  FUNGI CNAMENTO 

Pi ano de l ubr i f i c agao -  Os p i anos de l ubr i f i c agao de cada s e t o r ,  sao d i s 

t r i bu i dos com o l ub r i f i c ador ,  e de ac or do ccm o que i ndi c a o pi ano de l u 

b r i f i c agao ,  o l ubr i f i c ador  ex ec ut ar a o seu s e r v i go .  

Rot e i r o de l ubr i f i c agao -  A f i cha r ot s- i r e de l ubr i f i c agao e f ei t a mens a l  

ment e par a c ada s e t o r ,  pe l os e s t a g i a r i o s .  A cada f i rn de mes nos di s t r i bu 

i mos com os l ub r i f i c adc r es ,  c o l oc ando a dat a em que dev e s er  f ei t a a l u -

b r i f i c agao ,  e i nd i c ando com as c or es que vi r r os no i t em ( 7. 2. 2)  o c ue d e -

v e s er  f ei t o nos GQu i pamen t os .  Como v i mos na f i cha de r ot ei r o de l ubr i f i  

c a g a o ,  c ada equi pament o es t a com s eus ac es s or i os ex pec i f i c ados ,  pc r t ant o 

dependendo do que i ndi c a a f i cha pi anozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de.  l ubr i f i c agao,  nos pi nt ar r os os 

a l ger i s mos da f i c ha r ot ei r o de l ub r i f i c agao ,  i nd i c ando o que dev e s er
 1 

f ei t o nos edu i pamen t c s .  

Pr ogr ama de l ubr i f i c agao --  Par a c ont r o l ar  a l ubr i f i c agao em t odas as s e~ 

g o e s ,  us amos c omo ex ampl e es t a f i cha que vera a s egu i r ,  poi s com a mes ma*  

damos ao l ubr i f i c ador  i n f o r magoes s obr e o di a em que cada s e g a o ,  dev er a '  

s er  l ub r i f i c ada .  

Fi cha par a pr ogr anagao de manut engao -  Par a c ont r o l ar  as i ns pegoes  e e-

x ec ugoes de p r ev en t i v a ,  apr es ent amos a f i g .  s egu i n t e ,  r i enomi nsda f i cha
 1 

par a pr ogr amagao de ma n u t e n g a o .  

0 pr eenc hi ment o da mes ms se da da s egui nt e menei r a :  A pr i mei r <
:
\  

c o l u n a ,  da es quer da par a a di r ei t a e dat a da i ns pegao p r og r amada .  Es t a s '  



dat as sao f or nec i das pel o engar r egado da p r oduc ao ;  A s egunda c ol una e a 

secao onde dev er ao oc or r er  as i ns pegaes pr op l anent e d i t a s ;  A t er c ei r a co 

l una es pec i f i c a quel s as maqui nas ou equi  par pen t o s que dev er a ser  pr ean :  

c hi da pel a pes s oa que ex ec ut ar a o t r aba l ho ,  es pec i f i c ando o t o t a l  de h o -

r as u t i l i z adas par a r eal i . - acao do t r aba l ho ;  A quar t a cc l una di t a c t r aba_ 

l hc que dev er a oc or r er  par a t a l  naqu i na ,  que pode s er  de i n s p e c a o ,  l ubr i  

f i c ac ao ,  ou out r o ;  E a qui nt a e ul t i ma c ol una e pr eec hi do pel o pr opi o mo 

c a n i c o ,  col ocanr i o seu r espec t i ve!  numer o de ma t r i c u l a .  
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8 -  M A N U T £ N Q A*  G 

P R E V E N T I V A 



A medi da que a i ndus t r i a pas s ou a oper ar  com equi pament o al t a 

ment e mecani zado- ,  f oi  nec es s ar i o a i mpl ant agao r i e una manut enc ao pr ov en 

t i v a ,  a l i a s ,  s ob es t a denomi nagao ,  cor npr eende- se que podem v ar i ar  baa -

t ant e de c as e par a c a s o .  As s i m do pont o de v i s t a mas e l ement ar  t er nos a 

manut enc ao pr ev ent i v a que e ex ec ut ada apos a i nspeci i o do equi pament o e '  

ac or do com o r es ul t ado des s a i n s p e c a o .  Quando a i ndus t r i a nao t r aba l ha '  

24 hor as ,  por  dda , o pr ob l ems de par ar  a mi aqui na par a a manut enc ao e '  

s i mp l es ,  t or nando- s e f ac i l  es t abel ec er  um pr ogr ama de manut engao pr e -

v en t i v a .  D pr obl ems no en t an t o ,  t or nou- s e mai s c ompl ex o nas i ndus t r i as '  

onde a mai or i a das l i nhas de pr odugao t r abal ham em r eg i me de 24 hor as .  

A i ndus t r i a depende da manut engao nr ev ent i v a par a o seu pr o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 

pi o b e m,  onde es t a dev e s er  ey ec ut ada dent r o da ma i s per f ei t a t ec ni c a '  

e o r g a n i r a g a o .  As s i m,  t udo dev e es t a pr ev i s t o par a quando f or  oc or r er  a 

p a r a d a .  

Par a que as par adas s ej am r ap i das e pr ec i s o que os t eeni COS
 1 

de manut engao c onhegam bem as ma q u i n a s .  Por  out r o l ado B pr ec i s o Cue au 

mox ar i f a r do s empr e t enha es t oque de mat e r i a l  s ob r es s a l en t e .  Cor n i s t o ,
 1 

pode- s e obt er  me l hor es r es u l t ados par ando menos a maqui ns .  I s t o c ons e -

gui mos a t r av es de c ont r o l e es t at i s t i c o de par adas e s ues c a u s a s ,  que '  

i r ao c ons t ar  na f i cha r egi s t r o de o c o r r e n c i a .  

Fi cha Regi s t r o de Cc or r enc l a 

Temos c omo f ont e de i n f or magoes pr i nc i pa l s na e l abor agao de
 1 

es quema de manut engao p r ev en t i v a ,  as f i c has denomi nada:  r egi s t r o de oc o 

r r enc i as ( segue em a n e x o ) .  

A f i cha de r egi s t r o de o c o r r e n c i a ,  f unc i ona com um h i s t o r i c o ,  

que r et r at a com det a l hes e pr ec i s ao t odos c s ac ont ec i ment os occr r i r i os
 1 

no s e t o r .  Es t as f i c has dev s m s er  pr eenc h i das mens al ment e por  t odos os '  



c hef es de s e g o e s ,  e ent r egue no f i nal  de cada mes ao depar t ament o 

t ec n i c o .  Es t as f i c has r egi s t r am a dat a e a hor a de pa r ada ,  o que oc or r eu 

ha maqui na a f e t ada? qua l  a pr ov i denc i a t omada pel o ohef e de s et or ? a que 

hor as a s i t uac ao f oi '  nor mal i zar i a? e qua l  o t empo per di do de c ada maqu i na? 

Oe pos s e dos dados da f i cha r eg i s t r o de o c o r r e n c i a ,  f az emos um 

r e l at or i o mens a l  de c ada s e g a o ,  i s t o e f ei t o na f i cha r e l at or i o de o c o r -

r enc i a ( segue t ambem em a n e x o ) .  

Es t es r e l a t or i os de oc or r enc i as r e l at e com p r e c i s a o ,  as hor as 

pr ogr amadas par a c ada s e g a o ,  e as hor as que f or am per di r i as ,  t ant o por  t an-

t o por  c ul pa da ma n u t e n c ~c ,  c omo por  qua l quer  out r a f a l h a .  De pos s e d o s -

s es dados podemos t i r ar  a per c ent agem das hor as i mpr odut i v as de ma n u t e n -

gao .  

f l . l  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBTENggO DE DADOS PARA PREVENTI VA 

De pos s e da f i cha oi t ada an t e r i o r men t e ,  t emos uma i dei a qe r a l  

de c omo anda c ada equi pament o em qual quer  s e g e o ,  e d a i ,  es t abe l ec emos
 1 

quando e c omo el e pode ser  i ns pec i onedo .  

0 es t abel i c i ment o de que c ada maqui na dev e s er  i ns pec i on«do ,  '  

c abe ao sr : t or  de manut engao p r ev en t i v a .  Es s e t r abal ho a e l abor ado c ui da-

dos ament e par a que a s el egao de maqu i nas e os equi pament c s a ser er r .  i ns pe 

c i onados s i gam uma hi er ar qui a onde se da pr i or i dade a det er mi nat es eOu i -

ps ment os ou ma q u i n a s .  

A h i er ar qui a s enui c a c uando se pl anej a o mor ' o pel o c ua l
 :

r.  i ns -

pegao dev e s er  f e i t a ,  e a que s egue:  

1 -  Equi pament o v al i os o par a a pr oduc eo da f ab r i c s ,  onde uma f al ha ou de 

f ei t o poder i a a l t e r ar  a or ogr amagao de pr odugao do me s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -  Equi pament o l i gado a f at or es a l he i os a pr odugao m=i s que del e depen-

r i e de um modo de o u t r o ,  a s equr anga do pes s oa l  que t r abal ha na f abr i  -
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ca ou nas i ns t a l agoes da me s ma .  

3 -  Equi pament o cu maqui na q u e ,  se s of r es s em al gum d a n o ,  ex i gi r i am mui t o 

t empo par a c ons er t c e r e p o s i c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. 2 -  LUBRI FI CAgf t C f XWO PREVENTI VA 

Da mai or  r es pons abi l i dade e a t ar ef a de l ubr i f i c agao dos equi pamen 

t o s ,  c uj o o bom f unc i onament o depende r i esse s e r v i go .  A or gan i / agao dos "  

s er v i gos de l ubr i f i c agao c ompr eende es s enc i a l ment e t r es p o n t o s .  

1 -  Sel egao e es pec i f i c agao do l ubr i f i c ant e ar i equado a cada t i po de ser  

\ / i go e c ont r o l e r ot i ne i r o de seu c ons umo por  ma q u i n a .  

2 -  Es c c l ha dos mec an i s mos de l ubr i f i c agao adequados par a a maqui r a ou 

par t e d e s t a .  

3 -  Es t abel i c i ment o das r e t i nas t i e l ubr i f i c agao at r av es de um pi ano e s -

pec i  f i canr i o t i p o s ,  quant i dades e f r equenc i es ( como j a v i mos ant er i or r ner  

t e ) .  

Ha i numer os si  s t omas de l ub r i f i c agao ,  des de o ma i s s i mpl es '  

at e os i n t e i r ament e a u t o ma t i c o .  A l ubr i f i c agao manua l  ai nr i a e i mpr ec i n-

d i v e l  e depende de um.  l ubr i  f i c ador  que per c or r e c ont i nuament e a f abr i c a 

de ac or do com o r ot ei r o j a c i t ado ant er i o r ment e e o c a l endar i o de l ubr i  

f i c agao .  

5 . 2. 1 -  LUBRI FI CAQAO DE EN 3 REN AG E^ 

As engr enagens sao de v ar i os t i p o s ,  t ai s c omo:  

-  engr enager n c i l i ndr i c a 

-  engr enager n c oni c a 

-  engr enager n pl ana 

Na l ubr i f i c agao des t as engr enagens l ev a- s e err  cont a al gur . s '  

p o n t o s ,  t ai s c omo:  



-  Nas engr enagens de dent es com per f i l  he l i c o i da l  e h i po i da l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r a c ombi ne^ 

goes de mov i ment o -  r o l ament o e des l i s amen t o .  Na sem- f ' i m- cor da s omen t e '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ha des l i s amen t o .  Como nos d i f e r enc i a i s sao u t i l i r ados os per f i s hel i c o i  

dai s e h i po i da i s a f or mac ao da pel i c ul a l ubr i f i c ant e se t or na d i f i c i l  e 

a nec es s i dade do us o de c l eos com ar i i t i vcs EP,  a f i m de ev i t ar  a so I da-

gem dos d e n t e s .  A v i s c os i dade e det er mi nada em f unc ao da pr es s ao nos 

dent es das eng r enagens .  

Os l ubr i f i c ant es dev em t er  as s egui nt es p r op i edades :  

- b o a c ar ac t er i s t i c a de f or mac ao da pe l i c u l a .  
0 

-  boa c ar ac t er i s t i c a an t i - f e r r ugem.  

-  r es i s t enc i a a o x i d e g a o .  

-  r es i s t enc i a a f or magao de e s p u ma .  

8 . 2 . 1 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  L UDRi r i CAQAQ DE ENGRENAGEE. '  ABER1A 
0 0 

Em mui t as i ndus t r i es e bas t ant e c omum o us o de gr andes engr e 

nagens aber t as par a a t r ans mi s s ac de f or ga ou mo v i me n t o .  Par a t a l  t i po 

de l ubr i f i c ac ao us amos pr odut os bet umi nos os e es t es sao enc ont r ados na 

s er i e c r a t e r .  

Par a a t enuar  o at r i t o nas j unt as un i v er s a l s ma i s mo d e ma l ,  '  

os f abr i c ant es es t ao us ando r o l ament os de agul ha par a o apoi o das r . r u-

z et as com l ubr i  f i c agao a o l eo em con j unt os b l i n d a d o s .  Ai nr i a sao us edos 

buc has com l ubr i f i c agao a g r a x a .  

Os l ubr i  f i c ant es dev em t er  as s egui nt es pr opf l Bdades :  

-  bca c ar ac t er i s t i c a de f or mac ao da pe l i c u l a .  

0 

-  boa c ar ac t er i s t i c a an t i - ~e r r ugem.  

-  r es i s t enc i a a o x i d a g a o .  

-  r es i s t enc i a a f or magao de e s p u ma .  



6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 2 , 1 . 2 -  LUBRI FI CACAO DE ENGRENAGEM FECHADA 

Apos det er mi nar  um t i pc do ol eo e a sua v i s c os l dade ,  o i mpor t an 

t e e obs er v e a quant i r i ade ex at a a s er  c o i nc ada .  A l ei t ur a es s e nf v e l  e
 1 

f ei t e f r eguent i ment e at r av es de v i s or es que i ndi c am c n i v a l  i d e a l .  

E nec es s ar i o que es t as engr enagens es t ej am s empr e bem f e c h a d a s ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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par a que o ol eo nao sej a c on t ami nado ,  pa i s t emos uma at mos f er a pol ui da e 

a pal ha do mi l ho e mui t o abr as i v o c aus ando as s i m um des gas t e pr emat ur o '  

das eng r enagens .  

8 . 2 . 2 -  LUBRI FI CAgAo OE MANCAI S 

Os manc a i s sao s upor t es cu gu i as das par t es mov ei s de maqu i nas 

,  e sua l ubr i f i c agao e bas i c a .  Par a f ac i l i t ar  a des t r u i c ao de o l e o ,  pos -

sem c anal et as ou r anhur as i n t er nes dev i r i ament e p r o j e t a d a s .  Cs manc a i s
 1 

sao s empr e aj ust ar i os a um di amet r o pouc o s uper i or  ao e i x o ,  hav endo uma '  

f ol ga ent r e es t e e a par t e i n t er na do ma n c a l .  Es t a f ol ga ser a pr opor c i o-

na l  ao di amet r o e r epr es ent a a t ol er anc i a pr ev i s t a par a a d i l at ac ao e a 

di s t or gao de c ada uma das p e g a s ,  quando ambas sao s uj ei t as ao c o l or  e ao 

es f o r go .  A f ol ga neut r al i ze!  pos s i v e i s er r os de a l i nhamen t o ,  per mi t i nda a 

l i v r e r ot agao do e i x o ,  e e apr ov ei t ada par a a i n t r odugao e r i est r i bui gao'  

ao l ubr i f i c an t e ,  f ac i l i t ando a f or magao da pel i c ul a pr ot et or a de o l e o .  

Os manc a i s sao nor maI ment e l ubr i f i c ados c om o l eos ou gr ax as e 

os manc a i s com l ubr i f i c agao c ont i nue que sao t odos aque l es c uj o s i s t ema '  

de l ubr i f i c agao per mi t s a s epar agao c ompl et a ent r e as s uper f i c i es do e i -

xo e do ma n c a l ,  medi ant e a f or magao da pel i c u l a de o l e o .  

As c ar ac t er i s t i c as es s enc i a i s dos o l eos par a s i s t ema de l ub r i -

f i c agao c ont i nua s ao aa s egu i n t es :  



-  gr ande es t abi l i dade qui mi c a par a r es i s t i r  a ox i r i agao.  

- s e p a r a g a o f ac i l  das i mp r e s a s .  

-  v i s c os i dade adequada as t emper at ur es de s e r v i go .  

-  t enac i dade de pel i c ul a par a r es i s t i r  a s abr e car ga c o n t i n u a .  

8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 . 3 -  MANL1TEMC?. 0 DE REDUTORES E MOTQRREpJJTORES 

Todos os r edut or es i nc l uem um s i s t ema de l ubr i f i c agao Cue Dar en 

t e c ac es s o do l ubr i f i c ant e ao engr enament o e ao ma n c a l .  G s i s t ema de l u -

br i f i c agao t ambem pr c por c i ona a r emogao do c ol or  e c ons t i t u i  una par t e i n 

t egr ant e do s i s t ema de r es f r i ament o do r e d u t o r .  

Doi s s i s t ema de l ubr i f i c agao sao pr ev i s t os par e r e d u t o r e s .  

Si s t ema Cc nv enc l ona l  de Lubr i f i c agao a Ol eo -  A oapac i daOs do c ar t er  dev e 

ser  ampl o a f i m de gar ant i r  o r es f r i ament o ef et i v o e mi n i mi z ar  a det er i o -

r agao do l ub r i f i c an t e .  Rol ament os l ubr i f i c ados a gr ax a sao ap l i c ados par a 

c er t as pos i goes de s e r v i g o .  

Si s t ema de Lubr i f i c agao a Bas e de Gr ax a Si nt et i c a ou Bl i nr i ado -  E uma gr a 

xa l i qui da des env ol v i da es pec i a l ment e par ci  a l ubr i f i c agao per ms nent e de 

r edut °
r
as e pr opor c i c na uma r edugao nos c us t os de ma n u t e n g a o .  E el i mi nada 

a nec es s i dade de i ns pegao de n i v e l ,  pr eenc hi ment o e t r oca per i odi c a do •  

c l e o .  C l ubr i f i c ant e pr opor c i ona al t o r endi ment o em l ar ga f ai xa de t emoe-

r a t u r a s ,  t endo uma ex el ent e r es i s t enc i a ao env e l h i c i men t o .  Redut or es co' n 

es t e s i s t ema de l ubr i f i c agao,  sao o t i mas par a s o l uc i onar  pr c b l emaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o t o : 

di f i c i l  a c e s s o ;  c ar enc i a de manu t engao ;  e t c .  

Gar c agas -  As c ar c agns sao de f er r o f undi do de gr anul agao f i na ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA se des t a 

cam pel a sua c ons t r ugao r i gi da e s uper f i c i e amp l a p^ r a d i s s i pagi o do ca -

" or  a t r av es das a l e t as de r es f r i amen t o .  

r/o t o r edut or es -  Cons t i t uem um t i po es pec i a l  de r edu t o r es ,  ac oo l ados a t r a-



v es de uma f l a n g e ,  mot or  e r edu t o r ,  f or mam uma uhi ea pega .  

Es pec i f i c agc es de Redut or es ou ^ o t or edut or es -  Par a a es pec i f i c agao da 

du t o r ,  ou mo t o r edu t o r es ,  pr ec i s amos obt er  os s egui nt es dados :  

-  t i po 

-  t amanho 

-  r edugac 

—•  f or ma c ons t r ut i v a 

-  r ot agac na ent r ada 

-  c apac i dade ef et i v a no s ai da 

-  f a t or  de s er v i go 

-  pot enc i a nomi na l  do mot o r  na en t r ada ,  cu es pec i f i c agc es do mot or  f l an 

g e a d o .  

I n i c i o de Func i onament o -  Ver i f i c ar  se f or am obser var i as as i ns t r uc oes d 

s er v i go e c o l oc a- s e a l gumas go t as nos r e t e n t o r e s .  

Ar naci ament o -  0 amac i ament o c or r et o pr opor c i ona um apr i mor ament o de Qua 

l i dade da s uper f i c i e dos dent es e aument a a ar ea de c ont at o dos f l anr os 

dos me s mo s ,  pr ol onganr i o as s i m a v i da u t i l  do r e d u t o r .  0 r edut or  dev e
 1 

t r abal har  dur ant e apr ox i madament e 30 hor as a um t er go da c ar ga n o r ma l .  

Em s egui da s c ar ga dev er a s er  aument ada gr adet i v ament e d u r a n -

t e as pr ox i mas 5 0 hor as de s e r v i go ,  ev i t anbo- s e as s i m un a q u e c i me n t o .  

Tr oca de Ol eo par a Redut or es -  Apos o t er mi no do amac i ament o dev er a s er  

ef et uada a pr i mei r a t r oca de o l e o .  Dev e- s e es v a?i ar  o r edut or  enquan t o '  

o o l eo a i nda es t i v er  c u e n t e .  

A s egunda t r oca de o l eo dev e s er  ef et uada apos 500 hor as de 

s er v i go dai  em d i ant e t r oc a- s e de ol eo s oment e a cada 4000 hor as de ssr  

v i g o .  Ds i n t er v a l os t r oca de o l eo nao dev em ex eder  a um per i odo de 

doz e me s e s .  



T R A B A L H O S 

R E A L I Z A D O S 



Dur ant e meu es t agi o f or am f e i t os i numer os t r a b a l h o s ,  r ef er en 

t es a v ar i os i t e n s ,  t ai s c omo:  l ev ant ament o par a v er i f i c agao da mel hor  

mar c a de p n e u ,  f i cha par a c adas t r o de r e d u t o r e s ,  g r a f i c os de r endi man- -

t os de manut enc ao e hor as i mpr odut i v as de ma n u t e n g a o ,  or oj et o par a um 

depos i t c de p n e u s ,  f i cha r e l a t or i o de i ns pegao p r ev en t i v a .  Pa r t i c i oe i '  

a i nda de t r es c u r s o s .  

t  

-  X -



10 -  A G R A D E C I M E N T O S 



A t odos os meus c o l e g o s ,  que sao pr o f es s i ona l s da I ndus t r i a 

e Cnmer c i o J os e Car l os S. A e com a mai or  boa vont ar i e p o s s i v e l ,  mos —  

t r ar am- me c c ami nho par a t or nar - me pr of i d i ona l ment e um ex el ent e Engen 

nei r o Me c a n i c o .  
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