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l1- APRESENTAGAGD




Este relatorio, visa apresentar as atividades realiradas por
mim, como estagiério na Inddstria e Comercio Jose Carlos S.A Campina
Grande - Paraiba.

Ourante o estagio exerc{ e desenvolvi Funcoes ligadas ao de-

partamento técnico, sendo mais ligado ao setor de Marutengan Industrial.

Campina Grande - Paraiba

Dezembro de 1982

Marcus Venicius Rique de Qliveira
vatricula: 7711472¢.8

L & ~
Estagiaric - Eng. Mecanica



2« INTRODDUGAD



Toda indistria, enfrenta sérios problemas com relagdo a manuten*
gao industrial. Pois Qualduer deno nos eQuipamentos afetara diretamente °
na produgao e nos lugros da indﬁstria, dai a precaucée dos industriais em
ter um departamento tecnico e m suas empresas, com o setor de manuiengao '

= o £
Que opere com a melhor eficiencla possivel.

Como se sabe, todo equipamento sofre desgaste, tanto peala seu u
- -
so como tambem pelo tempo com Que ele esta senco utilizado, ortanto tendo
um setor de manutengdc due funcione em perfeites condigbes. Este eauipamen
~ >, - rd - - = - =
te nac trara problemas para a produgao como tambem sua vida util sara mui-
to maior.
3 4 .

Desejo nesse relatorio descrever tude o tGue aprendi sobre & many
tengdo industrial: os planos de manutengan, @ manutencan preventiva, e ou-
tras coisas Que serd® relatadas no decorrer deste relatotio.

, . 3

No meu estagio eu ainda tive os cursos de transportadores pneu -
méticas, corrosao e maontagem e desmotegem de rolamento num eixo, dido pele
professor Omar, que le€iona na U.F.P.B campos I Jodo Pessoda.

0 importante foi a oportunicade que tive de estagiar no 53c Braz

3 - ‘ . 3 .
tengo contato com todos os profissionais desta industria, e adquirindo ex-—

periencia suficiente para trabslhar em qualauer industria do Brasil.
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EMPRESA




3.1 - ASPECTO HISTGRICO

A empresa comegou suas atividades no anc de 1930 corm o bene-
ficiamento e comercializagda de cafe (cafi especial) & do milho (Fubé *
ﬁguia de Durc], localirada na cidade de Campina Grande.

Caeracteriaada pela marca Sac Braz, adquirida e adotada em  °
1938, A empresa solidificou-se, ja em 1951 foi registrada a primeira ra
z80 social: Jose Carles e Filhos, liderada como diz & propia razao soci.
al, por Jose Carlos da Silva Jinior. Em 1955 transformou-se na Indﬁstri
a e Comercio José Carlos S.A .

Hoje a Indistria e Comercio Jose Carlos S.A com sua exelente’
eduipe de diretores, destacam-se o Or. Robherto Magno Meira Braga, dire-
tor industrial, juntamente com & sua exelente equipe técnica, o Dr. 4
Ronaldo Tavares, gerente de manutengdo, e o DOr. Helvio Carlos, gerente'
de produgdo. A Ind. e Com. Josa Carlos S.A @ a maior empraesa co estada,
etendendo a milhges de Nordestinos com seus produtos: Vitamilhe, cafe'

Séo Braz, Farelo, fuba Aguia de Ouro, Canjicuinha, corante Primor, Fap-

Proz.

3.2 - DADOS SOCIAIS

Raz8c Soci@le « s o o s o v & & s » « Ind, @ Coms José Carlos S.A .
SedEs « o o s o s & & 3 v + 4 « = s « Rua Almeida Barreto N2 557
TelefoNes o « « o« o « o o o & s o &« « 321-2052 e 321-2044 (PABX)
CaBel o o o o o o o ¢ ¢ o ¢ o s » « » 08.,811,226/0001 ~ 84

Insc. Estadual. « ¢+ o« ¢ o « ¢ o « » s 18.012.011 - O

Patrimonic Liguido. « « ¢« « +» « » . .Cr & 1.000.000.000.00



3.3 - FILIAIS

- Natal
- Sousa
- Recife

- Cabedelo

~ Jodo Pessca

~  Surubim

~ Caice

- Salvedor

- Rio de Janeiro
- Maceid’

-  Fortaleza

3.4 - DADDS SOBRE A PRODUCAD

PROBUTO

———

Vitamilhp °*

Farelo

fuba Aguia ¢e Ouro
Canjiquinha

corante Primor (IDUg)
corante Primor (200g)

Farroz

Produc3a media mensal

GUANTIDAD

3.750.000

400.000

350.000

60.00C

28.000

12 .000

50.000

UNIDADE

Kg
Kg
Kg
Kg

Kg



4~ SISTEMA DE MANUTENGCADQ



A nossa menutengdo esta dividida ¢a seguinte maneira:
- manutengac de operacac
- manuteng8o corretiva
- manutengio preventiva

- manuiengdo programada

4.1 - MANUTENGCAD DE OPERAGAC

£ feita pela chefe de cada setor, Que camo bom profissional, °
deve esta sempre atento com o seu setor, verlificandog nivel “e olen, rui-
dos anormais, temperaturas de mancais de rolsmento, ceixas de engrenagem,

em geral o funcionamento do seu setor.

4,2 - NANUTENCAQ CORRETIVA

b - i3 s ~ » »
Esta e executade por uma equipe da oficina mecanica, devitdo a

ume quebr: imprevista no maquinario.

4,3 - MANUTENCAD PREVENTIVA

E aguela na qual oberere 2 uma procramagao em fungaio vas hores
de funcionamento de cada egquipamento. Fol 2i onde desenvolvi grande par-

te do meu trabzlho com estagiérin.

4.4 - MNANUTENGAD PROGRAMADA

€ aquela na gual e feito uma programagido de menutencao. o Eng.

de manuten950 entra em contato com o Eng. ‘e produgao g discuter o me -



lhor dia para que seja feita a manutengdo do equipamento, em fungdo  da

necessidade de pradugdo.



S~ FUNCIONAMENTO

BULROCRATICO



Para que se tenha um perfeito sistema de manutengén, garantin
do um baixo custo e uma alta qualidade dos servigos executados, e pre-—

. 2 - -
ciso Que se crie um sistema burocratico, para controlar os servigos.

5.1 — PLANEJAMENTO E CONTROLE

0 planejamento ¢ a parte principal para ¢ bom desenve lvimento
da manutengac. 0 planejamento ¢ feito palo departemento de manutengédo
da empresa.,

0 departamento de manutengao, constituicdo pelo eng. de manu-
tengdo, os tecnicos e pelos estagiérios. tem a funga8o de planejar, con
trolar e coordenar o sistema de manutengdo, pesquisando, estudando, =2
ate tendo cursps de novos metodos de manutengﬁo. procurando sempre Qque
poss{vel melhorar e ampliar o sistema jé existente. No departamento de
manutengéo, onde tudo e controlado desde oleo lubrificante, rcombusti -

vel, revisces, inspegdes e pegas de reposicio.

5.2 - ORGANIZAGAO DOS SERVICOS DE MANUTENGAD

e ] ’ 3
A estrutura dos servigos de manutengac na industria normal-
. : " .
mente e constituido per tres grupos de servicos:
1 - manutengdo mecénica
~ -
2 - manutengao eletrica
3 - manutengd@oc eletronica
A subdivisdo destas servigos obviamente atendera as peculi-
aridades de cada caso. A figura seguinte ilustra apenas uma divisao '

do tipo mais conhecido.



Eng. Manutencgéo

Estagiario

€

Man. Mecanica

Manutencdo

Mecanica

~ Fi
reparos e revisoes de matuinas

reconhecimento de maquinas

lubrificagdo geral

fundilaria

hidraulica

Manutencao

Eletrica

]

Man. Elétrica

-

suprimento e distribuigeo de energia

. reparos e

iluminagac

previsges de motores, transformadores e linha

recondicionamento de eQuipamentos eletricos

Manutengao

Eletronica

manutengaao
manutengao

manutengao

de balancas eletronicas

/ ~
de maquinas eletronicas

de ar condicionado

Man.

Eletronica




6 - GARAFICOS



- 4 ‘ .
Sao graficos feitos para setor fda empresa. Atraves ro gual a-

nalisamos o andamento da manutengdo em cada mes.

6.1 - MeSES X % DE HORAS INPRODUTIVAS DE MANUTENCEQ

No decorrer de cade mes, através do relatorio de ocorréncia '
(seré mostrado em item posterior) nos tiramas as horas reais trabalha -
das, e as horas improdutivas por cause da manutengdo. Horas reais traba
lhadas.s8o as horas programadas pelo setor da producéo, menos as horas'
improdutivas, seja ela por quelguer tipc de falha, & colocaremos na Fég

mula: % Hs IMPM = {Horas Imp.) M

Horas reais de trab.

~ d
A cada mes coloceremos os resultados nos graficos pera avali-

agdo da manutengao de cada setor.

6.2 - MESES X % REDIMENTO PRODUTIVO DE MANUTENCAD

Este grafico visa saber o fendimento mensal de manutengéo de
cada setor. E tirada tambem do relatorio de ocorrencia, *tiramos as ho-
L]

ras programadas para cada sstor, e as horas improdutivas por cusa da

manutengao de cada setor e colocaremos na formula:

% Aem PROM = s Prog. — Hs INPM

Hs Prog.
A cada mes colocaremos os resultados nos graficos, e ficare-
mos sabendo o rendimento produtivo de manutenj@o de cara setor da em -

presa.



7- PROGRAMA DE

LUBRIFIGCACARD



Tem a finalidade de fornecer dados necessarios para o perfei-
to entendimento de implantagéo deste preograma. Neste progrema constam '
informagoes sobre: qual tipo de lubrificante? local onde teve ser epli-
cado? freguecia em que deve ser aefetuaras pstas eplicagoes? instrumen -

tos adequados para perfeita lubrificacdo?

7.1 - TIPOS Df LUBRIFICANTES INDICADOS

Os lubrificantes tem por objetivo o contrdle de atrito de des
a’ » g e

gaste & das perdas nas superficies dos orgaps de maguinas, protegendo -
as do calor excessivo, tendo como principais fatores: visragsidare e adi.
tivagao.

Com ¢ elevado desempenho das maguinas modernas, a lubrifice-
G320 exerce um trabalho de grande influencia na redugéoc dao desgaste meci

- . * - o . ~
nico e em virtude disso ha o aumento sistematico do rendimento mecanico
5 - 5 o~
« Os tipos de lubrificantes por nos usados saao de marca Texaco =2ntre os
quais, oleos e graxas.
7.1.1 - 6LEDS

Texaco Meropa - lubrificantes para engrenagens inddstriais.

Texaco Crater - lubrificantes superiores para engrenagens expostas.

7.1.2 - GRAXAS
- Texaco Graxas Industriais - serie Multifak
a) Multifak 2 =~ para trabalho normal
b) Multifak EP 2 -~ graxa para splicitacéo de trabalhe de extrema ¢

pressag.



7.2 - INDENTEIFICACAC DOS LUBRIFICANTES

Usamos figuras geometricas para
S
L4 -
alem das figuras geometricas para indicar

leo, usamos cores variadas para indicar o

7.2.1 = FIGURAS GEQMETAICAS

Sao usadas as sequintes figuras

a indicagdo de aleos e graxas,
se o lubrificante e graxa ou @

tipo de oleo ou tipo de graxa.

com as respctivas corss:

- Triangulo e usado para indicar gue o lubrificante e oleo,

nas cores \Verde para 6leoc meropa - 220
amarela para dleo meropa - 370
azul para 0leo meropa - 680
preto para Texaco crater € x fluid

: i .
- Circulo e para indicar gue o lubrificante e graxa. Nas cores:

amarela para graxa . Multifak 2

verde pard graxe Multifak EP 2

7.2.2 - CORES PARA A MANUTENCAD

580 especificagaes Feitagpeleo departamento de manutengén, co -

lando na ficha roteiro de lubrificacgdo cores.

Estas cores indicam o que o lubrificador deve fazer com cada °

um dos equipementos. Cores: vermelho -
verde -
amarela =
azul -

7.3 - INSTRUMENTOS E FERRAMENTAS

580 utilizados algins tipos de bpmba manuais, tanto para nleo’

comg para graxa.

As mebaS‘COﬁtém o8 sibolos com =s respectivas cores, mencig -

inspecao
deemontar, limpar e lubrificar
lubrificar

troca de oleo

)



nada no item 7.2.1 .
As bombas e as ferramentas nscassérias, s8a transportadss num
carrinho industrial, usado exelusivamente pera este fim.,

7.3.1 = FERRAMENTAS USADAS

- um Jogo completo de chave de boca

- um jogo completo de chave de fenda
- um Jjogo completo de chave fresada

- vasilhame pare colocar olec usado

- uma vassourinha de piagawva

- uma pa de lixo peguena

- trapos

7.4 - PESSDAL NECESSARIO

Nos temos um ubrificador, com bastante esperiencia, inclusi-
ve com alguns cursos de lubrificagdo, um ajudante para lhe servil e tam
bem um inspetor para fiscalizar estes trabzlhos, que muitas veres e fei

to pelo estagiério.

7.5 - INSTRUGAD PARA 0 PREENCHIMENTO DOS FORMULARIOS

0 programa de manuten§5o estéd estruturade da szguinte meneira
~ - i
s censtando de tres formularips que seram descritos e explicados seus !
funcionamentos: - ficha plano de lubrificacgfo
~ ficha roteiro de lubrificacgeo

- calendario de manutencgio

Ficha plang de lubrificacap -~ Estes sdo alguns formularios gue indicam'

como e qual lubrificante deve ser aplicado num determinedo equipamento’



g @ freguecia de lubrificacgdo, isto e, quantas vezes devem ser repetidas
estas aplicagoes. O plano de lubrificag@o e=sta dividiso em trés partes:
L]

A) Eguipamentg - Denomina & maguina e descrimina os crgaos que deven

ser lubrificados constantemente.

8) lubrificantes - Identifice o tipo lubrificante, com as devidas especi
Ficagaes. o qual sera aplicado no 6rg§0 que se deseja lubrificer.

C) Freguencia de Lubrificacdo - Determina a freguencia em que deve ser'

apliceda ou repetida as aplicaqaes, indicando tambem gual tipo de ins -
trumento necessario e a maneira de como se deve proceder.

7.5.1 - Estas fichas sao distribuidas com o lubrificador, cade fi-
cha dessa corresponde & uma s2G8o, e cada segdo e dividida com os magui

narios que lhe pertence, (segue em anexg 1 desta ficha para melhar. come

Ficha roteiro de lubrificacdo - Estes sdp alg&ns roteiros que fazem par

te da manutengdo preventiva implantada na industria, foram elaborados °*
pela divisaog técnica, de acordo com os seus respectivos planos de lubri
ficagau.

A execuGdo destes roteiros s3ac feitos pelo mecédnica ercarrege
do, apés o seu términc, o encarregado por este servigo, devolve a divi-
s20 técnica, para a mesma poder apreciar o Que foi e o que nép foi fei-
to, em seguida, sao arguivados para um péssiuel aproveitemento de dados
futuros, (segue anexo uma ficha de roteiro de lubrificagﬁo, para malhaor
compreencaa) .

Calendario de manutencio - Sao fichas cnlocadas em cada ceter, em loral
S f

visivel ao lubrificacor com as respectivas datas de lubri?icagéo de ca-
da setor, e indicandeo c Que se deve lubrificar, ou inspecionar. A cada’

lubrificagao o lubrificador deve marca um ponto no calendaric de manu -



tengéo. 0 inspetor ou estagiério deve diariamente wverificar o andamento!

das fichas de lubrificagdo wlhando portanto se falta algim ponto a sar

lubrificado, caso falte, imediatamente deve ser comunicade so lubrificae-

dor. Essas fichas sé@p trocacas em cada mes, e arguivades.(segue em anexo

uma ficha calendario de manutengdo).
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7.6 - FUNCIONABILIDADE

A funcionabilidade deste plano baseia-se no relacicramento e-
xistente entre estas fichas. Apresentamos e seguir o prograema de lubrifi
cagaos

7.6.1 = FUNCICNAMENTO

Plano de lubrificacao - Us planos de lubrificacdo de cada setor, eig dis

tribuidos com o lubrificador, e de acordo com o que indica o plano de lu
brificagdo, o lubrificador executard o seu servico.

Aoteiro de lubrificacgdp ~ A ficha roteiro de lubrificecdo e feita mansa 1

mente para cada setor, pelos estagidrios. A cada fim de mes nos distribu
imos com os lubrificadeores, colocando a data em que deve ser feite 2 lu-
brificagéo, e indicando com &s cores Que vimos no item (7.2.2) o cue de-
ve ser feito nos @quipamentos. Como vimos na ficha de roteiro de lubrifi
cagdo, cada equipamento esté com seus acessorics expecificados, pcrtanto
dependendo do que indica a ficha planp de lubrificaggo, nos pintarns os
algarismos da fiepa roteiro de lubrificagido, indicando o que deve ser
feito nos equipamentcos.

Programa de lubrificagdo - Para controlar a lubrificecgdo em todas 2s se-

gEes, usames como exemplo esta ficha que vem & seguir, pois com & mesma'

= . - >
damos ao lubrificador informagoes sobre o dia em Gue cada sagac, davera'
ser lutrificada.

Ficha para programagdo de manutengdo - Para controlar as inspegbes & e-

xecugaes de preventiva, apresentamos a fig. seguinte, denominada fiche '
para progremagac de manutengag.
0 preenchimento da mesma se da da seguinte meneira: A primeira

coluna, da esquerda para a direita e data da inspecidoc programaca. Estas’



datas sao fornecidas pelo engarregado ra produGdo; A segunca cgluna e a
sgggo onde dever@p ocorrer &s inspegoes propiamente ditas; A terceira co
luna especifica Quais &s macuinas ou equipementos Que devera ser presn

chida pela pesspa Que executara o trabalho, especificandn o total de hg-
ras utilizadas para realiragdo do trabalho; A guarta coluna dita o traba
lhg que devera ocorrer para tal maquina, que pode ser de inspecao, lubri
ficagéo, ou outro; £ @ guinta e ultima coluna e preechide pelo propio me

canico, colocando seu respective nimero de matriculs.

- X -
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A medida que a industria passou a operar com eguipamento alta
mente mecanizado, foi necessaric a implantagdo de uma manutencio preven
tiva, alias, sob ests denominagdo, compreende-se que podem variar bas -
tante de casc para caso. Assim do ponto de vista mas slementar temons a
manutengap preventiva que e executada apos a inspegao do equipamento e’
acordo com o resultado dessa inspegdo. Quanto a indistria ni3c trabalnha'
24 nhoras , por dd4g,0 problema de parar a maquina perz a manutengao e '
simples, tornando-se facil estabelecer um programa- de manutencan pre -
ventiva. 0 problema no entanto, tornou-se mais complexo nas indistrias’
onde a maioria das linhes de produgio trenalham em regime de 24 horas .

A indistria depende da manuten;ﬁn preventiva pera o seu pré -
pic bem, onde esté deve ser esxecutada dentro da mais perfeita tecnipa °
2 argani?agéo. Asgim, tudo deve esta previsto para quando for ocorrer a
paraca .

d Fara qQue as paradas sejam répidﬂs a preciso Que os tecnicos
de manutengao conhegam bem as maguinas. Por cutro lado e preciso que au
moxarifardo sempre tenha estoque de meterisl sobressalente. Com isto, °

pode-se obter melhores resultados parandp menos & maguina. Isto corse

guimos atraves de controle estatistice de paradas e sues causas, gue '
irao constar na ficha registro de ocorrenciz.

Ficha Registro de Ocorrencia

Temos como fonte de informagdes principais na elaboracéo de
esQuema de manutengﬁo preventiva, as fichas denominade: registro de oco
~ .
rrencias (segue em anexo).

A ficha de registro de ncorrencie, funciona com um historico,

Gue retrata com detalhes e precisao todos cs acontecimentos ocorridos

no setor. Estas fichas devem ser preenchidas mensalmente por todecs os '



chefes de segoes, e antregue no final de cada mes aop departamento g
| - .
tecnico. Estas fichas registram a data e 2 hora de pérada, o Que occorreu
ra mAguina afetada? cual a providencia temada pele chefe ce setor? a que
horas a situagdo foi normalizada? e aual o tempo perdico de cada maguina?

De posse dos dados da ficha registro de ocorréncia, fazemns um
relatorio mensal de cada segdn, isto e feito na ficha relatorio de ocor-
rencia (segue tambem em anexo ) .

Estes relatorios de ccorrencias rslate com precisao, as horas
programadas para cada seg%o, e #5 horas gue foram perdidas, tanto nor tan
to por culpa da manutencgic, come por Qualauer outra falha. Da posse teg-
ses cdados podemos tirar a percentagem das horas improdutivas de manuten-
Cao.

8.1 - O0STENCAD DE DADOS PARA PREVENTIVA

De posse des ficha citada anteriormente, temos uma ideia geral
de como anda cada equipamento em qualquer seqéo, e dei, estabelecemos '
quando e como egle pode ser inspecionado.

0 estabelicimento de gue cada maguina deve ser inspecienado, !
cabe ao setor de manutenqao oreventiva. Esse trabalhc e elaborade cuida-

~ - i s
dosamente para que a selegao de maguinas e os equipamentos a serem inspe
cionados sigam uma hierarquia onde se da prioridade a determinados etui-

- 3
pzmentos ou maduinas.

A hierarquia seqguide guando se planeja o modo pelo gual = ins-
necap deve ser feita, e a due segue:

1 - Eguipamento valioso para & produgéo dz fabrica, onde uma falha cu de
feito poderia alterar a programagdo de produgdo do mes.
2 - Equipamento ligado a fatores alheiecs a produgap meiz cue dele depen-

e .
de de um modo de outro, & seguranga do pesscal gque trabalha ne fabri -
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ce ou nas instalagoes da mesma.
. &, - 3 3 r
3 - Equipamento cu maguina Gue, se sofressem algum damo, exigiriam muito

tempo para consertc e reposigaoc.

8.2 - LUBRIFICACAC COMO PREVENTIVA

Da maior responsabilidede ¢ a tarefa de lubrificac@o dos equipaman
tos, cujo o bom funcionamento depende desse servigo. A organizagio dos®
servicos de 1ubrificag§n compreende essencialmente tres pontos.

1 - Selegiio e especificagdo do lubrificante adeguado a cada tipo ca ser
vigo e controle rotineiro de seu consumo por magquina.

2 - Escolha dos mecanismos de lubrificagio adequados para a maguira cu
parte desta.

3 - Estabelicimento das rotinas de lubrificacdoc atraves de um nlano as-
pecificando tipos, quantidades e freguencies (como jé& vimos anteriormen
te).

-

Ha inumeros sistemas de lubrificagio, desde o mais simples

ate os inteiramente automitico. A lubrificagio manual ainda e imprecin-

divel e depende de um lubrificador que percorre continuamente a fabrica

¥

de acordo com o roteiro j& citado antericrmente e o calenddrio de lubr

Fica;go.

B.2.1 - LUBRIFICACAOD DE ENGRENAGENM

As engrenagens sap de varios tipos, tais como:
- engrenagem cilindrica

- engrenagem conica
- engrenagem plana

Na lubrificagéo destas engrenagens leve-se em conta alg&ns ’

pontos, tais coma:



- Nas engrenagens de dentes com perfil helicoidel e hipoidal ra combine
goes de movimento - rolamento e deslisamenta. Na sem-fim-cords somente’
ha deslisamento. Como nos diferenciais sio utilizados os perfis helicoi
dais e hipoidais a formagio da pelicula lubrificants se torna dificil e
a necessidade do usc de clecs com aditives EP, @ fim de evitar a splda-
gem dos dentes. A viscosidade e determinada em Funqgu da pressao nos '
dentes das engrenagens.
Os lubrificantes devem ter as seguintes propiedades:

- boa caracter{stica de formagdo da pelicula,

~ bpa caracteristica anti-ferrugem.

resistencia a oxidecdo.

i

resistencia a formagao de espuma.

8.2.1.1 = LUBRIFICACAQ DE ENGRENAGEM ABERTA

Em muitas indistriss e bastante comum o uso de grandes engre
nagens abertas para a transmissao de forca ou movimento. Para tal tipe
de lubrificag@o usamos produtos betuminosos @ estes saoc encontrados ra
serie crater.

Para atenuar o atrito nas Jjuntas universsis mais modernal, °
os fabricantes estd8o usando rolamentos de agulha para o apoio das cru=-
zetas com lubrificacdoc a oleo em conjuntos blindados. Ainda sie ustdes
buchas com lubrificegdoc & graxa.

Os lubrificantes devem ter as seguintes proptiedaces:

-~ bpa caracteristica de formagdo da pelicula.

- bpa caracteristica anti-ferrugem.

resistencia a oxidagio.

resistencia a formagdo de espuma.



8.2.1.2 - LUBRIFICACAQ DE ENGRENAGEM FECHADA

Apos determinar um tipo de olec e & sua viscosidade, o impertan

T

-
te e chserva a quantidade exata a ser colocada. A leiturz esse nivel
feite freguentimente straves de visores que indicam o nivel ideal.
- L » -
£ necessario que estas engrenagens estejam sempre bem fechadas,
para que o cleo neo seja contaminado, pois temos uma atmosfera peluida e
Ll

a palha do milho e muito abrasivo causandn assim um desgaste prematurc

das engrenagens.

8.2.2 - LUBRIFICAGCAC DE MANCAIS

0s mancais sa@o suportes cu guias das partes moveis de maguinas
, & sua lubrificagdo e basica, Para facilitar a destruicio rle 5199, fslal-EH
sem canaletas ou ranhuras internas devidamente projetaces. s mancais °
sap sempre ajustados @ um didmetre pouco superior ao eixo, havendo uma '
folaa entre este e @ parte interna do mancal. Esta folga sera gcroporcio-
nal ao diametro e representa a tolerdncia prevista pars a ﬁilatagio e &
distorgio de cada uma das pegas, guandn ambas sao sujeitas ao calor e ao
esforgo. A folga neutraliza possiveis erros de alinhamerte, permitindn &
L g & - 3 -~ 3 3 P
livre rotagaoc do eixo, e e aproveitada para a introdugac e destribuigaon®
ac lubrificante, facilitando a formagéo da pelicule protetora de olezo.
~ o -
Os mancais sep normalmente lubrificados com oleps ou graxas e
os mancais com lubrificacgac continua gue sdo todes agueles cujo sistema'
3 o~ . & ] . .
de lubrificagao permite a separacgaoc completa entre as superficies do ei-
xo e do mancal, mediante a formagido da pelicula de oleo.

'8 . . . . b
As caracteristicas essenciais dos oleos para sistema de lubri-

ficacdo continua sde as seguintes:



- grande estabilidade quimica para resistir a oxidecéo.

- separagao facil das impresas.

- viscosidade adequada as temperaturaes de servigo.

- tenacidade de pelicula para resistir a sobre carga continua.

8.2.3 -~ MANUTENCAQ DE REDUTDRES £ MOTORREDUTORES

Todos as redutores incluem um sistema de lubrificagBo Gue garen
te o acesso do lubrificante so engrenamento e &g mancal. 0 sistema de lu-
. Leeg *: int . s
brificagao tambem proporciona a remogeo do calor e constitui uma parte in
tegrante do sistema de resfriamento do redutor.
Dois sistema de lubrificaggc san previstos pare redutores.

Sistema Convencicnal de lubrificacdo & Oloo ~ A capacidade do carter deve

ser amplo a fim de garantir o resfriamento efetivo e minimizar a deterio-
ragac do lubrificante. Rolamentos lubrificados a graxa sdo aplicados para
certas posigaes de servigo.

Sistema de Lubrificagio a Base de Graxa Sintetice ou Blindado - £ uma gra
xa liquida desenvolvida especialmente para & lubrificacgfio permenente de
redutores e proporcicna uma redug3o nos custos de manutencio. E eliminada
a necessidade de inspegdo de n{vel, preenchimente e troca pericdice do '
clec. 0 lubrificante proporciona alto rendimento em larga feixa de tempe-
raturas, tendo uma exelente resistencia ac envelhicimento. Redutaores com
este sistema de lubrificacgio, s@o otimas peara solucionar procblemas como :
dificil acesso; carencia de manutencao; etc.

Carcagas - As carcagas sao de ferro fundido de granulago fina e se desta
cam pela sua construgido rigida e superficie ampla p=ra dissipacdo rio ca -

lor etraves das aletas de resfriamento.

Motoradutores - Constituem um tipo especial de redutores, acoolados atra-




-, ; -
ves de uma flange, motor e redutor, formam uma wnica pega.

Especificacoes de Redutores ou Motoredutcres - Para a especificagén da re

dutor, ou motoredutores, precisamos obter ns seguintes dadeos:

- tipo

- tamanhe

- redugdc

- farma construtiva

- rotaga3c na entrada

- capacidade efetiva na saida

- fator de servigo

- pcténcia nominal do motor na entrade, cu especifica;Ees do mogtor flan-
geado.

Inicio de Funciopnamento - Verificar se foram observades as instrugoes de

servigoc e coloca-se algumas gotas nos retentores.

Amaciamento - 0 amaciamento correto proporcicna um aprimoramento de aug

lidade da superficie dos dentes e aumenta & &rea de contato dos flancas

dos mesmos, prolongando assim a vida Uutil do redutor. O redutor deve '

trabalhar durante aproximadamente 30 horas & um tergo da carga normal.
Em seguida 2 carga devera ser aumentada gradativamente duran-

te as proximas 50 horzs de servigo, evitando-se assim um aguecimento.

|
Troca de Oleo para Redutores - Apos o termiro do emacizmentn devera ser

efetuada a8 primeira troca de oleo. Deve-se esvariar o redutor enguanto'

o oleo ainda estiver Guente.

A segunda troca e 0leo deve ser efetuzda apcs 800 horas de

servigo daf{ em diante troca-se de oleo somente @ cada 4000 horas de sar

- r 'a
vigo. 0s intervalos de troca de oleo nao devem exeder a um periodo de

doze meses.
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Durante meu estagio foram feitos inumeros trabalhos, referen
B i g . 5 ~
tes a varios itens, tais como: levantamento para verificagao da melhor
. & -
marca de pneu, ficha para cadastro de redutores, graficos de rendimesn-
tos de manutengdo e horas improdutivas de manutengdo, srojeto nsara um
- ~ = ~ . - .
deposito de pneus, ficha relatorio de inspegio preventiva. Participei’®

ainda de tres cursos.

- X -
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