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I NTRODUgAO 

0 p r e s e n t e  r e  l a  t o r  t o a p r e s e n t a  a t i v i d a d e s  de s e nvoJ _ 

v i d a s  p e l o e s t a g i a r i o F r a n c i s c o Ca r l o s  Pa s s o s  no p e r To d o de  25 

de  j u l h o a  24 de  a g o s t o de  1 9 8 3 .  

0 o b j e t i v o p r i n c i p a l  do e s t a g i o e  c o n s t a t a r ,  na  p r 5 

t i c a ,  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  na  v i d a  e s t u d a n t i ' l .  Al e m d e s s e ,  po 

de mos  c i t a r  t a mbe m o d i a  a  d i a  numa  e mp r e s a ,  ou s e j a ,  a  o r g a n i z a _ 

ga o do t r a b a l h o ,  a  d i v i s a o de  f u n g o e s ,  a  a d mi n i s t r a g a o ,  e t c .  Como 

a  e mp r e s a  d i s p o e  de  ur n v a r i a d o ma q u i n a r i o e  e q u i p a me n t o s  ,  onde  a  

ma i o r  p a r t e  d e l e s  o e s t a g i a r i o j a ma i s  ma n t e v e  c o n t a t o ,  n o v a s  t e £ 

n i c a s  e  c o n h e c i me n t o s  s a o a d q u i r i d o s .  

As  c o n d i g o e s  de  t r a b a l h o f o r a m f a v o r a v e i s ,  p o i s  s em 

p r e  h a v i a  a  p a r t i c i p a g a o do En g e n h e i r o P a u l o Ce s a r  Ar g e n t i n o ,  ou 

q u a n d o e s t e  s e  e n c o n t r a v a  a u s e n t e  p o r  mo t i v o s  de  t r a b a l h o ,  o u t r o s  

f u n c i o n a r i o s  da  e mp r e s a  nos  a u x i l i a v a m em d e t e r mi n a d a s  t a r e f a s ,  

t i r a n d o d u v i d a s  a  r e s p e i t o de  q u a l q u e r  ma q u i n a ,  e q u i p a me n t o ou 

f e r r a me n t a .  Ou t r o a s p e c t o a  s e  l e v a r  em c o n s i d e r a g a o e  o a c e r v o b j  

b l i o g r a f i c o de  ma n u a i s  t e c n i c o s  e  c a t a l o g o s  de  e q u i p a me n t o s  a  d i £ 

p o s i g a o do e s t a g i a r i o .  Ha v i a  t a mbe m ur n a r q u i v o ,  p a s t a s  com de t _a  

I h e s  da  ma n u t e n g a o de  d e t e r mi n a d a  ma q u i n a ,  o n d e  s e  c o n s t a v a  os  

p r i n c i p a i s  p r o b l e ma s  a p r e s e n t a d o s  p o r  e s t a  ma q u i n a ,  a s  c a u s a s  que  

l e v a r a m a  e s s e s  p r o b l e ma s  e  a s  s o l u g o e s  p a r a  ma n t e r  a  ma q u i n a  em 

f u n c i  o n a me n t o .  

Com t o d a s  e s s a s  i n f o r ma g o e s  a  ma o ,  a s  d i f i c u 1 d a d e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe n 

c o n t r a d a s  no t r a b a l h o f o r a m b a s t a n t e  r e d u z i d a s .  



Es t a g a o de  Co mp r e s s o r e s  de  At a l a i a  -  ECA.  

L o c a l i z a d a  no b a i r r o de  A t a l a i a ,  em Ar a c a j u - S e r g i p e ,  

s ua  f i n a l i d a d e  e  s u p r i r  a  UPGN ( Un i d a d e  de  P r o c e s s a me n t o de  Gas  

Na t u r a l )  de  ga s  a  a l t a  p r e s s a o .  P o s s u i  c a p a c i d a d e  p a r a  p r o c e s s a r  

'  3 

2 . 0 0 0 . 0 0 0 de  m de  ga s  n a t u r a l  p o r  d i a .  

A p a r t i r  do ga s  n a t u r a l  o b t e m- s e  3 p r o d u t o s :  GLP ( gas  

l i q u e f e i t o de  p e t r o l e o ) ,  g a s o l i n a  n a t u r a l  ( c o n d e n s a d o do g a s )  e  

ga s  r e s i d u a l  ( me t a n o ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CONTEODO 

A a r e a  de  e s t a g i o s e  r e s t r i n g i u ma i s  a  Es t a g a o de  

Co mp r e s s o r e s  de  A t a l a i a ,  p o r e m t i v e  o p o r t u n i d a d e de  c o n h e c e r  a  

UPGN ( Un i d a d e de  P r o c e s s a me n t o de  Gas  N a t u r a l ) ,  EPA ( Es t a g a o de  

Pr o d u g a o de  A t a l a i a ) ,  TECARMO ( T e r mi n a l  de  Ca r mo p o l i s ) ,  P l a t a f o £ 

ma  de  Pr o d u g a o Ma r i t i ma do Campo de  Ca mo r i m e .  Ar e a s  de  p r o d u g a o 

t e r r e s t r e ,  como Ca r mo p o l i s ,  S i r i r i z i n h o e  Ri . a c h u e . l o .  

0 p r o g r a ma de  t r a b a l h o c o n s t o u d e :  I n s p e g a o de  e q u i _ 

p a me n t o s ,  a c o mp a n h a me n t o de  mo n t a g e n s ,  e l a b o r a g a o de  d e s e n h o s  pa_ 

r a  f a b r i c a c a o de  d e t e r mi n a d a s  p e g a s  e  p i a n o s  de  ma n u t e n g a o p r e  

v e n t i v a de  mo t o r e s  e  c o mp r e s s o r e s .  

An t e s  de  mo s t r a r  a l g u n s  p i a n o s  de  ma n u t e n g a o p r e  ve i n 

t i v a de  mo t o r e s  e  c o mp r e s s o r e s ,  a p r e s e n t a r e i  vum r e s u mo do que  vem 

a s e r  ur n c o mp r e s s o r .  

Co mp r e s s o r e s  s a o na  r e a l i d a d e  bomba s  de  g a s .  El e s  

d e s l o c a m g a s e s  de  ur n l u g a r  p a r a  o u t r o e  t a mbe m os  c o mp r i me m num 

v o l u me me n o r ,  r e s u l t a n d o da T ur n a u me n t o na  s u a  p r e s s a o e  t e mp e r a  

t u r a .  Ex i s t e m d u a s  ma n e i r a s  p a r a  s e  r e a l i z a r  e s t a  o p e r a g a o de  

c o mp r e s s a o de  g a s e s .  Numa  d e l a s ,  uma  c e r t a  q u a n t i d a d e de  ga s  e  

a p r i s i o n a d a num e s p a g o f e c h a d o e  e n t a o c o mp r i mi d a a  ur n v o l u me me_ 

n o r  a t e  que  a  p r e s s a o d e s e j a d a  ou uma  t e mp e r a t u r a  l i m i t e e  a j _ 

c a n g a d a .  A ma x i ma  t e mp e r a t u r a  de  d e s c a r g a  p e r mi s s T v e l  p a r a  o a r  

e  375 F ( 1 9 1 ° C) .  Pa r a  c o mp r e s s o r e s  de  ur n e s t a g i o ,  a t i n g e - s e  e s s a  

t e mp e r a t u r a  q u a n d o a  p r e s s a o e  de  65 P s i .  Os  c o mp r e s s o r e s  de: s  

c r i t o s  a c i ma s a o de  d e s l o c a me n t o p o s i t i v o .  Sa o e x e mp l o s :  0 c om 

p r e s s o r  a l t e r n a t i v o t i p o c i 1 i n d r o - p i s t a o e  a s  ma q u i n a s  r o t a t i v a s  

como o c o mp r e s s o r  de  p a l h e t a s  d e s l i z a n t e s  e  o t i p o p a r a f u s o .  Na  

o u t r a  ma n e t r a  de  s e  c o mp r i mi r  g a s e s ,  ur n v e n t i l a d o r  ou ur n r o t o r  
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em a l t a  v e l o c i d a d e  a c e l e r a  o g a s  a t e  uma  a l t a  v e l o c i d a d e  e  o em-

p u r r a  p a r a  d e n t r o de  ur n v o l u me  i n v a r i a v e l .  As  mo l e c u l a s  do ga s  

va o s e n d o ma n t i d a s  umas  j u n t o a s  o u t r a s  a o s e r e m a mo n t o a d a s  de r i  

t r o de  ur n e s p a c o me n o r ,  do que"'  r e s u l t a  ur n a u me n t o de  p r e s s a o e  

t e mp e r a t u r a .  Se  e s t e  ga s  e  a d mi t i d o num o u t r o r o t o r  de  a l t a  v e l o _ 

c i d a d e ,  ma i o r e s  p r e s s o e s  e  t e mp e r a t u r a s  pode m s e r  o b t i d o s .  Ca da  

v e n t i l a d o r  o u r o t o r  em s e r i e  r e p r e s e n t a  ur n e s t a g i o de  c o mp r e s s a o .  

Es t e s  s a o os  c o mp r e s s o r e s  c i n e t i c o s  ou d i n a mi c o s .  Como e x e mp l o ,  

t e mos  os  c o mp r e s s o r e s  c e n t r T f u g o s  e  de  f l u x o a x i a l .  

Ta x a  de  c o mp r e s s a o de  ur n c o mp r e s s o r :  E a  r e l a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r e  a  p r e s s a o de  a d mi s s a o e  a  p r e s s a o de  d e s c a r g a .  

Urn bom p r o j e t o e  a s  p r a t i c a s  o p e r a c i o n a i s  u t i l i z a m 

uma  t a x a  de  c o mp r e s s a o de  a p r o x i ma d a me n t e  4 : 1 .  

Co mp r e s s o r  de  s i mp l e s  a c a o e  a q u e l e  em q u e  a c o mp r e s _ 

s a o o c o r r e  em a mba s  a s  e x t r e mi d a d e s  do c i l i n d r o ,  o c o mp r e s s o r  e  

de  d u p l a  a g a o e  uma  c a i x a  d e . g a x e t a s  ou ur n s i s t e ma de  s e l a g e m da  

h a s t e  do p i s t a o d e v e  s e r  a d i c i o n a d o com ur n ma n c a l  de  g u i a  l i g a d o 

p o r  s ua  v e z  a o e i x o de  ma n i v e l a s ,  Se  o g a s  q u e  e s t a  s e n d o com 

p r i mi d o p a s s a  a t r a v e s . d e  c i l i n d r o s  c a d a  v e z  me n o r e s ,  c a d a  c i l i j i  

d r o e  ur n e s t a g i o .  No r ma l me n t e  o ga s  e  r e s f r i a d o e n t r e  os  e s t a -

g i o s ,  p a s s a n d o a t r a v e s  de  ur n t r o c a d o r  de  c a l o r .  A c o mp r e s s a o em 

mu l t i p l o s  e s t a g i o s  com r e s f r i a me n t o e n t r e  e s t a g i o s  a u me n t a  a  e f i _ 

c t e n c t a ,  l i m i t a  a  ma x i ma  t e mp e r a t u r a  do g a s ,  a u x i l i a  na  l u b r i f ^ 

c a ga o e  e v i t a  o s u p e r a q u e c i me n t o do e q u i p a me n t o .  

Co mp r e s s o r e s  de  2 e s t a g i o s  d e s e n v o l v e m p r e s s o e s  de  

100 a  500 P s i .  

Co mp r e s s o r e s  de  3 e s t a g i o s  a t i n g e m 1 2 0 0 P s i .  

Co mp r e s s o r e s  de  4 e s t a g i o s  a t i n g e m 5 0 0 0 P s i .  

Co mp r e s s o r e s  de  ma i s  de  4 e s t a g i o s  s a o r a r o s .  

http://atraves.de


C i l i n d r o s ,  P i s t o e s  e  An e i s  -  C i l i n d r o s  e  p i s t o e s  f o r  

mam a  u n i d a d e  de  c o mp r e s s a o .  De v i d o a s  v a r i a g o e s  de  t e mp e r a t u r a ,  

o p i s t a o d e v e  t e r  d i a me t r o l i g e i r a me n t e  me n o r  q u e  o c i l i n d r o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pd_ 

r a  e v i t a r  q u e  o a r  e s c a p e ,  c o l o c a m- s e  a n e i s ,  em n u me r o q u e  d e p e j i  

de  da  v e l o c i d a d e  do p i s t a o e  da  p r e s s a o de  c o mp r e s s a o .  - Qu a n t o 

ma i o r  a  v e l o c i d a d e  do p i s t a o ,  me n o r  o n u me r o de  a n e i s ;  q u a n t o 

ma i o r  a  p r e s s a o ,  ma i o r  o n u me r o de  a n e i s .  

Va l v u l a s  -  A ma i o r i a  dos  c o mp r e s s o r e s  us a m v a l v u l a s  

de  mo l a s .  As  v a l v u l a s  s a i  u s u a l me n t e  a u t o - a c i o n a d a s ,  do t i p o r e  

t e n c a o e  o p e r a d a s  p e l o d i f e r e n c i a l  de  p r e s s a o .  A o p e r a g a o da s  

v a l v u l a s  pode  s e r  d e s c r i t a  c omo s e g u e :  A v a l v u l a ,  de  a d mi s s a o a-

b r e  q u a n d o a  p r e s s a o no c i l i n d r o ,  d e v i d o ao mo v i me n t o do p i s t a o ,  

c a i  a b a i x o da  p r e s s a o e x i s t e n t e  no s i s t e ma de  e n t r a d a ,  q u a n d o o 

p i s t a o r e v e r t e  s e u mo v i me n t o e  c ome ga  a  c o mp r i mi r  o ga s  no c i l i j i  

d r o ,  a  v a l v u l a  de  a d mi s s a o f e c h a  a s s i m q u e  a  p r e s s a o no c i l i n d r o 

e  ma i o r  do que  a  p r e s s a o no s i s t e ma de  e n t r a d a ;  a  v a l v u l a  de  de_s  

c a r g a  s o a b r e  q u a n d o a  p r e s s a o no c i l i n d r o e x c e d e  a  p r e s s a o no 

s i s t e ma de  ga s  c o mp r i mi d o .  A v a l v u l a  de  d e s c a r g a  e  f e c h a d a  p e l a  

p r e s s a o no s i s t e ma de  d e s c a r g a  d e p o i s  que  o p i s t a o a l c a n g a  o f i m 

do s e u c u r s o de  c o mp r e s s a o e  c ome ga  a  v o l t a r  no c u r s o de  a dmi s ^ 

s a o .  

* A p r i n c i p a l  c a u s a  de  p r o b l e ma s  em c o mp r e s s o r e s  s a o 

v a z a me n t o s  a t r a v e s  da s  v a l v u l a s ,  c a u s a d o s  p o r  d e p o s i t o s  de  o l e o s  

ou g a s e s  i mp u r o s .  

A l u b r i f i c a g a o de  ur n c o mp r e s s o r  de  a r  a l t e r n a t i v o e  

s c me l h a n t e  a  de  ur n mo t o r  de  c o mb u s t a o i n t e r n a .  El e me n t o s
 s e m

£ 

l h a n t e s  e s t a o e n v o l v i d o s :  p i s t o e s ,  a n e i s  de  p i s t a o ,  p a r e d e s  do 

c i l i n d r o ,  v a l v u l a s ,  p i n o s  de  p i s t a o ,  b i e l a s ,  ma n c a i s  e  c a r t e r .  Mi _ 

n i mi z a r  o d e s g a s t e  d e s t a s  p e g a s  e  t a o i mp o r t a n t e  num c o mp r e s s o r  

como num mo t o r .  



P r o d u t o s  de  c o mb u s t a o na o e s t a o p r e s e n t e s ,  mas  a  e x 

p o s i g a o do o l e o l u b r i f i c a n t e a  s e v e r a s  c o n d i g o e s  de  o x i d a g a o o-

c o r r e  nos  c o mp r e s s o r e s .  Tambem a s  v a l v u l a s  t i p o r e t e n c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA opera 

da s  p e l a  p r e s s a o do c o mp r e s s o r ^ s a o ma i s  s e n s Tv e i s  a o s  d e p o s i t o s  

do que  a s  v a l v u l a s  me c a n i c a me n t e  o p e r a d a s  dos  mo t o r e s  que  t e n d e m 

a s e r  a u t o - 1 i mp a v e i s  p e l a  r o t a g a o .  Uma  v e z  que  a  o x i d a g a o do o l  e o 

e  i n e v i t a v e l ,  p a r t i c u l a r me n t e  na  a r e a  da s  v a l v u l a s  de  d e s c a r g a ,  

os  d e p o s i t o s  p e g a j o s o s  e  c a r b o n a c e o s  r e s u l t a n t e s  de ve m s e r  l e v a _ 

dos  em c o n t a .  A a d e r e n c i a  d e s t e s  r e s Td u o s  a s  s u p e r f i c i e s  da s  v a j _ 

v u l a s  pode  s e r  mi n i mi z a d a  e  mes mo e v i t a d a  t o t a l me n t e  p e l a  i n c l _ u 

s a o de  uma  a d i t i v a g a o d e t e r g e n t e / d i s p e r s a n t e  e s t a v e l  no o l e o ]u 

b r i  f i  c a n t e .  

Co mp r e s s o r e s  Ro t a t i v o s  de  Pa l . h e t a s  De s l i z a n t e s  

0 c o mp r e s s o r  de  p a l h e t a s  e  do t i p o de  d e s l o c a me n t o 

p o s i t i v o e  c o n s i s t e  de  ur n r o t o r  d o t a d o de  r a n h u r a s  g i r a n d o e mu ma 

c a r c a g a  e x c e n t r i c a .  As  p a l h e t a s  ou l a mi n a s  i n s e r i d a s  na s  ranhu 

r a s  pode m d e s l i z a r  l i v r e me n t e ,  A f o r g a  c e n t r T f u g a  ma n t e m a s  pa 

l h e t a s  c o mp r i mi d a s  c o n t r a  a  s u p e r f T c i e  i n t e r n a da  c a r c a g a  e x c e j i  

t r i c a  f o r ma n d o ur n s e l o e n t r e  os  c o mp a r t i me n t o s  f o r ma d o s  p e l a s  pa^ 

l h e t a s .  A l o c a g a o e x c e n t r i c a  do r o t o r  em r e l a g a o a  c a r c a g a  f o r ma  

ur n e s p a g o de  f o l g a de  s e g a o t r a n s v e r s a l  c r e s c e n t e .  A me d i d a  em 

que o r o t o r  g i r a ,  o ga s  e n t r a  a t r a v e s  da s  a b e r t u r a s  nos  c o mp a r t j _ 

me n t o s  f o r ma d o s  p e l a s  p a l h e t a s  s e n d o e n t a o a p r i s i o n a d o e  s e u v o 

l ume  g r a d a t i v a me n t e  r e d u z i d o a t e  s e r  d e s c a r r e g a d o do l a d o o p o s t o .  

Ou t r o s  t i p o s  de  c o mp r e s s o r e s  r o t a t i v o s :  Compr e s s o_ 

r e s  de  p a r a f u s o s  ou l o b u l o s ,  c o mp r e s s o r e s  de  f l u x o a x i  a l  ,  c ompr e s _ 

s o r e s  de  f l u x o r a d i a l  ( c e n t r T f u g o } ,  

Bomba s  de  Va c uo -  As  bomba s  de  v a c u o s a o c o mp r e s s £ 

r e s  que  o p e r a m com uma  p r e s s a o de  e n t r a d a  a b a i x o da  a t mo s f e r i c a  

c  d o s c a r r e g a m a  p r e s s a o a t mo s f e r i c a  ou a  uma  p r e s s a o l i g e i r a me n _ 



t e  s u p e r i o r .  Ta n t o o c o mp r e s s o r  de  d e s l o c a me n t o p o s i t i v o q u a n t o 

os  mo d e l o s  d i n a mi c o s  pode m s e r  u s a d o s .  A bomba  de  v a c u o e  um 

c o mp r e s s o r  que  t e n t a  ma n t e r  uma  p r e s s a o c o n s t a n t e  a b a i x o da  a t ^ 

mo s f e r i c a  ou a mb i e n t e  p e l a  r e mo c a o de  g a s .  0 c o mp r e s s o r  p o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OJJ 

t r o l a d o t e n t a  ma n t e r  uma  p r e s s a o c o n s t a n t e  a c i ma da  a t mo s f e r i _ 

c a  ou a mb i e n t e  p e l a  i n t r o d u c a o de  ga s  no s i s t e ma .  A bomba  de  

v a c u o e  c o n t r o l a d a  p e l a  p r e s s a o de  e n t r a d a .  0 c o mp r e s s o r  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

t r o l a d o p e l a  p r e s s a o de  d e s c a r g a .  Ambos  p o s s u e m a  t e mp e r a t u r a  de  

d e s c a r g a  l i mi t a d a  p e l a  t a x a  de  c o mp r e s s a o c omo f o i  v i s t o a nt _e  

r i  o r me n t e .  

Op e r a c a o e  Ma n u t e n g a o do Mo t o r  WAUKESHA -  L7042- GU 

Da dos  t e c n i c o s :  

Nume r o de  c i l i n d r o s :  12 em V 

As p i r a g a o n a t u r a l  

Co mb u s t Tv e l :  ga s  n a t u r a l  

I g n i g a o :  p o r  c e n t e l h a  

Ca b e g o t e s  i n d i v i d u a i s  

Re f r i g e r a g a o :  p o r  a gua  

P o t e n c i a :  1000 HP a  1 2 0 0 RPM 

L u b r i f i c a g a o :  f o r g a  p o r  bomba  de  e n g r e n a g e n s  

P a r t i d a  do mo t o r :  s i s t e ma  p n e u ma t i c o .  

-  .  Op e r a g a o 

Co mb u s t Tv e l :  Co n s i d e r a - s e  que  o ga s  n a t u r a l  t e r n 

uma  o c t a n a g e m i g u a l  a  1 2 0 .  

Ol e o l u b r i f i c a n t e :  Lu b r a x MD- 400 SAE- 30 

.  V e r i f i c a r  o n Tv e l  d i a r i a me n t e  

.  Cons umo de  o l e o l u b r i f i c a n t e :  0 c o n s u mo a c e i t a  

V

<?1 de  o l e o e  de  0 , 227 a  1, 81 g p o r  c a v a l  o - v a p o r - h o r a .  



F i l t r o de  Ol e o 

Tr o q u e  os  e l e me n t o s  f i l t r a n t e s  q u a n d o o ma n o me t r o 

de  p r e s s a o de  s a Td a  do f i l t r o i n d i q u e  uma  q u e d a  de  p r e s s a o de  

2 ~ ~ 
1, 05 kg/ c m ( 1 5 P s i )  em r e l a c a o a  p r e s s a o de  e n t r a d a .  Se  os  f i l _ 

t r o s  na o t i v e r e m ma n o me t r o s ,  t r o q u e  os  f i l t r o s  a  c a d a  t r o c a  de  

o l e o ( 1 0 0 0 h o r a s ) .  

Bomba  d ' a g u a  

Ap l i q u e  g r a x a  de  s a b a o de  i T t i o na s  2 g r a x e i r a s .  

U t i l i z e  uma  p i s t o l a  de  mao e  f a g a  a  l u b r i f i c a g a o a  c a d a  720 ho_ 

r a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

#  

Aj u s t e  da s  Va l v u l a s  

0 a j u s t e  e  f e i t o com o p i s t a o no P. MS' de  c o mp r e s s a o .  

0 a j u s t e  de  v a l v u l a s  d e v e  s e r  f e i t o o c a s  i  o n a l  men t e  p a r a  c ompe i n 

s a r  p e q u e n a s  d i f e r e n g a s  no d e s g a s t e  da  v a l v u l a  ou da  s e d e  ou de_ 

p o i s  de  i n s t a l a r  u m. c a b e g o t e  ou um b a l a n c i m,  e x a mi n e  s e  hazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA si 

n a i s  de  l u b r i f i c a g a o i n a d e q u a d a .  

Ve r i f i o a g a o de  Co mp r e s s a o 

An t e s  de  v e r i f f c a r  a  c o mp r e s s a o ,  o mo t o r  d e v e  es^ 

t a r  em s u a  t e mp e r a t u r a  n o r ma l  de  f u n c i o n a me n t o ,  o a c e l e r a d o r  t £ 

t a l me n t e  a b e r t o ,  com a  i g n i g a o e  o s u p r i me n t o de  ga s  d e s c o n e c t a  

f ' o s ,  p a r a  que  o mo t o r  na o e n t r e  em f u n c i  ona me n t o .  Um ma n o me t r o 

r o s q u e a d o e  a c o p l a d o no l u g a r  da  v e l a .  A v e r i f i c a g a o de  c ompr e s _ 

s a o e  f e i t a  com o a c i o n a me n t o do mo t o r  de  p a r t i d a .  



Go v e r n o r  T i p o UG8 

Go v e r n o r  e  um e q u i . p a me n t o que  t e r n a  f u n c a o de  ma j i  

t o r  a  v e l o c i d a d e  c o n s t a n t e ,  mes mo q u e  h a j a  v a r i a c o e s  de  c a r g a .  

1 -  Pe r d a  de  P o t e n c i a  do Mo t o r  

Ca us a  p r o v a v e l :  S i n c r o n i z a g a o i n c o r r e t a  da  i g n i g a o 

Co r r e g a o :  S i n c r o n i z a r  ( c o l o c a r  em t e mp o ) .  

2 -  Ba i x a  P r e s s a o de  Co mp r e s s a o 

Ca u s a :  e s c a pa m' e n t o p e l a  j u n t a  do c a b e c o t e  

Co r r e g a o :  T r o c a r  a  j u n t a .  

Ca u s a :  e s c a p a me n t o p e l a s  v a l v u l a s  de  a d mi s s a o ou 

d e s c a r g a .  

Co r r e g a o :  r e c o n d i c i o n a r  a s  v a l v u l a s  e  s u a s  s e d e s .  

Ca u s a :  An e i  s  g a s t o s .  

Co r r e g a o :  t r o c a s  os  a n e i s .  

Ca u s a :  P i s t o e s  ou c a mi s a s  g a s t o s .  

Co r r e g a o :  t r o c a r ,  s e  n e c e s s a r i o .  

Ca u s a :  P i s t a o t r i n c a d o .  

Co r r e g a o :  t r o c a - l o .  

Ca u s a :  Ca b e g o t e  t r i n c a d o ,  

Co r r e g a o :  t r o c a - l o ,  

3 - 0 mo t o r  na o a l c a n g a  s u a  v e l o c i d a d e  ( RPM) de  t r a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ba 1 h o. 

Ca u s a :  Mo t o r  s o b r e c a r r e g a d o .  

Co r r e g a o :  d e t e r mi n a r  e  c o r r i g i r  a  c a u s a  da  s o b r e c a r  

g a .  

1 



Ca u s a :  S u p r i me n t o i n s u f i c i e n t e  de  Co mb u s t Tv e l .  

Co r r e g a o :  Ex a mi n a r  o s i s t e ma de  c o mb u s t Tv e 1 .  

Ca u s a :  Ad mi s s a o de  a r  o b s t r u T d a .  

Co r r e g a o :  De s o b s f r u T- 1 a .  

Ca u s a :  Go v e r n o r  ma l  a j u s t a d o .  

Co r r e g a o :  a j u s t a - l o c o r r e t a me n t e .  

Ca u s a :  S i n c r o n i z a g a o i n c o r r e t a  da  i g n i g a o .  

Co r r e g a o :  S i n c r o n i z a - 1 a  ( c o l o c a r  em t e mp o ) .  

Ca u s a :  Ta c o me t r o i n e x a t o .  

Co r r e g a o :  c a l i b r a r  ou t r o c a r  o t a c o me t r o .  

4 -  P r e s s a o de  o l e o e s t a  b a i x a  ou com f l u t u a g o e s  

Ca u s a :  o l e o i n s u f i c i e n t e .  

Co r r e g a o :  c o mp l e t a r  o n T v e l .  

Ca u s a :  ma n o me t r o i n e x a t o ,  

Co r r e g a o :  v e r i f i c a r  a  c a u s a  ou f r o c a - l o .  

Ca u s a :  t u b u l a g a o de  o l e o p a r a  o i n d i c a d o r  o b s t r u T -

d a ;  v a l v u l a  f e c h a d a ,  

Co r r e g a o :  d e s o b s  t r u i  r ;  a  t u b u l a g a o e  a b r i r  a  v a l v u l a .  

Ca u s a :  f i l t r o s  o b s t r u T d o s .  

Co r r e g a o :  t r o q u e  os  e l e me n t o s  f i l t r a n t e s  e  f a g a  a  

l i mp e z a  do f i l t r o .  

Ca u s a :  v a l v u l a  r e g u l a d o r a  de  p r e s s a o p r e s a .  

Co r r e g a o :  l i b e r a r  a  v a l v u l a .  

Ca u s a :  d i l u i g a o do o l e o ,  

Co r r e g a o :  t r o c a r  o o l e o e  os  e l e me n t o s  f i l t r a n t e s ,  

d e t e r mi n a r  e  c o r r i g i r  a  c a u s a  da  d i l u i  — 

g a o .  

Ca u s a :  o l e o de  b a i x a  v i s c o s i d a d e .  

Co r r e g a o :  t r o c a r  p o r  o l e o de  v i s c o s i d a d e  r e c o me n d £ 

d a .  



Ca u s a :  bomba  de  o l e o g a s t a .  

Co r r e g a o :  r e p a r a r  ou t r o c a r  a  b o mb a .  

5 -  Ba i x a  p r e s s a o de  g a s  

Ca u s a :  r e g u l a d o r e s  de  ga s  ma l  a j u s t a d o s .  

Co r r e c a o :  a j u s t a - l o s  c o r r e t a me n t e .  

Ca u s a :  p r e s s a o i n s u f i c i e n t e  na  l i n h a .  

Co r r e g a o :  a u me n t a r  a  p r e s s a o na  l i n h a .  

Ca u s a :  r e g u l a d o r e s  de  g a s  de  t a ma n h o me n o r  do que  o 

r e q u e r i d o .  

Co r r e g a o :  i n s t a l a r  r e g u l a d o r e s  de  ga s  do t a ma n h o 

c o r r e t o .  

Ca u s a :  r e g u l a d o r e s  de  ga s  mo n t a d o s  mu i t o l o n g e "  do 

mo t o r .  •  

Co r r e g a o : ,  i n s t a l a r  r e g u l a d o r e s  de  ga s  o ma i s  p r o x ^ 

mo p o s s Tv e l  do c a r b u r a d o r .  

6 -  Al t a  p r e s s a o de  g a s  

Ca u s a :  r e g u l a d o r e s  de  ga s  ma l  a j u s t a d o s .  

Co r r e g a o :  a j u s t a - l o s  c o r r e t a me n t e .  

Ca u s a :  P r e s s a o e x c e s s i v a  na  l i n h a .  

Co r r e g a o :  r e d u z i r  a  p r e s s a o na  l i n h a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 -  Ba i x a  p r e s s a o da  a g u a  

Ca u s a :  b a i x o n Tv e l  da  a g u a .  

Co r r e g a o :  c o mp l e t a r  o n Tv e l  do s i s t e ma de  a r r e f e c i _ 

men t o .  

•  •  



Ca u s a :  r a d i a d o r  o b s t r u T d o .  

Co r r e g a o :  l i mp a - l o .  » 

Ca u s a :  e n t r a d a  de  a r  p e l a  s u c g a o da  bomba  d ' a g u a .  

Co r r e g a o :  v e r i f i c a r  a  c a u s a  e  p u r g a r  o a r  do s i s t e  

ma  de  a r r e f e c i me n t o .  

Ca u s a :  i n d i c a d o r  de  p r e s s a o i n c o r r e t o .  

Co r r e g a o :  v e r i f i c a r  a  c a u s a ,  s e  n e c e s s a r i o t r o c a r  o 

ma n o me t r o .  

8 -  Al t o c ons umo de  o l e o l u b r i f i c a n t e  

Ca u s a :  v a z a me n t o s  no s i s t e ma de  l u b r i f i c a g a o .  

Co r r e g a o :  l o c a l i z a r  e  e l i mi n a r  os  v a z a me n t o s .  

Ca u s a :  o l e o de  v i s c o s i d a d e  i n c o r r e t a .  

Co r r e g a o :  t r o c a r  p o r  o l e o de  v i s c o s i d a d e  r e c o me n d a d a  

T r o c a r  a s  v e l a s  a  c a d a  1000 h o r a s  de  s e r v i g o .  I n s t a  

l a r  as  v e l a s  com o s e g u i n t e  a p e r t o :  

Mome nt o de  a p e r t o ( t o r q u e s ) .  

MTni mo 40 I b . p e  ( 5 , 5m Kg f )  

Ma xi mo 45 I b . p e  ( 6 , 2 m Kg f )  

•  Mo t o - Co mp r e s s o r  i n t e g r a l  I n g e r s o l 1 - Ra n d .  

E um e q u i p a me n t o em que  o e i x o de  ma n i v e l a s  e  comum 

ao mo t o r  e  a o c o mp r e s s o r .  

Mo t o r  I n g e r s o l 1 - Ra n d 

Da dos  t e e n i c o s :  

P o t e n c i a :  1500 HP a  500 RPM 

Tu r b o a l i me n t a d o 

Nume r o de  c i l i n d r o s :  12 em V 

Ca b e g o t e s  i n d i v i d u a l ' s  



3 v a l v u l a s  p o r  c i l i n d r o ( a d mi s s a o ,  d e s c a r g a  e  g a s )  

Co mb u s t Tv e l  :  ga s  n a t u r a l  

I g n i g a o :  p o r  c e n t a l  h a ,  com 2 v e l a s  p o r  c i l i n d r o 

P o n t o de  i g n i g a o :  1 4 °  a n t e s  do PMS 

Re f r i g e r a g a o :  a gua  

L u b r i f i c a g a o f o r g a d a  p o r  bomba  de  e n g r e n a g e n s .  

Ol e o p a r a  o e i x o de  ma n i v e l a s :  MD300 -  SAE30 

Ol e o dos  c i l i n d r o s  do c o mp r e s s o r :  C071 AC -  SAE4 0 .  

Ol e o da s  v a l v u l a s  do mo t o r :  TR52 -  SAE20 

P a r t i d a  do mo t o r :  s i s t e ma  p n e u ma t i c o com p r e s s a o 

de  150 P s i .  

Co mp r e s s o r  I n g e r s o l 1 - Ra n d 

E um c o mp r e s s o r  de  3 e s t a g i o s  e  e f e i t o d u p l o .  

Al g u n s  d a d o s  de  f u n c i o n a me n t o :  

P r e s s a o de  a d mi s s a o do 19 e s t a g i o :  1 8 Ps i  

P r e s s a o de  d e s c a r g a  do 19 e s t a g i o :  100 Ps i  

P r e s s a o de  d e s c a r g a  do 29 e s t a g i o :  260 Ps i  

P r e s s a o de  d e s c a r g a  do 39 e s t a g i o :  550 Ps i  

Te mp e r a t u r a  de  a dmi  s s a o do 19 e  s  t  a  g i  o :  78° F 

Te mp e r a t u r a  de  d e s c a r g a  do 19 e  s  t  a  g i  o :  250° F 

Te mp e r a  t u r a  de  a dmi  s s a o do 29 e  s  t  a  g i  o :  100° F 

Te mp e r a t u r a  de  d e s c a r g a  do 29 e  s  t  a  g i  o :  220° F 

Te mp e r a t u r a  de  a dmi  s s a o do 39 e s  t a g i  o :  98° F 

Te mp e r a t u r a  de  d e s c a r g a  do 39 e  s  t  a  g i  o :  210° F 



Os  v a l o r e s  a c i ma  s a o v e r i f i c a d o s  d i a r i a me n t e  de  ho 

r a  em h o r a .  

T r o c a r  o o l e o do e ^ i xo de  ma n i v e l a s  a  c a d a  3 0 0 0 ho 

r a s  de  s e r v i c o .  

T r o c a r  a s  v e l a s  a  c a d a  1000 h o r a s  de  s e r v i c o .  

Re g u l a r  a s  v a l v u l a s  a  c a d a  3000 h o r a s  de  s e r v i c o 

( v e r i f i c a c a o de  f o l g a ) .  

Ma n u t e n g a o p r e v e n t i v a  de  a no em a n o .  Se  h o u v e r  ne  

c e s s i d a d e ,  t r o c a r  o s ' a n e i s  de  p i s t a o e  b r o n z i n a s .  

BI BLI 0GRAFI A 

Ca t a l o g o s  da  e mp r e s a .  



PLANO DE MANUTENQAO PREVENTI VA 

L<j ui  p a me n t o :  Co mp r e s s o r  

Ma r c a  '  :  Demag 

Mode l o :  24 B4 -  G3/ 85 

24 Ho r a s  

01 -  Ma n t e n h a  n Tv e l  de  o l e o do c a r t e r .  

02 -  Ma n t e n h a  n Tv e l  de  o l e o do l u b r i f i c a d o r  dos  c i l i n d r o s  e  gaxe_ 

t a s .  

03 - Ve r i f i q u e  g o t e j a me n t o dos  l u b r i f i c a d o r e s .  

04 - Ve r i f i q u e  p o s s Tv e i s  v a z a me n t o s  p e l a s  g a x e t a s  de  ga s  e  a n e i s  

r a s p a d o r e s  de  o l e o da s  h a s t e s  dos  p i s t o e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

05 - Ve r i f i q u e a s  v a r i a v e i s :  p r e s s o e s  e  t e mp e r a t u r e s .  

06 - Ve r i f i q u e o n Tv e l  de  c o n d e n s a d o nos  s e p a r a d o s  i n t e r e s  t a g i a i s  .  

07 - Ve r i f i q u e a s  t e mp e r a t u r a s  e  p o s s Tv e i s  v a z a me n t o s  da s  v a l v u l a s .  

08 - Ve r i f i q u e no c o mp r e s s o r  e  a c e s s o r i o s ,  e x i s t e n c i a  de  r u i d o s  

e s t r a n h o s ,  v i b r a c o e s  a n o r ma i s  e  v a z a me n t o s .  

09 - Ve r i f i q u e o f l u x o de  a gua  na  r e f r i g e r a c a o .  

10 - Ve r i f i q u e a  p r e s s a o de  o l e o d i f e r e n c i a l  no f i l t r o ,  l i mp e o 

2 

f i l t r o q u a n d o a  p r e s s a o a t i n g i r  2, 0 kg/ c m .  

H - Dr e n e  a s  g a r r a f a s  de  p u l s a c o e s  da s  d e s c a r g a s  dos  e s t a g i o s .  

j OOO Ho r a s  

12 - Li mp e  e  t r o q u e o o l e o do c a r t e r ,  l i mp e os  f i l t r o s  de  o l e o .  

1 3 -  Li mp e  o l u b r i f i c a d o r  dos  c i l i n d r o s  e  g a x e t a s .  

' 4 - Ve r i f i q u e a s  f o l g a s  da s  c r u z e t a s .  



j  )  -  v e r i f i q u e  a s  f o l g a s  dos  p i n o s  da s  c r u z e t a s .  

K> - I n s p e c i o n e  e  l i mp e  s e  n e c e s s a r i o a s  c a mi s a s  de  a gua  dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ci_ 

l i n d r o s .  

1/  - Li mp e  e x t e r n a me n t e  os  c o o l e r s  de  a gua  e  g a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

18  -  I n s p e c i o n e  e  l i mp e  s e  n e c e s s a r i o o c o o l e r  de  a gua  i n t e r n a me j i  

t e .  

19 - Tr o q u e  t o d a s  a s  v a l v u l a s .  

2 0 - Re g i s t r e  os  n Tv e i s  de  v i b r a c o e s .  

21 - Re g i s t r e  a s  v a r i a v e i s  a n t e s  e  d e p o i s  da  ma n u t e n g a o .  

•, 000 Hor a s  

22 - Li mp e  o r e s f r i a d o r  de  o l e o ,  l a v e  t o d a s  as  t u b u l a g o e s  de  o l e o .  

23 - Ve r i f i q u e  a s  c o n d i g o e s  da s  g a x e t a s  de  g a s ,  a j u s t e  ou t r o q u e  

s e  n e c e s s a r i o .  
•  

24 - Ve r i f i q u e  os  a n e i s  r a s p a d o r e s  de  o l e o q u a n t o a s  c o n d i g o e s .  

25 - Ve r i f i q u e  a s  f o l g a s  dos  ma n c a i s  p r i n c i p a i s .  

26 - Ve r i f i q u e  a s  f o l g a s  dos  ma n c a i s  da s  b i e l a s .  

27 - Ve r i f i q u e  a s  c o n d i g o e s  e  a s  f o l g a s  dos  a n e i s  dos  p i s t o e s .  

2 8 -  Ve r i f i q u e  o d e s g a s t e  do p i s t a o .  e  a s  f o l g a s  a x i a i s .  

29 - Ve r i f i q u e  a s  c o n d i g o e s  de  d e s g a s t e  e  o v a l i z a g a o do c i l i n d r o .  

30 - Ve r i f i q u e  o d e s g a s t e  e  a l i n h a me n t o da  h a s t e  do p i s t a o .  

J l  - Ve r i f i q u e  o a l i n h a me n t o dos  c i l i n d r o s .  

3?  - Ve r i f i q u e  o a p e r t o da  p o r c a  do p i s t a o .  

" Ve r i f i q u e  o a p e r t o do a c o p l a me n t o h a s t e  c r u z e t a .  

' ' ' f e t u e  a p e r t o g e r a l  no c o mp r e s s o r .  

" Ve r i f i q u e  a  f o l g a  a x i a l  e  a  d e f l e x a o no e i x o v i r a b r e q u i m.  



CONCLUSf i O 

0 e s t a g i o f o i .  mu i t o p r o v e i t o s o ,  p r  i  n c i  pa  l me n t e  pe_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1  os  c o n h e c i me n t o s  p r a t i c o s  e  t a mbe m p e l a  q u a n t i d a d e  de  ma q u i n a s ,  

e q u i p a me n t o s  e  f e r r a me n t a s  com que  t r a b a l h a mo s  na s  v a r i a s  a r e a s  da  

<>~, pr es a.  

Tudo i s s o s e r v i u p a r a  c o n s o l i d a r  c o n h e c i  me n t o s  a dqu i _ 

r i d o s  na  Un i v e r s i d a d e  e  g a n h a r  e x p e r i e n c i a  p a r a  a  v i d a  p r o f i s s i o _ 

na  1 .  

De s e j a mo s  que  a  mes ma  boa  v o n t a d e  p o r  p a r t e  do Enge_ 

n h e i r o Or i e n t a d o r  e  dos  d e ma i s  f u n c i o n a r i o s  s e j a  s e mp r e  t r a n s mi t ^ 

da  p a r a  e s t a g i a r i o s  f u t u r o s .  

Ag r a d e c e mo s  a  e mp r e s a  que  nos  o f e r e c e u o e s t a g i o e  

as  p e s s o a s  que  nos  de r a m os  c o n h e c i me n t o s  t e c n i c o s  que  e s t a v a m a  

s eu a l c a n c e .  

F r a n c i s c o Ca r l o s  Pa s s o s  

-  E s t a g i a r i o -



rthausl temperatures, lubricating oil pressures, etc. at start-

\ ; . lock foi air leaks, gas leaks, ignition trouble, etc. Also 

' ' for rut:, which may have beer, damaged during the 

i« •!••.! o.l shipment from the factory to the start-up in your 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r.l 

Hefoit' starting th«:se engines for the first time, check 

• t,exhaust and fuel Vdlve lash as described in Part 3A. 

3 » t STARTING THE FIRST TiME (Fig. 2A-2) 

P^IHION: To prevent accidents while barring, always 

nulic sure that: 

(1) The starting a.r plug valve "R" is closed. 

(2) The fuel gas plug valve "C" is closed. 

• ! ) Tlic knob of starting three way valve " B " is in 

IN*' |K»sition. This will giound the magnetos and close 

* •>•<"' j.is shut-off valve. 

• I I . 1 urn on the coo-me water to the engine, oil cooler and zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
f » ? s « i f Cylinders. 

( suitf the ovs.'specd trio valve " G " is latched in the 

s - " «!•- fowrnor manually in the zero (or idb) posi-

• i-M'ial s;irt-up, the goveinoi linkage may 

«k' ••*-;u>;cil to idb the engine. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• V'  
l> 

V ' / 

E. Drain the starting air receiver and all low points in 

the. starting air piping, and check tlie starting air pressure. 

Pour 2 to 4 ounces of oil into inlet pipe " F " to starling air/uss 

motor. 

F. Operate the priming oil pump for at leas' 20 minutes. 

Operate the compressor cylinder lubricacoi manually to 

insure oil at the packing and the bore of the compressor 

cylinders. 

G. Bar the unit over at least two full revolutions to m:kv 

sure that everything clears and that oil is distributed os.: 

all rurfaces requiring lubrication. Normally these units ,i>o 

equipped with manual or pneumatic barringjacks. If for :r.\\. 

rea-on these cannot be used, the unit mr , be manually 

bar.-od over by attaching a Kh." drive ratchet wrench oi. .• 

bacK side of the starting motor. 

I I . Open the starting air plug valve "E"ar»d let the cnL:
; .. 

roll about twenty revolutions (.10 to 15 seconds) t o i n - i -" 

thai any unburned fuel is blown out of the exhaust system 

to prevent muffler explosions. 

I . Pull knob of starting three way valve " 3 " OUT to or ' 

:he fuel gas shut-of:'valve *T)" and also to ope:i themag.:«. ,» 

grounding circuit. Gradually open fuel t,a;- plug va!\« 

I f ihe engine foils to fire, gradually lengt-rn t ie •-.-v. rn • 

linkage until the engine does fire. Because Jj'.e .r..;.'. • : • 

not fue i f the fuel mixture is too lean or too rich, i : i* in*/ 

t: nt that the fuel gas ring valve be opv.ied >.'...• \y 

governor linkage bv lengthened gradiislly. 



Page 4, PartzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOPERATI ON 

t aESSOR D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C!UMDROSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 
iS ESTAGIO 

J. When the engine begins to fire, close starting air plug 

\alve "E"; but continue 10  hold knob of starting three way 

valve "OUT" until main bearing oil pressure builds up enough 

to allow all indicating relays to show green. I f you release 

knob of starting three w*.y valve before ail indicating relays 

show green, the fuel gas shut-off valve and the ignition 

grounding switch will close and the engine will shut down as 

explained in Part 6A. 

K. IF AN ERROR IS MADE IN THE STARTING PRO-

CEDURE,OR THE ENGINE FAILSTO START,RELEASE 

KNOB OF STARTING THREE WAY VALV E , l B " TO 

GROUND THE MAGNETOS. CLOSE FUEL GAS PLUG 

VALVE "C" AND LET THE ENGINE TURN ABOUT 

TWENTY REVOLUTIONS (10 to 15 SECONDS) ON 

STARTING AIR TO PURGE THE ENGINE OF ANY 

UN BUR NED FUEL GAS. CLOSE THE STARTING AIR 

PLUG VALVE 

FROM THE BEGINNING. 
>ROCEDUR 

L. Adjust the engine speed to 300 rpm by adjusting th 

governor linkage,and run for three minutes unlers seme sig8 

of o/erheating or other distress appears. Check to be.sur 

cooling water is circulating through the engine, oil coolcj 

and compressor cylinders. Shut down the engine by closinj 

fuel gas plug valve "C". Remove the crankcasc and cross-

head covers, and feel the main, crankpin and crossnead pirt 

bearings for excessive heat. Any unusual heating must bf, 

investigated. Check the compressor cylinder packing and P'*tj(. u r a 5  

ton rods to see [hat they are veil lubricated and have not Taxa c 

Muitos 

ros rie dupl 

overheated. Inspect the bores of the compressor cylinder*. 
0 u m compr 

for scuffing. If all parts.appear normal, replace the c r a n k i ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ q c u t n 

pressao", qu 

h que e uma 

case and crosshead covers. 
I 
1 

9  1  

file:///alve
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FIG. 3 
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jCEHADO A Aft 
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PROCEDURl 
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nlers seme sigrl 
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NOTA: COMPRESSOR 
TiPO BiELA-rlSTAO 

Muitos arranjos de ci l indros sao possTveis desde u m unico c i l i n d r o de simples acao ate" varios 

'"faros de dupla acao, mul t ip los estagios em L, V , Y e W e configuracues radiais cunfonue mositado 

,. , j Taxa de Compressao — Trata-se de uma relacno de pressoes. As pressoes de entrada e descar-
essor cylinder*. Jr , .. „ Y , *\ ' . . . , 
acc tl nk compressor sao rixadas por condigoes externas a maquina e podem variar, uma independen-

t nc r i e n . e ^ e c u t r a e c j 0 compressor. Assim, o operador pode determiner por ajustes cxtcrnos a " taxa de 
pressao", que nao deve ser confunclida c o m a taxa de compressao dos motores de combustao i n -
^ que e uma relacao de volumes fixada pelo projeto do mo to r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o . 
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CIUNORO DE*  

fcSSOR HORIZONTAL TIP1CO, DE DUPLA ACAO, REFRIGERADO DESCARGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LA COM UNICO ESTAGIO ADMISSAO 

VALVULA DE 
SUCCAO 

PISTAO 

VALVULA DE 
CAMISAS DE AGUAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 D
p

S C A R G A 
DE RESFRIAMENTO D E S C A R G A 

AQAO ESQUSMATiCA DAS VALVULAS EM UM COMPRESSOR CILINDRIGO DE 
DUPLA A$AO , . - -

ADMISSAO 

OLEO DO LUBRIF 

(IXA DE GAXETAS 

( SELO MECANICO 

• VALVULA FECHADA 

: HASTE 
DO PiSTAO 

FIG. 5  
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. .  . .  Ci l i ndr os ,  pi s t oes  c  anei s  — Ci l i ndr os  e  pi s t oes  f or ma m a  uni dade  dc  compr es s ao.  Devi do as  

va r i acoo.  do t emper at ur as ,  o pi s t ao deve  t e r  di ame t r o l i ge i r ament e  menor  que  o c i l i ndr o .  Par a  evi t ar  

que  o ar  escape,  col ocam- se  anei s/ , em numer o que  depende  da  vel oci dade  do pi s t ao e  da  pr essao do 

compr es s ao.  Quant o mai or  a  vel oci dade  do pi s t a o,  menor  o numer o dp anei s ;  quant o mai or  a  pr es sao,  

mai or  o numer o de  anei s .  j  '  

Val vul as  — A mai or i a  dos  compr es s or es  usam val vul as  de  mol as .  As  val vul as  sao us ual mcnt o 

aut o- aci onadas ,  do t i po r et encao c' . oper adas  pel o di f e r e nc i a l  de  pr es s ao.  VaVi os  nor nes  sao ut i l i z a dos  

par a  des i gner  os  di f er ent es  pr oj e t os  t a i s  como:  de  pl acas ,  f e a t he r ,  canal  ( Fi gur a  7 ) ,  do t i r a s ,  anel  e  pop-

pet .  A oper acao das  val vul as  est a  i l us t r ada  es quemat i cament e  na  Fi gur a  5 e  pode  ser  u' escr i t a  como zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIG.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6. 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RR AN JOS TiPICOS DE CILINDROS 

«4 —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe s r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 
-+V. V i — S3-
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VERTICAL HORIZONTAL 

V OU Y 

CZZ3 

SEMI-RADIAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FIG. 7  

VALVULAS PARA COMPRESSORES ALTERNATIVCS 

VALVULA FEATHER NAO 
LUBRIFJCADA 

VALVULA FEATHER 

' V - - & • ? • n In;111 

MOT PT 

VALVULA DE PLACAS 

s r

*j ue :  a  va l vul a  de  admi s sao abr e  quando a  pr essao no c i l i nd r o ,  devi do ao movi me nt o do pi s t ao,  cai  

<>uai xo da  pr essao exi s t ent c  no s i s t ema  de  ent r ada;  quando o pi s t ao r ever t e  o seu movi me nt o e  cbmeca  

3 c oi npr i mi r  o gas  no c i l i nd r o ,  a  val vul a  dc  admi s sao f echa  as s i m que  a  pr essao no c i l i ndr o e  ma i or  ci o 



AwezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  pr essao no s i s t ema  dc  ent r ada ;  a  val vul a  de descar ga  so abr e  quando a  pr essao :.o c i l i ndr o excedo 
$ pr essao no s i s t ema de  gds  c c mpr i mi do.  A Valvula de descar ga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >S f echada  pel a  pr essao no s i s t ema do 

deccar ga  depoi s  que  o pi s t ao al canca  o f i m do sou cur s o de  compr es s ao e  comeca  a  vol t a r  no curso de  

admi ssao;  a  Fi gur a  5 mos t r a  um c i l i ndr o t i e  cl upl a  acao; em cada  curso do pi s t ao,  gas  e  a dmi t i do numa  

das  ext r cmi dades  do c i l i ndr o enquant o gas  c ompr i mi do e  des car r egado at r aves  da  out r a  ext r emi dada ;  

par a  s
J

mp! i f i car  a  cons t r ucao,  ambas  as  vi l vul a s  de  admi s s ao es t ao num dos  l ades  do.  c i l i ndr o enquan-

t o ambas  as  val vul as  de  descar ga  es t ao no l ado opos t o conf or r ne  mos t r a do.  

A pr i nc i pa l  causa  de  pr obl emas  em compr es s or es  sao vas ar nent os  at r aves  das  va l vul as ,  causa-

dos  por  depos i t os  de  ol eos  i ns t avei s  ou gases  i mpur os .  O excesso de  l ubr i f i c acao t ambem c ont r i bui  

par a  opr obl e ma de  depos i t os .  

S"  Sel os  — Sao us ados  par a  vedar  f ol gas  ent r e  os  cmbol os  dos  pi s t oes  e  o t opo dos  c i l i ndr os .  Es- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tas caxet as  devem evi t ar  que  o gas  c ompr i mi do es cape,  e,  t ambem r nant er  o seu cur s o l i vr e ,  mi ni mi zan-

do o a t r i t o .  Es t es  sel os  sao l ubr i f i c a dos  com o mes mo ol eo que  l ub i i f i c a o c i l i ndr o a  f i m de  evi t a r  con-

t ami nacao.  Fi gur a  8 

: FIG. 8  

Z

£ M B O L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 -
=

D O
L

P } S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt A € H 

1. 1.2. 1 -  LUBRI FI CAQAO 

A l ubr i f i cacao de  um compr es s or  de  ar  a l t e r na t i vo e  s emel hant e  a  de  um mot or  de  combus -

t ao i nt e r na .  El ement os  s emel hant es ,  es t ao envol vi dos :  pi s t oes ,  anei s  de  pi s t a o,  pa r edes do c i l i nd r o ,  val -

vul es ,  pi nos  de  pi s t ao,  bi el as  e  mancai s  do ca r t e r .  Mi ni mi z a r  o desgas t e  des t as  pecas  e  t ab i mpor t a nt e  

num compr es s or  como o e  num mot or .  Pr odut os  de  combus t ao nao es t ao pr cs ent es ,  mas  a  expos i cao 

do ol eo l ubr i f i c a nt e  a  sever as  condi coes  de  oxi dacao ocor r e  nos  compr es s or es .  Tambem as  val vul as  t i p o 

r et encao oper adas  pel a  pr essao ( Fi gur a  7)  do compr es s or  sao mai s  sensi ' vei s  aos  depos i t os  do que  as  val -

vul as  mecani cament e  oper adas  dos  mot or es  que  t endem a  ser  aut o- i i mpavei s  pel a  r ot acao.  

/ •  Uma  vez  que  a  oxi dacao do ol eo e  i nevi t ave l ,  pa r t i c ul a r me nt e  na  ar ea  das  val vul as  de  descar -

9 3 , os  depos i t os  pegaj osos  e  car bondceos  r es ul t ant es  devem ser  l evados  em c ont a .  A ader enci a  des t es  

r esi ' duos  as  s uper f i c i es  das  val vul as  pode  ser  mi ni mi zada  e  mes mo evi t ada  t ot a l me nt e  pel a  i nci us ao de  

uma  adi t i vacao det er gent c/ di s pcr s ant e  es t avel  no ol eo l ubr i f i c a nt e .  Des t as  cons i der acoes ,  deduz- se  que  
0

 ol eo l ubr i f i c ant e  i deal  par a  um compr es s or  de  ar  a l t e r na t i vo ser i a  um pr oduz i do a  pa r t i r de  bds i cos  

f c s t ave i s  bom r cf i nados  ao qual  s er i am adi ci onados  bons  adi t i vos  di s per s ant es  cm al t a  t emper a t ur a  e  i ni -

bi dor es  de  oxi dacao j unt ament e  com adi t i vos  ant i - des gas t e  e  i ni bi dor e s  de  f er r ugem par a  pr ot ecao du-

r ant e  as  par adas  de  cper aeao.  

Compr es sor es  de  acao s i mpl es  e  al t a  vel oci dade  sao ger a l ment e  l ubr i f i c a dos  por  s al pi co ou 

Por  s i s t ema  c i r c ul a t or i o,  como nos  mot or es  ue  combus t ao i nt e r na ,  t e s t e s  casus ,  aper i es  um oi eu c  em-

l '
r

cgado.  

•  



FIG.14 

ADMISSAO 

DESCARGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 

COMPRESSOR DE FLUXO AXIAL - MOLTIPLOS ESTAGIOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i 2. 2 — COMPRESSOR DE FLUXO RADIAL (CE.MTRIFUGO) 

0 cer r . pr esscr  do f l uxo r adi al  pr ovoca  o f l uxo da  ga"s  do c e nt r o do r ot acao do r ot or  par a
#
a  

sua  per i f er i a  numa  di r ecao r adi a l  ( Fi gur as  15 e  16) .  


