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A G R A D E C I  M E N T 0 S 

Di v er s as pes s oas est i v/ er am env ol v i das de f or ma dl r et a ou i ndi r et o-

men t e ,  dando gr ande par c el a de c ont r i bui c ao no des env ol  v i ment o de nos s a 

a t i v l d a d e %o mo es t agi ar i o nes s a I ndus t r i e ,  e el abor ac ao des s e t r abal f i o,  

s er i a bas t ant e ex aus t i v o c i t ar  t odos os nomes que gos t ar i a que f l c as s em 

r eg i s t r ados nes t a pag i na,  des t a f or ma c abe gener al i z ar  os agr adec i men-

t os ao Di r e t or ,  c haf es e oper ar i o ,  al em de r egi s t r ar  agr adec i ment o es pe 

c i al  ao c hef e ger al  da empr es a I NACI O DE ASSI S PORTELA,  que s empr e es t a 

ve c omi go ,  dando as mel hor es l i c oea pr o f i as i ona i s ,  e o que a mai s i mpor  

t an t e ,  como t r at ar  o ope r a r i o .  

Pi c a ai nda r egi s t r ado aqui  os nos s os agr adec i ment os a:  

-  Deus 

Que es t ev e c omi go em t odns os momant os ,  dando- me f or ca e c or agem 

par a a r eal i z ac ao des t e t r aba l ho .  

-  A mi nho f aml l i a 

Quo de uma m- j nai r a ou de ou t r a ,  c ont r i bui u par a a c onc r et i  zacao do 

meu i d e a l .  

-  Or .  Mar c i ni o Wa s de 0 .  J r .  

Pr of es s or  r es nons av el  pel o es t agi o s uper v i s i onado.  
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1. 0 O B J E T I V Q 

0 Eat agi o obj et i v a c i pac i t ar  o al uno de mel hor es c onhec i ment os ,  a f i m di  

i ni c l ar  a v l da p r o f i s s i ona l ,  de manai r a ef i c l ent a a cow i nt er es s a pr of i aai ona 

e apt l does par a 8x er c er  s uae a t i v i dades ,  pr oc ur ando i nt egr ar  oa c anc el t os t en 

r i c os a p r a t i c a ,  adqui r l dos dur ant e o cur so de engenhar i a .  

0 es t agi o f oi  r eal i z ado na empr eaa met a l t ec n i c a,  ai t ueda a r ua Fer nanda 

Vi ei r a -  1137 no bai r r o de Joae Pi nhei r o na c i dade de Campi na Gr ande -  Pb .  

Val e s al i ent ar  que o es t agi o f oi  r eal i z ado naa eegul nt ea aec c oes :  

a }  aec c oes de us i nagem;  

b ]  aec c oes de f und i c ao .  

0 r ef er i do es t ag i o t eve a dur ac ao de (  14 de s et embr o de 1981 at e o di  

29 de J anei r o de 1982 ) ,  par f az ando urn t ot al  de 330 h o r a a .  

2. Q COMENTAP 1 0 3 SOORE A EMPRESA 

A met al t ec ni c a s i t uada no bai r r o de Jose Pi nhei r o na c i dade de Campi n i  

Gr ande ,  e uma empr es e de pequeno p o r t s ,  mas pr omet endo urn gr azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ Hl a des env ol v i me i  

t o a c ur t o es pac o de t empo,  onde sao des env ol v i dos os pr oc es s os de us i nagem 

f und i c ao,  sendo quo a mes ma se s ubdi v i de- s e em doi s ga l poes :  urn par a a par t  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

di e us i nagem e o out r o par a a f und i c ao .  A I ndus t r i e Met al  t ec ni c a a urn i nv es t i  

ment o de apr ox i madament e 5 0 ml l hoes de c r uz e i r os ,  t endo como seu di r et or  pr es 

dent e o Sr .  Euf r as i o Fr anc i s c o Bar bos a.  

A ampr es a Nt et al t ecni ca ex ec ut e a f abr i c ac ao de p e c a s ,  ac es s or i oa,  ut er i s!  

l i os ,  f er r ament as pai  a maqui nos i ndus t r i a l 8 ,  ael os de c humbo,  pr eat ec ao de 

v i c o as i ndus t r i es ,  e t c .  

At ual ment e a empr es a j a es t a v endendo os s eus pr odut os par a t odo o Nor  

des t e e t ambem es t a se i nf i l t r ando em al guns mer c ados do c en t r o - au l ,  onde 

seu pr i nc i pal  pr odut o e os s i l os de c humbo.  

MA QUI NA S E EUUI PAML NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr o s NA ME T A L T E CNI CA 

02 t or nos par a l e l os 

02 f r es ador a 

0 1 f ur adei r a de c ol una 

03 f ur adei r a s ens i t i v es 

01 r et i f i c ador a 

01 p l a i nal i mador a 



-  2 -

03 es mer i l  de banc ada 

01 es mer i l  de c hl c ot e 

02 s er r a de f l t a 

01 t eaour a gu l l hot i na mec ani c a 

01 equi pament o de sol  da e l at r i c e 

01 maqui na de s ol do pant o 

01 dur omet r o 

MATERI A PRI MA E MATERI AI S SECUNDWI OS 

Sao Paul o 

Mi nes Oer al s 

Sao Paul o 

Mi naa Qer ai a 

C.  Gr ande a Par nambuc o 

Sao Paul o 

Campi na Gr ande 

Mi nas G>- r ai a 

Sendo t ambem gr ande par t e da mat er i a pr i ma edau- * - '  

na Gr a n d e ) ,  onde a empr es a f az o an*" *-

c a t a s .  

Aco es pec i al  

Aco f un di do 

Aco 1 ami  n ado 

Chap as l aml nadaa — —  

Fer r o f undi do 

a- onze 

Chumbo 

El et r of os 

Ja peca*  
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M ATERIA PRIMA 

C O R T E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 

GUI LHO TINA SER R A SOLDA ELETRI CA 

U 3 I N A GEM  

TO RN O FURADEI RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPL A I WA F R E S A O C R A RE T f F I CA OOHA 

T EST E 

P I N T U R A 

PROOUTO FI NAL 
A CA B A D O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« n MA EENAM EN 

M i 



3 0 US I NA GE M 

A par t i r  do l i ngo t e ,  pegaa f und i das ,  ba r r as ,  t a r ugo,  pec as eat ampadaa, et c 

deve pas s er  gr adat i v ament e ,  por  uma aer i e de pr oc eas oa de us i nagem,  a f i m de 

obt ar  d i mens ees e f or mat oa des e j ados .  

0 obj et i v o da y ai nagem dos met a i s p r e t odos oa pr odut os a c onf er i r  di men-

s oes as s uper f i c i es as mai s pr ox i mas as eapec i f i c ades ,  as quai s nao podar i am 

t ar  s i de obt i das por  nenhum out r o met odo .  

3. 1 TQBNQS 

-  TQRNQS PARALELQS 

Sao maqui nas us adaa par a a t r ans f or mer ao de um s ol i do br u t o ,  f az endo- o gi  

r ar  em v ol t a de sey ei x o e r at i r ando per f ei t ament e o c av ac o,  com o obj et i v o de 

adqui r i r  uma f or ma bem def i n i de t ant o na f o r ma,  quent o naa d i mens oes .  Es t a ope 

r acao chama— se t or no amen t o .  G s ol l do a ser  t r abal hado e f i x ado a par t e r o t a t i -

v e da maqu i na,  enquant o a f er r ament a a f i x ada na par t e mov el  de t r ans l ac i o I on 

gi t udi nal  a t r anauer s a l .  

COMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R E L A C A O AO TQRNEAMENTO POOEMQS OBTER VARI OS T I P OS DE QP E R A L OE S ;  

a )  c i l i ndr i c as 

b )  per f i l ar  

c )  br oquear  

d )  f ac ear  

e )  s angr ar  

f )  t or near  c dni c o 

g )  r os quear  

CI LI NORAf i :  e uma oper ac ao de deal os amant o da f er r ament a par al e l a ao ai xo 

da p e g a .  

PERFI LAR:  £ o t or neament o de s uper f i c i e de r ev ol ugao de quel quer  p e r f i l .  

BROQUEAR:  £ uma oper agao de t or near  i n t e r nament e .  

FACEAR:  £ uma oper ac ao onde a f er r ament a deal oc a- s e so ei xo de r ot agao da 

peg a .  

S ANGRAR:  £ a oper ac ao uaada par a cor  t ar  pages no t o r no ,  com uma f er r  amen 

t a es pec i al  c hamada BEDAMC.  

TORNEAR C&NI CQ:  £ obt i do pal o des l oc ament o da f er r ament a obl i quament e ao 

ei x o da p e g a .  
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ROSQUEAR:  £ u m a o p B r a c a o de t or near  i n t e r nament e ,  dando f or mes des ej adas 

na p a r t e i nt er i or  daa p e c e s .  

Os c oef i c i ent es aba i x n ,  nos di z o t i po de t or no que dev emos es c ol her  par a 

uma det er mi nada us i nagem.  

a )  di mer s oes das pec as a s er um pr uduz i das ;  

b )  s ua f or ma;  

c )  quant i dade de p r o d u e a n ;  

d j  gr au de pr ec i s ao r e q u e r i d o .  

0 t or no par al el o appear  de nao apr es ent ar  f ac i l i dade de s uas f er r ament as ,  

e a maqui na mai s f r equent n- sent s us ada .  

AS PARTES ESSENCI A13 DO TOR <0 SAO:  

a )  bar r ament os ;  

b )  c abec ot e mo t o r ;  

c )  car r o pont a_f er r ament a e s ai a;  

d )  c ont r a pon t a ;  

e )  mudanc a de v e l oc i dade;  

f )  c i r c ui t os de l ubr i f i c ac ao e r e f r i ge r ac ao .  

FERRAMENTAS PRA TQRNUS E SUAS APLI CAgPES:  

19 SEBUNOO A PARTE OA PEi j A POR TORNEAR:  

a )  f er r ament as ex t e r nas ;  

b )  f er r ament as i n t - ma s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2fi  SEGUNOO 0 SENTI DQ DO AVANI O:  

a )  f er r ament a de at aque ax i a l ;  

b )  f er r ament a de et aque r a d i a l .  

39 SEGUNOO A DI RECAQ DO ATAQUE:  

a )  f er r ament a a d i r e i t a ;  

b )  f er r ament a a es quer da.  

4& SEGUNDO 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FEin O: 

a )  f er r ament a i n t e l r l c a ;  

b )  f er r ament a t i po "  Fti  t  " ;  

c )  f er r ament a de pas t i l has de t ungs t en i o .  



MONT AGEM E CEN f RAGEM DAS PECAS NO TOR NO 

Ex i s t e t r es manei r as d i f er ent es de ex ec ut ar  a mont agem,  que sao :  

a )  ent r e pont es 

b )  aobr e a p l ac e 

c )  ent r e c as t anhas e pon t a .  

UTI LI OAOE NA EMPRESA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  

Na Met al t ec ni c a es t a t i po de maqui na e us ada par a t or neament o c on i c o,  aco 

pl ament o t or neament o de pol l  a s ,  \ / i r a- br equi m,  manc a i s ,  moi nho de c a f e ,  das bas t e 

de t ar ugo par a f abr i c ac ao de engr enagem.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  -  16 

MN» 3 

30J 

DE-  54 

cot g= 1, 732 

c os *= 0, 866 

DE 

DP 

CALCULO DE ENGRENAGEM 

-  C&)  f r . ,  *  MN DE 16 

c os f  2 

MN 

c os 30 f  2 

X 3 DE- 34 

C O S A _ 

X 2 DP 
c os 30 

h -  2, 167 X MN h =.  2, 167 X 3 

DP -  55, 42 

h -  6, 50 

Ph -  f f  X DP X cot g 

Ph = T T X 84, 831 X 7, 1153 Ph » 1896, 259 

Pr  -  MN * JT~ Pr  -  3 x yr  Pr  «= 9, 42 

Pa = 
Pr eal  

C O B C ^ .  

Pa 
9, 42 

c os 30 

Pa -  10, 88 

Ma 
MN 

c os ex? 

Ma 

c os 30 

Ma *  3, 464 
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3 2 MAf i UI NA FURADEI RA 

£ a maqui na- f er r amenba qua a ut i l i z ada par a ai bi r  f ur oa ou acabar  f u r os ,  

es t a maqui na of er ec e a pos s i b i l i dede de abr i r  uma c av i dede c i l f ndr i c a numa 

mas s e met a l i oa ,  ut i l i z ando uma f er r ament a,  de doi s c or t ea ,  c hamada "  br oc a »' |  

par a e
c
a e f i m e c ons t i t u i da de um mot or  de av ango r e t i l l neo ,  aegundo o ai x o 

de f u r ac ao .  

£ f ei t a a es c ol ha da f ur adei r a,  do me t o do e da apar el hagam c onv eni ent *  '  

par a r eal i z ar  a f ur agao de um det er mi nado o b j e t o .  Deve ser  f ei t a na baa*  do a 

s egui nt as c oef i c i ent es :  

a )  f or ma da pega ;  

b )  auaa d i mens oes ;  

c )  numer os de f ur os a s er em aber t os ;  

d )  quant i dade de p r odugeo;  

e )  di v er s i dade de di emet r os dos f ur os de uma mes ma page ;  

f )  gr au de pr eci a' ao r equer i do na f abr i c agao.  

FURADEI RAS SENSI TI VAS 

San aquel as em que o op er a dor  so^r t e a agao da b r o c a '  ao penet r  ar  no mat e 

r i a l ;  es t as maqui nas pos s uem av ango manual  ex ec ut ando pel o oper ador  que at uo,  

com sua mao d i r e i t a ,  na ex t r emi dade da a l av anc a da c omando da c r emal be i r a ,  on 

de pouc o a pouc o a br oc a penet r a no ma t e r i a l .  Podem_s e ex ec u t a r ,  da meame ma-

ne i r a ,  t ant o as f ur agoes l i v r es ,  quant o as gu i adaa;  onde as gui adas a pega e 

mont ada na es pec i al  mas c ar a .  

0 mandr i l  nas f ur adei r as s ens i t i v as ,  e pr ov i do de uma v el oc i dada da r ot a 

geo que pode al c angar  1 0 . 0 0 G r . p . m.  

0 s i s t ema de s us ps ns ao do c abegot e que e r eal i z ado pel o des l oc ament o da 

al av anoa es t e l oc al i z ada no l ado di r ei t o da maqui na:  e det er mi nada pel a pr es -

seo do ol eo i nt r oduz i do na ear ner  a i nf er i or  da c o l una,  r az ao pel a qual  l av ant a 

- s e o pi at ao e sua h a s t e ,  como t ambem a c abege pon t e - f us o .  0 abai x ament o da 

mes ma pr oc es s a- s e t ambem pel a manobr a da mes ma a l av anc a.  

As f ur adei r as s ens i t i v as sao de bas t ant e ut i l i dade nas f ur agoes em gr an-

de s er i e de pegas i g u a i s .  

UT 1 L 1 0 A 0 E NA EMPRESA 

Na Met al t ec ni c a es s as maqui nas aao ut i l i z adaa nas f ur agoes da y r ampo pa-

r a l e l os ,  c onec t or es un i v er s a i a ,  c onec t or es de r ab l c ho ,  gr ampo da t ens or  de al  

t a t ens ao a c onJ unt o de mo i nho .  



1 

6 . 1 
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3.3 MA QUI NA S DE SI RRAH ML T A I S 

Sao maqui nas us adas pr a ex ec ut ar  o c or t e dos me t a l s .  

Os ut ens f l i ns apl i c adns nas maqui nas de ser r ar  c hama- s e
 H

 s er r as 

As maqui nas de ser r ar  f az a oper ac ao de c or t e do met al  a f r i o .  

MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA QUI NA S oe SERRAR DE P I T A 

0 c or t e dos met a i s e f ed t o por  i nt er medi o de uma l ami na c ont i nue f or man-

do a n e l .  Es t e l ami na e mant i da sob t ensao ent r e doi s v ol ant es e e gul ada por  

r o l os c i l £ndr i c oa.  As s er r as da f i t a podem- s e cor t ar  as bar r as met al i c aa at e 

300 mm.  

A s er r a de f i t a c ompoem- s e eas enc i a l ment e ,  do bar r ament o sobr e o qual  

sao s us t ent ados os mor dent es aut omat i ons e os r o l os de es c or r i ment o da bar r a .  

A i ns t al ac ao h i dr opr eumat i c a e l oc al i z ada no i nt er i or  do bar r ament o,  na c ai x a 

da d l r e i t a .  Por  c i ma da mes ma nai x a e pr es o com um si  st er na de apn i o ,  o ar co 

pont a- l ami na .  

UTl LI ZAt ^ AO NA E MP RE S A 

£ ut i l i z ada par a ser r ar  os t ar ugns e out r as p e c a s .  
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3. 4 FRESADORA 

Sao maqui nas ut i l i z adas par a us i nagem mec ani c as em que um ut ens { ] i o(  f r a 

s a ) ,  pr ov i do de c or t ant e d i s pos t os s i met r i c ament e em v ol t a de um e i x o ,  r ode 

com mov i ment o uni f or me e r emov e o c av ac o da pec a c ont r a a quel  a p r es s i onado.  

A f r es agem r emov e o mat er i al  com mui t a r ap i dez ,  por t an t o ,  a maqui na que 

cumpr e t al  us i nagem c ompet e com a l i mador a e a p l a i ns .  

A MAQUI NA FRESADOHA CQNSTI TUE- SE DE:  

-  c o r po ;  

-  ei x o p r i nc i pa l ;  

-  mes a ;  

-  car r o t r ans v er s a l ;  

-  s upor t e de mes a ;  

-  c al x a de v el oc i dade do ei x o p r i nc i pa l ;  

-  c al x a de v el oc i dade do«j  av angos ^ 

CQRPO:  £ uma c ar c ac a de F^ F9 ,  onde e maqui na apoi a- ae ao s o l o ,  que s er -

ve de s us t ent agao dos demai s or gaos da f r es ador a.  

EI XO ( PRI NCI PAL;  £ um 6r gao que aar v e de s upor t e a f er r ament a e l he da mo 

v i ment o .  Es t a ei xo r ec ebe o mov i ment o at r av es da c al x a *  

de v e l oc i dade .  

MESA:  Ser ve de s upor t e de s us t Hnt ac ao das pec as que vao aer  us l nadas ,  di ^  

r et oment e mont ada s obr e e l a ,  por  i s so pos s ue r anhur as par a r al oj ar  

^  os r a r a f us os de f i x agao .  

CARRO TRANSVERSAL:  £ de F
Q
 F^  de f or ma r e t angu l a r ,  em c uj a par t e s upe r i -

or  ae des l i z a a gl r a em um pi ano hor i z ont al  na base
 1 

i n f e r i o r ,  at r av ea de gu i a ,  es t a ac opl ado ao auoor t e '  

da mes a ,  aobr e o quel  se des l i z a ,  por  eei o de f uso e 

^  ponga,  pode ser  ac i onado manual ment n ou aut omat i c amen 

t e at r av es da c al x a de av ango.  

SUPORTE DE MESA:  Ser ve de s us t ent ac ao da mes a e s eus mec ani s mos de ac i o-

nament o ,  e f abr i c ndo de £B Fa ,  se des l i z a v er t i c al ment e 

no cor po da maqui na at r av es de gu i as ,  por  mei o de par e-

f uso t el es c opi c o e uma por c a de f i x agao,  se nec es s ar l o '  

par a al guns t r abal hos pode- s e i mobi l i z a- l o por  mei o de 

um di s pos i t l v o de f i x agao .  
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CA I X A OE V E L OC1 QA DE DO EI XO PRI NCI PAL;  £ c ons t ! t ui do por  uma s ar i s da an 

gr enagens ,  ac opl adas em di f er ent es r e l ac oes de t r ans mi s s ao,  que par mi t e 

uma gama de v el oc i dadea do ei x o p r i nc i pa l .  

CAI XA DE VELOCI DADE DE AVANGO:  £ c ons t ! t u l da de uma aer i e de engr enagens 

mont adas no i nt er i or  do cor po da f r as ado-

r a na s ua par t e c en t r a l ,  o ac i onament o
 1 

pr i nc i pa l ' de maqui na a f ei t o por  mei o de 

ac opl ament os de r odas dant adas ,  que se 

des l i z am ax i a l ment e .  

ACESSORI QS PARA PRE SAPOR AS 

-  mor aa f i x e ou g i r a t or i a ;  

-  p l ac a u n i v e r s a l '  

-  f r es as em g e r a l ;  

-  manor  i s ;  

-  f i x ador es ;  

-  apar el ho v er t i c al  ;  

-  p l ac a de a r r es t s ;  

-  anel s di  s t a n d ador es ;  

-  g r ampos ;  

-  c hav es de f enda;  

-  c hav es de pi  t o ;  

-  apar el ho d i v i s or ,  e t c .  

FRESAS:  Sao f er r ament as de aco t e mp e r a d o de f or ma mui t o v ar i ada us adas '  

n a s f r e s a d o r a s p a r a f ur or ,  c ar t er  des gas t e ou p l a i ner ,  s er r ar ,  '  

mandr i l har ,  e t c .  

F ORMS DAS FRESAS:  

As f r eaas  a p r e s e n t a m f o r mas :  

-  c i l l ndr i c os ;  

-  coni co ;  

-  es f er i c o o u c ombi nec oes d e f or mas v ar i adas ,  c c nf or me o t r ebal ho a ser  

ex ec u t ado .  

Onde es t as podem s o r :  ax i al  a ,  r ad i a i s ,  r e t i l l neaa,  per f i l adas ,  s i mpl es e 

c ompos t as ,  angul ar es o u c on i c as ,  he l i c c i da i s ,  es pec i a i s ,  e t c .  
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FRESAS AXI AI S:  Sao u t i l i z a d e s p a r a o des bas t ament o das s uper f i c i es par a-

l e l as no ei xn de r o t ac ao .  

FRESAS RADI AI S:  Tern os dent es segundo os r a i os da c i r c unf er enc i a que ct ea 

c r av am a f r es a em mov i men t o .  

FRESAS RETl L l NEAS:  Tern os dent es na per i f er i a do di s c o em que sao oons -

t r u l das ,  s er v i ndo par a f azer  f endas ,  es c a t e i s ,  e t c .  

FRESAS PERFI LADAS:  Sao c onat i t u l das pel o c onj unt o de duas ou mal e f r es as 

pa r c i a i s ,  con f or me o per f i l  des e j ado .  

FRESAS ANGULARL5 OU CUNI CAS:  Apr es ent am os dent ea na per i f er i a de um c o -

n e ,  i nc l i nados r e l at i v ament e ao ei xo da r o -

t acao .  

FRESAS HELI COI OAI S:  Possui  os dent es ou ar es t as c or t ant es t al hadoa am he 

l l c es .  

FRESAS ESPECI AI 5 :  Pode ae r ,  c ompos t as (  dent es des mont av ei s ) ,  ml s t as ,
 1 

mul t i p l es ,  de t i po mandr i l ,  e f i nal ment e as f r es as que 

t ern f or mat o adequado par a f i ns es pec i a l s .  

UT1LI DADES NA EMPRESA 

Na Met al t ec ni c a e us ada par a f r es ament o de engr enagem (  r e t a s ,  c on i c as ,
 1 

hel i c o i da i s ) ,  f r es ament o de r os c as sem f i m,  c oor denac ao de f ur os par a f er r a-

men t as ,  c onf ec c oes de mat r i c es f r es ament os i n t er i or ,  r as gos de c hav et as i nt er  

nas e ex t e r nas ,  des bas t ament os de s uper f i c i es o r i g i na l s ,  e t c .  

Eu MARCONI  RAMOS RAl A comu es t agi ar i D da MBt a l t ec n i c a,  ex ec ut e !  var  l os
 1 

c al c ul os de engr enagem como ex emp l o .  PGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5 )  
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Sao maqui nas ut i l i z adas par a c or r i gi r  t odas as i mper f e i goes que f or am 

pr oduz i daa dur ant e as oper agoes ant er i or es ;  oper agoes que pode ser  de t r at a —  

ment o t er mi c o ou de maqui nas npe r a t r i z es .  

A r e t i f i c ador a e es pec i a l ment e us ada nas pegas de ago t emper edo,  por  que 

quando as pegas sao mer gul hadas no banho de es f r i ement o s of r e uma def or mac ao 

mai s ou menos ac ent uada.  Par a aat i af az er  a v ar i edade de ex ec ugoes e dl mens oes 

e t ambem de di f er ent es mat er i a l !  t er n ai do pos t a a di s pos i gao uma v as t a gama 

de r e b o l o s ,  que di f er em ent r e el ea pe l o :  

-  el ement o c or t an t e ;  

-  gr ao ;  

-  e l ement o ;  

-  el ement o agl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAomer ant e;  

~ dur ez a do dl s c o ;  

-  es t r u t u r e .  

E L E ME NT O COR TAN TE:  I  ev en do em c ons i der ogao a es c al a de Mohs os di f er en -

t es e l ement os c or t ant es pode s er :  

-  t al c o ;  

-  g i ps i t a ;  

-  es pec t r a c a l c ar eo;  

-  es pec t r o f l uor i c o ;  

-  apat i t a ;  

-  f e l ds pat o ;  

-  quar t z o ;  

-  t opaz o ;  

-  di  amen t e .  

GRAO: £ o t amanho das par t l c u l as c or t an t e ;  onde o que i ndl c a o t amanho 

do gr ao e d a d o pel o numer o de mal has ex i s t ent '  s em uma pol egada H 

near  do c r i v o m a i s f i no at r av es do qua !  pas s am as pa r t l c u l as .  Os 

gr aos podem s er :  m u i t o g r os s o ,  g r os s o ,  med i o ,  f i no ,  ex t r a- f i no , pul  

ve r u l en t o .  
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OUREZA DO DI SCO:  £ usesdo par a l ndi c ar  a c apac i dade do a g l o m e r o n t B em r e 

t er  os g r ans ,  apos t er em as ar es t as des gas t adas pel o 

u s o .  

ESTRUTURA:  £ o mo do de se di s por  os gr aos  m a i s ou menos es pac edoy ;  mai  

ou menos po r os os ;  quant o mai s f echsdo o di sco m a i s dur o el s 

s e r a .  

As r at i f i c edor aa sao maqui nas de gr ande ut i l i dadea na pr oduc ao em aer i e 

Podem ex ec ut ar  as oper ac oes s egui nt es :  

-  Ret i f i c ac ao ex t er na de s uper f i c i es c i l i ndr i c ae;  

-  Ret i f i c ac ao ex t er na de auper f i c i es c on i c as ;  

-  Ret i f i c ac ao i n t e r n a de s uper f i c i es c i l i ndr i c as ;  

-  Ret i f i c ac ao i nt er na de a u p e r f i c i e s c on i c as .  
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A mat er i a pr i ma ut l l i z ada na empr es a METALTECNI CA di f er e de ac or do com a 

pega a ser  f ebr i c ada.  Es s as mat er i as aao:  ago ,  a l umf n i o ,  b r onz e ,  f er r o f und i do.  

Es t a mat er i a pr i ma e t r ans por t ada at e a segao de c or t e ,  onde pode ser  ex e-

cut ado o c or t e por  s er r o ,  gul l hot i na ou magar i c o ,  dependendo do f or mat o do mat e 

r i a l .  

0 mat er i al  apos ser  c or t ado a c onduz i do par a a aegao de us i nagem onde ocor  

r e as s egui nt ^ s oper egoes :  

TORNEAMENTO:  

A oper agao de t or nea- nent o e f ei t a por  t or no;  es t a oper agan e ex ec ut ada p a -

r a que o mat er i al  adqui r a a f or ma de pega des e j ada.  

Apos o t or neament o,  se a ps ga nec es s i t a de f u r os ,  a mes ma e c ondut i da at e 

a maqui na de f ur ar  par a que oc or r a a f ur agao.  

Em s agui da e t r ans por t ada et a a p l a i na par a que a pega obt enha s uper f i c i es 

r egr adaa,  e c o^  i s t o mel hor ando o enc ac he da pega na maqu i na .  

Fel t o o ap l a i nament o ,  se p r ec i s o ,  a pega a c onduz i da par a a f r es ador a onde 

e ex ec ut ada o f r es ament o,  c ons egui ndo s uper f i c i es das mai s v a r i adas .  

Quando se des ej a pegas de medi das com pr ec i s oes ,  s pega pas s a pel a r s t i f i -

c ador a onde e f ei t o a r e t i f i c ag i o .  

Depol s de pas s er  por  t odos es t es p r oc es s os ,  a pega e mont ada e t es t adaj s en 

do apr ov ada a mes ma v ai  par a a aegao de p i n t u r a ,  i ndo em s egui de par a o ar maz e-

nament o .  Caso nao sej a apr ov ada,  a r ef er i da pega v ol t a par a aer  ex aml nada, a f i m 

de se c onhec er  a c aus a do def ei t o e ser  f ei t a a dev i da c or r egao ev i t ando s s s i m,  

que o def ei t o nao v enha oc or r er  em out r as p e g a s .  
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Oaf .  :  £ o pr oc es s o usado par a que ee obt enham pec as com f or mat o desej ado ,  

at r av es de v az ament o do met al  l i qui do num mo l d e .  

M0 L 0 E :  £ uma c opi a da oega que se des ej a p r oduz i r .  

Ex i s t em v ar i os t i pos de mode l os ,  t ai  s c omo:  

-  model o de made i r a ;  

-  model o de p l as t i c o ;  

-  model o de me t a l s .  

Mas ,  na I ndus t r i e Met al t ec ni c a o model o ut l l i z ado e de f er r o f und i c o ,  l ogo 

e o que vou des c r ev er .  

5. 1 FUNDI l AQ EM MOLDE PERMANENI E 

£ o pr oc es s o onde o met al  l i qul do e c ol oc ado em um mol de met al i c o, (  c oqui -

l ha )  onde es t e e ut l l i z ado em gr anda numer o de v e t es .  

Ex i 3t e doi s pr oc es s os ger ei s de f undi c ao em c oqui l ha que s ao:  

-  por  g r av i dade;  

-  sob p r es s ao .  

Vou des c r ev er  o pr oc es s o por  gr av i dade por quo es t e e o U J O de pr oc es s o
 1 

ut l l i zado na empr es a onde es t ag i e i .  

POR GRAVI DADE:  £ o pr oc es s o onde o mf cl de e enc hi do pel a acao da gr av i dade,  

onda a c oqui l ha e aber t a e f ec hada,  o mes no ac ont ec endo com a mov i ment ac eo dos 

machos met al  1 c o s .  

MAOHQS:  Dev i do a pos l c ao que es t e oc upa no pr oc es s o de f undi c ao,  sao e l e s '  

mui t o mai s s ol i c i t ados aos es f or c os de c ompr es s ao e c or t e que o mat er i al  do mol  

de ,  bem como aos es f or c os de f l ax en a t o r gao .  
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HHP J E W DA COQUI L HA 

As c oqui l has dev em ser  bem pr oj et adas par a qua haj a a pr odugao da pegas '  

pe r f e l t as ,  e nao oc or r a a pi  ndugao de pegas def ei t uos as t ai s c omo:  def ei t oa d i -

mens i onal  s e s uper f l c l a l s ,  l i v r es de r ebanbas ,  com o mi ni mo de per da de me t a l ,  

qua* em pegas def e i t uos as ,  quer  em c ana l s .  As c oqul l has devem obedec er  as p o s l —  

goes r e l a t i v es de pegas e c enel s na c oqui l he,  e f or ma e o di mens i omament n dos 

c ena i s ,  a " r es pi r agao"  ou " vent i  1 agao"  adequedr a da mat r i z ,  e t c .  

-  Cons i der agoas que decer n ser  ev i t ada par a a c oqui l ha na f undi c ao por  gr o-

v i dade:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  pr es enga de seg5' ?s gr os s es e f i nes ;  

2 -  dur ant e a c onf ec gan de ume mat r i z ,  os c anal s dev em ser  er r edondados pa 

r a per mi t i r  r nel hor  s s l de da pege ;  

3 -  e v ent i l agao deve ser  pr ev l s t a de f or ma adequada;  

4 -  os c anal s de en t r ade,  nas peges ,  devem ser  d i mens i ons dos e di s pos t os
 1 

de f or me adequada;  

5 -  quando ex i s t i r  mac hos met a l i c os ,  es t es devem s er  dei x edoa com euf l c l en 

t e s a i da .  

(  ger al m̂ nt e 1,  2 e 3 podendo cheger  a 10 % )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 
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Ex i s t em v ar i ns t i pos  d e f o r n o s ,  d e f usao a c ombus t ! v el  onde o s ma 1 s us ados s ao:  

1 -  f or no de c adi nho ;  

2 -  f or no r ot at i v o a o l e o ;  

3 -  f or no c ubi l o ;  

4 -  f or no de r ev er bar o a o l e o ,  gas ou c ar v ao pu l v er i z ado ;  

5 -  f or no mer t i m Si emens ;  

6 -  c onv ens or es s i mpl es ou a ox i geni o L L D.  

Mes na I ndus t r i e Met al t ec ni c a e usado o t i po de f or no de c ad i nho,  e e aque 

c i do por  e l e o .  

7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 FORNO DE CADI NHO 

0 f or no de c ad i nho ,  p o s s ^ l  u m a f or ma c i r c ul ar  r ev es t i do ex t er nament e d e 

c hapas e i nt er nament e p o r  t i j o l os r e f r a t a r i os ,  aquec l do em ger al  com o l eo ,  gas 

o u e l e t r i c i dade,  o quel  e us ado par a f Undi r  b r onz e ,  n i que l ,  a l umi n l o ,  f e r r o , a c o 

e out r as l i gos me t a l i c as .  

VAN! AGENS DA FUNDI  i j t O EM CADI NHOS 

1 -  BAI XA PER DA DE METAL:  Dur ant e o pr oc es s o de f und i c ao,  e um dos f  s t or es 

mai s c r l t i c o na ec onomi a de pr oduc ao de f und i doa.  

Num f or no a c ad i nho,  e per da t f pi c a na f undi c ao e es t i pul edo em 1 % 

2 * .  

2 -  MELHORES CONDI y OES METAl ORGI CAS:  0 c edi nho pr ot ege o mot el  der r et i do '  

da c heme dos pr odut os de c nmbus t eo,  r eduz i ndo es s i m,  gr endement s o pe~ 

r i go de i nc l us oes cte nx i do e s bs or c ao de g a s .  

Al em do ma i s ,  num f or no a cadi nho o aquec i ment o por  i g u a l ,  boa mi s t ur a 

per das r eduz i das de e l ement os v ol at e i s e um ec ur ado c ont r ol e de t empe-

r a t u r e as s egur am um bom c ont r ol e s obr e e c ompos i c ao de l l ga f undi  da .  
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3~f LEXI BI LI DADE MAXI MA:  Podem ser  ef et uadas gr andee mudangas nas l i gas sem o 

manor  r i s c o de c ont aml nagao,  por  mei o de uma s i mpl es t r oc a de c ad i nhoa.  

4-  MENQR EMPATE DE CAPI I AL:  For nos a c adi nho oc upam menos eapac o de qual quer  

out r os f or nos de mes ma c apac i dade de f usao e sao mai s bar a t os .  

5-  FACl Ll DADE DE I NSTALAUAQ:  0 f or no a c adi nho pode s er  s i mpl es ment s c humbado 

no chao di s pos t oa de ac or do com o s er v i go pos t o a t r s bs l hs r .  

6-  CUSTQ REOUZI DO DA MANUTENi j AO PAR ADAS REDUZI  DAS;  Os f or nos a c adi nho nec es -

s i t am de pouc a manut engao,  a qual  ger a l ment e ,  e f ei t a por  qual quer  o p e r a -

r i o .  Os c adi nhos podem ser  f s c i l ment e t r oc edos ,  s a r epos i gao do r s v s s t i  —  

ment o s f ac i l  a r ap i da .  

Ex i s t e v ar i os t i pos de
 f

o r n o s a cadi n o que s ao:  

1 -  FORNOS- PQCQ:  £ o f or no onde o c adi nho e r emov i do do f or no e l evado at e '  

os mol des par a v az ament o do me t a l .  

2 -  FORNOS BALE- OUT (  DE ESPf c. RA J:  Eat e t i po de f or no o met al  a r at i  r edo do 

c adi nho com c onhas e t r ans f er i do p a r a mo l dea .  

3 « FORNOS BASCULANTE5:  Es t e t i po de f o r no ,  o met al  v az a par a uma c agamba e 

depoi s 8 t r ans f er i do par a mo l d e s .  

4 -  FORNO A CADI NHO 1MERS0:  Es t a t i po ,  a c hama e di r i g i da p a r a dent r n do c a -

di nho e o met al  f l ea num r ec i p i ent s r ef r at ar i o 

em vol t a do c ad i nho.  

5 -  FORNO ROTATI VO A CADI NHO:  Onde o cor po do f o mo e o c adi nho g i r am.  

Na empr es a Met al  t ec ni c a o t i po cte f or no usado e o BALE- OUT ( de e s p ; r a )  

FORNO BALE- OUT (  FURNU DE ESPERA J:  Sua c apac i dade e de 50 Kg -  500 Kg de a-

l umf ni o e 110 Kg -  330 Kg de l a t r o .  Seu r endi ment o e de 240 Kg de al uml ni o 

por  h o r a .  
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Par a obt er  a max i ma ef l c l i nc i a com f undi c ao de c adi nho e nec es s ar i o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  ESTQCAGEM DE CADI NHO:  o c adi nho deve ser  guar dado num l ugar  aeco e 

quent e a t emper a' ur a (  309 -  40^ C ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -  EXAME DO CADI NHO:  Ver i f i c ar  o c adi nho quando r ec s be- l o par a es t oque e 

t ambem ant es de sua i ns t al ac ao no f o r no .  

3 -  EXAME DO FOHNU:  Ant es de c ol oc ar  o c adi nho no f or no v er i f i que o r ev es -

t i ment o r e f r a t a r i o .  

4 -  I NSTALAk AO DO CADI NHO:  Tns t al e o c adi nho bam no c ent r o do f or no, dei x en 

do a f ul ga r ec omendada ent r e o c adi nho a or .  r e-

f r a t a r i os .  

5 -  ANTES OE LUUAR 0 FORNO:  Ver i f i que se a t emper at ur e do ol eo e a pr es -

aeo do ar  es t ao c or r et as e ae t odos os i ns t r u-

ment os es t ao f unc i onando.  

6 -  PARTI DA DO FORNO:  £ abs ol ut ament o i ndi s pens av el  segui r  o pr oc edi m n t o •  

r ec omendedo par i  aquec i ment o .  

7 -  CARGA:  Adi c i one c ont l nuament e pequenas quant i as de met al  sol i  do ,  a i n-

t er v al os r s gul ant es par a mant er  o c adi nho ser apr e c he i o .  

8 -  FUSAO E VAZAMENTO:  Mant enha a c or r et a r el ac ao de ar / c ombus t !  vel  dur an-

t e t o 1e e f us ao,  com uma c hama de ex aus t ao c ur t a, v e 

gament e l umi nos a,  bem def i ni da nas bo r das .  

9 -  LI MPEZA:  Ras pe o c adi nho par a t i r ar  t oda a es c or i a ,  enquant o o c adi nho 

es t i v er  ai nda quen t e .  

Os f at or es met al  ur gi  ens que i  mi l l  cam na obt enc s o ds mai s al t a qual i dade do 

met al •  

1 -  TEMPERATUHA DE VAZAMENTO:  Ex i s t e uma t emper at ur e de v az ament o c o n et a*  

par a c ade f undi do qua depende do pr oj et o do mol de e a l i ga a ser  f und; i  

da .  

Temper at ur a mui t o bal x a l ev ar a es f undi c oes f e l has e enc hl ms nt o l nc om-

pl s t o de mo l d e .  

Temper at ur a mui t o el  a c aus ar a ox i dac ao .  

2 _ CAPTACAQ DE OAS:  Quando o c ombus t ! v el  e quei mado com ar  i ns uf i c i ent a '  

( chama r edu t o r a j ,  os pr odut os de c ombus t s © c ont er ao gas es r edu t o r es ,  



I N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

par t l cul  ar ment , u,  I  !  h n y e n l n ,  que B a n s ol uv el a am l l gas nao f f f l i nna* ,  « 

es t ado 1 f qul  do ,  

**  f Ui f i i
:
 c r ecomer uJat / ol  u nan <l n f l uxo par a pr o t ag no ,  l l mpez a,  i f l uef f ai l f t i  

c an ,  desox l  l a,  an,  r af l r t j  e nl  t er acao da eet r ut ur a dae l l j ^ i .  

Ha c adi nho? devem t  i  -*  nBt j ol nt e? pr opr i ededes :  

1 -  Boa t r anaf er enc l a de cal oi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a f l m [fa ec onomi z er  combust ) v i  I  H t empoJ 

2 -  Al t a r at r a' . aJ  i Bt i  i  J e ,  par a aguent ui  al t ae t e m p e r a t u r e s ;  

3 « Reel s t en c l  a J cheque f cei mi no,  par a aguent ai  mudanc as r api d. i s de t . ai npH 

r et ur a;  

4 -  Res l s t enc l a a o; <1 i d a n nl mnaf ai  1 c a,  pai d l mpodi r  a quel  ma uki  y i af l t i  ,  

!i  -  Res i s t a i ci  a a at aque qui  mi en [ i m por t a de ox i dos met al  l ean n f l i  na ,  

> Reai st er i cl  j  a ei naao meeenl c a do met al  sol i do a 1f qul doi  

Real at enc i a menanl c a a al t a e l mi > a t emper at ur as par a n y i i Hi  11 «t  f i d 

men t o r u d e .  
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8. 0 J ^ U N D I ^ J ^ ^  

Par a a f abr i c ac ao de pec as de al ur nl ni o na empr es a Met a l t ec ni c a,  a ma t e -

r i a pr i ma ut i l i z ada e a auc at a de al ur nl ni o,  onde es t a s uc at azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e c ol oc ada no 

f or no,  o qual  pos s ui ndo uma t emper at ur a de apr ox i madament e 1000* 0* ;  em s egui da 

e f ei t a a pur i f i c ec ao da al ur nl ni o ou s ej a,  a r et i r ada das i mpur ez as ex l s t en —  

t es no a l uml n l o ,  por  i nt er medi n de um po c hamado de
 n

 c ov er al  " ;  depoi a e f ei _ 

t o o aquec i ment o das c oqui l has com a pr opr i a mat er i a p r i ma .  Fei t o o aquec i men 

t o das c oqu i l has ,  vem a f abr i c ac ao das pec as des e j adas .  Depoi s as pec as podem 

sai r  par a que sej a t or neada ou par a a f u r ac ao .  Ter mi nando es t as opar ac oes ,  e 

f ei t o o c ont r ol e de qua l i dade,  sendo apr ov ada e ar maz enada,  se nan f or  apr o-

vada v ol t a par a o f o r no .  

As pr i nc i pal s pec as f abr i c adas de al uml nl o sao 

-  c i l i ndr os par a mol nho de c a f e ;  

-  c onec t or es e l e t r i c os ;  

-  ac es s or i os par a f ugao a g a s .  
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F L U X O G R A M A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A T E R I A P R I M A I  

P U R I F I C A C A C D A 

M A T E R
1
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F A B R i  v :  A c  A o 

C 0 N T R O L E 

A R M A Z E N A M E N T O 



9. 0 FUNDI CAO EM CHUMBO 

Par a a f abr i c ac ao t i e pegas de c humbo,  na empr es a Met a l t ec ni c a,  a uaada 

como mat er i a pr i ma a s uc at a de c humbo;  a s uc at a a c ol oc ada no f o mo com uma 

quant i dade de sol  da c aus t r i c a par a que haj a a r e t i r ada das i mpur ez as ex i s t en-

t es na mes ma;  l ogo em s egui da a f ei t o o aquec i ment o dos c oqu i l has ,  f al t o 

aquec i ment o,  c omega a sor  f abr i c adaa as pegaa de c humbo,  depoi s de f abr i c adas 

e f ei t o o c ont r ol e de qual i dade e depoi s ar maz enade.  Nao pas s ando no c ont r ol s 

de qual i dade v ol t a par a o f o r no .  

Na empr es a Met al t ec ni c n a pe, . a f abr i c ada de c humbo e c onhec i do como sel o 

es t e sel o e us ado em c ont ador es (  us ados par a medi r  ener g l a }  r e l ogi o d' ague 

(  us ados par a medi r  ague,  p l aquet as de eu t ombv e l ,  e t c ) .  
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C U N C L U SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 0 

0 Es t agi o que r eal i z ei  na empr as a Met a l t ec ni c a,  f oi  de f unda-

ment al  i mpor t anc i a par a o des env ol v i ment o de mi nha f or mac ao pr of i a 

s i ona l ,  uma v ez que pr oc ur ei  apl i c ar  a pr a t i c a ,  oa c onhec i ment oa
 1 

t eor i c os adqui r l dos en eal a de au l a .  

Out r os s l m,  o es t agi o c ont r i bul u par a o meu enr i quec i ment o pea 

soal  em t er mos p r a t i c os ,  c omo t ambem me f or nec eu u m a v i sao ni t i da 

a r es pei t o do t r at ament o dado ao oper ar i o a f i m de que o mesmo de 

uma manei r a c or r e t a ,  c ons i ga mel hor  p r oduc ao .  

Fi na l i z ando,  so me r es t a agr adec er  a t odos aquel es q u B du r an -

t e es t a et apa de es t agi o me aoompanhar  am a que di r et a ou i hdi r et a-

ment e c ont r i bui r am par a a aol uc ao dos pr ob l emas qua aur gi r am a p a -

r a o meu ex i t o como es t ag i a r i o .  
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