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•  1 

. Vi s a n d e  •  a p r i mo r a me n t o d o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d a s  na  Un i v e r s i d a d e ,  

bem c omo f a mi l i a r i z a r  a  f u t u r e  e n g e n h e i r e  com a  d i a - a - d i a  de  uma  e mp r e s a  ,  f a z _ 

- s e  n e c e s s a r i a  a  r e a l i z a g a e de  e s t a g i a  s u p e r v i s i e n a d e ,  a t r a v e s  de  c c n v e n i o s  e n -

t r e  e s c o l a  e  e mp r e s a .  

. •  p r e s e n t e  t r a b a l h a  t e r n came  o b j e t i v o r e l a t a r  a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v e l -

v i d a s  d u r a n t e  t a d a  a  d e c o r r e r  do e s t a g i o .  

. Te ndo em v i s t a  a  g r a n d e  d i v e r s i f i c a g i e de  a t i v i d a d e s  d e s e n v e l v i d a s  no 

DNDCS ,  e  ,  p r e t e n d e n d a  c a p t a r  bem os  c o n h e c i me n t o s  d i s p e n i v e i s  ,  a p t o u - s e  p o r  

a c o mp a n h a r  e  r e a l i z a r  a s  a t i v i d a d e s  da  s e t a r  de  u s i n a g e m.  

. Como a t i v i d a d e  p r i n c i p a l  d e n t r a  da  s e t a r  ,  f o i - n o s  i mc u mb i d a  a  t a r e f a  

de  r e c u p e r a g a o de  um t o r n o me c a n i c a ,  que  s e  e n c c n t r a v / a  em d e s u s a .  

. Uma  a t i v i d a d e  s e c u n d a r i a  f a i  a  c c n f e c g a o de  c o r p o s  de  p r o v a  p a r a  e x p e  

r i e n c i a s  c am f i n s  de  v e r i f i c a g a a de  v a r i a g a e s  d i me n s i a n a i s  a c c r r i d a s  n o s  a g o s ,  

como p a r t e  d a s  a t i v i d a d e s  de  p e s q u i s a  a t r a v e s  de  b a l s a  de  i n i c i a g a a  c i e n t i f i c a  

s u p a r t a d a  p e l a  CNPq -  Co n s e l h o Na c i o n a l  de  P e s q u i s a  e  De s e n v o l v i me n t o .  

. Todo o d e s e n r o l a r  da  e s t a g i a  a b e d e c e u a  s e g u i n t e  me t o d o l o g i a  de  t r a b a  

l h o :  

1 .  Es t u d a  t e o r i c o s o b r e  c a d a  e q u i p a me n t o 

2 .  An a l i s e  v i s u a l  d o s  e q u i p a me n t o s  

3 .  Ex p o s i g a a  s o b r e  o f u n c i o n a me n t a  

^ . Ac o f n p a n h a me n t o de  a t i v i d a d e s  

5 . Ex e c u g a a  de  t a r e f a s  
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DNOCS- HI STORI CO 

. As  e r i g e n s  da  DNOCS r e mn t a m da  s e c u l a  p a s s a d a ,  q u a n d o a  g r a n d e  s e c a  de  

1 8 7 7 / 8 0 o b r i g a a  g o v e r n o f e d e r a l  a  e n v i a r  a o Ce a r a  uma  c o mi s s a o de  e n g e n h e i r a s  

q u e , f a z e n d o um l e v a n t a me n t o da  s i t u a g a o , a c c n s e l h a  o r e p r e s a me n t a  de  a g u a  em a -

g u d e s , a  p e r f u r a g a a de  p a g o s  e  a  c a n t r u g a a de  e s t r a d a s  de  f e r r o e  de  r a da ge m. V/ a  

r i a s  a u t r a s  c o mi s s a e s  s a o c r i a d a s  e  e x t i n t a s , s u c e s s i v a me n t e , a t e  q u e , p e l o d e c r e  

t a nQ 7 . 619 de  2 1 / 1 0 / 1 9 0 9 ,  e  a p r a v a d a a  r e g u l a me n t e  p a r a  e r g a n i z a g a a d a s  s e r v i  

g o s  c e n t r a  s e c a s , c r i a n d o - s e  a  I n s p e t o r i a de  Ob r a s  Ce n t r a  a s  Se c a s  ( I OCS ) .  P e l a  

r e f o r ma de  1 9 1 9 , a  I OCS p a s s o u a  s e  c h a ma r  I n s p e t o r i a  F e d e r a l  de  Ob r a s  Co n t r a
 1 

a s  Se c a s  ( I F OCS ) , r e c e b e n d a , f i n a l me n t e , e m 19^+5, a  d e n a mi n a g a a  de  De p a r t a me n t o Na  

c i c n a l  de  Ob r a s  Co n t r a  a s  Se c a s  ( DNOCS) , na me que  p e r ma n e c e  a t e  h o j e . A l e i  nQ
 1 

^+229, de  0 1 / 0 6 / 1 9 6 3 , t r a n s f o r ms  o DN0CS em Au t a r q u i a  F e d e r a l , v i n c u l a d a a o Mi n i s  

t e r i o de  Vi a g a a e  Ob r a s  P u b l i c a s .  

. At u a l me n t e , i n s e r i d o no p i a n o g e r a l  de  a t u a g a o do Mi n i s t e r i o do I n t e r i  

o r , c u j a  e s t r u t u r a  p a s s o u a  i n t e g r a r  p o r  f o r g a do d e c r e t o - l e i  nS 200 de  2 7 / 0 2 /  

1 9 6 7 , o DIMOCS ve m d e s e n v e l v e n d o i mp o r t a n t e  t r a b a l h o no c a mpo da  i r r i g a g a a ,  v / i s a n 

d a , p r i mo r d i a l me n t e , a  v a l o r i z a g a a do homem n o r d e s t i n o .  

. A a r e a  de  a t u a g a a do DI MOCS,  d e f i n i d a  p e l a  l e i  *+. 229 e  d e n o mi n a d a  P o l i -

gono d a s  Se c a s , c o mp r e e n d e n d o o s  e s t a d a s  da  P i a u i , Ce a r a , Ri o Gr a n d e  do No r t e , P a -

r a i b a , P e r n a mb u c o , Al a g a a s , S e r g i p e , Ba h i a  e  p a r t e  de  Mi n a s  Ge r a i s , c c m e x c e g a a  da  

z o n a  a b r a n g i d a  p e l a  b a c i a  do Ri o Sa a  F r a n c i s c o .  

. 0 DNOCS t e r n p o r  f i n a l i d a d e  e x e c u t a r  a  p a l i t i c a do Mi n i s t e r i o do I n t e -

r i o r ,  em c o n s o n a n c i a  com o p l a n a  n a c i o n a l  de  d e s e n v a l v / i me n t a  r e g i a n a l , n o que  s e  

r e f e r e a  :  

.  -  b e n e f i c i a me n t o de  a r e a s  e  o b r a s  de  p r o t e g a o c e n t r a  s e c a s  e  i n u n d a -

g o e s  .  

-  i r r i g a g a a  
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-  r a d i c a g a o d a s  p o p u l a g o e s  em c a mu n i d a d e s  de  i r r i g a n t e s  ou em z e n a s  

e s p e c i a i s  a b r a n g i d a s  p a r  s e u s  p r a j e t o s  

-  e u t r o s  a s s u n t o s , s u b s i d i a r i a me n t e , q u e  l h e  s e j a m c a me t i d o s  p e l o Mi -

n i s t e r i o da  I n t e r i o r , n o s  c a mpos  da  s a n e a me n t a  b a s i c c , a s s i s t e n c i a  

a s  p a p u l a g a e s  a t i n g i d a s  p a r  c a l a mi d a d e s  p u b l i c a s  e  c a o p e r a g a o c om 

o s  mu n i c i p i o s  

. Pa r a  a t u a r  com e f i c i e n c i a  no c u mp r i me n t o de  s u a s  f  i n a l i d a d e s ,  o DIMOCS 

o b s e r v a  a s  s e g u i n t e s  l i n h a s  b a s i c a s  :  

-  e s t u d o s i s t e ma t i c c  d e t a l h a d a  d a s  b a c i a s  h i d r o g r a f i c a s  e  r e c u r s c s  

h i d r i c c s  s i t u a d o s  em s u a  a r e a  de  a t u a g a a  

-  e s t a b e l e c i me n t o de  p i a n o s  d i r e t a r e s  e  c c n s t r u g a o de  o b r a s  p u b l i  -

c a s  de  c a p t a g a o , a mp l i a g a o , c o n d u g a a , d i s t r i b u i g a a , p r o t e g a a  e  u t i l i -

z a g i o d o s  r e c u r s c s  h i d r i c o s  d e s s a s  b a c i a s  

-  d i v u l g a g a o de  p r o c e s s o s  e  t e c n i c a s  de  d e s e n v o l v i me n t o e  u s o de  r e  

c u r s o s  h i d r i c o s  l o c a i s  e  de  p r o t e g a o c o n t r a  s e c a s  

-  i mp l a n t a g a o e  d e s e n v a l v i me n t n i n t e g r a d o de  p i a n o s  e  p r o j e t o s  de
 1 

i r r i g a g a o 

-  d e s e n v o l v i me n t o da  p i a c i c u l t u r a  n a s  a g u a s  i n t e r i o r e s  do I Mo r d e s t e .  

-  f o me n t o ao d e s e n v o l v i me n t o da  p r o p r i e d a d e  r u r a l  n a s  f e r ma s  p r e v i _ s  

t a s  em l e i , i n c l u s i v e  em c a o p e r a g a o cam a r g a a s  de  c r e d i t o , e x t e n s a o 

r u r a l  e  o u t r o s  

-  o u t r a s  l i n h a s  de  a t u a g a a  r e q u e r i d a s  p o r  p r o g r a ma s  que , me s mo s ubs ^_ 

d i a r i a me n t e  l h e  s e j a m a t r i b u i d o s  p e l o Mi n i s t e r i o do I n t e r i o r  



A P R E S E I M T A Q A O 

• A f i m de  p o s s i b i l i t a r  um me l h o r  de s e mpe nho d u r a n t e  o e s t a g i a  

a l e m de  c o mp l e me n t a g a o aa  r e l a t e r i o ,  f o i  d e s e n v e l v i d e  um e s t u d a  s a  

e r e  a s  ma q u i n a s - f e r r a me n t a  u t i l i z a d a s  no d e c o r r e r  d a s  a t i v i d a d e s  p r a  

t i c a s . Q e s t u d o r e f e r e - s e  a s  s e g u i i n t e s  ma q u i n a s  :  

-  f r e s a d a r a  

-  t o r n o me c a n i c a  

-  ma q u i n a s  de  s e r r a r  

-  f u r a d e i r a s  

-  p l a i n a  l i ma d o r a  
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FRESADDRA 

. A f r e s a d o r a  e  uma ma q u i n a  c u j a  f e r r a me n t a  e s t a  a n i ma d a  de  mo v i me n t o r o 

t a t i v e  e  a r r a n c a  a  ma t e r i a l  em e x c e s s o em f o r ma  de  c a v a c o s  p e q u e n o s , p a r e c i d a s
 1 

c om uma  v i r g u l a .  

. A f e r r a me n t a  u t i l i z a d a  t e r n o name  de  " f r e s a " , q u e  e  um s o l i d o de  r e v o l u 

ga o com v a r i e s  d e n t e s  que  t r a b a l h a m i n t e r mi t e n t e me n t e , p e r mi t i n d o um r e s f r i a me n -

t a  d u r a n t e  a  t r a b a l h o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIG ^.1  



• 6 

P a r t e s  p r i n c i p a l s  da  f r e s a d o r a  

BASE DU CDRPO* -  Ge r a l me n t e  de  f e r r o f  u n d i d o ,  b a s t a n t e  f a r t e e  r i g i d a ,  e  

c a p a z  de  s u p a r t a r  g r a n d e s  e s f o r g o s . S e r v e  de  r e s e r v a t e -

r i a  p a r a  a  l i q u i d e  r e f r i g e r a n t e do c o r t e  

CDLUNA -  Ar ma ga e  p r i n c i p a l  da  ma q u i n a . Al o j a  o mo t o r  e  p a r t e  do me c a n i s  

mo de  a c i o n a me n t o .  

C0I MS0L0 -  Tambem c ha ma da  s u p a r t e  da  me s a , d e s l i z a  s o b r e  g u i a s  f i x a d a s  a  

c o l u n a , s u p o r t a n d a a  s e l a  e  a  me s a , s e n d o a c i o n a d a p o r
 1 

me i o de  um p a r a f u s o s e m- f i m p a r a  a j u s t a g e m de  a l t u r a .  

SELA -  E a  p a r t e  que  s u p o r t a  d i r e t a me n t e  a  me s a .  

MESA -  Ap a i a d a  s a b r e  a  s e l a , p a s s u i  me v i me n t o l o n g i t u d i n a l  num p l a n a ho 

r i z a n t a l . E a  p a r t e  em que  s e  a p o i a  a  p e g a  a  s e r  t r a b a -

l h a d a .  

ARV/ DRE -  E a  p a r - t e  da  ma q u i n a  que  r e c e b e a  p a t e n c i a  da  ma t e r  e  t r a n s mj L 

t e a o ma n d r i l . P o s s u i  um f u r o c o n i c o e  d o i s  r a s g o s  de  

c h a v e t a  p a r a  f i x a g a a da  ma n d r i l  

MANDRI L -  E uma  a r v a r e  c i l i n d r i c a que  s e r v e  de  s u p o r t e  p a r a  a  f r e s a . S j j  

a s  e x t r e mi d a d e s  c c n i c a s  p e r mi t e m um a j u s t e  a o f u r o c o -

n i c o da  a r v a r e  

VER FI GURA 
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F i g .  1 -  I l u s t r a g a e de  uma  f r e s a d o r a  

Ti p a s  de  f r e s a d a r a s  ( S e r a o d e s c r i t a s  a q u e l a s  u t i l i z a d a s  no e s t a g i o )  

FRESADORAS MANUAI S -  Sa a  a s  da  t i p o p e q u e n o , d i s p o n d o s o me n t e  de  a v a n g o s  

ma n u a i s , q u e  p e r mi t e m s e n t i r  a  a ga a  da  f e r r a me n t a  s a b r e  a  p e g a .  

FRESADDRAS HDRI ZDNTAI S -  A me s a  p a s s u i  t r e s  me v i me n t o s  ( l o n g i t u d i n a l ,
 1 

t r a n s v e r s a l  e  v e r t i c a l ) . P a s s u i  um ma n d r i l  h o r i z i n t a l . D c o r p o da  

ma q u i n a  d e v e  s e r  r a b u s t a  p a r a  s u p a r t a r  a s  e s f a r g a s  de  c a r t e  bem 

came d o s  v a r i e s  me c a n i s me s , i n c l u s i v e  a s  da  me s a . Ds  ma v i me n t a s
 1 

da  me s a  pe de m s e r  ma n u a i s  a u a u t a ma t i c c s .  



CABECDTE DI VI SOR 

. Qua ndo s e  d e s e j a  u s i n a r  p e g a s  c u j a s  s e g o e s  t e r n a  f a r ma  de  p o l i g o n o s  r e  

g u l a r e s , a b r i r  d e n t e s  de  e n g r e n a g e n s , o u r e a l i z a r  q u a l q u e r  o u t r o nume r o de  d i v i  -

s o e s , i s t o pa de  s e r  c a n s e g u i d o a t r a v e s  de  um me c a n i s mo c ha ma da  c a b e g a t e  d i v i s o r .  

F i g .  2 -  I l u s t r a g a o _ de  um c a b e g a t e  d i v i s o r  
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. As  d i v i s o e s  pode m s e r  d i r e t a , i n d i r e t a  o u d i f e r e n c i a l .  

Di r e t a  

Ex:  Se  t i v e r ma s  que  e x e c u t a r  uma  d i v i s a o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2k  p a r t e s  i g u a i s , d i s  

p o n d o - s e  de  um d i s c o d i v i s o r  com 2k  f u r o s , d e v e mo s  mo v i me n t a r  

a  a l a v a n c a  e  o p i n o de  f u r o em f u r o .  

I n d i r e t a  

Ex :  At r a v e s  de  uma  r e l a g a a  de  t r a n s mi s s a e  e n t r e  a  ma n i v e l a  e  a  

a r v a r e , t a r n a - s e  p e s s i v e l  a b t e r  ma i a r  s e r i e  de  d i v i s o e s  c om o 

mes mo d i v i s o r . E s t e  me t o d o d e n o mi n a - s e  d i v i s a a  i n d i r e t a .  

A r e l a g a a  u t i l i z a d a  d u r a n t e  a  e s t a g i a  f o i  de  kU v o l t a s  do 

s e m- f i m p a r a  c a d a  v a l t a  da  a r v a r e  

S e j a  a  t a r e f a  a b r i r  13 d e n t e s :  

kU = 3 + 1/ 13 

13 

Se  d i s p u s e r mo s  de  um d i s c o com 39 f u r o s , mu l t i p l i c a ma s  a  

f r a g a e  1 / 13 p a r  3 e  t e r e mo s  e n t a a  3 / 3 9 .  

P a r t a n t a , p a r a  a b t e r ma s  13 d e n t e s  d e v e r e mo s  d a r  3 v a l t a s  

e  3 f u r a s  da  d i s c c  a  c a d a  d e n t e  u s i n a d a .  

D i f e r e n c i a l  

Re g r a s  a  s e g u i r :  

• 1 .  Es c c l h e - s e  um nQ de  d e n t e s  p r a x i mo ao d e s e j a d a  ( ma i a r  a u 

r n e n e r )  que  a d mi t a  f a t a r  c cmum cam a  c o n s t a n t e  do c a b e g o -
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t e  (  no n o s s o c a s o , )  

• 2 .  Ca l c u l a - s e , p e l o p r a c e s s a  i n d i r e t a , c a me  s e  f a s s e  d i v i d i r  a  nQ 

de  p a r t e s  c a r r e s p a n d e n t e s  a o nQ a p r o x i ma d a  e s c o l h i d o , o nQ de  

v o l t a s  a  g i r a r  c am a  ma n i v e l a .  

• 3 .  Co l o c a - s e  a  t r e m de  e n g r e n a g e m a b e d e c e n d a  a  s e g u i n t e  p r o p o r -

g a o :  

nQ de  f u r o s  n e c e s s a r i e s  

ao me v i me n t o de  c o mp e n -

s a g a a  

nQ de  d e n t e s  da  r a d a  

do c a b e g a t e  

nQ de  f u r o s  da  c i r c u n f e _ 

r e n c i a  e s c c l h i d a  

nQ de  d e n t e s  da  r o d a  

do p r a t o 

Co l o c a r  a  e n g r e n a g e m a u e n g r e n a g e n s  n e c e s s a r i a s  a o s e n t i d o 

da  r o t a g a o 

Ex:  Di v i s a a  em 127 p a r t e s  i g u a i s  

1 .  NQ p r o x i mo = 130 

2.  N = l t O/ 1313 = 2 0 / 6 5 

Es c o l h e n d o - s e  o d i s c o de  65 f u r o s  em uma  c i r c u n f e r e n c i a  

de ve ma s  a n d a r  20 f u r o s  p a r a  c a d a  c a r t e .  

l  = n '  -  n =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kU x 1 3 0 -  127 = 120 

130 130 

_12 

13 

= 12 x  k  = 

13 x k  

2M x Gk_ 

52 32 
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TDRIMQ MECANI CD 

. A ma i s  a n t i g a  e  ma i s  i mp a r t a n t e  d a s  ma q u i n a s  f e r r a me n t a s . E c o n s i d e r a -

da  f u n d a me n t a l , p a i s  d e l a  s e  o r i g i n a r a m o u t r a s  ma q u i n a s  e  t a mbe m p o r  s e r  a  que  

pode  e x e c u t a r  ma i a r  n u me r o de  o b r a s  que  q u a l q u e r  a u t r a  ma q u i n a  f e r r a me n t a .  

. Na  t a r n o a  p e g a  em que  s e  t r a b a l h a  t e r n a,  mo v i me n t o p r i n c i p a l  de  r o t a -

ga e  e n q u a n t e  a  f e r r a me n t a  p o s s u i  o mo v i me n t o de  a v a n g o e  t r a n s l a g a a .  

. •  t o r n o p e r mi t e  a  u s i n a g e m de  p e g a s  de  s e c g a o c i r c u l a r , t a i s  c omo e i  -

x o s , p o l i a s , p i n e s  e  t o d a  e s p e c i e  de  p e g a s  r o s c a d a s , t a r n e a me n t a  de  s u p e r f i c i e s
 1 

c i l i n d r i c a s  i n t e r n a s  e  e x t e r n a s , f a c e a me n t o , a b e r t u r a  de  r a s g o s , e t c . Al e m d e s t a s  

c p e r a g a e s  b a s i c a s , a  t a r n o p o d e  f u r a r , a l a r g a r , r e c a r t i l h a r , e n r a l a r  ma l a s , e t c .  

Op e r a g a e s  F u n d a me n t a l s  

CI LI NDRAR -  A f e r r a me n t a  s e  d e s l o c a  p a r a l e l a me n t e  a a  e i x o .  

RDSQUEAR -  Co n s i s t e  em a b r i r  r o s e a  em uma  s u p e r f l c i e  e x t e r n a  de  um c i  -

l i n d r n ou c o n e  e  no e x t e r i o r  de  um f u r o do mes mo t i p o .  
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FACEAR -  Db t i d a  p e l o d e s l o c a me n t o da  f e r r a me n t a  num e i x o n o r ma l  a a  e i x a  

de  r a t a g a o da  p e g a  

SANGRAR -  Co n s i s t e  em c a r t a r  uma ' pe ga  na  t a r n o com uma  f e r r a me n t a  e s p e -

c i a l  c ha ma da  " be da me "  

TDRNEAR CDI MI CD -  A f e r r a me n t a  s e  d e s l o c a  a b l i q u a me n t e  a a  e i x o da  p e g a .  

PERFI LAR -  E a  t a r n e a d a de  s u p e r f i c i e s  de  r e v o l u g a e de  q u a l q u e r  p e r f i l .  

A f e r r a me n t a  s e  d e s l a c a  p a r a l e l a me n t e  a a  e i x a da  p e g a . S i mu l -

t a n e a me n t e  e x e c u t a * um me v i me n t n de  t r a n s l a g a a  r e t i l i n e o n o r -

ma l  .  

BRDQUEAR -  Co n s i s t e  em t o r n e a r  i n t e r n a me n t e  

MAI MDRI LAR -  E a  a p e r a g a a  de  a l a r g a r  ou b r o q u e a r  um f u r a em p e g a s  p e s a  -

d a s  na  t a r n o . A p e g a  e  c o l o c a d a  s a b r e  a  c a r r a  e  a  f e r r a me n t a  

d a t a d a  de  mo v i me n t o de  r o t a g a a .  

P r i n c i p a l s  P a r t e s  Ca mp o n e n t e s  do Ta r n o 

BARRAMEI MTD -  D b a r r a me n t n e  c o n s t i t u i d o de  t r i l h o s  p a r a l e l a s  que  s e r v e m 

de  q u i a  a o ma v i me n t o l a n g i t u d i n a l  do c a r r a . F a b r i c a d a em f e r -

r a  f u n d i d a  r e s i s t e n t e  
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To rn o d e po n te s ( t ipo m ai s a n i i g o ) e m e s q u e m a . a - Barram o n t o , 
b - Cab e co t e f:xo . c - Cab e c o . e m o / e l o u co n ;rapo r. .ps , a - Ca rro p . i . i c i p a l 
co m ave r. t a l , e  - Ca rro t ra n s ve rs a l c c m p l a c a g i ra t o ri a , f - Ca r r o s u p e rio r 
( e s p e r a ) co m po rta-fe rram e n ta,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g • Arvo re p ri n c i p a l , h - Po l i a e s c a l o n a d a 
p a r a ac i o n am e n t o a c o rre i a , i - Fu s o , k - Va ra , J - Ca i x a d e re cd m bi o . m\, 
m' - Al a v a n c a s p a r a e s t ab e l e ce r o  a v a n c o , n - Cre m a l h e l ra , 
e n tre po n tas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i g .  3 -  Co mp o n e n t e s  de  um t o r n o 

M 

CABECOTE FI XO -  L o c a l i z a d o na  p a r t e  s u p e r i a r  e s q u e r d a  do t o r n o , c o n s t i -

t u i d o de  e n g r e n a g e n s , p o l i a s , a l e m de  s u p o r t a r  a s  c a s t a -

n h a s  de  f i x a g i o d a s  p e g a s  a  s e r e m t r a b a l h a d a s .  

CAI XA NORTON -  Ca i x a  de  e n g r e n a g e n s  que  t e r n p o r  f i n a l i d a d e  p e r mi t i r  a  

v a r i a g a e de  v e l o c i d a d e s , s e n t i d o de  r o t a g a a , e t c .  

CABE^OTE MOWEL -  P e r mi t e  a  u s i n a g e m de  p e g a s  com p e q u e n a s  c c n i c i d a d e s ,  

e  o a l i n h a me n t a  da  p o n t a  a  c o n t r a - p o n t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

man co to 
trava 

p o n t a . ^ volante 

porca dc apcrto 

conediqa 

F i g . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k  -  Ca b e g o t e  mo v e l  
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CARRO PORTA- FERRAMENTA -  Compr e e nde  a  s e l a  que  s e  me v i me n t a  a a  l a n g o 

d a s  g u i a s  da  e a r r a me n t e . Na s u a  f r e n t e  l a c a -

l i z a - s e a  a v e n t a l .  

C o n s t i t u i - s e  de  c a r r a  p r i n c i p a l  c am mavi men_ 

t o l o n g i t u d i n a l , c a r r a  t r a n s v e r s a l  com mo v i -

me n t o t r a n s v e r s a l  e  c a r r a  s u p e r i a r  c om p o r -

t a - f e r r a me n t a .  

F i g .  5 -  Ca r r o p o r t a - f e r r a me n t a  , com a v e n t a l  
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MAQUI NAS DE SERRAR 

. 0 c a r t e  de  me t a i s  e  uma  a p e r a g a o me c a n i c a  que  c o n s i s t e  em s e  o b t e r  s e -

g a e s  com d e t e r mi n a d a s  d i me n s a e s .  

. A s e r r a  a l t e r n a t i v a  h a r i z a n t a l  a u s e r r a  me c a n i c a  de  a r e a  ( a  ma i s  d i f u n 

d i d a e  u t i l i z a d a )  e  u s a d a  p a r a  c c r t a r  t a d a s  o s  t i p a s  de  p e g a s  num c c mp r i me n t a  '  

p r o x i mo ao d e s e j a d a .  

•A p e g a  e  p r e s a  num t a r n a da  me s a  ma n t a d o no b a r r a me n t n da  ma q u i n a . A l a  

mi n a  de  s e r r a , p r e s a  a o a r c o s o b t e n s a o e  me v i d a  p a r a  a  f r e n t e e  p a r a  t r a s  p a r  '  

me i o de  uma  ma n i v e l a . Um d e s l i g a d a r  a u t o ma t i c c  r e g u l a v e l  p e r mi t e  p a r a r  a  ma q u i n a  

q u a n d o do t e r mi n e do c o r t e .  

F i g .  6 -  I l u s t r a g a a de  ma q u i n a  de  s e r r a r  

. Uma  p r e s s a o v a r i a v e l  d u r a n t e  a  a v a n g a  da  a r c o p e r mi t e  uma  p r o f u n d i d a d e  

de  c o r t e  c o n s t a n t e  p a r a  c a d a  c u r s o e  a  p r e s s a a  da  l a mi n a  v a r i a r a em f u n g a o do
 1 

n u me r o de  d e n t e s  em c o n t a t a  c am a  p e g a .  

. Um o u t r o t i p o de  s e r r a  b a s t a n t e  u t i l i z a d a e  a  SERRA DE FI TA, q u e  e  em -

p r e g a d a  p a r a  s e r r a r  em l i n h e  r e t a  ou p a r a  c o n t o r n o s  e x t e r n o s  e  i n t e r n o s  s e g u n d o 

l i n h a s  d e t e r mi n a d a s -

WER FI GURA 
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FURADEI RAS 

. E a  ma q u i n a  d e s t i n a d a  a  a b r i r  f u r o s . Co n s i d e r a d a  ma q u i n a  e s p E c i a l i z a d a  

p o i s  s u a  f u n g a o b a s i c a  e  a  e x e c u g a e  de  f u r a s .  

F i g .  8 -  I l u s t r a g a a  de  f u r a d e i r a  

. E uma  ma q u i n a  e x t r e ma me n t e  i mp o r t a n t e  d e v i d o aa  f a t a  de  que  d i f i c i l  -

me n t e  e n c a n t r a m- s e  p e g a s  h a j e  em d i a  que  na a  a p r e s e n t e m f u r a s  em s u a  g e o me t r i a .  

. A n a t u r e z a  da  p e g a  t e r n g r a n d e  e f e i t a  na  e s c a l h a  da  ma q u i n a . Na  f u r a g a o ,  

a  me d i d a  do f u r o , d i me n s a o da  p e g a , p o s i g a e  do f u r o na  p e g a  a u mes ma  a  n a t u r e z a  

da  p r a d u t a  p a d e  i n f l u i r  na  e s c a l h a  da  ma q u i n a  d e s t i n a d a  a  r e a l i z a r  a  f u r a g a o .  

. • s  f u r o s  de ve m s e r  d i me n s i o n a d a s  p e l a  me d i d a , l e c a l i z a g a e  e  mu i t a s  v e -

z e s  p e l a  c c n c e n t r i c i d a d e  de  um em r e l a g a a  a  o u t r o .  
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. •  d i me n s i e n a me n t o em c a d e i a  de  f u r a s  na o e  bam p a r q u e  a  l b c a l i z a g a e  

do u l t i mo f u r o d e p e n d e r i a  da  a n t e r i a r , h a v e n d e  a s s i m uma  s oma  de  e r r o s  na  l o -

c a l i z a g a a  de  t o d o s  a s  o u t r o s  f u r o s .  

. As  ma q u i n a s  u t i l i z a d a s  d u r a n t e  o e s t a g i o f a r a m da  t i p a  " s e n s i t i v a s "  

em que  o o p e r a d o r  s e n t e  a  a ga a  da  b r a c a  a o p e n e t r a r  na  ma t e r i a l , a u s e j a , ma  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

q u i n a s  de  a v a n g e  ma nua l . Pode m s e r  p a r t a t e i s  a u de  ba nc a da . Pa de m t r a b a l h a r  

c a m b r o c a s  de  a t e  me i a  p a l e g a d a  ( 1 2 , 7 mm) . As  ma q u i n a s  d e s s e  t i p o s e  c ompoe m 

de uma  b a s e  me t a l i c a , u ma  h a s t e  v e r t i c a l  n e l a  a p a i a d a  e  um c a b e g a t e  com os  o r  

g a a s  de  mo v i me n t o no e x t r e mo s u p e r i o r  da  h a s t e . Uma me s a  a j u s t a d a  a  e s t a  h a s -

t e  p a d e  s u b i r , b a i x a r , g i r a r  em t o r n o d e l a  e  f i x a r - s e  p o r  me i o de  p a r a f u s o s  de  

a p e r t o com a l a v a n c a s . O d e s l i z a me n t o da  me s a  p o d e  s e r  o b t i d o p a r  a ga o ma n u a l ,  

ou p o r  me i o de  um d o s  s i s t e ma s  p o r c a - p a r a f u s o , p i n h a o - c r e ma l h e i r a , a c i o n a d a s  '  

p o r  uma  ma n i v e l a .  

F i g .  9 -  F u r a d e i r a  de  b a n c a d a  s e n s i t i v a  
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PLAI NA LI MADORA 

. E uma  d a s  ma q u i n a s  c u j a  mo v i me n t o p r i n c i p a l  e  r e t i l i n e a  a l t e r n a t i v e  ,  

s e n d a  e mp r e g a d a  p a r a  o b t e n g a o de  s u p e r f i c i e s  p l a n a s , c i l i n d r i c a s , c a n i c a s , p e r f i s  

e t c .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Torno limador horizontal 

F i g .  10 -  P l a i n a  l i mq d a r a  

. A f i g u r a  a b a i x o mo s t r a  a s  ma v i me n t o s  da  l i ma d o r a  h a r i z o n t a l  e  a  s e u 

p r i n c i p l e  b a s i c c  de  t r a b a l h a .  

d 

p i g .  1 1 -  Me c a n i s mo de  a ga o da  f e r r a me n t a  
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A s e t a  " a "  ma s t r a  a  c u r s o de  t r a b a l h e  ( c a r t e )  

A s e t a  " b "  ma s t r a  a  c u r s e  de  r e c u c  ( n a a  c a r t a )  

A s e t a  " c "  mo s t r a  a  ma v i me n t o de  a v a n g o 

A s e t a  " d "  ma s t r a  a  ma v i me n t o de  a j u s t e  da  f e r r a me n t a  

. Qua nda  a  t r e n a  a v a n g a  n a  d i r e g a a  da  p e g a , a  f e r r a me n t a  e x e c u t a  um c a r -

t e  r e t i l i n e o na  pe ga . Na  r e t a r n o , a  f e r r a me n t a  na a  e x e c u t a  t r a b a l h e  de  c o r t e .  

. A me s a  p a s s u i  um d i s p a s i t i v a  que  p e r mi t e  l e v a r  a  p e g a  a  a l t u r a  a p r a x i  

ma da  de  c o r t e . A p r o f u n d i d a d e  de  c o r t e  e  d a d a  p e l o mo v i me n t o do f u s o do c a b e g o -

t e  p o r t a - f e r r a me n t a .  

. A me s a  p o s s u i  mo v i me n t o s  p a r a l e l a s  a a  c u r s e  do t r e n o .  

. As s i m a  f e r r a me n t a  p a d e  i n i c i a r  a  c a r t e  em uma  a r e s t a  l a t e r a l  da  p e g a  

e  d u r a n t e  a  c u r s e  do r e t o r n o a  me s a  a v a n g a  t r a n s v e r s a l me n t e  com a  p e g a  de  modo 

a  d e t e r mi n a r  a  " a v a n g o "  da  f e r r a me n t a  em c a d a  c a r t e .  

. Me n t a n d a - s e  a  p e g a  c e n v e n i e n t e me n t e , e  a l t e r a n d a - s e  a  a n g u l a  de  a v a n g o 

da  f e r r a me n t a , a  p l a i n a  l i ma d a r a  p a d e r a  e x e c u t a r  c a r t e s  h o r i z o n t a l s , v e r t i c a l s
 1 

ou i n c l i n a d o s .  

•A p l a i n a  l i ma d o r a  s e  d e s t i n a  a  u s i n a g e m de  p e g a s  r e l a t i v a me n t e  p e q u e -

n a s , e x e c u t a n d o o mes mo t i p o de  s e r v i g o que  a s  p l a i n a s .  

. As  p e g a s  g r a n d e s  s a a  u s i n a d a s  n a  p l a i n a .  

. A p l a i n a  l i ma d o r a  e  u s a d a  g e r a l me n t e  em a f i c i n a de  f e r r a me n t a s , d e  r e -

p a r a s  ,  e t c  . Nao s e  p r e s t a  a  t r a b a l h e s  em s e r i e .  

. As  o b r a s  t i p i c a s  da  p l a i n a  l i ma d o r a  s a p ; f o r ma g a o de  s u p e r f i c i e s  p l a ,  «-. .  

n a s , r e b a i x e s , c u n h a s , r a s g a s  de  c h a v e t a s , r a s g a s , e n t a l h e s  em c a u d a  de  a n d a r i n h a  ,  

r a s g a s  em T e , a s  v e z e s , d e n t e s  em c r e ma l h e i r a .  



ATI VI DADES PRATI CAS 

. Se r a o d e s c r i t a s  a  s e g u i r  a s  a t i v i d a d e s  p r a t i c a s  d e s e n v a l  -

v i d a s  no e s t a g i a . l / a l e  a q u i  r e s s a l t a r  que  a  p a r t e  i n i c i a l  f o i  r e  

a l i z a d a  d u r a n t e  a  e t a p a  i n i c i a l  da  e s t a g i a .  

. A c o n f e c g a e  de  t a b e l a s  p a r a  a  t o r n o d e v e u - s e  a a  f a t a  de  a  

t o r n o em q u e s t a o na a  d i s p a r  ma i s  da  mes ma  ,  bem c a me  p r a p o r c i o -

n a r  a  c c n h e c i me n t o d o s  me c a n i s ma s  de  a ga a  ,  i s t o e  ,  de  p r o p u l -

s a a  e  t r a n s mi s s a o de  f a r g a  e  v e l a c i d a d e ,  de  um t o r n n me c a n i c o .  

• Al e m da  e x p e r i e n c i a  p r a t i c a  a d q u i r i d a  no s e t o r  de  u s i n a g e m 

f o i  p o s s i v e l  a c o mp a n h a r  a l g u ma s  a t i v i d a d e s  em o u t r o s  s e t o r e s , c o 

mo a l g u n s  p r a c e s s c s  de  s a l d a g e m e  o j a t e a me n t o de  c o mp o r t a s  com 

a  u t i l i z a g a e de  a r e i a .  



TORNO MECANI CO -  ESQUEMA DE MUDANQA DE VELOCI DADES 



TABELA :  NQ de  f i o s  p o r  p o l e g a d a  x p o s i g o e s  p o s s i v e i s  ( d e  a c a r d o 

com a s  p o s i g o e s  p o s s i v e i s )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pos i gf f o i  

A = K 

Pf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kk  kU 95 15 16 20 20 38 1 

Pa  kk
 X

 95
 X

 8D
 X

 ^ 8
 X

 2D
 X

 K
 X

 5D
 X

 38 "  K 

Pf  /  Pa  = 1 /  K , " Pa  = K. Pf "  

P a s i g a a  I  A 1 - Pa  = 16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX k  = 6k  f i a s / p a l .  

P o s i g a a  I  A 2 - Pa  = 18 X k  = 72 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  A 3 - Pa  = 19 X k  = 76 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  A U - Pa  = 2D X k  = " 0 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  A 5 - Pa  = 22 X k  = 88 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  A 6 - Pa  = 2k X k  = 96 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  A 7 - Pa  = 26 X k  = l Bk  f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  A 8 - Pa  = 28 X k  = 112 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  A 9 - Pa  3D X k  = 12D f i o s / p o l .  

PDSi gAO I  

B -  K 

Pf  kk  kO 95 15 16 2D 28 38 

Pa  "  kk
 X

 95
 X

 8D
 X

 k&
 X

 2D
 X

 K
 X

 35
 X

 38 K 

Pf  /  Pa  = 2 /  K ,  Pa  = K/ 2 . Pf  



P a s i g a a  I  B 1 - Pa  = 1 6 / 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. k  = 32 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  B 2 - Pa  = 18 / 2 . k  = 36 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  B 3 - Pa  = 1 9 / 2 . k  = 38 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  B k  - Pa  = 2 0 / 2 . k  = ^0 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  B 5 - Pa  = 22 x 2 = kk  f i o s / p o l .  

P a s i g a o I  8 6 - Pa  = Zk  x 2 = kQ f i o s / p o l .  

P o s i g a o I  B 7 - Pa  = 26 x 2 = 52 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  B 8 - Pa  = 28 x 2 = 56 f i o s / p o l .  

P o s i g a o I  B 9 - Pa  = 3D x 2 = 6D f i o s / p o l  

PDSi gAD I  

C -  K 

Pf  M kU 9 5 15 1 6 20 kQ 38 § 

Pa  "  kk
 X

 95
 X

 8D
 X

 kB
 X

 2D
 X

 Yr
 X

 5D
 X

 38 "  K 

P f / p a  = VK ,  Pa  = Y\ / k  x P f  

P a s i g a a  I  C 1 - Pa  = 16 f i a s / p a l .  

P a s i g a a  I  C 2 - Pa  = 18 f i a s / p a l .  

P a s i g a a  I  C 3 - Pa  = 19 f i a s / p o l .  

P a s i g a a  I  c  k  - Pa  = 2D f i a s / p a l .  

P o s i g a o I  c  5 - Pa  = 22 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  c  6 - Pa  = Zk f i a s / p o l .  

P o s i g a a  I  c  7 - Pa  = 26 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I  c  8 - Pa  = 28 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I  c  9 - Pa  = 3D f i o s / p o l .  



2k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pos i gAozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  

A -  K 

£ I - i t ! i ^ i 5 5 0 1 6 2 0 2 0 38 8 

Pa  "  kk
 x

 95
 X

 80
 X

 20
 x

 20
 X

 K
 X

 50
 X

 38 "  R 

Pf / Pa  = B/ h* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> Pa  = K/ 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX 

P a s i g a o I I  A 1 - Pa  = 8 f i a s / p o l .  

P o s i g a o I I  A 2 - Pa  = 9 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I I  A 3 - Pa  = 9 L/ 2 f i o s / p o l  

P o s i g a a  I I  A k  - Pa  = 10 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I I  A 5 - Pa  = 1 1 f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I I  A 6 - Pa  = 12 f i o s / p o l .  

P o s i g a o I I  A 7 - Pa  = 13 f  i o s 7 p o l .  

P o s i g a o I I  A 8 - Pa  = l k  f i o s / p o l .  

P o s i g a o I I  A 9 - Pa  = 15 f i o s / p o l .  

pos i gAo I I  

B -  K 

Pf  kk  kU 95 5D 16 2D 28 38 I S 

Pa  ~ kk
 X

 95
 X

 8D
 X

 20
 X

 20
 X

 h*
 X

 35
 X

 38 "  K 

Pf / Pa  =16/ K ,  Pa  = K/ 16 x Pf  

P a s i g a o I I  B 1 -  Pa  = k  f i a s / p o l .  

P o s i g a o I I  B 2 -  Pa  = k  1/ 2 f i o s / p o l .  

P o s i g a o I I  B 3 -  Pa  = k  3/ k  f i o s / p o l .  



P o s i g a o I I  B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk - Pa  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 5 f i a s / p a l .  

P o s i g a o I I  B 5 - Pa  = 5 1/ 2 f i a s / p o l .  

P o s i g a o I I  B 6 - Pa  = 6 f i o s / p o l .  

P o s i g a u I I  B 7 - Pa  -  6 1/ 2 f i a s / p o l .  

P o s i g a o I I  B 8 - Pa  = 7 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I I  B 9 - Pa  = 7 1/ 2 f i o s / p o l .  

PDSi gAD I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C -  K 

Pf  _ M+ kO 95_ 50 1 6 2 0 J+8 38 _ 32 

p i  -
 x

 9 5
 x

 80
 X

 20
 X

 20
 X

 K
 X

 30
 X

 38 K 

Pf / Pa  = 32/ K ,  Pa  = K/ 32 x P f  

P o s i g a a  I I  C 1 -  Pa  = 2 f i a s / p o l .  

P a s i g a o I I  C 2 -  Pa  = 2 1/ ^f  f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I I  C 3 -  Pa  = 2 3 / S f i o s / p o l .  

P o s i g a a  I I  C k  -  Pa  = 2 1/ 2 f i o s / p o l .  

P o s i g a o I I  C 5 -  Pa  = 2 3 A f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I I  C 6 -  Pa  = 3 f i o s / p o l .  

P o s i g a o I I  C 7 -  Pa  = 3 1/ k  f i o s / p o l .  

P a s i g a o I I  C 8 -  Pa  = 3 1/ 2 f i o s / p o l .  

P a s i g a a  I I  C 9 -  Pa  = 3 3/ ^f  f i o s / p o l .  
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TABELA :  PASSO ( mm)  

POSi gAD I  

A -  8 

P a

 _ i t i t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £1
 d

 15 16 _20 20 38 d 
P f  ~ T+T

 x

 7 2
 X

 127
 X

 l 8
 X

 2D
 X

 28
 X

 50
 X

 38 2032 

P a / f f  = d / 2032 ,  Pa  = d x 6 , 35 /  2D32 

p/  d = 80 -  Pa  = 0 , 25 mm.  

p/  d = 7D -  Pa  = 0 , 2 1 8 mm.  

p/  d = 60 -  Pa  = 0 , 1 8 7 5 mm.  

p/  d = 55 -  Pa  = 0 , 172 mm.  

p/  d = 50 -  Pa  = 0 , 156 mm.  

p/  d = kb -  Pa  = 0 , 1 ^ mm.  

p o s i g Ao i  

B -  8 

Pa  kk  63 d 15 16 20 28 38 

Pf  "  7 ^
 X

 7 2
 X

 127
 X

 kB
 X

 2D
 X

 28
 X

 35
 X

 38 

Pa / Pf  = d / 1 0 1 6 ,  Pa  = 6 , 25 x 1 0 "
3

d 

p /  d = 80 -  Pa  = 0, 5 mm.  

P/  d = 70 -  Pa  = t i , kk mm.  

p/  d = 60 -  Pa  = 0, 375mm.  

p/  d = 55 -  Pa  = 0, 3*t  mm.  

p/  d = 50 -  Pa  = 0 , 3 1 mm.  

p/  d = k5 -  Pa  = 0 , 28 mm.  
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pos i gf i o i  

C -  8 

Pa  _zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kk_ 63 _ d _ 15 16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 kB 38 

P f  ~ kk  x 72 127
 X

 kB
 X

 20
 X

 28
 X

 30
 X

 38 

Pa / Pf  = d / ( 1 2 7 x ^ )  ,  Pa  = 0 , 0 1 2 5 d 

p/  d = 80 -  Pa  = 1, 0 mm 

p/  d = 70 -  Pa  = 0 , 8 7 5 mm 

p/  d = 60 -  Pa  = 0 , 75 mm 

p/  d = 55 -  Pa  = 0 , 6 8 7 5 mm 

p/  d = 50 -  Pa  = 0 , 6 2 5 mm 

p/  d = kb -  Pa  = 0 , 5 6 2 5 mm 

pos i gf t o I I  

A -  8 

Pa  _ kk  63 d 50 16 2D 2D 38 d Pa  = 0 , 025 x d 

P f  "  kk
 X

 72
 X

 127
 x

 20
 X

 2D
 X

 28
 X

 50
 X

 38 "  25k  ,  

p/  d = 80 -  Pa  = 2, 0 mm 

p/  d = 7D -  Pa  = 1, 75 mm 

p/  d = 60 -  Pa  = 1, 5 mm 

p/  d = 55 -  Pa  = 1 , 375 mm 

p/  d = 50 -  Pa  = 1, 25 mm 

p/  d = ^5 -  Pa  = 1 , 125 mm 



PDSi gAO I I  

B -  f l  

PazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 63 d 5 0 16 2 0 28 38 d 

P f  ~ kk
 X

 72
 X

 127
 X

 20
 X

 20
 X

 28
 X

 35
 X

 38 ~ 635 

P/  d = 8D -  Pa  = k , U mm 

P/ d = 7D -  Pa  = 3, 5 mm 

P/ d = 6D -  Pa  = 3, 0 mm 

P/  d = 55 -  Pa  = 2, 75 mm 

P/  d = 5D -  Pa  = 2, 5 mm 

P/  d = k5 -  Pa  = 2, 25 mm 

POSI CAO I I  

C -  0 

f a  _ i t i i  6 2 _ i L 5D 16 2D kB 38 2d 
Pf  "  kk

 X

 72
 X

 127
 X

 2D
 X

 20
 X

 28
 X

 30
 X

 38 127 

P/  d = 80 -  Pa  = 8, 0 mm 

P/  d = 70 -  Pa  = 7, 0 mm 

P/  d = 60 -  Pa  = 6, 0 mm 

P/  d = 55 -  Pa  = 5, 5 mm 

P/  d = 50 -  Pa  = 5, 0 mm 

P/  d = kb -  Pa  = k , b mm 



2 9 

De s mont a ge m do To r n o Me c a n i c a  

. Fa r a m d e s mo n t a d o s  p r i me i r o o c a b e g a t e  f i x o , c  c a r r a  e  o a v e n t a l . Em c a d a  

p a r t e  f o i  s e g u i d a  a  a r d e m a b a i x o :  

-  d e s mo n t a g e m 

-  v e r i f i c a g a o de  p e g a s  f a l h a s  

-  l a v a g e m de  t o d a s  a s  p e g a s  

-  r e c u p e r e g a a  de  a l g u ma s  p e g a s  

-  c c n f e c g a a  de  n o v a s  p e g a s  

-  l u b r i f i c a g a e  

-  me n t a ge m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

w zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

• Se r a a  d e t a l h a d a s  a l g u ma s  p e g a s  c o n f e c c i o n a d a s  d u r a n t e  a  e s t a g i a  ,  c om 

a s  r e s p e c t i v a s  s e q u e n c i a s  de  o p e r a g o e s .  

-  e n g r e n a g e m m = 2 ,  Z = 13 ,  d = 3 3 , 5 mm 

-  e n g r e n a g e m m = 3 ,  Z = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAW ,  d = 1^7 mm 

-  e n g r e n a g e m m = 3 ,  z  = 17 ,  d = GO mm 

-  p i n o de  e n c a i x e  

-  r e g u a s  de  f i x a g a a  

-  a l a v a n c a  

-  p a r a f u s a  s e x t a v a d a  

-  e n c a i x e  de  r a l a me n t o 

-  c r e ma l h e i r a  

-  a me s t r a s  p a r a  t r a t a me r r b o t e r mi c o 



30 

En g r e n a g e n s  

. Pa r a  a  c a n f e c g a o de  e n g r e n a g e n s  ,  p r a c e d e u - s e  da  s e g u i n t e  ma n e i r a  :  

a p e r a g a o 0 1 .  -  S e r r a r  a  ma t e r i a l  c am d i a me t r o e  e s p e s s u r a  a p r a x i ma d a s  do 

v a l a r  f i n a l .  

a p e r a g a o 0 2 ,  -  To r n e a me n t e  a t e  a  d i a me t r a  e x t e r n o ( d e s b a s t e )  s e g u i d o de  

f a c e a me n t a  a t e  a  e s p e s s u r a  d e s e j a d a .  

a p e r a g a o 0 3 .  -  F u r a r  a  ma t e r i a l  p a r a  e n c a i x e  do s u p o r t e  da  f r e s a d a r a .  

o p e r a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ok.  -  Fr e s a me n t o . De  p o s s e  do d i a me t r o e  n u me r o de  d e n t e s  da  e n -

g r e n a g e m o r i g i n a l , d e t e r mi o a - s e  o mo d u l o e  e s c o l h e - s e  o
 1 

d i s c o a  s e r  c c l a c a d a  na  c a b e g a t e  d i v i s o r . 0 mo d u l o e  e n c o n 

t r a d o p e l a  f o r mu l a  

m = d / ( Z + 2 ) .  

A e s c a l h a  da  d i s c o j a  f a i  e x p l i c a d a  a n t e r i a r me n t e  q u a n d a  

do e s t u d o s o b r e  f r e s a d o r a .  

P i n o de  e n c a i x e  

o p e r a g a a  0 1 .  -  S e r r a r  a  t a r u g a .  

o p e r a g a a  0 2 .  -  S e r r a r  a  p a r t e  ma i s  b a i x a  

o p e r a g a a  0 3 .  "
 F u r a r  



• p e r a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Uk.  -  Li ma r  a  p a r t e  ma i s  b a i x a .  

Re gua s  de  f i x a g a a  ( a v e n t a l )  

a p e r a g a a  0 1 .  -  S e r r a r  a  ma t e r i a l ,  

a p e r a g a o 0 2 .  -  F a z e r  o s  f u r o s  n e c e s s a r i o s .  

o p e r a g a a  0 3 .  -  P l a i n a r  ,  c a l o c a n d o em e s q u a d r o ,  a t e  q u a s e  a s  d i me n s a e s  

d e s e j a d a s .  

o p e r a g a o Qk.  -  R e t i f i c a r  a s  d i me n s o e s  ma i a r e s .  
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Al a v a n c a  

o p e r a g a a  0 1 .  -  S e r r a r  a  ma t e r i a l  

o p e r a g a o 0 2 .  -  Ar r e d o n d a me n t a  de  r a i o s  ( ma n u a l )  f e i t a  na  l i ma  

o p e r a g a a  0 3 .  -  F a z e r  os  f u r o s .  

o p e r a g a a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Uk.  -  P l a i n a r  a s  d i me n s o e s  ma i a r e s  

P a r a f u s a  s e x t a v a d o 

a p e r a g a o :  Re a l i z a r  o s e x t a v a d o na  f r e s a d o r a  ,  c a n s i d e r a n d o - s e  a  d i v i  

s a o em s e i B p a r t e s .  



En c a i x e  de  r e l a me n t a  

—̂ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J -
1 I.I 

o p e r a g a a  0 1 .  -  S e r r a r  t a r u g a  com d i a me t r o e  e s p e s s u r a  a p r e x i ma d o s  

o p e r a g a a  0 2 .  -  F a z e r  o f u r o i n t e r n o .  

o p e r a g a a  0 3 .  -  To r n e a r  a  d i a me t r a  e x t e r n a  

o p e r a g a a  0^+.  -  To r n e a r  o d i a me t r a  i n t e r n o .  

• p e r a g a a  0 5 .  -  S a n g r a r  r e s e r v a t a r i o p a r a  l u v a  de  a l e o 

a p e r a g a o 0 6 .  -  To r n e a me n t a  c o n i c o p a r a  a j u s t e  da  r o l a me n t a  



3k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o p e r a g a a  0 7 .  -  Fa c e a me n t o .  

Cr e ma l h e i r a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

30 0 0 

a p e r a g a o 0 1 .  -  S e r r a r  b a r r a  q u a d r a d a  c a m d i me n s o e s  que  p e r mi t a m a  f r e s a -

me n t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

o p e r a g a a  0 2 .  -  F r e s a me n t a .  

Ama s t r a s  p a r a  t r a t a me n t o t e r mi c c  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

I  * 
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•  pe r a ga c -  0 1 .  -  S e r r a r  b a r r a  q u a d r a d a  me d i n d o 1 x 1 "  em p e d a g o s  de  a  -

p r o x i ma d a me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 55 m m . 

o p e r a g a a  0 2 .  -  F a z e r  a s  f u r a s .  

a p e r a g a o 0 3 .  -  S e r r a r  a o me i o no s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  ,  na  s e r r a  de  f i  

t a .  

o p e r a g a a  0 4 .  -  P l a i n a r  em t o d a s  a s  d i me n s o e s .  

o p e r a g a o 0 5 .  -  R e t i f i c a r  t a d a s  a s  s i me n s o e s .  
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PRQCESSQS DE SOLDAGEM 

• De n t r e  a s  p r o c e s s u s  de  s o l d a g e m d i s p o n i v e i s  no DNOCS, f o i  p o s s i v e l  um 

r a p i d o a c o mp a n h a me n t o de  s o l d a g e m a  a r e a  e l e t r i c a , s o l d a g e m a  a r e a  s u b me r s e ,  e  

t a mbe m um p r o c e s s o de  e n c h i me n t o a t r a v e s  de  ma g a r i c e .  

• Na  s a l d a g e m a  a r c o e l e t r i c o , d e uma  c a i x a  f e i t a em c h a p a  de  1/ 16 "  de  

e s p e s s u r a , a g e  a a  c a r b a n o , u t i l i z o u - s e a  e l e t r o d o da  UTP( E 6 0 1 3 AUS)  6 1 1 , r e c o -

me nda do p a r a  s o l d a g e m de  c h a p a s  f i n a s  com o t i mo a c a b a me n t o . Es t e  e  um e l e t r o d o 

r u t i l i c o .  

. Na  s o l d a g e m a  a r e a  s u b me r s o , u s a d a  p a r a  r e c u p e r a r  c a r r i l h o s  de  e s t e i -

r a  de  t r a t a r , u t i l i z a - s e um f l u x o n e u t r a  p a r a  ago.  ao c a r b o n a BRASOX -  PV 70 EI  

e a  ma q u i n a  de  ma r c a  LI NCOLNUELDER p a r a  t r a b a l h e  ma v e l  ou a  de  ma r c a  ARMCO pa_ 

r a  t r a b a l h e  f i x o . O ma t e r i a l  de  a d i g a a  vem em f o r ma de  a r a me  c o b r e a d a c om a  s_e  

g u i n t e  r e f e r e n d a :  AUS Er  -  307 .  

• F o i  v i s t o t a mbe m uma  r e c u p e r a g a o de  s u p e r f i c i e  a t r a v e s  de  e n c h i me n t o 

u t i l i z a n d o um po me t a l i c o f e i t o a  q u e n t e  a t r a v e s  de  ma g a r i c e .  

J ATEAMENTO DE AREI A 

. Hc uve  o p o r t u n i d a d e de  c o n h e c e r  o p r o c e s s o de  l i mp e z a de  c o mp c r t a s  p_a  

r a  r e p r e s a me n t o d ' a gua  ,  f e i t o a t r a v e s  do j a t e a me n t o de  a r e i a . A s e g u i r  e n c o n -

t r a - s e um l a y - o u t  do s e t r o de  j a t e a me n t a , a n d e s e  v e  a  s a l a  de  c o mp r e s s o r e s  a -

n e x a  a  s a l a  de  d e p o s i t o . Ao l a d o d e s t a  l o c a l i z a - s e a  s a l a  de  j a t o . A p r e s s a o de  

t r a b a l h o s e  ma nt e m em t a r n a de  BO l i b r a s .  ,  
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CDNCLUSAD 

. Como j a  f o i  d i t o a n t e r i o r me n t e  ,  e  de  i mp o r t a n c i a  f u n d a me n t a l  

a  r e a l i z a g a o de  e s t a g i a s  p a r a l e l a me n t e  a s  a t i v i d a d e s  u n i v e r s i t a r i a s  ,  

c om o f i m de  mo s t r a r  a  n6s  ,  f u t u r o s  e n g e n h e i r o s  ,  o que  n o s  e s p e r a  a  

f r e n t e . A Un i v e r s i d a d e  i n f e l i z me n t e  n a a  n o s  f o r n e c e  a  p r a t i c a  n e c e s s a  -

r i a  e  p r o p o r c i o n a d o r a  de  ma i o r  s e g u r a n g a . S e r i a  bam s e  p u d e s s e mo s  t e r  u 

ma  ma i o r  i n t e g r a g a o e n t r e  e s c c l a  e  i n d u s t r i a  ,  q u a n d o n a o s o p a r a l e l a -

me n t e  mas  t a mbe m s i mu l t a n e a me n t e , p o d e r i a mo s  a l i a r  o s  c o n h e c i me n t o s  a d -

q u i r i d o s  em s a l a s  de  a u l a  a s  a t i v i d a d e s  p r a t i c a s . S e  ,  a  c a d a  d u a s  ou
 1 

t r e s  a u l a s  ,  f o s s e mo s  a  uma  o f i c i n a  ,  um l a b o r a t o r i o ,  e  ,  p r i n c i p a l  -

me n t e  a  uma  i n d u s t r i a  ,  c o n c l u i r i a me s  e s t e  c u r s o com ma i s  v i v e n c i a  ,  e  

s e  n o s  f o s s e m d a d a s  t a r e f a s  j u n t o a  e s t a s  i n d u s t r i a s  ,  o n d e  d e s e n v o l v e s  

s e mos  um t r a b a l h o c o n t i n u o ,  p o d e r i a mo s  r e s o l v e r  p r o b l e ma s  que  s e  n a s  

a p r e s e n t a s s e m com mu i t o ma i s  d e s e n v o l t u r a  e  a l t i v e z .  

. Ca n s i d e r a  a  e s t a g i a  que  a c a b o de  r e a l i z a r  de  g r a n d e  v a l i a  ,  

p a i s  a p r e n d i  mu i t o da  t e c n i c a  de  l i d a r  c om ma q u i n a s  e  cam ha me ns  ,  a  

que  e  o ma i s  d i f i c i l . I  d e a l  s e r i a  s e  ,  em o u t r a s  a r e a s  e s p e c i f i c a s  da  

En g e n h a r i a  Me c a n i c a  ,  t i v e s s e  e u a c u mu l a d o um mi n i mo de  f a mi l i a r i z a  -

m; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

ga a  t a l  c c mo no s e t o r  e n v o l v i d o n e s t e  e s t a g i o .  
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