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01.  I NTROVUQAO 

-  0 pKe6ent e .  e6t agl o de6envol ve . u- s e  pKl nc l pal ment e  no6 6e t o 

Ke6 SETOE e  SEUkL que  de . t al haKe . mo6 pouco mal 6 a f i Kent e  e .  

t cve  como obj e t l vo o conhe . c t me . nt o do f i unc l onament o do6 dt  

veK606 eq. ul pament o6 empKegado6 pe l a VETROSR&S no t ocant e  a 

obt encao do pe t Kol eo,  bem como a manut e . nq. ao ne . ce . A6aK. l a a 

C66C6 equi pamcnt 06 paKa o 6eu pe . Kf i e . l t o de . 6e . mpe . nho ope . Kac l o_ 

nal .  

-  VaKa t ant o no6 f i oKam at Kl buZda6 t aKef i a6 a6 qual 6 f i oKam de .  

gKande  val l a no enKl quec l ment o de .  conhe . c l me . nt o6 t ecnl co6,  

f i az endo- 6t  a al l anca da t eoKl a v l 6t a na e . 6col a com a pKat l  

ca pK. opKl ame . nt e .  dl t a dada a gKande .  vaKl edade  de .  equl pamen 

t o6 e .  at l v l dade . 6 encont Kada6 aqul ,  que .  vao de6de  a manut en 

cao de .  unl dade . 6 de .  bombe l o a equl pament o6 da6 6onda6 de .  

pe . Kf i uKaq. ao e  pKoducao
f
 podendo paKa t ant o ob6CKvaK- 6e  6e t o_ 

Ke . 6 como:  de  6ol dagem,  de .  of i l c l na mecanl ca,  de  l n6t Kument a 

cao e l e t Kl ca,  e t c .  

-  ?odendo- 6e  ob6eK. vaK al nda pKoj e t o6 e .  execuq. oe6 de  equl pa 

ment o6 de6envol v l do6 pe l a empKe6a v l 6ando 6upKl K a6 even 

t ual 6 nece66l dade6 do dl a a dl a e  6eKv l ndo t ambem paKa ur n 

apKl moKament o cada vez  mal oK de .  uma t ccnol ogl a no66a.  

-  No que .  dl z  Ke6pe l t o ao no66o Ke l ac l onament o com o pe66oal  

da empKe6a podemo6 dl z eK que  f i ol  ot l mo,  t ant o poK paKt e  do 

6e t oK adml nl 6t Kat l vo como poK.  paKt e .  do 6e t oK t ecnl co f i ac l  

l l t ando 6obKemane l Ka a no66a e6t ada aqul ,  e l uc l dando qual 6_ 

queK duv l da6 que  poKvent uKa apaKeceKam
f
 enf i l m no6 f i oKam da 

da6 t oda6 a6 condl q. oe6 nece66aKl a6 paKa a execucao de  ur n 

bom c6t agl o ape6aK da no66a cuKt a e6t adl a na empKC6a.  

http://de.talhaKe.mo
http://conhe.ctme.nto
http://manute.nq.ao
http://ne.ce.A6aK.la
http://pe.Kfie.lto
http://de.6e.mpe.nho
http://conhe.clme.nto
http://pK.opKlame.nte
http://pe.KfiuKaq.ao


7 ,  2  -  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PETROBRAS 

-  A Regl ao de  PKoducao do UoA. dc6t c  [ RPNE]  6edl ada em 

AA. aca. j u,  abA. ange  06 aA. ea6 de  CaA. mdpol l 6,  Sl Kl A- l z l nho,  

Rl achue l o,  Sao Mi gue l  do* Campo6  ( AL)  e t c .  At l ngl ndo 

o E6t ado do.  PeA. nambuco,  a. A. ea6 e6t a6 que  f i oKmam 06 

campo& de  pA. oducao.  

-  Va6 aA. ea6 c l t ada6 ac l ma de t al haA. emoi > AA. acaj ' u e  CaA. mo 

pol l 6 onde  e6t l vemo6 em cont at o dl A. e t o no t ocant e  a 

manut encao e  acompanhament o do6 mal 6 dl veA. 606 equl pa 

ment o6 .  

Em CaA. mopol l 6 encont A. amo6 ur n I mpoKt ant e  campo de  pno 

ducao com ur n a e6t A. ut uA. a mont ada paA. a 6upA. l A.  a6 even 

t ual 6 nece66l dade6 que  poA. v  ent uA. a 6uA. j am no campo,  

A. epo6l cao de  peca6,  como:  ha6t e6 de  bombe i o. ,  mot oA. e6 

e l e . t A. l co6 paA. a a6 Unl dade6 de  Bombe l o [ UB6] ,  pl nt uKa,  

e t c . . .  Onde  t l vemo6 a opoKt unl dade  de  l n6pec l onaA.  06 

t A. abal ho6 execut ado6 pe l a PI UTEL,  f i l Kma cont A. at ada pe  

l a PETROBRAS paA. a daA.  manut encao a6 UB6 [ Unl dade . 6 de  

Bombe l o)  no que  dl z  A. e6pe l t o a oxl dacao da6 e6t A. ut u 

A. a6 me t al l ca6 ,  onde  a6 e6t A. ut uA. a6 que  pA. ec l 6am de  A. e  

paA. o,  6ao t A. an6poA. t ada6 paA. a a of i l c l na e  6ubmet l da6 

a ur n j at eament o de  aA. e l a,  t omando- 6 e  o cul dado dev l  

do de  pA- ot egeA. ,  t odo6 06 A. ol ament o6,  bucha6 e  aA. t l cu 

l acoe6 de  ur n modo geA. al  com f i l t a6 ade6l va6,  depol 6 

do j at eament o 6ao pl nt ada6 de  acoA. do com a6 noA. ma6 

exl 6t ent e6 da ABNT [ A66oc l acao BA. a6l l e l A. a de  UoAma6 

Tecnl ca6)  e  A. econduz l da6 ao 6eu l ocal  de  oA. l gem,  den 

t A. e  a6 unl dadc6 de  bombe l o exl 6t ent e6 t l vemo6 a opoA_ 

t unl dade  de  conhcccA:  a M1CR0LAB,  a BARVELLA,  NATI 0 

NAL,  OI LWELL,  LUVK1M e  CBV,  06 Unl dadc6 de  Bombe l o 

http://AA.aca.ju
http://ele.tA.lco6
http://e6tA.utuA.a6


t z m ba6i z amz nt z  o 6z gui nt z  f i unz i onamz nt o;  at ha 

ve . 6 dz  ur n mot oh.  z l e . t h. i co a pot z nc i a z  t han6f i z h. i da poh.  

i nt z hmz di o dz  z oh. h. z i a6 pahazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA am Kz dut oh,  Z6t z  pon 6ua 

v z z  t h. an6mi t z  a  z nz hgi a mz cani ca h. z z z bi da paha o bh. a 

c o  z qual i z adon.  quz  z  ah- t i cul ado a v i ga pr i nc i pal  da 

uni dadz  na z x. t nz mi . dadz  i nf i z f i i oh. ,  na out na z xt nz mi da 

dz  6i t ua- 6z  ama ka6t z  t ambz m an. t i z u. l ada quz  f i az  am 

movi mz nt o al t z h. nat i vo,  z xz z ut ando a66i m a opz n. aq. ao 

dz  bombz i o,  dz v i do a z xi 6t z nz i a dz  uma bomba dz  f i un 

do no poq. o.  

Vz poi 6 dz  bombz ado o "ol z o" z  t h. an6poh. t ado at h. ave . 6 

de . t ubul aq. oz i i  pah. a a z 6t aq. ao col z t oh. a ondz  i >z  i ni z i a 

o 6z u t Hat amz nt o ondz  z  h. z t i h. ada a t oda a agua cont i  

da no pz t h. ol z o at h. ave . 6 dz  t anquz i ,  dz  i >z pah. aq. ao ondz  

a agua z  h. z t i h. ada pz l a di f i z hz nca dz  dz ni t i dadz  z  z m 

6z gui da z onduz i da aoi > f i oKno6 paf i a quz  a agua di l ui da 

6Z 6z pahz  do ol z o,  uma vz z  t z Hmi nado o t f i at amz nt o o 

pz t h. ol z o z  bombz ado t ambz m at h. ave . i i  dz  t ubul acozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ6 pa 

h. a o TECARUO [ Tz h. mi nal  dz  Cah. mopol i i >)  ondz  z  ah. maz z  

nado z  dz poi 6 z mbahz ado pah. a a Bahi a ondz  z  nz f i i nado.  

Ja z m kh. az aj u z ncont h. amo6 t ambz m uma Z6t h. ut uh. a mont a 

da pah. a at z ndz h.  ai > z v z nt uai i > nz z z 66i dadz 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. Emboh. a 

z f i z t uando- 6z  uma manut encao mai i i  coh. h. z t i va do quz  

ph. z v z nt i va,  ondz  06 z qui pamz nt o6 apo6 a dz v i da h. z v i  

6ao z  l ocal i z ado6 06 dz f i z i t o6 f i az z ndo- 6z  06 h. z pah. 06 

nz cz 66ah, i o6 pah. a o 6z u pz h. f i z t t o f i unz i onamz nt o,  z on 

t ando- 6Z pah. a i 66o com uma bz m mont ada of i i c i na dz  ma 

qui nai ,  opz h. at h. i z z 6 a ob6Zh. vah. - 6Z' > ph. z n6a6 hi dh. aul i  

ca6,  t ohno6 Z6me . hi l ,  f i uh. adz i h. a6,  pl ai na6,  f i h. z 6ado_ 

ha6,  bomba6 dz  l ubhi f i i cah,  moh. 6a6,  z t c ,  onde .  6ao f i a 

bhi cada6 a6 pz q. a6 quz  pohv  z nt uha nao z xi 6t am z m z 6t o_ 

http://zle.th.ico
http://zx.tnzmi.dadz
http://an.tizu.lada
http://opzn.aq.ao
http://th.an6poh.tado
http://de.tubulaq.ozii
http://ath.ave.ii
http://opzh.ath.izz6
http://Zh.vah.-6Z'


quz  no al moxani f i adzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0 da.  z mpnz 6a.  

V06 di v z n606 z qui pamz nt o6 a pa66anz m pz l o pn. oe . e . 660 

do,  ma. nut e . nc . ao podz mo6 ob6z nvan,  t noz a de .  nol amz nt o6,  

t noz a dz  z ngnz nagz n6,  t noz a dz  nz t z nt onz 6,  t noz a dz  

anz l 6 dz  6z gmz nt o,  t noz a dz  bomba6 dz  ol z o,  t noz a dz  

z onnz nt z ,  t noz a dz  Z6pa66adon. z 6,  t noz a dz  di af i nagma6,  

t noz a dz  bi z l a6,  t noz a dz  pi no6,  t noz a dz  ponz a6,  t no_ 

z a dz  pana{ u606 ,  t noz a dz  mol a6
f
 t noz a dz  pl 6t dz 6.  

Ti v z mo6 ai nda a opont uni dadz  dz  v z ni f i i z an a z x. Z6t e . n-

z i a dz  uma bz m mont ada of i i z i na dz 6t i nada a 6ol dagz m 

ondz  ba6l z amz nt z  ut i l i z a- 6 z  a 6ol da z l z t ni z a z  a 6ol  

da oxi - az z t i l z ni z a,  dz 6t i nada t ambz m ao nz pano dz  

z qut pamz nt o6 ou mz 6mo a z onf i z z z ao dz  t ubo6 z om z o6t u 

na,  va606 pana pnz 66ao ou ai nda pana a z onf i z z z ao dz  

Z6t nut una6 mz t al i z a6 pana 06 ma6t no6 da6 6onda6 dz  

pz nf i unaz ao,  z t z . . .  

http://ma.nute.nc.ao
http://zx.Z6te.n-


02.  SETOV [ SETOR VE OEI CI MAS]  

2. 1 -  Vu. na. nt z .  a nobba z bt ada nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tiQ.fiQ. ni do bz t on t omamob con 

t at o com a of i i c i na mccani ca,  onde  bao z onf i z z z i onadob:  

pi nob,  panaf i ubob,  z ngnz nagz nb,  e t c .  Sendo a nobba maZon 

pant t cZpacao no dz bz nvol vZmz nt o do pnoj z t o de  uma bom 

ba de  vacuo pana t mpH. egnaq. ao de  vz nnt z  em mot onz b z l z  

t nt z ob,  a qual  babZz amz nt z  e  z onbt t t ut da de  ur n z Zl Zn 

duo de  36" de  dZamz t no pon ur n mz t no e  quanz nt a de  al t u 

Ha.  ut t l Zz ando- b z  uma chapa de .  aco de  3/ 8" de  z bpz bbu 

Ha na conf i eccao do c i l i ndno e  uma chapa de  aco de  3/ 4" 

pana a t ampa,  a qual  dz vz na bz n panaf i ubada no c i l i ndno 

ut i l i z ando- bz  pana i bbo 16 panaf i ubob de  3/ 4" de  di ame  

t no.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  A mebma devena f i unc i onan da begui nt z  manz i na,  col oca-

bz  o mot oH e l e t ni z o bobnz  ur n bupont z  [ no i nt z ni on do 

c i l i ndno]  e  i nj z t a- bz  v z nnZz  pe l a bas e  Znf i z nZon do cZ.  

I Zndno at e  at t ngZn a al t una do mo t on,  nz t t nando- b z  em 

bz guZda t odo an cont i do no mz bmo z nZando- bz  abbZm ur n 

vacuo,  apl i ca- 6e  z m bz guZda uma pnz bbao de  2Kgf i / cm ou 

2 -  -
2 9 , 4  l b/ i n cont nol ada at navz b de  ur n manomet no,  com f i t  

nal i dade  de  ne t i nan o venni z  cont i do no c i l i ndno.  

2. 2 -  Tz ndo- bz  t ambz m pant i c i pado da manut encao dab unt dadz b 

de bombe i o ab quai b t e r n ab begui nt c s  canac t enZbt i cab:  

-  Capac i dadz  dz  nz bi bt i n gnandz  f i ai xa dz  z anga na hab_ 

t z  pol i da pana o mz bmo t onquz  i mpobt o no mot on.  

-  Rol amz nt ob dob manz ai b dz  bz l a,  z qual i z adon,  wnt bt -

pi n bao aut o z ompz nbadonz b z om nol ob z oni z ob z l i mi  

nando aj ubt z  no z ampo.  

http://Vu.na.ntz
http://tiQ.fiQ.nido
http://tmpH.egnaq.ao


-  Ual on pot z nz l a na habt z  pol l da pana o mz bmo t onquz  

nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K2. du. t on.  

-  Ob n2. du.ton2.ii dz  v z l oz l dadz  bao t i po du. pl a- nz du. z ao,  

bz ndo a* z ngnz nagz nb z  pl nhoz b z om dz nt z b t l po z bpl  

nha dz  pz l xz ,  gz nadob pon maqul nab Sykz b,  nao pnodu 

z l ndo f i onz a na z xt nz mi dadz ,  z l l ml nadob pon pabbob 

opobt ob dab hz l l z z b .  

-  Cai xa do nz dut on mono- bl oz o z v l t ando panaf i ubob z  va 

z amz nt ob dz  ol z o panazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 z xt z ni on.  

-  Sao aut o- l ubnl f i l z adob dz v l do ao z f i z l t o dz  z onz ha f i on 

mado pz l ob dz nt z b z  dl bt ni bul dob pon z anal z t ab di nz  

t amz nt z  bobnz  ob manz al b .  

LUBRl EJCAQKO E MANUTENQ&O 

2. 3. 1 -  OLEO VARA REVUTOR 

-  A agma 252 .  0 1 nz z omz nda 0 agma n° .  2EV a SEP 

z omo t ndl z ado pana a l ubnl f i i z az ao do pan z n 

gnz nagz m- pl nhao,  t l po z bpl nha dz  pz l xz  z  dob 

nol amz nt ob da z al xa,  podz ndo- bz  uban 0 ol z o 

SAE 90EP do t l po ubado z m z al xa dz  manz ha dz  

aut omovz l b z omo:  Tz xaz o,  Wul t l gz an Lubnl f i l  

cant ,  gnaub:  EP- S5W- 90 z  EP- SSE- 140,  bz m z o_ 

mo Unl vz nbal  Gz an Lubnl f i l z ant ,  gnaub EP- 90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( MU/ L/  2  7 0  5A1  z  EP- 140 [ AP I ,  GL- 3 z  GL- 4) .  

-  Enz hz n at z  at l ngl n 0 mz l o do v l bon dz  ol z o.  

-  A l ubnl f i i z az ao da z al xa dz  nz duz ao,  z ngnz na 

gz nb z  nol amz nt ob z  aut omat l z a.  

-  Apob ab duab pnl mz l nab bz manab dz  ubo dz vz -

bz  t noz an 0 ol z o ' f i az z ndo- bz  a bz gunda t noz a 

http://K2.du.ton
http://n2.du.ton2.ii
http://du.pla-nzdu.zao


dz pol 6 dz  am mo. 6,  a paf i t l K daZ t n. oz a- 6z  o 

ol z o nohmal mz nt z  a z ada 6 mz 6Z6 [ 2. 500 hoh. a6 

dz  6Zh. v l z o oa o quz  oz oh. h. z h.  ph. l mz l h. o)  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 3 . 2 -  LUBRI EI CAQAO VE MAWCAI S 

Manz aZ* dz  Sz l a z  Equal l z adoh.  

Sua l ubnl f i i z az ao z  f i z l t a z om gf i axa t l po EV- 2 

z ol oz ada nas  t h. 2. 6 gn. axz l h. a6 z xl 6t z nt z 6,  no6 

manz al 6 o 6l 6t z ma z  abz Kt o z  Hz quz h.  z ompl z  

mz nt az ao mz n6al  no z a6o dz  unl dadz  z om f i un 

z l onamz nt o dz  24 hoh. a6.  

I \ anz al 6 dz  Wh. l 6t - Pl n 

Lubh- l f i l z ah,  mz n6al mz nt z  no6 ph. oph. l o6 i f Jh. l . 6t -

Pl n z om a6 bl z l a6,  z ol oz ada6 na po6l z ao I nf i z  

h. l oh.  af i l m dz  f i az l l l t ah.  o 6z h. v l z o u6ah. *gh. axa 

EP - 2 .  

2. 4 -  LAPTVAQAO VE ENGRENAGENS 

-  Pudz mo6 az ompanhah.  t ambz m a l apl daz ao dz  z ngh. z nagz n6,  

quz  z  f i z l t a,  quando dz pol 6 dz  mont ado o z onj unt o [ z n 

gh. z nagz m- pl nh. ao)  f i l z a "pz 6ado" l 6t o z  6z m mobl l l dadz  

dz  mov l mz nt o6 z onvz nl z nt z  ao t l po dz  t h. abal ho,  z ol oz a 

- 6Z z nt ao uma pa6t a abh. a6l va pah. a Z6mz h. l l hah.  [ Cah. bo_ 

f i undun]  numz h. o 361U,  z nt h. z  a6 z ngh. z nagz n6,  l l gando- 6Z 

a6 mz 6ma6 a ur n mot oh.  z l z t h. l z o at h. avz 6 dz  pol l a6 f i az z n 

do- 6z  z nt ao o z onj unt o gl h. au at z  v z h. l f i l z ah. ~6Z o dz 6_ 

l l z amz nt o I dz al .  

-  Vz pol 6 dz  z 6mz h. l l hado o h. z dut oh.  f i ol  l avado z om agua 

h. az  z  agua quz nt z  pah. a quz  t oda6 a6 pah. t Zz ul a6 abha6l  

va6 6z j am h. z t l h. ada6.  

-  Ant z 6 dz  pa66ah.  a pa6t a z onvz m , ph. ot z gz h 06 h. ol amz nt o6.  

http://gn.axzlh.a6
http://ph.oph.lo6
http://gh.znagzm-plnh.ao
http://glh.au
http://vzh.lfilzah.~6Z


2 . 5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Podt - 6t  ai nda ob6t hvah.  no Kt f i t nl do Al t on,  uma t 6t acao dt  

comph. c66oh. t 6 qut  6ao t qul pamt nt o6 ut l l l z ado6 pana t i t  

van.  a ph. t 66ao do ga6 t  c l a6 6l f i l cam- 6t  t m comph. t A6 0h. t 6:  

c t nt h. Zf i ugo;  not at l vo t  al t t h. nat l vo.  

2 . 5 . J -  COMPRESSOR CENTRl EUGO 

-  £ aqut l t  qut  t l t va a ph. t 66ao dt  ur n ga. 6 poh.  

acao dt  f i oKca c t nt h. l f i uga,  t 66t  t l po dt  compi QJ>_ 

6oh.  t uabal ka gt h. al mt nt t  a al t a6 h. ot acot 6 t  t  

t mph. t gado gt h. al mt nt t  pah. a mov l mt nt ah.  gh. andt 6 

vol umt 6 a bal xa6 t  mt dl a6 ph. t 66ot 6.  

2 . 5 . 2 -  COMPRESSOR ROTMI MO 

-  £ aqut l t  qut  at ua no 6t nt l do dt  aumt nt ah.  a 

ph. t 66ao do ga. 6 poh.  mt l o dt  con j unt o 6 h. ot at l  

vo6 qut  capt am uma dt t t f i ml nada ma66a dt  &l ul  

do da z ona dt  bal xa ph. t 66ao t  a t h. ani . poh. t a pa 

h. a a z ona dt  al t a ph. t 66ao.  

2 . 5 . 3 -  COMPRESSOR ALTERNATI I / O 

-  £ aqut l t  qut  t l t va a ph. t 66ao dt  ga. 6 conf i l nado 

num c l l l ndh. o pt l a ncducao do t i >paco,  l 6t o t .  

ur n pl i >t ao mov l mt nt a- 6t  dt nt h. o do c l l l ndh. 0 f i t  

duz l ndo o t i >paco ocupado pt l o ga. 6 aumt nt ando-

I ht  con6 t qut nt t mt nt t  a ph. t 66ao .  

-  06 Comph. t 66oh. t 6 Kl t t Knat l vo6 podt m 6t h.  v t Kt l  

cal 6 t  hoh. l z ont al 6 dt  acondo com a po6l cao do 

c l l l ndh. o.  Quant o ao numt h. 0 dt  c l l l ndh. 06 podt m 

6 t h.  dt  ur n,  dol 6,  t h. t 6,  quat h. 0 c l l l ndh. 0 6,  t t c .  

Rt c t bt ndo o nomt  dt  6l mpl t 6 t 6t agl o,  dupl o t 6_ 

t agl o t t c ,  dt  acohdo com o numt ho dt  c l l l n 

dho6 ut l l l z ado6 paha aumt nt ah a pht 66ao do 

ga. 6.  

http://comph.c66oh.t6
http://comph.tA6
http://0h.t6
http://th.ani.poh.ta
http://Comph.t66oh.t6


-  0 compKmoK al t eKnat i vozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  t ambz m chamado 

do.  n, ecA. pn. oco,  e66e  no me ,  e  dev l do ao mov i men 

t o al t en. na. do do pi 6t ao vat  e  vem.  

-  0 mov i ment o de  vat  e  vem do pi 6t ao e  o n. e6ul  

t ado do conj unt o bi e l a- mani ve l a.  0 e i xo do 

compn. e66on.  n. ecebe  ur n mov i ment o Kot at i vo do 

mot on.  e  C6t e  mov i ment o e  t n. an6f i on. mado em mo 

v i ment o de  t n. an6l aq. ao vai  e  vem pe l a bi e l a.  

A. n. t i cul a- 6 e  a bi e l a uma peq. a chamada Cn. uz e t a 

[ f i on. ma de  cn. uz )  que  n. ecebe  na out n. a ext n. emi  

dade  uma ha6t e  e  no f i i m de6t a ha6t e  mont a- 6e  

o pi 6t ao,  o pi 6t ao pode  l i ben. an.  ga. 6 boment e  

na i da e  nao l i ben. an.  na 6ua vol t a,  nc6t e  ca 

6o di z - 6e  que  o compn. e66on.  e  de  6i mpl e6 e f i e i  

t o.  Quando ha l i ben. aq. ao de  ga. 6 na i da e  na 

vol t a do pi 6t ao,  di z - 6e  que  o compn. e66on.  e  

de  dupl o e f i e i t o.  

LUBRI FI CAg AO 

-  06 compn. c66on. e6 al t exnat i vo6 caKecem de  doi 6 

6i 6t ema6 de  l ubn. i f i i caq. ao,  am de l e6 de6t i na-

6e  a l ubn. i f i i can.  e i xo6,  bi e l a6 e  cn. uz e t a6 e  o 

out n. o 06 6e i o6 de  ga. 6.  val vul a6 e  06 c i l i n 

dn. 06.  Ur n e  i ndependent e  do out n. o e  cada qual  

di 6poe  de  6ua pn. opn. i a bomba.  0 6i 6t ema do 

Cat i t en.  l ubn, i f i i ca e  n. e f i n. i gena a6 pan. t e6 em mo_ 

v i ment o,  ao n. e6f i n. i an.  a6 pan. t e6 do compn. e66on.  

o ol eo 6e  aquece  e  como o 6i 6t ema e  f i echado 

o l ubn. i f i i cant e  deve  6en.  n. e6f i n, i ado pan. a vol  

t an.  a execut an.  6eu t nabal ho.  A l ubni f i i caqao e  

de  6uma i mpon. t a. nc i a em qual quen.  equi pament o,  

http://alten.na.do
http://tn.an6laq.ao
http://liben.aq.ao
http://compn.c66on.e6
http://lubn.ifiicaq.ao
http://pn.opn.ia
http://impon.ta.ncia


pon. t a. nt o z ut dados  de . ve . r n s z n.  t or nados  paKa man 

t an o ol z o do z aKt z n.  dz nt n. o da* z ondt z oz s  noK 

mat s .  Como:  

a) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tz mpz n. a t una do ol z o;  

b)  Cont amZnaq. ao do ol z o pz l a agua;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c )  Von. maq. ao dz  z s pumas ;  

d)  VZs  z os Zdadz ;  

z )  Pn. z s s ao;  

f i )  Rz s Zduo;  

g)  Tempo de  opz n. aq. ao;  

k)  hl l v z l .  

OPERAQKO 

Van. a a opz n. aq. ao do z qut pamz nt o f i az - s z  nz z z s s ' a 

n. Zo o z onhz z Zmz nt o das  z ondt z oz s  dz  pn. oj z t o pon.  

pan. t z  do opz n. adon.
f
 a f i t m dz  quz  a maquZna pos _ 

s a s z n.  mant t da dz nt nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0 dos  I ZmZt z s  pz n. mZt t do6 z  

n. z z omz ndados  .  0 z uZdado quz  o opz nadon.  dZs pz n 

6a a maquZna s z n. a dZn. z t amz nt z  pn. opon. z t onal  a 

s ua boa pz n. f i on. manz z  z  t z mpo dz  vZda.  0 opz n. a 

don.  z n. Zt z n. Zos o pn. oz un. a z onhz z z n.  t odas  as  pan. t t  

z ul aKZdadz s  da maquZna,  quz n.  Zs ol adamz nt z ,  quz n.  

no z onj unt o quz  z l a f i az  pan. t z ,  al gumas  h, z z omz n 

daz oz s  f i az z m- s z  nz z z s s an. Zas  obs z Kvan.  na opz n. a 

z ao dz  quas z  t odos  os  z ompn. z s s on. z s  al t z Knat t  

vos .  

a]  LZmpz z a -  0 z ompn. z s s on.  dz vz  z s t an.  s z mpn. z  peA 

f i z t t amz nt z  I Zmpo,  as  Si m z omo as  aKz as  pn. oxZ 

ma*.  

b)  Lubn. Zf i Zz aq. ao -  - 0  ol z o dz vz  s z n t Koz ado na 

http://pon.ta.nto
http://de.ve.rn
http://Von.maq.ao
http://opzn.aq.ao
http://opzn.aq.ao
http://zn.Ztzn.Zoso
http://zompn.zsson.zs
http://Lubn.ZfiZzaq.ao


oz at l ao ph. opl . z l a,  06 nZvz Zi * dz  ol z o dz vz m 

6Zh.  mant t doA z on. n. z t amz nt z . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A pnz 66ao z  t z m 

pz h. at an. c i  do ol z o dz vz m t z n.  val on. z 6 dz nt n. o da 

f i at xa do z t pz z Zf i Zz ado.  0 numz no dz  got at > pon.  

mt nut o dz  ol z o pan. a l ubnt f i Zz az ao do z Zl Zn 

dn. o z  ha6t z  dz vz  6z n.  aj u&t ado dz  az on. do z om 

a Kz z omz ndaz ao do f i abn. Zz ant z .  

)  Agua dz  Hz f i n. l gz n. az ao -  Dz vz  6z n mant l da a 

ph, z 66ao z  t z mpz n. at uh. a dz  z nt n. ada z  AaZda 

adz quada,  dz  az oh. do z om a h. z z omz ndaz ao do 

f i abh. l z an. t z .  

}  Fl l t n. 06 -  Dz vz m i >z n.  l Zmpo6 z om n. z gul an. Zdadz ,  

t ant o o dz  gah z omo o dz  ol z o.  

)  Tz mpz h. at uh. a do Ga6 -  A t z mpz n, at un. a do gab,  

quando al t z n. ada quat >z  t nt >t ant anz amz nt z  &zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAq_ 

nl f i l z a quz  houvz  quz bn. a dz  l ami nae  ou dl bz o 

dz  val vul ar .  Uma h. apZda Zn&pz z ao pon.  z ont a 

t o manual  podz Ka Zdz nt Zf i Zz ah.  qual  a val vul a 

quz bn. ada pol 6 6ua t z mpz n. at un. a z £t an. a bz m 

az l ma do non. mal .  

)  ?an. t t da z  ?an. ada -  Dz vz m 6z mpn. z  6z n.  ob6z n. va 

da6 pan. a z ada maquZna z m paht t z ul ah. .  So pah 

t i n.  a maqul na dz 6ph. z 6Auh, Zz ada.  Dz Aph. z 6&uh. l  

z an.  I mz dl at amz nt z  apo6 a panada.  Rul do* Z6_ 

t n. anho& dz vz m anal Zz ado6 j unt o* a manut z n-

z ao.  Dh. z nagz m dz  agua ou pn. odut o z ondz nt >ado 

dz vz  6z n.  f i z l t o z om f i nz quz nz Za.  

http://ph.opl.zla
http://pzh.atan.ci
http://Hzfin.lgzn.azao
http://fiabh.lzan.tz


SEWALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I SETOR VE UACI ONALI I AQAO]  

-  No f i e . f i t n. l do 6e t on.  t l v emoA a opon, t unl dade  do.  ob6Q. f t va. f i  a na 

c l onal l z acao do- 6  equi p am ont o & ant o. 6 l mpoh. t ado6 que  vao de* 

de  ur n &l mpl e6 dl af i f i agma paf i a val vul ar  de  pf i e66ao at e  equi  

pament o& mat * 60 f i l 6t l cado6,  obedecendo uma &equenc l a de  

ope f i acde* como:  

-  Ve6cn. l q. ao do equi p am en t o.  

-  Cont at o com o pn. ova. ve l  f i abf i l cant e .  

-  Anal l 6e  do6 ph. oj e t o6 env l ados  pe l o f i abf i l cant e  I nc l ul ndo 

mat e f i l al  a 62. f l  ut l l l z ado,  de t enko e  dl men^oe* do equl pa 

ment o,  e t c .  

-  Apn. ovaq. ao pof i  paf i t e  da equl pe  t ecnl ca e i >pec l al l z ada.  

-  Recebl ment o de  amo&t f i a do equi p am en t o.  

-  I nAt al acao do equl pament o paf i a o pe f i Zodo de  t e t t e r ,  no 

qual  6ao obACf i vada*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; f i unc l onament o,  adequacao do mat er i al  

ut l l l z ado e t c ,  onde  conj unt ament e  com o f i abf i l cant e  &ao 

conn. l gl da6 at > pokbZve l b f i al kah ,  paf i a po6t en. l on.  ape f i f i e l  

coam ent o.  

-  ?odcmo& ai nda paf i t l c l paf i  da anal l &e  do& pf i oj e t ob dc  na 

c l onal l z acao de  ur n bot e  6al va- v l da& com f i e&pec t l vo t uf i co 

a t e f i em f i of i nec l do* pe l a Mac- Lah. cn do Bf i at l l  S. A.  e  l n&t a 

l ado6 na& pl at af i of i mah man, Zt l ma&.  

-  Ob6Ch. vando- &e  t ambem o acompankament o de  n. e l at oh. l o6 de  

f i al ka* em equl pament os  como pon.  exempl o,  a quebf i a do e l  

x o  de  ent f i ada numa cal xa de  f i edut oh,  de  uma unl dade  de  

bombe l o.  

-  Ven,  cAqucma* do conj unt o de  unl dade  de  bombe l o ( MI CR0 LAQ 

e  cal xa do f i edut oh.  em anexo < 

http://fie.fitn.ldo
http://ob6Q.ftva.fi
http://Ve6cn.lq.ao
http://pn.ova.vel
http://62.fl
http://Apn.ovaq.ao
http://Mac-Lah.cn


CONCLUSAO 

-  Ape t aK do no66o cant o e t paco dc  t empo,  podemo* paKt l c l paK 

c  ob6CKvaK uma gKande  vaKl edade  de  t aKef i ah que  como j a 

f i ol  dl t o ant eKl o Kment e  no6 f i ol  de  gKande  val l a no que  dl z  

Ke&pe l t o a apl l cacao pKat l ca da t eoKl a v l t t a na Et col a,  

uma vez  que  o al t o nl ve l  t ecnl co empKegadot * no& dl veK606 

6e t oKeb da empKe t a,  f i ac l l l t ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 o b Ke ma ne l Ka a t Koca de  I n 

f i oKmacoe i ,  t ecnl cat * po66l bl l l t ando- no& ur n f i ac l l  ent endl men 

t o.  

-  Ob6eKvando- b e  o empenho no que  dl z  K. e t >pe l t o ao de^envol v l  

ment o e  apeK&el coament o de  uma t ecnol ogl a nac l onal  dl ml  

nul ndo- 6 e  at >£>l m 06 cu6t o6 de  I mpoKt acao de  equl pament oh.  

-  Enf i l m podemo* dl z eK que  o ebt agl o ne&t a empKe t a f i ol - \ \ o6 de  

gKande  val l a -  i oKam- noi > dada* t odas  a6 condl coc* paKa ur n 

peKf i e l t o dcAempcnko do me6mo,  t ant o pe l o Se t oK Tecnl co C£ 

wo  pe l o - 6eu Se t oK Kdml nl bt Kat l vo .  

•  Paul o Ce&aK SoaKC6 PeKc l Ka 

- Eht agl aKl o-





CONJUNTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNI DADE DE BQMBEI O 
MP- 025. 00. 00 

CONJUNTO 

UNI DADE DE BQMBEI O 
FL. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cj

 2/  2 

ITEM PARTE N U M E R O QT. D E N O M I N A Q A O 

1 MP- 025. 01. 00 1 REDOTOR BI - PARTI DO 

2 MP- 025. 02. 00 1  BASE 

3 M P - 0 2 5 .0 5 .0 0 1 CABECA DE MUIA BASCLJLANTE 

4 M P - 0 4 0 .0 6 .0 0 1 CABRESTO 

5 MP- 025. 07. 00 1 MANCAL DE SELA 

6 MP- 025. 08. 00 1 MANCAL EQUALI ZADOR 

7 MP- 025. 09. 00 1 BRAgO EQUALIZ/ i DOR 

8 MP- 025. 10. 00 2 WRI ST PI N 

9 MP- 025. 11. 00 2 MANI VELA 

10 MP- 025. 12. 00 4 CONTRA PESO 

11 MP- 025. 13. 00 1 SANSON POST 

12 xMP- 025. 14. 00 1 VI GA OSCI LANTE 

13 MP- 025. 15. 00 1 POLI A DO REDOTOR 

14 MP- 025. 16. 00 1 SI STEMA DE FREI O 

15 MP- 040. 17. 00 1 RASE DO MOTOR E ESTI CADOR 

16 MP- 025. 18. 00 2 ESCADA 1 

I  





v.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I:TCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u' Ui / i O' O ; ' .  \ D E N O M I N A C AO 

MPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 2 5 . 0 1 . 0 1 J ! QZ^XA DO RED' JTOR 

MP 0 2 5 . 0 1 . 0 2 ; . 1  TAMPA 

4 

MP 0 2 5 . 0 1 .03 1 JUNTA DA TAMPA 

4 MP 1 1 4 . 0 0 1 .04 1 BUJAO DE DRENO MAGN&ETO0 

5 MPE 00550 2 PARAF.  CAB.  SEXT.  3/ 8" x 1" -  13NC -  CAD 

6 MAP 00140 13 ARRUELA DE PRESSAO 1/ 2" -  CAD 

7 MP 025. 01. 07 1 S1STEMA DE LUBRXFI CACAQ 

8 

9 

MPE 01020 6 PARAF.  CAB.  SEXT.  1 / 2 " x  2  1/ 2" -  13NC -  CAD 
8 

9 MAP 00120 2 ARRUELA DE PRESSAO 3/ 8" -  CAD 

10 MNS 00081 12 PORCA SEXTAVADA 1/ 2" x 13NC -  CAD 

11 MP 0 2 5 . 0 1 .04 6 ESTOJO 1 / 2 " -  13 NC -  3 / 4 " -  1  3/ 8" x 4 5/ 8" 

12 MP 025. 01. 06 8 ESTOJO 7/ 8" -  9  NC -  1  1/ 8" -  2  1/ 8" x 5 7/ 8" 

13 MAP 00160 16 ARRUELA DE PRESSAO 0 7/ 8" -  r j m 

14 MNS 00110 8 PORCA SEXTAVADA 7/ 8" -  9NC -  CAD 

15 MP 320. 01. 17 1  TUBO DO SUSPI RO 

16 MP 025. 01. 21 1  EI XO DE BAI XA VELOCI DADE 

17 MP 040. 01. 22 1  CHAVETA -  ENGRENAGEM DE BAI XA VELOCI DADE 

18 MP 025. 01. 23 1  ENGRENAGEM DE BAI XA VELOCI DADE 

19 MRL 00594 2 ROLAMENTO 594  A -  TI NKEN 

20 MRL 00592 2 ROLAMENTO 592  A - TINKEN 

21 MP 025. 01. 26 2 MANCAL DE BAI XA VELOCI DADE 

22 MP 040. 01. 26. 01 2 CALCO DO MANCAL 0, 020" 

22 MP 040. 01. 26. 02 2 CALOO DO MANCAL 0, 010" 

22 MP 040. 01. 26. 03 2 CALOO DO MANCAL 0, 004" 

23 MPE 01200 12 PARAF.  CAB.  SEXT.  5/ 8" x 1 1/ 2" -  11NC -  CAD 

24 MP 025. 01. 29 2 QI AVETA -  EXTREMIDADE DO EIXO DE BAI XA VELOCI DADE 

25 MRT 00045 2 RETENTOR B 00045 " SASO 

26 MRI 02262 2 O RI NG 2262 -  PARK 

27 MP 025. 01. 35 4 JUNTA DO MANCAL I NTERNI EDl ARI O E ALTA 

28 MP 025. 01. 36 1  EIXO INTERMEDIARIO 

29 MP 025. 01. 37 1  ai AVETA ENGRENAGEM DE ALTA VELOCI DADE 

30 MP 025. 01. 38 1  ENGRENAGEM DE ALTA VELOCI DADE 

31 MRL 05209 2 ROLAMENTO A -  5209 TS -  HYAT 

32 MP 025. 01. 40 2 MANCAL I^T3 MEDIARI0 

33 MAR 02085 2 ANEL DE RETENCAO 502 -  085 -  RENO 

34 MPE 00151 23 PARAF. CAB.  SEXT.  1/ 4" x 1" -  20NC -  CAD 

35 MP 025. 01. 44 1  EIXO DE ALTA VELOCI DADE 

36 MRL 01307 2 ROIAMENTO A 1307 TS -  HYAT 

37 MP 025. 01. 46 1  MANCAL DE ALTA (  LADO DA POLIA ) 

38 MAR 02080 2 ANEL DE } ^TENCAO"502. 080 -  R^JQ 

39 MP 025. 01. 49 1  Q IAVETA EI XO DE ALTA ( I ADO DA POI .IA ) 

40 MRJ 00028 2 RFTTT- r̂OR B -  00028 -  SAB0 



KSDUTOR 
MP 0 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 1 . 0 : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| l TEM ! PARTE N U M E R O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

QT. D E N O M I N A Q A O 

41 
MVL 00100 1 VI SOR DE N1VEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1  4
2 MSP 00100 1 SUSPI RO MOTORCRAFT -  B -  64. 6766 A 

4 4 

MP 025. 01. 60 1  MANCAL DE ALTA (  LADO DO FREI O_)  

4 4 MP 040. 01. 61 2 ARRUELA DE ENCOSTA DA MANTVELA 

4 5 MPE 02220 2 PARAF.  CAB.  SEXT.  1" x 2" -  8NC -  CAD 

46 MAP 00180 2 ARRUELA DE PRESSAO 0 1" -  CAD 

47 MP 040. 01. 64 1  ARRUELA DE ENCOSTO DA POLI A 

48 MPE 00900 1 PARAF.  CAB.  SEXT.  1/ 2" x 1" -  13NC -  CAD 

49 MP 025. 01. 66 1  CHAVETA -  EI XO DE ALTA (  LADO DO FREI O )  

50 MPG 00500 2 PI NO GUI A PARALELO 12 x 32mm 

51 MPS01213 1 PI NO ELASTI CO RENO 701213 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— •  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- — — _ ^ 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

i  

j  
•  

in 
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I

 " VAZAO (  Q )  

Co n f o r me  no r ma da S o c i c d a d e  CI  a s s i f i c a d o r a L l o y d ' s  R e g i s t e r  

Of  S h i p p i n g ,  a v a z a o mi n i ma do S i  s t e r n a de  S p r i n k l e r s  de '  uma 

e mb a r c a c a o s a l v a - v i d a s  a p r o v a de  f o g o e  de  4 5 0 1 / mi n .  

De  a c o r d o c om d a d o s  e x p e r i me n t a i s  e  t e c n o l o g i a j a be m d e s e n 

v o l v i d a na a r e a de  e mb a r c a c a o s a l v a - v i d a s  a p r o v a de  f o g o ,  

a  v a z a o da bo mba do s i s t e ma de  s p r i n k l e r s  f o i  d e f i n i d a em -

3 6 m
3

/ n ( 6 0 0 1 / mt n ) .  

I I  -  PERDA DE CARGA 

11 .  1  -  S u c c a o :  

-  d i a me t r o da t u b u l a c a o 3" 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o . . . .  0 , 6 0 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s .  

e n t r a d a n o r ma l  1 x 1, 1 = 1, 1 m 

j o e l h o s  9 0 9 1 x 2 , 5 = 2 , 5 m 

v a l v u l a de  g a v e t a 1 x 0 ^5 = 0 , 5 m 

T o t a l  4 , 1 m 

"5> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 

I O 

c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

0 , 6m + 4, 1m = 4 , 7 m 

p e r d a de  c a r g a .  

a l t u r a v e r t i c a l  de  s u c c a o = 0 , 3 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 

p e r d a do c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

4  ,  7  m x 1 1 , 5 = 0 , 5 4 m. c . a 

1 0 0 

p e r d a de  c a r g a t o t a l  

0 , 5 4 m. c . a .  + 0 , 3 m. c . a = 0 , 8 4 m. c . a .  

P e r d a '  I  = 0 , 8 4 m. c . a .  

11 . 2 -  De s e a r g a :  

19 E s t a q i o 

-  d i a me t r o da t u b u l a c a o 3" 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o 1, 4 m 

-  S e g u e  - .  
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-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s  .  \  

Te  1 x 5 , 2
 s

 5 , 2 m 

T o t a l  5 , 2 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

1, 4m + 5 , 2 m = 6, 6m 

-  p e r d a de  c a r g a 

a l t u r a v e r t i c a l  1  , 4  m 

-  p e r d a do c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

6 , 6m x 1 1 , 5 = 0 , 7 6 m. c . a 

1 0 0 

p e r d a de  c a r g a t o t a l  

1, 4 m. c . a + 0 , 7 6 m. c . a .  = 2 , 1 6 m. c . a 

P e r d a I I  2 , 1 6 m. c . a .  

2 9 E s t a q i o 

-  d i a me t r o da t u b u l a c a o 1 1 / 4 " 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o . . . .  7 , 2 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s .  

Te  .  . .  2 x 0 , 7 = 1 , 4  m 

Cu r v a me d i a 4 x 0 , 4 = 1, 6 m 

f u r o s  1 5 0 x 0 , 0 1 = 1, 5 m 

T o t a l  4 , 5 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

7, 2m + 4 , 5 m = 1 1 , 7 m 

p e r d a de  c a r g a 

a l t u r a -  v e r t i c a l  0 , 0 m 

-  p e r d a do c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

1 1 , 7 m x 8 ( ^ 0 = 9 , 3 5 m. c . a .  

1 0 0 

» 8  

-  p e r d a de  c a r g a t o t a l  

P e r d a !  1 I  = 9 * 3 6 m. c . a .  

-  S e o u e  -

1 

1 



3 9 E s  t  a g i o 

-  d i a me t r o . d a t u b u l a c a o 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o 

1  " 

0 , 8 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s .  

j o e . l h o 9 0 9 1 x 0 , 8  = 0 , 8  m 

c u r v a me d i a 2 x 0 , 3 = 0 , 6 m 

;  Te zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  1 x 1 , 7 = 1, 7 m 

T o t a l  3, 1 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

0 , 8 m + 3, 1m = 3 , 9 m 

p e r d a de  c a r g a 

a l t u r a v e r t i c a l  -  0 , 8 m 

p e r d a do c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3

>
9 m x 7 5

» ° =
 2

'
9 3

 m.c.a. 

1 0 0 

p e r d a de  c a r g a t o t a l  

2 , 9 3 m. c . a .  -  0 , 8 m. c . a .  2 , 1 3 m. c . a 

P e r d a I V 2 , 1 3 m. c . a .  

4 9 E s t a g i o 

-  d i a me t r o da t u b u l a c a o 1" 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o 0 , 8 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s  

j o e l h o 9 0 9 1 x 0 , 8  = 0 , 8 m 

c u r v a me d i a 2 x 0 , 3 = 

Te  1 x 1 , 7 * 

T o t a l  

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

0 , 8 m+ 3 , 1 m = 3 , 9 m 

0 , 6 m 

1, 7 m 

3, 1 m 

pe r * da de  c a r g a 

a l t u r a v e r t i c a l  -  0  , 8m 

p e r d a do c . ompr  i  me n t o e q u i  v a 1  e n t e  t o t a l  
3

»
9

 »
 x

 7 5 , 0 = 2 , 9 3 m. c . a .  

1 0 0 



p e r d a de  c a r c a t o t a l  

2 , 9 3 m. c . a .  -  0 , 8 m. c . a .  2 , 1 3 m. c . a 

P e r d a V 2 , 1 3 m. c . a .  

5 9 E s t a q i o 

-  d i a me t r o da t u b u l a c a o 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o 

1" 

5 , 5 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s  

c u r v a 1 8 0 9 1 x 1  ,  5  = 1, 5 m 

f  u r o s  .  . .  6 0 x 0 , 0 1 = 0 , 6 m 

T o t a l  2 , 1 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

5, 5m + 2, 1m = 7, 6m 

p e r d a de  c a r g a 

a l t u r a v e r t i  c a l  0 , 0 m 

-  p e r d a do c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

7, 6m x 7 5 = 5 , 7 m. c . a 

1 0 0 

P e r d a VI  5 , 7 m. c . a .  

6 9 E s t a g i o 

-  d i a me t r o da t u b u l a c a o 1" 

-  c o mp r i me n t o da t u b u l a c a o 5, 5m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  a s  p e r d a s  l o c a l i z a d a s  

c u r v a 1 8 0 9 1 x 1, 5 = 1, 5 m 

f u r o s  6 0 x 0 , 0 1 = 0 ? 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

T o t a l  2 , 1 m 

-  c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  

5, 5m + 2  ,  m = 7 , 6 m 

pe r * da de  c a r g a 

a l t u r a v e r t i c a l  0 , 0 m 

-  p e r d a do c o mp r i me n t o e q u i v a l e n t e  t o t a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 , 6m x  7J3 = 5 , 7 m .  c  „<a .  

1 0 0 



P e r d a V I I  5 , 7 m. c . a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

WW'
3

* " " ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pcvda. d o C a r n a T o t a l 

P e r d a I  + P e r d a I I  + P e r d a I I I  + P e r d a I V + P e r d a V + 

+ P e r d a VI  t  P e r d a V I I  0 2 8 , 0 2 m. c . a .  

Co r r e c a o na p e r d a de  c a r g a r e f e r e n t e  a  c o n s t a n t e  de  

p e r d a de  c a r g a .  

Tube-  n o v o C = 1 2 0 

l o g o ;  

c o r r e c a o de  0 , 7 

P e r d a d e . c a r g a t o t a l  = 1 9 , 6 m. c . a .  

- o - o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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