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INTRODUCZKXO

O presente trabalho descreve as atividades de
senvolvidas durante o periodo de estdgio. O estdgio tem como fina
lidade fazer com que os conhecimentos teodricos adquiridos na Univer
sidade sejam conciliados com uma aplicacgao prética, suprindo uma
possfvel deficiéncia que por ventura exista tanto por falha curricu
lar como por falha humana, deixando tambem o estagiério vivenciado
com o dia a dia de uma empresa.

0 estégio que agora descrevo realizou-se na
"Divisdo de Manutengdo" da Petrobrds em Sergipe (DIMAN) incorporada
a Regido de Produg@o do Nordeste .(RPNE).

Nas oficinas ligadas a DIMAN sao realizadas
diariamente atividades de manutenc@o dos equipamentos da empresa.
A DIMAN dispde uma oficina central localizada em Aracaju (Sede da
Empresa) apta para realizar qualquer servigo de manutengdao dos equi
pamentos, dispoe esta oficina de um completo estoque de Méquinas
Ferramentas, das quais citamos tornos, fresas, plainas, furadeiras,
serras etc, conta a oficina de fornos para tratamento térmico, um
setor de soldas, alem de dispor de um setor espec{fico para recupe
ragﬁo de bombas injetoras e motores, enfim dispbe a DIMAN de uma
oficina com o mais completo ferramental necessario para o bom desen

volvimento de suas fungOes para com a empresa. Pode ser encontrado



nesta oficina uma biblioteca gue permite o acesso a literatura técn;

ca na area de sua forma mais geral.



APRESENTACKXO

Esgte trabalho que ora apresento, tem a finalida
de de deixar o leitor um pouco informado do que foi o meu estagio
na Petrdleo Brasileiro S/A - PETROBRLS, no periodo de Janeiro de
1984.

Esté escrito, de uma maneira simples e resumi
da, 0s principais aspectos do sistema de manutencio da empresa,bem
como a descrigio de algum equipamento que tive oportunidade de en
trar em contato, para tanto me empenhei © méximo pare tentar fazer
com que o leitor tivesse uma linguagem simples e adequada. No en
tanto ndo me exclui em usar uma linguagem técnica quando assim

achei necessario.



HISTORICO DO PROJETO

0 petrdleo ¢ formado por restos de vegetais e
requenos animais, principalmente moluscos, como caramujos, ostras e
mariscos, que se depositaram em grande quantidade, no fundo dos ma
res e lagos, ha milhOes de anos. Com os movimentos da crosta da
terra durante o seu resfriamento, esses mares e lagos, foram sendo
soterrados. E, sob a pressao das camadas de rochas, sob a acg@o do
calor e, também do tempo essa massa de restos orginicos se transfor
mou num 0leo formado pela combinag@o de moléculas de carbono e de
hidrogénio - num composto de hidro-carbonetos denominado petrodleo.

-

A histdria registra contatos do homem com o
petréleo desde guatro mil anos ;;tes de cristo. Povos muito mais
antigos que os judeus, como os do Egito, da Mesopotamia e da Pég
sia, utilizavam o betume para pavimentar estradas, calafetar as
grandes construcdes da época, aquecer e iluminar suas casas. Nao s0
segundo Herodoto - Grego do século V, considerado o "Pai da Histg
ria" - os povos antigos utilizavam o petréleo também como lubrificm
te, linimento e até como laxativo.

Em séculos mais recentes, o petroleo foi tam
bém encontrado a flor da terra em virias partes do mundo, como na
Franga e nos Estados Unidos. Na Alsacia (Franga), por exemplo,foi,

pela primeira vez minerado em 1742, mediante pogos que nao ultrapag

savam trinta metros de profundidade. Mas € o ano de 1859 que se con



sidera o marco zero da industrializacdo do petroleo. Naquele ano,
0 ex-maguinista Edwin Dratie descobriu petrdleo em Titusville Pen
silvania, Estados Unidos, a uma profundidade de apenas vinte e um
metros, perfurando a terra por meio de percussgo, usando algo como
um bate-estaca. Instalou-se junto ao pogo uma rudimentar refina
ria, que produzia querosene. Comegou entﬁo, 0 que se poderia cha
mar de corrida do ouro negro, com perfurac¢Oes em véarias partes do

mundo, mas, principalmente, nos Estados Unidos.



A PETROBRAS foi criada pela Lei 2004, de 3 de ou
tubro de 1953, e instalada solenemente no dia 10 de maio de 1954. E
sociedade de economia mista, com a maioria do seu capital subscrita
obrigatoriamente.pelo Governo Federal., A lei 2004 estabeleceu o mo
nopolio estatal da exploragao, produgao, refino, comercializagdo e
importagdo do petrdleo, dando a PETROBRAS as atribuicles para a exe
cugdo dessa politica. Ao Conselho Nacional do Petrdleo — CNP foram
conferidos poderes para orientar e fiscalizar a atuaggo da PEEROHL&S,

na gualidade de orgao central superior.



CAPITULO II

y o

INTRODUGAO:

Neste capitulo serao descritos as atividades realizadas no setor
de manuteng@o da DIMAN localizado no municipio de Carmdépolis on
de encontra-se 0s principais campos petroliferos da bacia terreg
tre de Sergipe. Foi neste setor que realizei a maior parte do
estégio, passando por varios setores comandados pela DIMAN. Este
setor da DIMAN encontra-se sob a responsabilidade de dois enge
nheiros mec@nicos e um Engenheiro Eletricista, gque juntos coor
denam todas as tarefas a serem executadas nos campos, dentre eg
tas tarefas destacam-se a manutengdo das Unidades de Bombeio,son

das de Ferfuragio e Limpeza, Geradores, de vapor, Estagdes de

-

Bombeio etc.

UNIDADE DE BOMBEIO:

Denomina-se de "Unidade de Bombeio", ao equipamento destinado aco
bombeio propriamente dito dos pogos de petréleo na bacia terres
tre. De uma maneira sucinta uma unidade de bombeio consiste de
um motor (geralmente elétrico) que aciona um redutor de velocida
de, que por sua vez esta acoplado no seu eixo de safda a um bra
go, que com o movimento de rotagdo do eixo do redutor proporcio
na um movimento de oscilagﬁo (subida-descida) a viga superior
que encontra-se apoiada em seu eixo por dois mancais de rolos co

nicos auto compensador.
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ELEMENTOS DA UNIDADE DE BOMBEIO

Acionamento - Geralmente executado por um motor elétrico trifdsi

co, cuja capacidade (poténcia) depende da profundidade do pogo,
estando este dimensionamento ligado a equipe Geolggica (Engenhei
ro de Produgdo) que analisando as condigles do pog¢o determina a
capacidade adequada que devera possuir a unidade para um desem

penho satisfatdrio.

Redutor - O redutor geralmente usado para estas unidade devido a
sua alta capacidade € o tipo helicoidal dupla (espinha de peixe)
pois possui a grande vantagem de eliminar a componente axial de
forga que traz consigo as engrenagens helicoidais comuns, 0 que
acarretaria na obrigatoriedade do uso de rolamentos, de encosto

-

de grande capacidade de suportar cargas axiais.

0 ¢leo usado na lubrificagfo éeste redutor € orrecomendado pela
AGMA LUBRICANT, que especifica para engrenagens do tipo espinha
de peixe o Oleo de viscosidade SAE 90 EP. Deve-se dispor o Tg
dutor de uma quantidade de Jleo recomendado como o nivel ideal
para uma perfeita lubrificacdo. Esta lubrificag@o efetua-se au
tomaticamente tanto das engrenagens como dos rolamentos (lubrifi
cagio por salpico).

Como sabemos a fungdo bdsica do redutor € possibilitar um grande
aumento de torque, possibilitando com isso 0 requerimento de uma
menor poténcia de acionamento. No caso especifico de uso para

"Unidade de Bombeio" ele tem ainda como fung@o fixar a manivela

gue dara o movimento alternativo para que se efetue o bombeio.



Correias - S8o usadas correias em "V" nas unidades de bombeio, es
tas correias estdo frequentemente sendo vistoriadas, existe uma
equipe ligada a DIMAN que frequentemente efetua uma vistoria nas
unidades sendo um dos {tens que recebe certa importancia as cor
reias, visto que as correias ndo estando trabalhando satisfatoria
mente, poderé acarretar danos tanto para as correias em si como
para o redutor que € o0 equipamento que esta sendo movido por es
tas correias, estas correias estando com uma tensfo elevada (cor
reias muito tensas) provocaria no funcionamento continuo um  des
gaste nos rolamentos do redutor, pois estas cargas seriam cargas

parasitas que ndo foram previstas no projeto do redutor.

Manivela - Elemento gue estd acoplado no eixo de saida do redutor
suporte na sua outra extremidade os contra-pesos, estes dltimos

-

tem a fung@o especifica de contra-balancear o movimento de rota
¢ao da manivela. A manivela ;sté acoplada na sua parte central
com 0 Brago equalizador que funciona como uma biela, no encaixe
da manivela com 0 brago equalizador encontrou-se uma graduacao

que permite aumentar ou reduzir o curso do movimento da viga osci

lante.

Mancais de Sela - Sao o8 mancais que estando apoiados no sausou

suportou 2 viga oscilante, sao usados rolamentos auto compensado-
res de rolos conicos, esta solugdo permite a eliminacgdo de ajus
tes rigorosos no campo, facilitando grandementar a montagem da
unidade. Sua lubrificagao é feita com graxa tipo Ep-2 colocada

nas graxeiras existentes, este sistema exige a recomplementagﬁo

mensal, para as unidades que funcionam 24 horas por dia.



Sistema de Freio - A unidade dispoé de um sistema de freio para

uma eventual parada. Este sistema consiste de um tambor que ¢ so
lidério do eixo de entrada do redutor, dentro deste tambor estao
dispostas duas sapatas, que quando acionadas por uma alavanca en
costam~se no tambor gerando um momento resistente ao movimédnto.Es
te tipo de freio (sapatas internas), permite um bom momento de
frenagem com relativamente baixoeesforg¢o externo aplicado. Quando
da parada da unidade deve-se primeiramente desligar o motor  dei
xando a uvnidade diminuir ac minimo possivel suz rotagdo antes de
ser acionado o freio, se este procedimento nao for executado,pode
ré acarretar em sérios danos para 0 sistema deffreio, bem como pa

ra © redutor.

Instalacfo da Unidade de Bombeio - Para uma maior vida util de

-

uma "Unidade de Bombeio, deve-je assegurar uma correta instalacao
sem erros de alinhamentos que colocariam cargas parasitas que acg
bariam comprometendo o bom desempenho da instacdo. A base de con
creto deve estar nas condigdes indicadas para uso, deve-se locali
zar corretamente todos os chumbadores, juntamente com seus tubos
de ancoragem, que deverao ter as medidas as mais aproximadas pos
sfveis do indicado. BEstas e muitas outras informagOes acerca de
instalacdo devem ser seguidas rigoroOsamente para que como falamos
anteriormente nao tragio cargas nos componentes da unidade que

nfo foram previstas no projetoe.

GERADORES DE VAPOR:

A PETROBRAS utiliza vapor em suas bases, com o intuito da recupe



ragdo secundéria dos pogos de produgdo. Como o éleo extraido dos
POGosS nos campos de Carmopolis possui uma viscosidade muito eleva
da (dleo muito espesso), dificulta seriamente a operacgdo de bom%
beio do oleo, chegando mesmo a tornar-se impossivel de ser bombea

do.

Injeta-se vapor no pogo como um meio de reduzir a viscosidade do
éleo, tendo em vista que quando em contato com uma temperatura ele
vada o dleo tende a fluidificar-se, facilitando como consequencia

a operagdo de bombeio do Jleo.
Geradores

A PETROBRLS realiza anualmente uma manutencdo preventiva em  seus
Geradores de Vapor, na parte que tive oportunidade de presenciar,
foi feita a desmontagem do gerador I da estagdo de Gericd. Estes
geradores s8o do tipo "Aquo Tuﬁﬁlar“, ou seja gerador que utiliza
a agua por dentro da tubulagdo, estando esta tubulagdoc em contato
direto com os gases da combustdo, esta tubulagdo consiste de tubos
de ago que se distribuem em forma de espirais dentro do  gerador,
esta distribuicfo permite que a égua gue circula com a  tubulagio
fique mais tempo em contato com as chamas da combustao, elevando

assim o rendimento térmico do gerador.

Particularidades dos Geradores

O gerador I da estagdo de Gericd, que tive oportunidade de conta

dor, produz um vapor com as seguintes dados termodindmicos.

it

Temperatura 560¢F

T{tulo = 1T%

Pressao do Vapor = 1120 P.S.I.



Este gerador tem o funcionamento em regime permanente. A bomba de
alimentagdo injeta a dgua no gerador, este dgua entrando em conta
to com os gases torna-se vapor indo diretamente para as linhas de
utilizagdo dos pogos. Portanto como as linhas de utilizagdo estdo
em circuito fechado com o gerador, a vazdo de agua que a bomba man
da para o gerador € a mesmo vazao de vapor fornecido pelo gerador
para as linhas, esta vazao para o gerador 1 dacestacdo de Gerico €

em torno de 6 m3/hora.

Como a bomba deve fornecer um pressao bastante elevada para que o
vapor tenha condicdo de ser injetado em varios POGOS, utiliza-se
de uma bomba ded deslocamento positivo tipo pistdo (Bomba Quinti
plex) com cinco pistOes e uma poténcia necessaria para acionamen
to de 100 HP, e manda a ggua com uma pressdo de 1250 P.S.I. Nota-
se que a pressfo de saida do vapor no gerador é um pouco inferior
a pressao de entrada da agua no gerador, este fato deve-se princi
palmente as perdas de cargas registradas durante o trajeto do flui
do. BEste gerador utiliza como combustivel o gds natural provenien
te dos proprios pogos, que canalizados de forma adequada e utiliza
do no gerador com uma pressao de 12 p.s.i. O gasoduto utilizadona
alimentacgdo dos geradores, consiste de uma tubulagdo de ago de 4
polegadas de didmetro nominal. O tipo de ligagdo usada nesta tubu
lacgdo € a solda de topo, no entanto as regiles da tubulagao que
incorporam elementos de controle tanto de press@o como de vazao
(vélvulas de blogueio, reguladora de pressao, controladora de  va
zi0, € instrumentagio em geral), sdo ligadas a tubulagdo por meio

de flanges de pescogo, este tipo de flange permite, uma boa resis



téncia mecdnica, permitindo uma boa estanqueidade, devido ao fato
de poder-se aplicar um bom apertc nos parafusos de unigo. Como nos
referimos acima este gas que alimenta o gerador de vapor,antes de
sua queima, passa por diversas valvulas que irfo dosar a quantida
de de gas que ird entrar na combustdo, bem como sfstemas que per
mite uma variagao quanto a pressfo de utilizagdo deste gas no ge
rador. A tubulagao de gds encontra-se localizada paralelamente a

tubulagao de agua de alimentacdo.

Na saida do gerador (escape), 0s gases da queima do combustivel é
reaproveitado nun sistema que permite o préqaquecimento da égua
de alimentagdo. Com a instalacao deste trocador de calor pode-
se conseguir uma grande econdmia de combustivel, o que torna bag
tante vidavel a implantacdo de tal sistema. Portanto a dgua  que

¢enviada para o gerador, passa primeiramente pelo pré-aquecimento,

0 que permite que adquira uma temperatura em torno de 502C.

3~ MOTORES DIESEL:

A PETROBRAS utiliza no sev. uso cotidiano verios tipos de "Motores
Diesel", com a finalidade de em alguns casos movimentar as unida
des de bombeio, que por um motive particular nao possibilitou a.
utilizagio de motores elétricos, bem como a utilizagdo em gerado
res de corrente (geradores) elétricos gque nestes casos consiste
de grandes motores para elevadas capacidade de poténcias e tor
qués. Na empresa os motores mais utilizados com estas finalida
des citadas acima s8c os motores "IMWi-Diesel", que por certas qua
lidades peculiares a estes motores atingem em uso bastante disse

minado na empresa.




Alguns destes motores sd@o de aspiracdo simples, geralmente os utili
zados nas unidades de bombeio, e outros sZo de aspiracio forgada

(turbo~alimentagdo), geralmente utilizados em geradores elétricos.

A DIMAN possui em seu arsenal uma oficina especifica para montagens
e reparos de motores, bem como uma se¢do especializada em bombas in
jetoras,que dispoe de uma bancada de testes, bem como equipamento

de regulagem de pressao de inje¢do nos injetores dos motores.

MOTORES MWM - Diesel

A MWM fabrica diversos modelos de motores diesel de injegdo direta,
com refrigeracdo a agua, e lubrificagio feita por bomba de desloca
mento positivo (bombe de engrenagens). Como diversas caracteristi
cas dos motores MWM sdo bastante wemelhantes, utilizaremos o modelo
D-225 para ilustrarmos as caracteristicas principais destes Moto

~

IresSe

MOTORES MWM D-225

Dedos Tecnicos:

- Dados de construgdo

- Capacidade de Abastecimento

Temperaturas de servigo

Circuito do gleo lubrificante
- Sistema de Arrefecimento

- Sistema deccombustivel

1- DADOS DE CONSTRUGEO

MOdelO P A R I A R e o0 5080088 D225'—3 D225-4 D225"'6



Tipo de cOnStruglo seesese.s Cilindros verticais em linha, 4 tem

pos, efeito simples.

Numero de Cilindros secssee

3 4 5

Sistema de combustao s.s.sss Injeg¢do Direta

Diametro 40 €émbolo eeeesses mm 100

Curso do E€mbOlO escessecsees MM 120

Cilindrada unitdria eseecee am> 0,9 u3

Cilindrada t0tal eeeesse.ss dm> 2,829 3,772 5,658

Taxa de COMPIresSSA0 ececcess 1:18

Presséo de COMPresSSao eeee- kgf/cm? 20

Pressao de igniclo eesesess kgf/cm? 80

Sequencia de ignigdo no sen

tido de rotac@o anti-hors -

rio, visto contra o volante. 1-3-2 1-3-4-2 1-5-3-6-224

Lubrificagdo do MOtOr eeese

2- CAPACIDADE DE ABASTECIMENTO

Capacidade de agua no motor,
Litros.
Capacidade de dleo no carter
(até a marcar superior da va
reta medidora de nfvel. de é
1€0) cecesssscssese Litros
Capacidade de Oleo no carter
(até a marca inferior da va
reta medidora de nivel de

-

6190)-.0-.-....... Litros

Circulagao forgada por meio de

bomba de engrenagem.

D 225-3 D225-4  D225-6
4,3 56 8,4
7’25 995 13!0
4,0 4’5 7!0



3~ TEMPERATURAS DE SERVICO

D225-3 D225-4 D225-6
Oleo lubrificante seeseee 9C De 90 a 110
{cua de arrefecimento ... 9C De 71 a 85
Quantidade de calor a ser dig
sipada pela agua de arrefeci
mento €m cesssesess Kcal/CVh 550
CIRCUITO DO GLEC LUBRIFICANTE
A lubrificagdo das pegas moveis do motor € efetuada de acordo

com 0 caso por circulagdo forgada por bomba de 6e10 Jubrificante

com engrenagem ou por borrifo,

A bomba de dleo lubrificante aspira o 0leo do fundo do carter e
o conduz sob pressao para os seguintes pontos de apoio: casqui
lhos da biela, buchas do balancim, mancais da arvore de comando
de valvulas. O Sleo que sair dos casquilhos da biela é precipita

do contra as camisas dos cilindros e os émbolos.



Este sistema de arrefecimento deve ser abastecido com agua limpa, através do gargalo
de abastecimento (1) do reservatério (2) até que a agua saia pelo tubo ladrdo (3)

6 0 N7 13 29

412

y o

1- Gargalo de abastecimento. 7 - Intercambiador de calor.

2 - Reservatério de Agua. . 8 - Bomba auto-aspirante.

3 - Tubo ladrdo. 9 - Tubo de .saida de 4gua bruta.
4 - Bomba centrifuga. 10 - Vilvula. termostdtica,

5 - Galeria distribuidora de 4gua no bloco. 11 - Tubo de curto-circuito.

6 - Coletor de 4gua. 12 - Registro.

13 - Tubo de sucgdo para &dgua bruta.
1.12 SISTEMA DE COMBUSTIVEL Fig. 1-4

O combustivel é aspirado do tanque pela bomba alimentadora e conduzido ao filtro
e deste A4 cAmara de sucgdo da bomba injetora e esta por sua ver o conduz sob alta
pressdo aos bicos injetores 'através dos tubos de alta pressdo.

O excesso de combustivel conduzido da bomba alimentadora retorna ao tanque atra-

9

g



5~ SISTEMA DE ARREFECIMENTO

As camisas dos cilindros e os cabegotes sdo arrefecidos por agua a
qual € conduzida através do radiador e do motor pela bomba de dgua.
Entre o motor e o radiador estd situada uma vdalvule termostatica ’
a qual conduz a égua a0 radiador quando esta atinge a temperatura
prescrita.

Até a agua atingir este ponto ela corre da valvula termostatica de
volta a bomba de agua e assim sendo ela esquenta mais rapidamente.
O ventilador montado no eixo de bomba serve para dar maior eficiég

cia de arrefecimento.

6- SISTEMA DE COMBUSTIVEL

O combustivel € aspirado pela bomba de alimentagdo e conduzido -ao
filtro, e deste a camara de succio da bomba injetora e esta por
sua vez o conduz sob alta pressao aos bicos injetores através dos

tubos deaalta press&o.

0 excesso de combustivel conduzido da bomba alimentadora retorna
ao tanque através de uma tubulagio controlada pela valvula de re

torno.



- Bomba injetora BOSCH.
- Bomba slimentadora BOSCH.
- Filiro de combustivel,

- W N

- Bico injelor.
5 - Tubos de alla pressio.
& .- Tubulaglo do tanque & bomba slimentadora.

10

7 - Tubulagio da

8 - Tubulagfo do
injelora.

# - Tubulagde de

10 - Tubulagdo da

bomba alimenladora ao filtro.
fitro de combustivel & bomba

retorno dos -bicos injetores,
bomba injetlora ac lanque.




MANUTENCAO DO MOTOR

A manutengao propriamente dita dos motores segue em linhas gerais as
recomendagOes especificas do fabricante. Para o motor MWN D225 te

mos como principais recomendagSes:

1- Diariamente ou a cada oito a dez horas de servigo
- controlar o nivel de Oleo combustivel

- verificar a &gua no radiador e $leo lubrificante no carter.
2- Apés as primeiras 30 horas de servigos

- 8e o motor for novo ou tiver sido recondicionado, faga a pri
meira troca de dleo.

- reapertar os parafusos dos cabegotes
3- Apds as primeiras 60 horas de servigo

- executar a segunda troca de .0leo

-~ substituir o elemento selado do filtro de Oleo lubrificante
4~ Apgs cada 125 horas des servigo

- executar a troca de o6leo
- verificar as condigOes de funcionamento da bateria

- manutengdo do filtro de ar em banho de 0leo
5- Apos cada 250 horas des servigo

- verificar a tens3o da correia.
A correia em "V" devera ser esticada de forma que se deixem com
primir com o dedo polegar por um a dois centimetros, aplican

do-se esta pressZo no dorso da correia entre as duas polias:



-

- verificar a folga das valvulas
com o motor frio a folga das vdlvulas deve ser 0,25 mm. Esta fol
ga devera ser ajustada apds cada montagem do cabecote, valvulas
suporte do balancim € drvore de comando de vdlvulas, e para  is

to, basta introduzir um calibre de folgas de 0,25 mm,

Apés cada 500 horas de servigo.
~ examinar o grau de impurezas do filtro de oOleo combustivel
- examinar os parafuos de fixag20 e em caso necessério reaperte-os

devidamente.

Apds cada 2000 horas de servigo:

~ verificar os carvoes do motor de arrangue e dfnamo.
- Ingraxa a cremalheira do volante

- testar bicos injetores

- substituir o elemento do filtro do gleo combustivel
- testar vdlvula térmostdtica

- limpar o filtro de respiro

- controlar os rolamentos da bomba de égua de circulacdo interna.



SUPERALIMENTACAO DOS MOTORES DIESEL

A Petrobras utiliza em varias versdes de motores MIM o turbinamento
destes motores com o intuito de obter-se uma a maior potencia des
tes motores. Na maioria dos casos estes sao motores de grande ci
lindrada e utilizados com a finalidade de obter-se energia eletri

ca, que no caso de falta de energia nos campos utiliza-se a gerada

por estes motores.

CARACTERISTICAS DA SUPERALIMENTACGAO

0 motor diesel possui em condigcoes de aspiracao normal, uma taxa de
C 1N A X :
enchimento em torno de {U7. , com a introducdao da turbina neste

motor consegue-se reduzir esta insuficiencia aspiratdria, pelo acres

cimo da densidade do ar de admissao.

-

Sabe-se, ademais, que 0 torque, que & realmente a caracteristica '
principal de um motor, nao tem um valor constante em toda a gama de
regimes. Fraca em baixo regime, aumenta com este para atingir um
certo valor maximo num regime determinado, a seguir diminui novamen
te de modo que o torque na potencia maxima seja sempre inferior ao
torque maximo. O regime correspondente a esse Ultimo varia, por sua

vez consideravelmente de um tipo de motor para outro.



Se em um motor Diesel aumentarmos a carga do motor ele tendera

a desacelerar, o regime do motor baixa a sua potencia tambem.

admitindo-se um torque constante, a diminuicao da potencia e

proporcional ao abaixamento do regime e sera preciso mudar-se

a velocidade, isto @ dispondo-se de uma caixa de mudancgas trans

ferir para uma maior relagao de transmissao. Mas, se o torque
aumenta a medida que o regime baixa, ha, em certa medida com
pensagao e a diminuigao de potencia € muito mais fraca que no
caso precedente. Portanto € de interesse de que a curva : de
torque apresente uma curvatura tao acentuado quanto possivel .
Com a superalimentacao consegue-se achatar a curva de torque,de
modo que tenhamos um aumento de torque com a diminuigao da rota
¢do. Esta solugdao possibilita um aumento da potencia especifi=
ca, e consequentemente da potencia-absoluta. Isto devido ao
fato que com o aumento da densidade de ar no c7lindro autori-
za a introducdao de uma maior quantidade de combustivel, donde o

aumento da pressao media eficaz .
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Soncz de produggo terrestre autc-transporizvel ecuipada com guincho

- ‘. - .
‘de tambor #Iplo com masiro azulo-portante tripoide destinada a servigo em

pogos de produgao de Petroleo de até 1.800 metros de profimdidade.

0 sistema de acionamento do guincho e dotaio de motor diesel de mar
ca Scamia ¥od. DS-11/. 26 com.poténcia maxima de 236 CV.

2 trensmissao e composta de rodas dentadas e correntes com lubrifi-
cagio em bazho de oleo.

2s Zrvores de transmisszo (Tomada de forga e intemediaria) s2o men
tadas exn rcizmentos auto—compensadores de rolos com bucha conica- em mancais
bi-pertidos. & lubrificagZo dos rolamentos é 2 gr=x=.

('8

O g=incho € corstituido de dois tambores (=incipal e auxiliar) - as
acionamenic por meio de correntes e emoreagens‘pzzuméticas. As arvores dos
tambores szo montzdas em Tolzmentos auto—-compernssiores de rolos em caixas!
de mancais pi-partidas que permitem a retirada do conjunto completo e

..n"“‘ fagiidade e preciszo na montagem. A entrais de forga pzraz o zuincho!
se d2 na z-vore do tambor auxiliar. Sendo o seu izmbor de cabo montad S0
bre reclzmentos auto-compensadores de rolos a arvere o tambor auxiliar 0
de ser usziz como arvore de molinete, adaptados = em cada extremiizde

n

Fu
My

-
aTrvoTee. -

Os “reios 4o guincho sZo mec2nicos, de cimsa, com elementos de frenz
L L) 3 5 =.. .3 = ) ~
gem substituiveis, refrigerados por aspers.o d'agua.
g __..,ra.flcagao das correntes do guincko e Jeite por s2lpice d= oleo.
Os mancais s2o lubrificados a graxa. ~

C czstro & urlnouie, auto-portan te, constr=ido em tubos de a2¢o, =cl

dado eletricamente. O sistema de igamento é compesto Ge um guincho de it i

gao especiica, acionado pelo sistema hidraulico &2 sonda.

0 r::.stro ¢ provido de um suporte de 1evantzzen to e fixzc3o., 22 apoic.

excenirice, gue permite o avango ou Tecuo de a.ue 220mm para melror posicio-
namento éz catarina com ceniro do Dogo.

O tloco de coroamento possui cuatre roldam:s, sendo tres pazrz o iz
a ina = uma2 z2rz2 o c2bo do tazcer L

tema d2 iczmentio e bai zmento d

-

2
liar. As tres roldenazz dZo 20 conjuntio, bloco de corezrmento e cziarisl,
(s}

o \ > = ”
uma formagzo pzra GQUzIro psrmas de c3bo. A .;;_zspc..,-,,..o daz roldanas nc ticce
de corozme=to foi escolhicda de tal fornz a.Fim de germitir gue a 'zcz piunn

da caizrir= figque voltada para o mistro d=rdo, ue‘*‘:.anto, oz2ior

peraciona_,

i e o e i e

- -
T S—




— @ PETROBRAS
2e

A catarina possui duas roldanas e mola no guiancho evitando, portanto,
choq es violentos aoc sistema.

0 sistema de nivelamento € provido de gois cll_ndros hidraulicos gque
permitem um facil e rapldo nlvelamento da sonda. .

0 acionzamento da bomba do sistema hidrzulico e feito por meio de em -
breagem pneumztica comandado do painel de comando da sonda.
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3. DIMENSIONAMENTO DO GUINCHO |

Np = Rendimenio de polia - $8%
Nt = Rerdimento de tambor - %
¥ = Capacidade do guincho

Q = Capacidade da sonda

~® -
L = Lumero de pernas de cabtc - 4

D = Diametro do tambor principal
de = DiZmetro do cabo - 1" = 25,4 mm
F =Q. (1 - M)

¥p(1 - 5pR)
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p/ Q = 40.000 Kg
de = 1" = 25,4mm

= 16" = 406,4mn
42.000 x

(1 - 0398)

Q
0
.

]
€ O.CREe UMDl —

£

N

\
o Oy Ne-

o

= 11.000 Kg

TRANSMISSAQ
Max
mA

““lax

- A 1400 RPM

2500

T4 = 11.000 x (406,4 + 25,4) x

2.500,

0,9 (1-C,98%)

3.1. O GUINCEZC SERA DIMENSIONADO P/ UMA CAPACIDAIE IE 11.000 Xg

= 2499,9

i
2 0,%

C m. Kz

Toraue maximo do motor Scania DS-11 A.05

servigo continuo = 100mKg

- -
de cxz. 42 marcnma: AL-
em 18 — 7,3]1:1,00 -

T:31 x 0,0 = 0598 = 844, n.Kg

passo: 25,4zm

x 0,98 = 519,2 o Kg

6:‘—:"7 X

it = 23 ;.42

. a5 5
Ut it = TA Nt= 0,58 = 0,8%%
M x Nt
= 4;377
0,556
X 13 = 82 x il =dFl= & = 25
Z3 Z5

8]
\n
]
L
n
b
]
.Y

i3=_25 =_ 28 «=1.500 = i2-4,377 - 2,928
<2 == K 1,3
Z3 = 22 = Sl = 32 = Z3 = 32 dentexs
£2 2,218
“-2.__3, = 20 = 99 =2,97 = it = 4,406 N
feacl

e s e e
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10.
3.1.1. REIDTMENTC TF TRANSMISSAO

3.1.1.1. Do motor a arvere do iambor principal
’ =0,0 x 0,987 - 0,781 W= 78,1%
3.1.1.2. Do motor a saida do tambor principal |

¥= 0,90 x 0,957 x 0,% =0,742 N= 74,2%
3.1.1.3. Rendimento total

] , .o . L. . . i
3.1.1.4. Rerdimento ate 2 s&i1d2 did arvore de tomada de forga

0,88z N= 88,2%

Iy

=0, x 0,9

3.1.1.5. Rendimento ate a saida da arvore intermediiria

3 -~ -
¥=0,90 x 0,38~ = 0,847 N= 841,7%

- - £ - ~ -~ - :
! 3.1.1.6. Ferdinerto ate a saida da arvere de moiinete
- A mnl o - -~
T= 0,90 = 0,35 = 0,314 = 81,4%
. BATEA 4774
”~ Id *
E27ozs DIV SSUCER ITTEE- |ATTEE IS |AETORE TAIECE
ARCHA DADOE [ S Ny g SO = =D 1 1 TETIIIIPAL
ARCHA DL IS FC20A [STIERTA (LT ETE  |ppricmear  fo—viPh
T{RLTE  MAX.
n.e Yz £3.2 &, 38,1 AL, L PozTA LT

A —~

“ TOTACAET TAXL

1 31:1 ;——“-\ R . - e
! Sy 13714,0 1374,0 157,53 211,8 257.5

T
I3
L]

]
iy

}...I

N4

(ad
N
| —
(X

\

&

\

LhH
[AS]

\ad

g
O
~3

n

(WY

T )
[S:3%
I~
1N
0o

~

-1

TCRGUE  MAX.

- e ~ - —_
o (2. %3) 16,5 232,92 239,7 1352,2 8053
= ~ rd
BCTACLT LAY

- . IUIAGAL AN,

p’93'll :":") .- A A - == I Tz o
l 458,0 272,02 35,9 102, ¢ 55,5
TrTgTR vAf
—_—— -— -— L.

= JASY - - o L=y —— - ~
12 A :V:') - A DLE}??— - —‘is‘) -)7__791 1.1;’79-
: - ATES AN,
e feme _ P o - 75
Y 215,02 2la.z 23,3 5549 < —':c
R
e (7. K7) > i1 1713 250e 7 Jaca-
ol * - -~ . s e -‘-r_,gl ‘*'O“'_L 1oty
17y, \
—_ R - . e ._..."
"‘—/:' N
Tr0 ALY ,i;,;‘} 370 T
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