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RESUMO

Os recursos hidricos sempre tiveram papéis cruciais no desenvolvimento da vida, seja em seu
aspecto economico ou de lazer para a populagdo. Entretanto, as agdes antropicas postas nestes
recursos tomaram caminhos prejudiciais ao meio ambiente. Diante disso, comeca-se a se ter
importancia analisar os impactos ambientais nestes recursos. Com isso, a pesquisa possui como
objetivo principal, identificar os principais impactos ambientais presentes na bacia de drenagem
do riacho Trapia, no municipio de Sdo José da Lagoa Tapada-PB, a partir do uso de suas
margens. Para isso, a metodologia utilizada baseou-se na linha descritiva, com desenvolvimento
nas seguintes etapas: levantamento bibliografico; levantamento cartografico; etapa de campo
no periodo de maio a junho de 2022; e por fim, a escrita final do trabalho. Desta forma, com o
desenvolvimento da monografia, foi possivel identificar as atividades economicas no percurso
das margens do rio; os impactos ambientais como: desmatamento e erosdo; compactacao do
solo pela produgdo pecudria; além da poluicdo causada pelo despejo de esgoto residencial no
rio. Além disso, foi possivel promover propostas de medidas mitigadoras eficientes para os
impactos identificados. Concluindo assim, que as formas de uso e ocupacdo do solo nas
margens do rio sdo os principais fatores de aceleramento dos impactos ambientais na area,
causando prejuizos ndo s6 a0 meio ambiente, mas também a populagao.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente; Impactos ambientais; A¢des antropicas.



ABSTRACT

Water resources have always played crucial roles in the development of life, whether in its
economic or leisure aspect for the population. However, the anthropic actions put in these
resources took paths harmful to the environment. Therefore, it becomes important to analyze
the environmental impacts on these resources. With this, the research has as main objective, to
identify the main environmental impacts present in the drainage basin of the Trapia stream, in
the municipality of Sao José da Lagoa Tapada-PB, from the use of its banks. For this, the
methodology used was based on the descriptive line, with development in the following stages:
bibliographic survey; cartographic survey; field stage from May to June 2022; and finally the
final writing of the work. In this way, with the development of the monograph, it was possible
to identify the economic activities along the river banks; environmental impacts such as:
deforestation and erosion; soil compaction by livestock production; in addition to the pollution
caused by the dumping of residential sewage into the river. In addition, it was possible to
promote proposals for efficient mitigation measures for the identified impacts. In conclusion,
the forms of use and occupation of the land on the banks of the river are the main factors of
accelerating the environmental impacts in the area, causing damage not only to the
environment, but also to the population.

KEYWORDS: Environment; Environmental impacts; Anthropogenic actions.
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1. INTRODUCAO

E evidente que desde sempre a natureza e o homem estdo entrelagados, um sempre vai
estar dentro da historia do outro. Pois, ¢ nela em que o homem vai estar exercendo suas
atividades, sejam elas para sua vivéncia ou para atender aos seus desejos econdmicos. Desta
forma, evidencia-se a suma importancia de estd em constante cuidado com o meio ambiente.

No inicio das formagdes de povoados, desde as antigas civilizagdes, 0s rios possuiam
um papel fundamental nestes processos. Eles eram os responsaveis por fornecer agua para o
consumo das pessoas e também para o desenvolvimento da agricultura de subsisténcia. E assim,
o homem deixava de ser nomade para ocupar um espago. Ademais, eram utilizadas as suas
margens para as instalacdes dos povos e para as suas producdes, € com isso, desde entdo
problemas ambientais comegam a ser gerados, € contemporaneamente estes sO tendem a
crescerem.

Com o avangar das civilizagdes, formando grandes, médias e pequenas cidades, os rios,
além de serem fundamentais para o reabastecimento dos mananciais, passaram a ser o meio de
descartes de dejetos que a populagdo produz, como esgotos domésticos e/ou industriais e
também de seus rejeitos. Pois, tornam-se um dos meios mais praticos de despejo sem uma
devida fiscalizag¢do continua. Como também, tornou-se um dos espacos a serem utilizados para
atividades produtivas como a agricultura e a criacdo de animais, tendo suas areas proximas
ocupadas pelas produgdes. Atividades estas, que sdo responsaveis por fomentar problemas
ambientais em suas margens, tendo em vista a necessidade de desmatamento e de meios
produtivos necessarios para a ocupacao e consequente produgdo. Alguns dos problemas mais
frequentes € a erosdo do solo em suas margens, causando o assoreamento do rio, que comegam
a se tornar visiveis as margens dos rios.

Com todo o crescimento, tanto das cidades como também do consumo, medidas que
visassem o aumento produtivo comecam a serem implantadas. Desta forma, a crescente
utilizacao do uso da irrigagdo nas atividades produtivas, a fim de tornar essas producdes mais
vantajosas, passam a ser mais praticadas. Além do mais, ainda possibilita a producdo das areas
em periodos de estiagem, porém, estas atividades também trazem consigo a geragdo de
problemas para o solo utilizado.

Diante do exposto, este trabalho visa apresentar os problemas ambientais identificados

no riacho Trapia, a partir do uso de suas margens com o desenvolvimento de atividades
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econdmicas e com o despejo de esgoto residual, este ultimo, produzido por uma porcentagem
de residéncias do municipio que tem o rio como destino final.

Portanto, visa-se descrever a ocupagao e o uso do solo no percurso definido nas margens
do rio, a partir de observagdo em campo. E importante também ressaltar as consequéncias destas
atividades para o meio ambiente a partir do desmatamento da vegetagdo, a erosao do solo e o
despejo do esgoto sanitario. Ainda também, apresentar possibilidades de meios que possam
amenizar os problemas ja existentes.

O trabalho est4d configurado em uma divisao de cinco capitulos em sua estrutura. O
primeiro capitulo, a Introdug¢do, ¢ apresentado uma abertura tematica sobre o que sera
trabalhado durante a pesquisa. Como também, traz os objetivos propostos e a metodologia
adotada e por fim a estrutura geral da monografia.

No capitulo 2, o Referencial tedrico metodoldgico, ¢ desenvolvido a apresentacdo da
fundamentagdo tedrica, onde ¢ abordado os conceitos e discussdes que iram fomentar a
pesquisa. E trabalhado os conceitos de Meio ambiente e impacto ambiental; Desmatamento e
erosdo; Bacia hidrografica e saneamento basico; Uso do solo; Agricultura, irrigacdo e Pecuaria.
E finalizando o capitulo ¢ destacado a metodologia utilizada para o desenvolvimento da
pesquisa.

Ja no capitulo 3, tem-se uma analise da area em estudo. E apresentado a localizagdo e
0s aspectos naturais € socioecondmicos do municipio.

O 4° capitulo apresenta os resultados obtidos com a pesquisa, destacando as atividades
produtivas encontradas no trecho estudado; os impactos ambientais detectados na area e
apresenta sugestao de medidas que possam mitigar os problemas observados.

E por fim, no 5° e ultimo capitulo, onde serd desenvolvida as consideracdes finais.
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2. REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1 Meio ambiente e impacto ambiental

Antes de adentrar em temas mais especificos, como os impactos ambientais, ¢é
importante contextualizar inicialmente as definigdes de meio ambiente. Pois, ¢ nele que se
encontra a possibilidade da instalagdo das atividades humanas que sdo exercidas na natureza.

Segundo Zasso et al, (2014, p. 19):

Meio ambiente ¢ a totalidade dos fatores que influenciam a vida bioldgica de
um organismo ou de uma populagdo. E um termo geral que engloba uma série
de outros ambientes “particulares”. O meio ambiente compreende, entdo,
todos os fatores capazes de afetar a vida dos organismos. E tudo aquilo que
nos rodeia e que interfere na nossa existéncia (ZASSO et. al., 2014, p. 19).

J& para Lewontin (2002) apud Ribeiro e Cavassan (2013, p. 67) meio ambiente seria
“[...]Jalgo que envolve ou cerca um individuo em particular”. Assim, entende-se meio ambiente
como o espaco que circula os individuos em suas particularidades em que estdo em interagoes.
Desta forma, ir4 ser diferenciado de acordo com o que seria importante para o organismo.

Destacando a Lei 6938/81 (PNMA), apresenta a defini¢do de meio ambiente como
sendo KRZYSCZAK (2016, p. 4): “O conjunto de condigdes, leis, influéncias e infraestrutura
de ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.
E complementando também vai trazer outra defini¢ao, que seria segundo (BRASIL,2004) apud
KRZYSCZAK (2016, p. 4-5): “circunvizinhan¢a em que uma organizagdo opera, incluindo-se
ar, dgua, solo, recursos naturais, flora fauna, seres humanos e suas inter-relagdes”.

Silva, Cavalcante e Silva (2016, n. p.), vao trazer uma defini¢cdo estabelecendo que “o
ambiente como um todo € o meio onde a sociedade extrai os recursos essenciais a sobrevivéncia
e os recursos demandados pelo processo de desenvolvimento socioecondmico”. E pensando nas
novas técnicas impostas pelo desenvolvimento tecnologico, estas areas de exploragcdo vem cada

vez mais aumentando, afim de dar conta de toda a demanda proposta.
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Segundo Sanches (2013), existe alguns conceitos que iram definir o conceito de impacto
ambiental, de acordo com suas concepg¢des elementares bdasicas. Pois, ainda é um pouco
disperso a ocasido de se encontrar uma definicdo que seja universal sobre o tema.

E o que mais toma destaque nos assuntos discutidos atualmente, seria as agdes
antropicas que alteram ou exercem prejuizos ao meio ambiente. Onde, estabelece-se os meios
em que se analisa as questdes de impactos ambientais, de acordo com o componente que se
estuda.

Para Moreira (1992), apud Sanches (2013, p. 29) impactos ambientais seria “Qualquer
alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus componentes provocada por uma acao
humana”. Ja para Walthern (1988) apud Sanches (2013, p. 29) ¢: “A mudanc¢a em um parametro
ambiental, num determinado periodo ¢ numa determinada area, que resulta de uma dada
atividade, comparada com a situacao que ocorreria se essa atividade ndo tivesse sido iniciada”.

Os impactos ambientais tornaram-se um dos temas mais debatidos nos ultimos anos, por
terem um determinado crescimento, assim, Ferreira, Junior e Souza (2017, p. 394-395), definem

impacto ambiental como:

[...]Jqualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetam: a satde, a seguranga
e o bem-estar da populagdo, as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e, a qualidade dos recursos
ambientais (FERREIRA, JUNIOR, SOUZA, 2017, p. 394-395).

Levando em consideragdo as condi¢des do meio ambiente, observa-se que as atividades
extrativistas da vegetacdo, para o desenvolvimento das atividades para as necessidades
humanas, aponta ser um dos principais fatores importantes nesse processo de impacto
ambiental. Tendo em vista que, esta ¢ uma das formas que se usa para atender suas necessidades,
seja de moradia, econdmicas ou para o consumo familiar, hd uma certa necessidade de uso dos

espacos naturais.

2.1.2 Desmatamento e erosao

As vegetacdes ao longo das proximidades dos rios sdo responsaveis por manter uma boa
qualidade da agua, como também, a preservacao de vidas de animais e plantas nativas. Estas

também, funcionam como prote¢ao do solo, evitando que os mesmos sofram processos erosivos
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em decorréncia das chuvas e que acabam escoando seus fragmentos para dentro dos cursos
d’agua, causando seu assoreamento.

Venancio (2007), apud et. al. Lustosa (s.d. p. 3), vai definir mata ciliar como sendo
“matas de galeria, matas de varzeas e vegetacdo ou florestas riparias”. Ja de acordo com Filho

(1994), apud Castro (2012, p.6), a defini¢do para matas ciliares seria:

As Matas Ciliares sdo faixas de vegetacdo (neste caso, florestal) adjacentes
aos corpos hidricos, ao longo dos quais podem ocupar dezenas de metros a
partir das margens e apresentar variagdes na composi¢do floristica e na
estrutura da comunidade bidtica, dependendo das interacdes que se
estabelecem entre o ecossistema aquatico e sua vizinhanga (FILHO, 1994,
apud CASTRO, 2012, p. 6).

O codigo florestal (Lei 4.771/65) apud Manual de Impactos Ambientais (s. d. p. 5),
estabelece que areas de preservacdo permanente sdo: “florestas e demais formas de vegetagao
natural, situadas: (i) ao longo dos rios ou qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal com largura minima de 30 a 600 metros, variando em funcao da largura do curso
d’agua [...]".

Ainda falando sobre a defini¢do do que seria area de preservacao, que ¢ abordado no
Manual de Impactos Ambiental (s. d p. 5), seria: “[...]Jregides cuja vegetacao natural se destine
a atenuar os efeitos da erosdo das terras, [...] (Art. 3° Lei Federal -4771/65)”.

Um dos motivos mais frequentes para a pratica de retirada destas matas seria a criagcao
de animais e também o uso das terras para o plantio de cultivos. Onde a vegetagao ¢ retirada
para a produgdo de culturas, e em sequéncia ¢ destinado ao plantio de pastagens para o consumo
animal.

Caracteriza-se como desmatamento, que também pode ser definido como
desflorestamento, a retirada total e/ou parcial das arvores, florestas e demais vegetagcdes de uma
determinada regidao ou lugar (Ecycle, 2021). Esta a¢do, afeta ndo so6 diretamente o desgaste
deste solo, como também, no habitat natural de algumas espécies presentes nestas areas.

Com o solo desnudo, o mesmo fica susceptivel a erosdo deste solo. Silva (1995, p. 2),

estabelece erosdo como:

E constituida pelo grupo de processos sob os quais material terroso ou rochoso
¢ desagregado, decomposto e removido de alguma parte da superficie
terrestre. £ um processo natural de exposi¢io das rochas a condigdes
diferentes das de sua formagdo. E um processo de suavizagdo da superficie
terrestre (SILVA, 1995, P. 2).
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As acdes humanas sdo as responsaveis pela erosdo acelerada, que ¢ segundo o
Dicionéario Geolégico Geomorfologico (1993, p. 155): “E o aceleramento da erosdo nas
camadas superficiais do solo motivado por desflorestamento, cortes de barrancos em estradas,
etc”. Onde as atividades ja deixam o terreno susceptivel aos processos de deslocamento, tendo
em vista que, as particulas do solo ja estariam desagregadas pelas acdes humanas no terreno. E
assim, os processos comeg¢am a aumentar o volume de sedimentos escoados para o rio.

Além de conter os problemas ambientais nas areas degradadas, seja para o solo, para a
vegetacao ou para os animais, ainda se tem os prejuizos econdmicos. Tendo em vista que, o
solo erodido também perde seus nutrientes, ficando assim pouco produtivo e com isto, a
produgdo nestas areas se tornaram mais custosas. Como aborda Hernani et al. (2002) apud
Torres (2011, p. 10)

Segundo o Manual de Impactos Ambientais (s. d. p. 13): “A erosdo dos solos afeta as
aguas com o aporte de sedimentos, carregados de nutrientes, provocando a eutrofizacdo, o
assoreamento de rios, barragens e lagos, bem como a contaminagdo por residuos de
agroquimicos”.

Com estes processos ocorrendo sem uma medida de controle, aumentam-se os prejuizos
ocorridos na area. Com isto, com o avangar das atividades pode-se presenciar um aumento na
erosdo e consequentemente de perda do solo ocasionando futuramente as vogorocas'.

Pois, nas regides que ocorrem 0s processos erosivos, principalmente do agente pluvial,
em que ndo se toma nenhuma medida, acaba ocorrendo a evolugdo destes processos erosivos.
Com isto, pode-se ocorre os surgimentos de ravinas e até mesmo das vogorocas, tornando

grande prejuizo ambiental e também social na area com o aumento do assoreamento.

2.1.3 Bacia hidrografica e saneamento basico

As atividades humanas, ocupagdo e producdo do espaco, estdo localizadas em uma
determinada bacia hidrografica. Ou seja, em meio aos cursos de aguas que compde as bacias
hidrograficas a sociedade vai exercer seu papel de dominio de agdes para o desenvolvimento

das suas atividades.

! [...]vocorocas representam o estagio mais avancado da erosdo e sio normalmente resultantes de praticas
inadequadas de utilizacdo do solo, Venancio (2007, apud et al Lustosa p.6).
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Caracteriza-se por uma bacia hidrografica uma area onde, devido ao relevo local, tem
as aguas das chuvas escorrendo para um rio principal através de seus afluentes, estes, sendo
determinados por rios ou riachos menores, onde as dguas do rio principal, acabam tendo os
reservatorios como destino final.

Segundo Tucci (1997) apud Porto (2008, s. p.) define-se Bacia hidrografica: “Uma
area de captagdo natural da 4gua de precipitacdo que faz convergir o escoamento para um unico
ponto de saida”. Entdo, a bacia ¢ composta por toda uma area delimitada em que estes processos
ocorrem. Também podendo ser dividida entre sub-bacias e microbacias, quando analisada de
forma mais local.

Barrella (2001), apud Teodoro (2007, p. 138) definem bacias hidrograficas:

Um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas
regides mais altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas,
ou escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo
para formacdo de nascentes e do lencol freatico. As dguas superficiais escoam
para as partes mais baixas do terreno, formando riachos e rios, sendo que as
cabeceiras sdo formadas por riachos que brotam em terrenos ingremes das
serras e montanhas e a medida que as dguas dos riachos descem, juntam-se a
outros riachos, aumentando o volume e formando os primeiros rios, esses
pequenos rios continuam seus trajetos recebendo agua de outros tributarios,
formando rios maiores até desembocarem no oceano (BARRELLA, 2001,
apud TEODORO, 2007, p. 138).

,

E nos percursos destes cursos de &guas, que sdo desenvolvidas atividades
desempenhadas pela acdo humana. Utiliza-se sempre estas areas pela facilidade de utilizagao
de 4gua, principalmente nas producdes agricolas e animais.

Como ¢ conhecido, o Brasil comporta grande parte da dgua do planeta. Segunda a
ANA (2006) apud Silva (2015, p 17) “o Brasil ¢ a maior poténcia hidrica do mundo, com 13,7%
disponiveis do total mundial de d4gua doce”.

Como também, segundo Teixeira et. al. (2009) apud Silva (2015, p. 17): “53% da 4dgua
doce da América do Sul, devido a sua posicdo geografica, no entanto, em alguns pontos do
territorio brasileiro a 4gua ndo ¢ tdo abundante, como no caso dos Estados de Pernambuco,
Paraiba e Sergipe”. Uma parte do territorio do pais ainda contém diversos problemas de
administracdo do recurso hidrico ou sofrem com fatores climaticos caracteristicos das regides.
Fator que demonstra a importancia de preservacao das bacias hidrograficas.

A falta de saneamento bésico ¢ um dos principais fatores responsaveis pela
contaminagao dos corpos hidricos e consequentemente das bacias hidrograficas. Principalmente

com os dejetos produzidos nos ntcleos urbanos dos municipios brasileiros.
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O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) (2020) define esgoto
sanitario: “Apds o consumo em atividades domésticas, a 4gua incorpora impurezas de diversas
naturezas, muitas delas nocivas ao ser humano e ao ambiente, caracterizando o que ¢ conhecido
como esgoto sanitario”.

A Ageéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA) (2020), disponibiliza
dados sobre as taxas de saneamento no Brasil. Discorrendo sobre as poluicdes de bacias
hidrograficas, e revela que apenas 42,6% de todo o esgoto do pais € coletado e tem um sistema
de tratamento adequado do mesmo. Cerca de 38,6% ndo sdo coletados e acabam sendo
despejados em fossas rudimentares e/ou em aguas, no solo ao céu aberto. E dispde também de
18,8% destes esgotos que sao coletados, mas ndo sao tratados.

Outro dado que ainda preocupa, segundo a ANA (2020), seria o de que 14% dos
municipios que tratam mais que 60% dos esgotos produzidos, estdo localizados na regido
Sudeste brasileira. Ressaltando entdo a questdo das outras regides do pais ndo estarem atentas
ao cuidado com os esgotos produzidos em seus municipios.

Quando se fala na regido Nordeste percebe-se que os dados ainda sdo bem dispares das
outras regides, sendo superior apenas da regido Norte na disposi¢do de coleta e tratamento do
esgoto produzido. Segundo dados do SNIS (2020) informa que apenas 30,3% da populacao do
Nordeste dispde coleta de esgoto. Destes, apenas 34,1% do esgoto sdo destinados a sistemas de
tratamentos, tendo o restante destinados a outros tipos de descartes, como rede de aguas, fossas
sépticas e a céu aberto.

Se tratando do estado da Paraiba, estes dados ainda sdo bastante preocupantes. Ainda
com dados do SNIS (2020) apenas 49 % dos municipios contém coleta de esgoto, e deste apenas
43,8% do coletado ¢ destinado para centros de tratamentos.

Dentre os demais problemas que sdo observados em cursos de rios, a questdo de
destinacdo de esgoto das cidades ¢ um dos fatores mais pertinentes. Com o desenvolvimento
rapido das cidades, esta forma de descarte apresenta-se como um método mais rapido que a
populagdo encontrou, deixando sob responsabilidade dos governantes encontrarem maneiras
para a solucgao destes problemas. Entretanto, ainda continuam sendo os grandes poluidores de
rios.

Ainda ¢ bem recorrente encontrar atividades econdomicas desenvolvidas nas bacias
hidrograficas, como a pesca em grande escala, e de outros afins como as atividades de laser. E
com todos os meios de polui¢cdes destes mananciais, estas atividades acabam sendo

comprometidas.
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2.1.4 Uso do solo

O solo ¢ um dos recursos naturais mais importantes, pois, ¢ sobre ele que todas as
atividades humanas sdo desempenhadas. Além de conter com suas varias fungdes organicas,
ainda ¢ palco das necessidades de vivéncia desenvolvidas pelo ser humano. E ¢ a partir do seu
uso que a vida na Terra vai sendo desenvolvida.

Torres (2011, p. 03) define solo como; “Qualquer material que se sobrepde a rocha
inalterada. Dentre esses materiais, incluem-se os minerais derivados da rocha-mae, novos
minerais formados pelo processo de intemperismo, a matéria organica vegetal e animal, o ar e
a dgua”. Assim, destaca-se o solo como sendo todo o material que esteja sobreposta as rochas
intrusivas do planeta.

O solo ¢ produzido em um processo bastante lento, que ocorre nas rochas através de
agentes transformadores, sendo estes fisicos, quimicos ou biologicos. Como afirma Torres
(2011, p. 4): “¢ o resultado de algumas transformagdes que ocorrem nas rochas, de forma lenta
e ao longo do tempo, sendo que as condigdes climaticas e a presencga de seres vivos atuando
sobre as rochas sdo os principais responsaveis pela formagao do solo”.

A autora ainda destaca que se pode exemplificar o termo sendo, segundo a Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) (2006) apud Torres (2011, p 3-4):

Corpos naturais constituidos por partes soélidas, liquidas e gasosas,
tridimensionais, dindmicos ¢ formados por materiais minerais e organicos que
ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do
nosso planeta. Contém ainda matéria viva e permite o desenvolvimento de
plantas na natureza onde ocorrem” (EMBRAPA (2006) apud TORRES (2011,
P. 3-4).
Com isso, destaca-se a importancia do solo para o planeta e para os seres vivos, pois €
através da sua composi¢ao que € possivel a producdo agricola e animal, a extra¢do de alguns

recursos naturais, € o local de vivéncia de todos os seres vivos.

2.1.5 Agricultura, Pecuaria e Irrigacao

Analisando o solo ndo s6 em seu aspecto natural, mas também em uma visdo
socioeconOmica, estabelece-se a sua vasta importancia agroindustrial que possui para o pais.

Onde ¢ observado o grande potencial produtivo que o mesmo comporta, levando o pais ao
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destaque no mundo pela sua produtividade. Como também, tem seu grande destaque na
produgdo agropecuadria.

Ao abordar sobre a produgdo no territorio brasileiro, destacando os percentuais de
espagos produzidos, Torres (2011, p. 9) estabelece que no Brasil cerca de 152,5 milhoes de
hectares, da sua area total, sdo disponiveis para a produgdo de agricultura. Destas, ja sdo
utilizadas cerca de 62,5 milhdes. Ja os dados sobre as pastagens animais, a autora destaca uma
area de 177 milhdes de hectares disponiveis para a criacao de alimento animal.

A agricultura e a pecudria podem estar em sintonia em alguns espagos produzidos, onde,
o término da atividade de agricultura passa a ser o inicio de um espacgo para a criagao de animais.
Pois, as areas que sdo utilizadas na produgdo, acabam tendo seus resquicios como pastagem
animal. Como exposto no Manual de Impactos Ambientais (s. d. p. 21): “A producdo animal
pode ser praticada em todos os lugares em que a agricultura € viavel e até em alguns locais onde
esta ultima ndo se viabiliza plenamente”.

Perda de nutrientes pelo pisoteio ¢ um dos problemas gerados pela criagdo bovina que
também ajudam nos processos erosivos do solo. Como afirma Marchdo et. al. (EMBRAPA,
2009, p. 2): “A compactacdo do solo pelo pisoteio animal, agravada pela remocao da vegetacao
pelo pastejo, pode diminuir a taxa de infiltragdo, aumentar a erosdo e reduzir o crescimento
radicular das plantas”.

Com a alta necessidade de se produzir, afim de atender uma demanda de consumo que
sO faz crescer ultimamente, métodos sdo postos em pratica para conseguir dar conta do tanto
que precisa ser produzido. Em decorréncia disso, umas das praticas que vem sendo mais
utilizadas nas producdes agricolas ¢ a irrigacao.

Para Lima, Ferreira e Christofildis (s.d. p. 3) define-se irrigacdo como: “o conjunto de
técnicas destinadas a deslocar a 4gua no tempo ou no espago para modificar as possibilidades
agricolas de cada regido”. Desta forma, as produ¢des em areas que antes ndo teriam utilidades
produtivas, passam a serem utilizadas, tanto para producao agricola como também na criagao
animal.

Como aborda Lima, Ferreira e Christofildis (s.d. p. 1):

Com o crescimento populacional, a humanidade se vé compelida a usar a
maior quantidade possivel de solo agricultavel, o que vem impulsionando o
uso da irrigagdo, ndo s6 para complementar as necessidades hidricas das
regides imidas, como para tornar produtivas as areas aridas e semi-aridas do
globo, que constituem cerca de 55% de sua area continental total. Atualmente,
mais de 50% da populacdo mundial depende de produtos irrigados (LIMA,
FERREIRA ¢ CHRISTOFILDIS, s.d. p. 01).
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Um dos fatores contribuintes na pratica da irrigagdo ¢ a perfuragdo de pogos artesianos
e cacimbais para o armazenamento de agua. Pois, depois dos periodos de chuvas, as aguas
armazenadas nesses reservatorios sao utilizadas através de tubulagdes na irrigagao das culturas
produzidas.

Desta forma, ¢ possivel a plantacdo de grandes culturas ainda mesmo durante os
periodos de estiagem dos anos. Como afirma Lima, Ferreira e Christofildis, (s. d p. 3):
“Constituindo uma técnica que proporciona alcangar a maxima produgdo, em complementacao
as demais praticas agricolas, a irrigacao tem sido alvo de consideravel interesse, principalmente
nas regides Nordeste e Centro-Sul do Brasil”.

Pois, com os fatores climaticos, em que parte do ano nao se tém chuvas, a irrigagdo toma
o papel de fornecimento de dgua para as culturas produzidas. Possibilitando assim, ndo s6 um
aumento produtivo, como a producdo nos periodos de estiagem dos anos. Porém, que também

acarretam problemas como a saliniza¢do do solo e sua infertilidade.

2.2 METODOLOGIA

A pesquisa ¢ de cardter descritivo-exploratéria, com finalidade de demonstrar os
impactos ambientais decorrentes das atividades produtivas desenvolvidas proximas as margens
do riacho Trapid, no trecho entre o Sitio Moc6 I ao nucleo urbano do municipio de Sdo José da
Lagoa Tapada-PB. Tendo em vista que as atividades econdmicas desenvolvidas nas margens
do rio, sem ter o devido respeito ao meio ambiente, produzem uma série de impactos
ambientais, polui¢do da rede hidrica possibilitando também futuros prejuizos a sociedade.

Seguindo a defini¢cdo de pesquisa descritiva, Gil (2010), apud Kinchescki, Alves e
Fernandes (2015, p. 4): “Descricao das caracteristicas de determinada populacao. [...]identificar
possiveis relacdes entre variaveis”. Como também uma visdo exploratoria da area, como afirma
Gil (2010) apud Kinchescki, Alves e Fernandes (2015, p. 4): “Proporcionar mais familiaridade
com o problema”.

O desenvolvimento da pesquisa ¢ de suma importancia para o municipio como também
para a populacdo, pois, muito pouco se tem conhecimento das consequéncias causadas com a
utilizagdo do espago de forma erronea. Levar o conhecimento de como a area estar sendo
degradada ¢ buscar desenvolver medidas de preservagdao ambiental, e preservar um recurso

hidrico que foi e continua sendo bastante importante para o municipio.
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Além, de ser muito importante, principalmente se pensar em desenvolver uma melhoria
nos estudos sobre o ambiente. Pensando no fato de que as atividades econdmicas estdo cada
vez mais se sobressaindo sobre as questdes de preservacao ambiental.

Com isso, a pesquisa foi desenvolvida de acordo com 4 procedimentos, a fim de atingir
seus objetivos, e estas etapas desenvolvidas para alcancar os objetivos da pesquisa serdo

trabalhados logo abaixo.

2.2.1 Etapas da pesquisa:

e Levantamento Bibliografico

Para o desenvolvimento do trabalho, inicialmente foi desempenhado um levantamento
de referéncias bibliograficas que retratasse sobre os temas que foram trabalhados na pesquisa.
Estes, voltados as temadticas de impactos ambientais, uso do solo, produgdes agricolas e
pecuarias, bacia hidrograficas e também sobre saneamento basico, com o intuito de fomentar o
dialogo ao decorrer da pesquisa.

Os materiais levantados, se baseiam especificamente em artigos cientificos publicados,
TCC’S, dissertacdo dmestrado, livros e sites da internet e em paginas de 6rgaos federais como

o IBGE e EMBRAPA.

e Levantamento Cartografico

Foi desenvolvido representagdes cartograficas através de Mapa, Fotografia aérea no
Google Earth e também em fotografias do espago estudado durante as visitas de campo.

O mapa, feito com o aplicativo Qgis, traz uma representacdo locacional tanto do
municipio, como do espacgo trabalhado na pesquisa. Com a drenagem principal do municipio, e
em mais destaque o riacho Trapia que € o objeto de estudo da pesquisa. Para assim trazer a
localizagao do espago trabalhado no municipio.

A fotografia aérea do rio ¢ adicionada com o intuito de fazer uma representacdo aérea
do local em estudo. Nela pode-se perceber o percurso do rio que foi trabalhado na pesquisa, em

uma visdo aérea que trara um maior detalhamento dos espacos estudados.
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E para a representagdo visual dos objetivos da pesquisa, foi desenvolvido o
detalhamento dos problemas encontrados no trecho por fotografias, como também da produgao

econOmica na area.

e Etapa de Campo

A partir do entendimento adquirido com o levantamento bibliografico, que possibilitou
um amplo conhecimento sobre a tematica a ser trabalhada, foi possivel d4 inicio a etapa de
pesquisa de campo, com a finalidade de analisar a area de estudo.

Com isso, ¢ realizado as visitas de campo, desenvolvidas entre o periodo de maio a
junho de 2022, com o propdsito de fazer o levantamento e descri¢do da utilizagdo do uso do
solo nas margens do rio, como também, identificar os impactos ambientais presentes no riacho

Trapid. E desta forma, fazer o registro dos dados por meio de fotografias.

e Elaboracao do texto final

E por fim, no més subsequente foi desenvolvido a escrita do trabalho final, escrito com

o material de apoio e com os dados obtidos a partir do estudo da area.



24

3. LOCALIZACAO, CARACTERIZACAO SOCIECONOMICA E AMBIENTAL DA
AREA DO ESTUDO

3.1 LOCALIZACAO E QUADRO NATURAL

O riacho Trapia tem sua nascente localizada no municipio de Nazarezinho, situado no
alto sertdo da Paraiba, e percorre por quase todo o territério do municipio de Sao José da Lagoa
Tapada-PB, de sua porg¢ao oeste a leste.

De acordo com o SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL/COMPANHIA DE
PESQUISAS DE RECURSOS MINERAIS (SGB/CPRM (2005), o municipio encontra-se
situado na bacia hidrografica dos Rios Pianco-Piranhas-A¢u e na sub-bacia do Rio Piancé.
Localiza-se na unidade geoambiental denominada Depressao Sertaneja, o que caracteriza a sua
paisagem semiarida. Tem na sua superficie o predominio de 4reas pediplanizadas, possuindo
um relevo predominante Suave-Ondulado, cortado por vales estreitos.

Em relag¢do ao clima a SGB/CPRM (2005), destaca que o municipio possui um clima
do tipo Tropical Semidrido tendo o seu periodo chuvoso concentrado no verdo. Apresenta um
indice pluviométrico médio de 800mm anuais, em um periodo delimitado entre os meses de
janeiro e maio. Ja a sua vegetacao ¢ caracterizada por Caatinga Hiperxeroéfila, possuindo arvores
caducifolias.

Ainda segundo a SGB/CPRM (2005) o municipio contém solos Argissolos nas regides
de Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevo ondulado, com fertilidade média, mal
drenados e com problemas de concentracgao de sais. Como também, aos Topos e Altas Vertentes
deste relevo predominam solos Argissolos, também drenados e com fertilidades também
médias. J& nas Elevagdes Residuais, apresenta solos Neossolos Litolicos, com caracteristicas
de solos rasos, pedregosos com sua fertilidade média.

A parte a ser estudada encontra-se na cidade de Sdo José da Lagoa Tapada-PB,
pertencente a regido geografica intermediaria de Sousa-Cajazeiras e da regido imediata de
Sousa, com limites municipais ao seu Norte a cidade de Sousa; ao Sul Aguiar, ao Oeste
Nazarezinho ¢ ao seu Leste a cidade de Coremas. Contém uma area territorial de 333,724 Km?
de extensao, segundo o IBGE (2021), como ¢ visivel no Mapa 1. Logo ap0s ¢ apresentado uma

visdo area da area em estudo, que possibilita um melhor detalhamento visual da area.



Mapa 1: Localizagdo municipal e riacho Trapia
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Imagem 1: Visdo aérea da area de estudo
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A drea especifica delimitada para o estudo, situa-se entre a comunidade Moc6 I e o
perimetro urbano do municipio, apresentada em destaque no mapa 1. Nele € possivel observar
0 municipio e seus respectivos municipios vizinhos, a drenagem principal do municipio € em
destaque todo o leito do riacho Trapia.

A fotografia 1, retrata uma visdo aérea da 4rea em estudo. Pode-se perceber a area
urbana do municipio, a comunidade Mocé I e também, o riacho Trapid em sua parte analisada
na pesquisa. Todos os pontos estdo devidamente destacados na imagem. A partir dela, ja pode-
se observar como a vegetacao ciliar das margens o rio, ja apresenta as atividades extrativistas
bastante praticada. E desta forma, pode-se evidenciar os impactos ambientais na area que serao

desenvolvidas no proximo capitulo.

3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Segundo dados do IBGE (2010), o municipio de Sao José da Lagoa Tapada-PB contém
uma populagdo de 7.564, com uma estimativa de 7.662 habitantes para o ano de 2021,
apresentando uma densidade demografica de 22,13 hab/km?.

A tabela 1, apresenta os dados populacionais do municipio, destacando os numeros
sobre a populacdo em seus aspectos locacionais. Outro fator importante observado com os

dados seria a questdo da ocupagdo populacional, como pode-se analisar na tabela 1.

Tabela 1: Numeros populacionais de Sao José da Lagoa Tapada-PB

Ano 2010 | Populagdo | Ocupagao Total % | Desocupada | Total %
18 anos 18 anos
Total 7.564 2.539 48,2% 2.449 46,5%
Urbana 3.315 43,8%
Rural 4.249 56,2%
Masculina 3.680 48,65%
Feminina 3.884 51,35%

Fonte: PNUD apud Tomaz 2017.
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Pode-se observar com os nimeros apresentados na tabela 1, que o municipio ainda se
apresenta com uma porcentagem maior de populagdo residente nas zonas rurais. Como também,
que a quantidade de mulheres no municipio € superior ao nimero masculino, em pequena
quantidade.

Entre os dados apresentados, ¢ importante mencionar a questao da ocupacao trabalhista
da populagdo ativa do municipio. Onde, ¢ apresentado apenas 48,2% da populagdo ativa, que
contém algum tipo de ocupacdo. Pois, evidencia-se o destaque que a geragdo de empregos no
municipio ainda ¢ baixa. Como também, sdo relagdes que influenciam e explicam os dados
sobre a economia populacional do municipio. Ressaltando o fato de a maioridade percentual
desta populacdo ter como atividade principal a agricultura.

O IBGE (2010) mostra que da populagao total, cerca de 6,4% destas recebiam em média
1,6 saldrios minimos mensal por residéncia, e outros 53% viviam com apenas 'z de saldrio
minimo mensal. Evidenciando assim, uma certa explicacdo nos numeros residenciais do
municipio, que ainda apresenta o fator rural estar preponderando sobre a populagao urbana, em
relagdo a outros municipios, tendo em vista o custeio de vida na zona urbana impoe.

Segundo Tomaz (2017, p. 30):

Entre pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio,
50,94% trabalhavam no setor agropecudrio, 0,00% na industria
extrativa, 6,09% na industria de transformacao, 5,37% no setor de
construcdo, 1,10% nos setores de utilidade publica, 9,16% no comércio
e 24,52% no setor de servicos (TOMAZ 2017, p. 30).

Em 2019, segundo o IBGE (2019) o municipio apresentava um PIB per capita de R$
8.180,31 (Oito mil cento e oitenta reais e trinta e um centavos). E as atividades que comportava
no municipio, em expressao superior, se baseavam nas atividades de agricultura e pecuaria. Na
tabela 2 ¢ possivel observar as producdes agricolas que eram exercidas no municipio no ano de

2020 segundo o IBGE.



Tabela 2: Producdo agricola em 2020

Producao Producao Total Producao Produgdo | Total

Permanente | Toneladas | Hectares | Temporaria Toneladas | Hectares

Banana 126 11 | Abobora 6 5

Caju - 1 | Algodao 9 40

Coco-da- 0,72 5 | Arroz 6 30

baia

Goiaba - 0,46 | Cana-de- 1.000 25
agucar

Manga - 0,46 | Feijao 200 150
Gergelim 1 3
Milho 360 200

Total 12,72 17,92 1.258 14.148

Fonte: IBGE cidades, 2020

A tabela 2 mostra os quantitativos produzidos no municipio em carater permanente e
temporario. Onde concentra-se a produgdo de frutas em momentos permanentes, muito em
decorréncia do uso da irrigagdo para a produgdo, e a culturas agricolas em escala temporaria.
Onde destaca-se a producdo de cana-de-acucar, feijao e milho como as principais culturas
desenvolvidas.

Sobre a produ¢do de cana-de-agucar, ¢ importante destacar que a maior parte produzida
no municipio ¢ destinado aos engenhos, que ainda se encontram em funcionamento, para a
producao de rapadura. Esta atividade que por muito tempo, foi uma das principais atividades
econdmicas do municipio, sendo destaque no contexto regional.

Como também, por muitos anos o municipio foi destaque na producao de algodao, com
altas produgdes do cultivo produzido pela agricultura familiar, que faz parte da historia do
municipio. Assim como € registrado no site da Paraiba criativa (2015): “O municipio ja se
destacou, no alto-sertdo, pela produgdo de algodao entre as décadas de 1970 e 1980, sendo
prejudicada pelo éxodo rural e o bicudo, responsavel pela extingdo do cultivo”.

Do total produzido, o IBGE ainda mostra dados sobre a produgdo que relatam um total
de 110 hectares de terras produzidas com o uso da irrigacao nas lavouras. Como também, ainda
destaca o uso de agrotoxicos nas produgdes, na qual, cerca de 556 estabelecimentos fazem o
uso de agrotdxicos e 239 estabelecimentos produzem sem a utilizagdo de nenhum tipo

agrotoxico.
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Além disto, o municipio apresenta uma boa produgdo pecudria como ¢ possivel analisar

na tabela 3:

Tabela 3: Producao de pecuéria em 2020

PRODUCAO PECUARIA | NUMERO EM CABECAS
Bovinos 8.180
Caprinos 3.200
Equinos 185
Galinaceos 7.210
Ovinos 1.120
Suinos 840

Fonte: IBGE cidades, 2020

Na tabela 3, ¢ apresentado o quantitativo produzido da pecuaria no ano de 2020, com
dados registrados no IBGE, destacando apenas os estabelecimentos que disponibilizam os seus
dados. Desta forma, pode-se perceber a soberania da produgdo bovina diante a de outros
animais.

Além disso, também apresenta uma boa quantidade de producdo de galindceos no
municipio, esta produgdo que se caracteriza mais na produgao familiar, desenvolvidas dentro
das propriedades residenciais dos habitantes, bem mais frequente nas zonas rurais. Na mesma

linha se destaca a produc¢do de suinos, que também se apresenta como uma boa producao.

3.3 0 SITIOMOCO 1

A comunidade Moc6 I encontra-se localizada na por¢ao Oeste do municipio de Sao José
da Lagoa Tapada-PB. A area apresenta um nuimero populacional de aproximadamente 326
habitantes, e dispde de um total de 97 domicilios particulares.

Contém em seu territorio cerca de 12 estabelecimentos referentes a produgdo
agropecuaria e detém de um total de 6 estabelecimentos referentes ao comércio, religido, dentre
outros. A comunidade possui uma escola municipal de ensino fundamental dos anos inicias que
ha 2 anos fora desativada para ceder espago ao centro de reciclagem de lixo. Porém, no ano de

2022, o prédio voltou a ter funcionalidade educacional, retomando a pratica de ensino infantil.
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As atividades agricolas sdo dominantes quando se trata na questdo de ocupacdo da
populagdo economicamente ativa na comunidade. Seguido pela atividade de agropecuaria,
desenvolvida pelos proprietarios das terras. A média da renda estimada dos moradores no
logradouro ¢ de R$ 245,30 reais mensais, sendo complementadas com outras atividades ou

programas sociais.
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4. ATIVIDADES ECONOMICAS E IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1 ATIVIDADES ECONOMICAS DESENVOLVIDAS

Algumas atividades econdmicas sdo desenvolvidas nas areas proximas ao riacho, estas
sdo divididas em atividades agricolas e também pecudrias. S0 produgdes caracteristicas de
pequenas escalas, desenvolvidas com o trabalho familiar. Nao sendo diferente de quase toda
producdo agricola desenvolvida na regido que ¢ de carater familiar, da mesma forma, se da a
pratica da pecudria.

As observagdes na area de estudo, levaram a identificar produgdes de algumas culturas
como feijao e milho (como observa-se na imagem 2). Também ja houve a produ¢do de cana-
de-acticar, entretanto, atualmente ¢ desenvolvida em menor quantidade. Historicamente falando
também ja houve, periodos de producdo de arroz, batata doce e macaxeira nas margens do rio,
mas que hoje ndo sdo mais cultivadas. Desta forma, pode-se evidenciar a importancia do rio

ndo so na atualidade como também em seu aspecto histdrico e socioecondomico.

Imagem 2: Produ¢ao de milho

Fnte: Arqvo pessoal (2022)

As atividades agricolas praticadas na regido sao voltadas para o cultivo de subsisténcia,
por isso é desenvolvida pelos préprios moradores das comunidades proximas do rio, que

também exercem outras fungdes para complementar suas rendas. J4 para os proprietarios das
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terras, uma das praticas exercidas ¢ o arrendamento de porg¢des de suas terras. Sistema
legalizado perante a Lei 4.504/64 do Estatuto da Terra, como afirma a revista Dia Rural (2021),
que estabelece uma negociagdo entre os donos e os agricultores.

Esta pratica destacada acima, se desenvolve no municipio de forma que, os donos cedem
suas terras para o plantio de culturas e em troca recebem os acordos estabelecidos em graos.
Pratica ndo diferente das exercidas no percurso estudado, onde os agricultores familiares
trabalham para os proprietarios das terras, usufruindo da produtividade dos terrenos.

Com isso, destaca-se que os beneficios para os proprietarios dos terrenos se desdobram
em dois aspectos. O primeiro, em ter as fungdes economicas de suas terras, com as atividades
através dos moradores, ¢ em segundo plano, exercendo assim a fungdo social das terras,
estabelecido no Estatuto da Terra, Lei 4.504/64. Como também, contendo o desenvolvimento
da alimentagao dos animais criados pelos mesmos.

A pratica de irrigacdo ¢ bem corriqueira na area, tanto no desenvolvimento da
agricultura como também na producdo de pastagem para os animais, principalmente nas épocas
de estiagem dos anos. Pois, ¢ uma forma de continuar a atividade produtiva se utilizando da
dgua armazenada durante o periodo de chuvas na regido. Por isso, ¢ muito frequente a vista no
percurso da margem do rio varios pogos artesianos e cacimbas que sdo utilizados para esta
pratica. Com as analises na area foi possivel identificar 5 cacimbas e 3 pogos artesianos em
atividades.

A produgao de pasto para alimentar o gado também ¢ decorrente desta atividade, com a
sua contribui¢do na producgdo no segundo semestre dos anos, onde se utiliza da irrigacdo para
desenvolver a pastagem dos animais. Como também, esta atrelado a esta atividade, o aumento
desta produ¢ao durante o passar dos anos.

Também € bem ocorrente em pontos nas margens do rio a criacdo de animais, onde os
espacos que antes eram destinados para a produgdo das culturas agricolas, transformam-se em
espacos de plantacdo de pastagem. Além do mais, os resquicios produtivos das culturas
plantadas que ficam nos espacos, sdo utilizados como alimento para os animais.

Este fator pode ser o desencadeador do que se pode denominar de reorganizagao daquele
espaco. Onde, o nimero de plantacdes de pastos aumentara, em contrapartida, as de culturas
agricolas diminuiram. Desta forma, o que antes se predominava a pratica agricola da-se espago
a pratica pecuaria.

Para o desenvolvimento destas atividades, ¢ desempenhada as praticas de desmatamento
(e queimadas) da vegetacdo rasteira localizadas proximas ao leito do rio, para que possam

utilizar os espagos.
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Com a visita de campo, foi detectado algumas divisdes de terrenos destinados para a

produgdo pecudria, pelos proprietarios. Como observa-se na imagem 3.

Imagem 3: Area desmatada e producio bovina

Fonte: Autoria propria (2022)

A imagem 3, representa um dos espacos na area estudada que ¢ delimitada para a
producdo de pecudria na margem do rio, especificamente para a criagcdo bovina. Onde € possivel
perceber uma boa area desmatada para o desenvolvimento de vegetacdo para alimentagdo do
gado.

Com dados sobre a economia da cidade, referentes as suas produgodes segundo IBGE
(2020), indicam que atualmente existe cerca de 8.180 cabegas de gados, em propriedades que
disponibiliza seus dados produtivos, como também, informa cerca de 3.200 animais caprinos,
dentre outras produgdes, como foi apresentado na tabela 3. Esta producdo crescente ¢ bem
perceptivel nas partes urbanas do municipio, ja que, com a demanda de espago para a atividade,
estas areas foram sendo utilizadas para a criagdo, principalmente em bairros periféricos
localizados mais distantes do centro urbano que possuem um perfil de infraestrutura ainda baixo
e nas areas proximas do rio.

Desta forma, pode-se destacar agora, alguns impactos ao meio ambiente decorrente
destas atividades antrdpicas, desempenhadas para produgdo econdmica na area ocupada. Como

também, vale salientar a possibilidade de poluicdo da agua, a partir das atividades de criagdo
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de animais nas margens do rio por seus dejetos e urinas. Além disso, de outra forma, referente
ao despejo do esgoto residual da cidade.
Com isto, agora ¢ pertinente apontar os principais impactos ambientais da area com a

utilizacao das margens para fins econdmicos.

4.2 IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Como ja& mencionado, as irregularidades de chuvas na regido ¢ um fator bastante
pertinente na questdo da agua, por isso, o cuidado com este recurso deve ser incansavel. Os rios
constituem as principais formas de reabastecimento dos reservatdrios, estes sendo de
fundamental importancia a sociedade no que tange o desenvolvimento da vida, como também,
no seu desenvolvimento econdomico.

Com as observagdes realizadas no percurso do rio, foi possivel identificar alguns pontos
em que se v€ impactos ambientais tanto pela acdo antrdpica das produgdes, como também por
falhas na infraestrutura do municipio.

Na imagem 3 apresentada no topico anterior, ¢ possivel observar um ponto de
desmatamento na margem do riacho Trapid, como também, o espaco de criagdo de animais,
mais especificamente, a criagdo bovina. Esta area situa-se no ntcleo urbano do municipio de
Sao José da Lagoa Tapada, no estado da Paraiba. Na mesma imagem, ainda se observa o
percurso do esgoto residual da cidade para o riacho.

A vegetagdo riparia (mata ciliar) tem por uma de suas finalidades fazer a prote¢dao dos
recursos naturais, seja o solo, a d4gua e também os animais. Por isso, nas margens dos recursos
hidricos as vegetagdes sdo fundamentais na conservacao da agua e do solo. Como aborda

Crispim et al (2013, s. p):

A vegetacdo ciliar desempenha fun¢do consideravel na ecologia e hidrologia
de uma bacia hidrografica: manuten¢do da qualidade da 4gua, estabilidade dos
solos, regularizagdo dos regimes dos rios através dos lengdis freaticos,
manutenc¢do do microclima local, manutencao da biodiversidade e reducao na
ocorréncia de inundagdes (CRISPIM et al, 2013 s. p).

Desta forma, varios problemas ambientais passam a ser gerados com estes tipos de
atividades. Problemas estes, que gerardo uma sequéncia de impactos ao ecossistema. Além da
vegetacdo, solo e 4gua, também vao atingir negativamente a bacia hidrogréfica da regido, que

impactara diretamente na vida da sociedade e também aos animais.
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Além de gerar problemas ao solo, o desmatamento ainda destr6i o habitat da fauna
silvestre presente no espacgo. Pois com a retirada das matas (também com queimadas), para afins
de limpeza do terreno para o plantio, estes animais precisam se locomover para outros

ambientes em busca de abrigo. Como estabelece SUDEMA (s. n.):

A retirada da vegetacdo resultard em alteracdo da paisagem da area de
influéncia direta e junto com a diminui¢do do potencial ecologico,
ocorrerd a fuga da fauna, para areas mais seguras. Esses efeitos
desencadeardo alteragdo do ecossistema e instabilidade ecoldgica
(SUDEMA (s. n).

O principal fator que gera este desmatamento pelas agdes antrdpicas, sdo as produgdes
de fins econdmicos na area. Com a retirada da vegetacao, o solo fica susceptivel aos processos
erosivos causando uma série de problemas ao solo como também ao rio.

O uso do solo para a criacdo animal, por exemplo, tem a contribui¢do nos impactos
encontrados. Pois, esta atividade gera a compactacdo do solo causando-o sua diminui¢do de

infiltracdo da 4gua que consequentemente aumenta os processos erosivos, como ¢ observado

na imagem 4.

Imagem 4: Desmatamento e Erosdo na margem

Fonte: Arquivo pessoal (2022)
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Na imagem 4, observa-se um trecho com erosdo na margem do rio, decorrente da
retirada da vegetacdo para atender as necessidades de produgao. A éarea ¢ ocupada com a criagao
de animais, e com o desmatamento para fim de producao de pastagem, o solo ficou exposto aos
Processos erosivos.

A 4gua das chuvas ¢ o agente erosivo principal nas margens do rio, onde o solo
desprotegido, com a chegada das chuvas esta sujeito a intensificacdo dos processos erosivos.
Com isto, o solo perde grande parte de seus nutrientes por lixiviagdo. E assim, perde também o
seu poder produtivo afetando principalmente os produtores do espacgo.

Este fator ¢ um dos responsaveis pelo assoreamento dos recursos hidricos, causando
alagamentos das areas vizinhas. O municipio ja passou por questdoes de alagamentos em anos
anteriores com as aguas do riacho Trapid. Onde, as ruas da cidade proximas as margens ficaram
totalmente cobertas pelas dguas.

Mesmo com a legislagdo estabelecendo medidas de preservagdo da vegetacdo nas
margens de recursos hidricos, ainda se observa na regido a pratica de retirada sem o devido
respeito a faixa de protecdo exigidas na Lei n°12.651 (BRASIL, 2013), que estabelece uma
protecdo de 30 metros das margens em larguras de até 10 metros dos recursos hidricos.

Um dos problemas causados também com a criagdo de animais sdo os seus dejetos que
podem causar a poluicdo da dgua, gerando assim, problemas de satde para a populacao que
conta com a utilizagao desta. Como também, consequentemente, pode-se estender esta polui¢do
a bacia hidrografica, ja que as aguas do riacho desaguam na bacia hidrografica do Rio Piranhas.

Outro fator que a pecudria contribui nos impactos ambientais ¢ a compactacdo do solo
através do pisoteio. Onde, o pisoteio praticado pelos animais, compactam o solo, causando a
diminui¢do da infiltragdo da dgua, aumentando assim o escoamento superficial concentrado.
Desta forma, a erosdo superficial no local tem-se intensificado, influenciando a quantidade de
sedimentos escoados, causando um maior assoreamento. Além disso, ainda € possivel acontecer
0 aceleramento através das particulas facilmente fragmentadas da superficie do solo com as
atividades dos animais, facilitando o transporte pelos agentes erosivos desses sedimentos.

A imagem 5, apresenta este processo, na qual, verifica-se o desmatamento da area,

provavelmente para a produgao de pasto, e alguns pontos com o solo fragmentado.
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Imagem 5: Desmatamento e Pisoteio animal

Fonte: Autoria propria (2022)

Na imagem 5, ¢ possivel perceber em dois espacos as acdes que o gado exerce na
superficie do terreno. Os sedimentos de solo que os mesmos quebram com o pisoteio no
percorrer dos espacos, onde ficam expostos na superficie e com a agdo das dguas das chuvas
sdo escoados para o riacho causando seu assoreamento.

A inclinagdo do terreno também exerce uma contribuicdo nestes processos, como
também destaca Sousa (2018). Tendo em vista que, vai influenciar na quantidade de sedimentos
gerados e transportados com as atividades dos animais, onde a inclinacdo facilita a a¢do dos
agentes erosivos nos sedimentos ja dispersos. Desta forma, também vai intensificar a perda de
nutrientes do solo afetando diretamente a sua produtividade.

Além dos impactos ao meio ambiente destacados acima com a produgdo econdmica,
ainda foi possivel identificar, outro tipo de impacto que gera a poluicdo do recurso hidrico,
como a destinag@o de parte do esgoto residencial produzido na cidade que ainda fluem para o
rio.

Mesmo contendo um posto de tratamento do esgoto no municipio, ainda ndo se encontra
abrangendo toda a cidade, desta forma, as residéncias que ndo possuem sistema de coleta
acabam tendo os seus residuos destinados para rio. Onde estes que ndo tem o destino adequado

sdo escoados para um canal representado na imagem 6 e posteriormente ¢ destinado ao rio.



38

Imagem 6: Canal de esgoto

‘Fonte: Arquivo pessoal (2022)

Segundo dados demonstrados no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2021), percebe-se que o municipio de Sao José da Lagoa Tapada, possui cerca de 19,2%
apenas de residéncias que dispde de um sistema de esgotamento sanitario adequado. Estes sao
destinados para o posto de tratamento de esgoto do municipio, mas que, ainda ndo atende a
todas as residéncias do nucleo urbano, e sim, apenas as principais avenidas da cidade. Como
também, todo o espago rural do municipio apresenta um sistema de saneamento inadequado,
sendo caracterizado por destino ao céu aberto.

Mesmo sendo em pequena quantidade, ainda ¢ corrente na polui¢do das dguas do rio e
consequentemente da bacia hidrografica da regido. Além disto, ainda existe outro fator que ¢
identificado, que consiste no esgoto ser a céu aberto. Possibilitando com isso, o surgimento de
problemas de satde para a populagdo.

O despejo, por minimo que seja, causa a polui¢ao das dguas do rio e consequentemente
a bacia hidrografica, causando uma serie de prejuizo ao meio ambiente, aos animais aquaticos
e a populacdo que consome determinada agua. Pois, os poluentes que sdo carregados junto com
a agua utilizada, podem gerar problemas de satde para a populagdo como infec¢des através de
bactérias e virus. Além de causar 6bitos na produgdo pecudria.

Com todo o exposto, € necessario que haja o desenvolvimento de alguns projetos que

visem fazer uma minimizagdo nos impactos ambientais que ocorrem nas margens do rio.
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Visando uma possivel contengdo desses problemas para que ndo possam acontecer fatores

irreversiveis futuramente.

4.3 FORMAS DE MITIGACAO DOS IMPACTOS

Como ja mencionado, a natureza esta eternamente ligada ao homem, e desta forma,
conserva-la, protege-la e fazer um uso consciente da mesma € a garantia de um futuro seguro.
Este papel de preservar o meio ambiente ¢ uma tarefa de todos, pois n6s mesmos somos 0s
principais agentes ativos ao meio.

Preservar a vegetacao ¢ preservar a vida do solo, dos animais e dos recursos hidricos,
entdo fazer o manejo racional das areas produtivas ¢ uma questdo de harmonia com a
manuten¢do da vida. Por isso, ¢ preciso buscar formas produtivas que estejam diretamente
relacionadas a conservacdo das areas. Para isso, € preciso utilizar técnicas de mitigacdo que
servem como prevengdes de impactos, como também, que funcionem como um interceptador
Nnos Mesmos.

Desta forma, a recuperacdo ambiental ¢ vista como solucdo de mitigacdo dos impactos
ambientais na natureza. Assim, o IBAMA (2022) conceitua Recuperacdo Ambiental como:
“[...]de forma simplificada e intuitiva, € associado a intervengdes realizadas com intuito de
restituir as condi¢cdes de um ambiente natural degradado ou alterado a um estado préximo ao
seu original, em parte ou em sua totalidade”.

O termo também pode ser tratado de forma bem mais abrangente, como ainda destaca o
IBAMA (2022): “O termo “recuperacdo ambiental” pode ainda ser utilizado de forma mais
ampla, associado a diversas solucdes reparatdrias por danos ou impactos a outros atributos
naturais, como a fauna, a pesca ou a qualidade ambiental, de forma geral”. Tendo em vista isso,
conclui-se que as medidas que visem fazer esta mitigagdo do espaco podem ser trabalhadas em
todos os aspectos da area, se referindo a fauna, a flora, do solo e dos recursos hidricos.

Um dos primeiros problemas que precisam ser trabalhados em sua minimizacdo € os
processos erosivos na margem do rio. Pois, houve em anos anteriores historicos de alagamentos
em 4areas proximas, ressaltando a problematica de seu assoreamento. Isto, deve ser iniciado com
a restauracdo da mata ciliar de suas margens.

Uma das formas que podem amenizar os problemas no ecossistema derivado do

desmatamento € a Restauracdo das Matas Ciliares, assim como afirma Castro (2012, p. 7). Com
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isso, elas funcionam como corredores ecoldgicos que agem como facilitadores na disseminagao
de sementes feitas pelos animais, que consequentemente restabelece as populagdes nativas.

Com esta forma de regeneracao da area de forma natural possibilita-se a reconstrucao
da vegetacao no local ajudando na reten¢ao dos agentes erosivos no solo. Porém, € um processo
lento tendo em vista o desgaste do solo, por isso ¢ importante a atividade humana no processo
de disseminagdo de sementes. Pois, em alguns espagos, os métodos de combate a erosao teriam
que ser de forma mais rapida e eficaz, levando em consideragdo o estdgio em que a area esteja
afetada.

A restaurago ecoldgica € um dos fundamentos importantes no controle da erosao, como
também na restruturagdo dos nutrientes do solo, como afirma Engel e Parrotta (2003) apud

Castro (2012, p. 17-18):

A Restauragdo Ecologica tem como meta fundamental viabilizar a
manutencdo em longo prazo dos ecossistemas, estabelecendo comunidades
bidticas similares as que ocorriam naturalmente na regido. [...] em curto prazo,
incluem-se o controle de erosdo, a melhoria da fertilidade do solo, a
estabilizacdo do ciclo hidrologico, o aumento da biodiversidade e da
produtividade da vegetagao, a fixagdo do carbono, além dos beneficios diretos
para as pessoas (ENGEL E PARROTTA 2003, apud CASTRO 2012, p. 17-
18).

Com a reposi¢do de uma vegetacdo nas areas, os solos podem se recompor, pois com a
protecdo oferecida pela vegetagao pode possibilitar a restruturagdo da matéria organica do solo.
E com isso, 0 mesmo volta a ter um percentual de fertilidade, expandindo as formagdes vegetais
postas.

Na pratica de atividades produtivas de agricultura, uma das formas de preservagdo e

conservacao do solo utilizado seria a rotagdo de culturas, para a preservagao nutricional do solo.

Como destaca, Rambo et al. (2021):

A rotagdo de cultura consiste na alternancia planejada e ordenada de
diferentes culturas em um determinado periodo de tempo, em um mesmo
local, utilizando-se de espécies de sistema radicular que proporcione maior
aprofundamento no solo e descompactagdo, sdo recomendadas sobretudo as
leguminosas em rotagdo as culturas, pelo potencial de adi¢do de nitrogénio, e
pelo sequestro de carbono no solo (RAMBO et al. 2021).

Esta pratica evidencia a importancia da conservacdo do solo com o seu uso na
agricultura. Principalmente na agricultura familiar, que ¢ desenvolvida quase sempre em um

mesmo espago. Além de fornecer uma conservagdo do terreno utilizado para o plantio, esta
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pratica também ¢ importante na reposi¢ao nutricional do espago, como também destaca Rambo

etal (2021):

A rotacdo de culturas traz beneficios na conservagao do solo também, pela
alternancia no padrao de extrag@o e de ciclagem de nutrientes com uso de
espécies com diferentes sistemas radiculares envolvendo a melhoria das
condi¢des nutricionais do solo, e a manuten¢do ou a melhoria das condigoes
fisicas, quimica e bioldgica do solo (RAMBO et al, 2021).

Juntando as técnicas de um planejamento produtivo nas areas destas atividades,
consegue-se conciliar a produtividade na area e sua preservacao, para que os proximos cultivos
ndo sejam comprometidos.

Entretanto ¢ importante frisar que a atividade mais importante que visam uma
recuperagdo destas areas seriam de responsabilidade da sociedade local em si. Tendo em vista
que, as atividades estabelecidas nas regides ndo correspondem aos requerimentos estabelecidos
em leis. Por isso, a pratica consciente do uso do solo seria de breve inicio e urgente, um ponto
fundamental na preservagao ambiental.

Como também, a sociedade local deve agir de forma ativa nas medidas de mitigagdo e

preservagao, como afirma Lopes (2021, p70-71):

E primordial que haja uma cooperagdo ativa da comunidade afetada, bem
como dos membros institucionais responsaveis, de forma a promover a
adequagdo do empreendimento a regido ¢ 71 comunidade, com propostas
integradas para o monitoramento ambiental da area de influéncia, objetivando
a melhoria da qualidade ambiental, bem como auxiliando as tomadas de
decisdes complementares que se fagcam necessarias ao longo do tempo
(LOPES, 2021, p. 70-71).

Umas das formas que também podem mitigar os indices erosivos ¢ a implanta¢do de
Banquetas. Que consiste em um banco de pedras postas na declividade do terreno, desta forma,
consegue-se reduzir o nimero de sedimentos escoados para dentro do rio. Como € observado

na imagem 7:
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Imagem 7: Banqueta

Fonte: Verdum, Vieira e Caneppele, 2016.

Com isso, depois deste processo, desenvolve-se o plantio de plantas sobre a Banqueta,
possibilitando a recuperagdo vegetal do terreno e sua fertilidade. Como afirma Verdum, Vieira

e Caneppele (2016, p.16):

O sistema de banquetas individuais consiste em patamares construidos,
geralmente, em formato circular ou eliptico, e utilizados para plantio
individual de arvores ou arbustos. Tem como finalidade reduzir a erosdo e o
arraste de fertilizantes e particulas so6lidas, além de manter a umidade para as
culturas (VERDUM, VIEIRA ¢ CANEPPELE, 2016, p.16).

Com a utilizagdo da banqueta nas produgdes ainda se tornam eficazes na restruturagao
nutricional do solo, como ainda destaca os autores Verdum, Vieira e caneppele (2016). Onde,
dentro do circulo feito para o plantio, pode-se adicionar alguns compostos nutricionais, tendo
em vista que o refor¢o em sua volta exerce a prote¢ao deste material.

Além disto, também exerce influéncia na protecdo do solo ali utilizado. Pois, tendo a
analise da curva de nivel, o solo fica sustentado pela vegetacdo postas sobre a Banqueta,
estabilizando assim a area instavel.

Outra medida que pode frear os indices de sedimentos transportados para dentro do rio,
seria a constru¢do de Diques de Madeira, que também funcionam como uma barreira sobre o
terreno erodido em pequena escala. Como afirma Verdum, Vieira e Caneppele (2016, p. 21):
“Os diques de madeira sdo feitos a partir de estruturas constituidas por estacas e amarradas com

corda ou arame”.
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Imagem 8: Diques de Madeira

Fonte: Deflor engenharia, 2021

Esta estrutura, funcionam também com as analises dos niveis dos terrenos, com
diametro de 15 ¢ 20 cm de acordo com a disponibilidade de madeiras. Sdo posicionadas
verticalmente, cravadas ou enterradas em valetas, onde exercem forca para frear os sedimentos
desagregados com os processos erosivos e escoados por seus agentes, como destacado em
Deflor engenharia (2021).

Com esta estrutura que barra os sedimentos, apresentado na imagem 8, consegue-se
atingir um nivelamento do terreno e a partir disso, pode-se acrescentar o uso de outras técnicas
para reconstru¢do da vegetacdo, possibilita também o cancelamento dos processos erosivos
sobre a area e a reposicao da fertilidade do solo.

Na questao do saneamento basico, o0 municipio ja dispde do centro de coleta do esgoto
produzido no municipio, porém este ainda ndo abrange a totalidade do municipio. Desta forma,
uma das medidas que podem mitigar a polui¢cdo causada pelo despejo do esgoto no rio seria a
busca de politicas publicas, de recursos financeiros para uma maior abrangéncia de coleta
dentro do nucleo urbano do municipio.

Outra forma que visa frear este tipo de polui¢do, que poderia chegar até as residéncias
principalmente na parte rural, que nao ¢ atendida pelo centro de tratamento, seria a instalacdo

de Fossas Sépticas Biodigestoras. que segundo a EMBRAPA (2010) é:

As Fossas Sépticas Biodigestoras sdo um sistema inovador de esgoto sanitario
composto por trés caixas coletoras com 1.000 litros cada uma. Ficam
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enterradas no solo, funcionam conectadas exclusivamente ao vaso sanitario e
sdo interligadas entre si por tubos e conexdes de PVC (EMBRAPA, 2010).

Pode-se observar nas imagens abaixo o modelo de um destes sistemas, e uma fotografia

de um sistema implantado.

Imagem 9: Estrutura das Fossas Sépticas Biodigestoras

Fonte: Figueiredo et al, 2019.

Imagem 10: Fossa Séptica Biodigestora
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Estes sistemas se baseiam em uma estrutura com caixas tanto de plastico como também
feita com cimento, onde ocorre o tratamento do esgoto depositado. Estas ficam interligadas por
uma tubulagdo, como demonstrado na imagem 9.

Na imagem 10, ¢ representado um sistema de Fossa Séptica Biodigestora em uma
comunidade. Estes sistemas sdo eficientes em seus tratamentos para residéncias que possuam
até 5 moradores. E além de se apresentarem como uma solugdo na questao do descarte do esgoto
produzido, ainda apresenta outros fatores positivos.

Estes sistemas, além de evitar o despejo dos esgotos residuais a céu aberto ou em corpos
hidricos, ainda podem ser utilizados a 4gua tratada na fertilizagdo dos solos. Pois, com o termino
do tratamento, a 4gua ¢ rica em célcio, fosforo, potassio e principalmente em nitrogénio, como
destacado na cartilha da EMBRAPA (2010, p. 24).

Estes sistemas também possibilitariam a resolucdo de outros problemas referentes aos

esgotos, como destaca a EMBRAPA (2010):

As Fossas Sépticas Biodigestoras sdo uma excelente alternativa de
Saneamento Basico na Area Rural e podem contribuir para o
Desenvolvimento Local. Afinal, o sistema biodigestor tem tripla funcao:
previne contra doencas, protege o lengol freatico (dgua do pogo) e produz
adubo orgénico de qualidade (EMBRAPA, 2010).

Desta forma, analisa-se que além da implementagdo destes projetos em zonas rurais
serem eficazes na destinacdo dos esgotos residuas, ainda tem como funcionalidade o avanco
das areas. Sendo um grande contribuinte no desenvolvimento de saneamento basico dos

municipios e principalmente das zonas rurais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Sem duvida que as atividades econdmicas voltadas para a produgdo agricola sdo de
grande predominio, ndo s6 no municipio como na regido. E as areas que comportam agua se
tornam grandes atrativos para a produgdo. As atividades de agricultura e pecuaria apresentam-
se como as principais desenvolvidas. Desta forma, os espagos de producao ficam cada vez mais
abrangentes, levando a seu desenvolvimento em todas as areas dos municipios.

Entretanto da mesma forma que o desenvolvimento destas atividades tornam-se
essenciais para o desenvolvimento da vida, podem causar diversos problemas ao ecossistema,
como foi possivel observar na pesquisa. Isto, diante de praticas mal utilizadas, o desrespeito as
limitagdes estabelecidas pelas leis ambientais em alguns espagos ou pelo excesso de uso e
manejo da area.

Como destacado durante o desenvolvimento da pesquisa, os rios se apresentam como
grandes contribuidores para o desenvolvimento de atividades econdmicas. Porém, quando estas
sdo praticadas de forma erronea, acarreta o aparecimento de impactos ao meio ambiente,
causando uma serie de prejuizos ao ecossistema.

Com isso, o desenvolvimento da pesquisa possibilitou mostrar as atividades economicas
praticadas em um determinado espaco da margem do rio Trapia. E a partir disso, demonstrar os
impactos ambientais que estdo acontecendo com a pratica das agdes antropicas na area. Muitos
destes impactos vém da irresponsabilidade e do mal uso do solo, que ¢ destinado apenas para a
producdo econdmica, sem um devido planejamento de seu uso.

A partir disto, vale salientar a importancia que a educagdo ambiental possui nos
processos de preservagdo do meio ambiente. Pois, os impactos ambientais gerados a partir da
utilizagdo dos recursos hidricos para fins econdmicos possibilitam a degradagdo da vida
ambiental. Por isto, ¢ importante entender estes processos no percurso estudado, onde possa
abrir novas olhares sobre o objeto do estudo e poder ser utilizado de forma correta. Além disto,
a falta de conhecimento das formas de manejo das margens pelos moradores se mostra bem
pertinentes nas questdes de visibilidade do rio.

Diante do exposto, a pesquisa propds medidas mitigadores que poderiam se tornar
eficazes para a amenizacao dos impactos ambientais identificados na area estudada. Tendo uma
juncdo de participadores nestas medidas, entre 6rgaos publicos e a sociedade local, para a

realizagdo de praticas para a recuperagdo destas areas.
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Portanto, além de proporcionar o conhecimento maior quanto as formas presentes que
o riacho Trapia apresenta, possibilitando a visibilidade da importancia de preserva-lo, também
¢ pertinente apontar a objetividade de impulsionar novos olhares que busque atentar um alvo

tao significante para a historia do municipio e de sua populagao.
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