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RESUMO

A histéria de vida de um organismo compreende, durante seu ciclo de vida, o
padrdo de crescimento, a diferenciacdo, a armazenagem e a reprodugado. No
presente trabalho foram estudados uso de habitat, periodo de atividade,
morfometria, ecologia termal, repertério comportamental e area de vida de duas
espécies de lagartos Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus na regiao
de Patos, Paraiba, Brasil. As duas espécies de tropidurideos apresentaram
picos de atividade em mesmos horarios, mas com abundéancia diferenciada,
onde T. semitaeniatus apresentou-se com maior numero de avistamentos. O
teste Kolmogorov-Smirnov. mostrou resultados significativos quanto as
diferencas no padrao de atividade de T. hispidus e T. semitaeniatus (GL=2,
Dmax=0,2192; p<0,0001), no entanto ambas as espécies encontravam-se em
maior parte dos avistamentos, parados. Quanto ao uso de habitat, o principal
microhabitat utilizado no momento do primeiro avistamento para ambas as
espécies foi a superficie das rochas. A média da temperatura corpérea de T.
semitaeniatus foi de 35,02 + 1,66°C; n =44 e a temperatura de T. hispidus foi de
34,53 + 2,29°C; n =23. Foram registrados 141 avistamentos (91 para T. hispidus
e 149 para T. semitaeniatus), de modo que todas as observagdes foram feitas
no periodo seco e em dias ensolarados. Destas observagbes totalizaram 39
comportamentos descritos, realizados por ambas as espécies e categorizados
em comportamentos de Fuga, Termorregulacdo, Exibicionismo, Territorialismo,
Forrageamento e Reprodutivos. Os machos de ambas as espécies
apresentaram-se maiores € mais pesados que as fémeas. A média geral da area
de vida de T. hispidus foi de 22.4 + 15.85m?, e a média geral de deslocamento
foi de 26.75 £ 19.19m. A diferengca do tamanho da area de vida entre sexos de
T. hispidus pode ser explicado pelo dimorfismo sexual em tamanho presente
nesta espécie e pela necessidade de adultos do sexo masculino estabelecer

areas maiores para incluir fmeas em suas areas durante a época reprodutiva.

Palavras-Chave: Habitat, Periodo de atividade, comportamento, area de vida.
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ABSTRACT

The life history of an organism comprises during its life cycle, the pattern of
growth, differentiation, storage and playback. In this work we studied habitat use,
activity period, morphology, thermal ecology, behavioral repertoire and living
area of two species of lizards Tropidurus hispidus and T. semitaeniatus in Patos,
Paraiba, Brazil. The two species of tropidurideos showed activity peaks at the
same times, but with plenty differentiated, where T. semitaeniatus presented with
greater number of sightings. The Kolmogorov-Smirnov test showed significant
results for differences in activity patterns of T. hispidus and T. semitaeniatus (GL
= 2, Dmax = 0.2192, p <0.0001), however both species were in most sightings
stopped. Regarding the use of habitat, the principal microhabitat used when first
seen for both species was rocky surface. The average body temperature of T.
semitaeniatus was 35.02 ° C = 1.66, n = 44e of the temperature T. hispidus was
34.53 £ 2.29 ° C, n = 23. 141 sightings were recorded (91 to 149 for T. hispidus
and T. semitaeniatus), so that all observations were made in the dry and sunny
days. These observations totaled 39 behaviors described, performed by both
species and categorized behaviors Trail, Thermoregulation, Exhibitionism,
territorialism, Foraging and Reproductive. Males of both species were larger and
heavier than females. The average home range of T. hispidus was 22.4 +
15.85m 2, and the average overall displacement was 26.75 + 19.19m. The size
difference between the sexes living area of T. hispidus can be explained by
sexual size dimorphism present in this species and the need for adult males
establish larger areas to include females in their areas during the breeding

season.

Keywords: Habitat, period activity, behavior, Home range.
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Referencial Teodrico

1. Historia de vida de lagartos

A historia de vida de um organismo compreende, durante seu ciclo de vida, o
padrdo de crescimento, a diferenciagdo celular, a armazenagem de nutrientes e
a reproducéo (Begon et al. 2007). De fato, ha no minimo trés diferentes tipos de
questbes que sdao comumente evocadas no estudo sobre Histéria de vida: a
primeira esta relacionada com as caracteristicas individuais das histérias de
vida; a segunda esta relacionada com as relagdes entre as caracteristicas das
histérias de vida; e, a terceira questao, por fim, esta focada nas relacées entre
histérias de vida e habitats (Begon et al. 2007)

Para se entender a diversidade e complexidade dos ciclos vitais dos
organismos, os estudos sobre a histéria de vida sdo de grande importancia
(Stearns 1992). Diversos fatores ambientais podem influenciar seus padroes,
como temperatura, precipitacdo e fotoperiodo (Censky 1995), presenca de
micro-habitat favoravel ao desenvolvimento ontogenético (Andrews 1988),
previsibilidade ambiental (Colli 1991, Vitt e Colli 1994, Vitt et al. 1999) e a
disponibilidade de recursos alimentares (Vrcibradic e Rocha 1998).

Lagartos sado considerados organismos modelo em estudos ecoldgicos por
serem facilmente observados, capturados e manuseados. Apesar disso e do
Brasil possuir uma das faunas de lagartos mais ricas do mundo, pouco se sabe
da ecologia desses organismos (Rocha 1994). Varios aspectos da historia
natural dos lagartos podem ser compreendidos com base no modo de
forrageamento destes animais. As relagbes troficas entre lagartos, modo de
forrageio e ambiente onde sdo obtidos os recursos alimentares constituem
aspectos importantes da ecologia destes animais (Vitt 1990, Colli et al. 1992),
sendo que, para Rocha (1992), as estratégias do uso do habitat, atividade
horaria, padrbes de forrageamento e ecologia termal séao fatores

interrelacionados e que se influenciam mutuamente.



Aspectos da ecologia das espécies costumam responder de diferentes
formas as variacbes ambientais, sendo mais influenciadas pelo fotoperiodo e
temperatura na regidao temperada (Tinkle et al. 1970, Marion 1982, Ballinger
1983) e pela pluviosidade, umidade, disponibilidade de alimento e fotoperiodo,
na regido tropical (Tinkle et al. 1970, Van Sluys 1993, Vitt & Colli 1994,
Wiederhecker et al. 2002). O aumento da atividade, gerado pelo aumento do
fotoperiodo e temperatura, pode trazer vantagens aos individuos como maior
tempo de forrageamento (Ballinger 1977), maior chance de encontros para
copulas e diminuigdo do tempo de maturagdo dos ovos. Porém, o aumento da
atividade também pode aumentar o tempo de exposicdo a predadores (Van
Sluys 1998).

Espécies com ampla distribuicdo geografica, geralmente mostram extensivas
variacbes na idade na maturidade, taxa de crescimento e sobrevivéncia
(Niewiarowski 1994). Dessa forma, diferentes populagcdes de uma espécie
podem responder a essas pressoes alterando caracteristicas ecoldgicas de seus
ciclos de vida. Esse fato foi demonstrado por Pianka (1970), onde populacdes
exibiram diferencas na emergéncia da hibernagcdo, no inicio do periodo de
atividade diario, suprimento de alimento, composicdo da dieta, nimero e
biomassa de predadores potenciais, caudas regeneradas, nimero e tamanho
das ninhadas.

2. Herpetofauna da Caatinga

Os répteis formam um grupo proeminente em quase todas as taxocenoses
terrestres, sendo conhecidas atualmente 9.084 espécies (Uetz & Hallermann
2010), sendo o Brasil ocupa atualmente a segunda posicdo em numero de
espécies (Bérnils 2010). A presenca da fauna silvestre na Caatinga € um fato
ainda pouco estudado e existem poucas informagdes sobre a capacidade de
adaptacdo das espécies a esse bioma e, quais as dimensbes de nichos
ecolégicos que podem ser preenchidas neste bioma (Miranda et al. 2008), no
entanto a Caatinga, ocupando uma &rea aproximada de 800.000 km? de um



modo geral, € um dos mais bem conhecidos biomas quanto a fauna de répteis e
anfibios, merecendo certo cuidado e atencao, pois muitas areas deste bioma ja
estdo sendo devastadas. Recentemente, um estudo coordenado pela
Conservation International aponta que a Caatinga esta entre umas das 37
grandes regides naturais do planeta (Leal et al. 2005), em contrapartida,
segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), 80% do territério da Caatinga
foram antropizados, apenas sete (7)% se encontram em unidades de
conservagao e somente um (1)% em unidades de protecao integral. Além disso,
as unidades existentes enfrentam problema de monitoramento e implementacgao,
como também o uso indiscriminado de sua fauna e flora. O conhecimento da
situacao inicial de uma determinada area de estudo, que se encontra degradada
€ fundamental para a elaboracéo do diagnéstico e planejamento de projetos, que
busquem a transformacdo desta realidade. Durante algum tempo, também
prevaleceu a ideia de que o bioma Caatinga ndo possuia fauna propria
(Rodrigues 2003) acreditando-se que as comunidades ali encontradas
consistiam de espécies pertencentes as comunidades do Cerrado e da Mata
Atlantica, com as quais as Caatingas fazem fronteiras (Vanzolini 1974, 1976, Vitt
& Vangilder 1983). Segundo Rodrigues (2003), essas afirmativas resultam de
visdo precipitada, baseada em cole¢cdes pouco representativas, mas que
acabaram contribuindo para que as Caatingas fossem descritas por muito tempo
na literatura como pobre e de pouca importancia ecoldgica. Dois exemplos
apoiam essas observacoes de Rodrigues (2003): este autor, trabalhando a partir
de 1980 nas Caatingas, descreveu duas espécies novas de lagartos para a
regidao do Cariri paraibano (Rodrigues 1986, 2000b) e 14 novas e endémicas das
dunas paleo-quaterndrias ao longo do Rio Sao Francisco (Rodrigues 1991a, b, c,
2000Db).

Para a Caatinga existe registro de 116 espécies de répteis, destes 47 sao
lagartos, anteriormente divididos em 10 familias: Gekkonidae, Polychrotidae,
Tropiduridae, Gymnophthalmidae, Iguanidae, Teiidae, Scincidae, Anguidae,
Phyllodactylidae e Sphaerodactylidae (Rodrigues 2005, SBH 2012). No entanto,
quanto a estudos ecoldgicos sobre estrutura de comunidades de lagartos das



Caatingas, unico trabalho publicado foi o de Vitt (1995), que resultou de estudo
na regiao de Exu, Pernambuco.

Um crescente interesse por estudos abordando aspectos da ecologia de
lagartos brasileiros tém surgido nos ultimos anos (Hatano et al. 2001, Teixeira
2001, Colli 2003, Nogueira et al. 2005, Mesquita et al. 2006a, b). Para
Tropidurus, algumas informacdes sobre habitos alimentares, uso de habitat,
atividade, reproducdo, dindmica populacional, comportamento entre outros
fatores estdo disponiveis para algumas espécies (Colli et al. 1992, Vitt et al.
1996, Teixeira & Giovaneli 1999, Van Sluys et al. 2004, Pinto et al. 2005, Kiefer
et al. 2007). Porém, é sempre interessante buscar novos conhecimentos para
espécies de ampla distribuicdo geogréafica, em diferentes localidades e
condi¢coes ambientais. Diversas regides da Caatinga tém sido exploradas, em se
tratando de estudos relacionados a herpetofauna (Ribeiro 2010, Kolodiuk et al.
2010). No entanto, segundo Rodrigues (2003) trabalhos relacionados a estrutura
de comunidades de lagartos para o semiarido ainda sao insatisfatorios por
existirem poucas areas amostradas.

A maioria dos trabalhos sobre ecologia de lagartos foi efetuada em desertos
(Pianka 1966a, 1966b, 1969a, 1969b, 1971, 1973), pois em regides abertas as
espécies sao mais facilmente acompanhadas. No Brasil, os estudos ecolégicos
sobre lagartos também tém se concentrado em éareas de formacdes abertas,
especialmente nas Restingas e no Cerrado (Hatano et al. 2001, Vrcibradic &
Rocha 1998).



3. O género Tropidurus

No Brasil ocorrem 721 espécies de lagartos, entre estes, 35 espécies sao da
familia Tropiduridae, na qual se constitui de lagartos nativos da América do Sul e
das Indias Ocidentais, sendo a maioria animais terrestres; incluem também
alguns lagartos adaptados a climas relativamente frios, como os Andes,
montanhas e Tierra del Fuego (BERNILS, 2010). Esta familia é composta por
sete géneros: Microlophus, Plesiomicrolophus, Plica, Stenocercus, Uracentron,
Uranoscodon e Tropidurus.

O género Tropidurus ocorre em areas abertas da América do Sul e em
Galapagos (Figura 1), sendo constituido por espécies consideradas onivoras,
com estratégias alimentares do tipo senta-e-espera (Van Sluys 1993, 1995).
Apesar de sua ampla distribuicdo e diversidade (Rodrigues 1987), informagdes
sobre aspectos da autoecologia de espécies pertencentes ao género Tropidurus
ainda sdo escassas e baseadas em poucos individuos (Rocha & Bergallo 1994).
Este género esta representado por 21 espécies dispostas em quatro grupos
(spinulosus, bogerti, semitaeniatus e torquatus) (SBH, 2012).

Tropidurus hispidus (Spix 1825) e Tropidurus semitaeniatus (Spix 1825), sao
espécies pertencentes aos grupos torquatus e semitaeniatus, respectivamente.
Espécies destes grupos sao, em geral, helidfilas, diurnas, predominantemente
insetivoras e vivem em habitats abertos como os encontrados em algumas areas
de Caatinga (Vitt & Goldberg 1983, Rodrigues 1987, Vitt 1993, Zerbini 1998,
Frost et al. 2001, Faria & Araujo 2004).


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/South_America/en-en/&usg=ALkJrhiUspp2MhU6J0UR-XKlRIEK3qLTag
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/West_Indies/en-en/&usg=ALkJrhhFAjp7U2DPf1yfO-9xldpoxS6oSw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Andes/en-en/&usg=ALkJrhjvHC1Hw7NPGZBtg1fBYAA1QeWg-g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Tierra_del_Fuego/en-en/&usg=ALkJrhjnfof87P5dwJlKC0MBXPID4PYCGg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Microlophus/en-en/&usg=ALkJrhhGgQQI5zLcEV5KluxES8P06hYv8w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Plesiomicrolophus/en-en/&usg=ALkJrhhHAFD9inXkugqAadfzEr9a-WrE6Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Plica/en-en/&usg=ALkJrhhDTiIOb_1cZpkn38rdPHokFjSIsQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Stenocercus/en-en/&usg=ALkJrhhwdp2eK6iklz_lirzww-FdAS7oOw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3DTROPIDURIDAE%2BWIKIPEDIA%26hl%3Dpt-BR%26client%3Dfirefox-a%26hs%3D3wm%26rls%3Dorg.mozilla:pt-BR:official%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.br&sl=en&twu=1&u=http://dictionary.sensagent.com/Uracentron/en-en/&usg=ALkJrhgJDsVS8fotJo9NpZJ6EeDmyaCcVA

qza

]
Kllometers

a0

=] B &0 40 20

Figura 1. Distribuicdo do género Tropidurus na América do Sul (Figura adaptada
de Frost 1992).

Em afloramentos rochosos nas Caatingas do nordeste do Brasil duas
espécies de Tropidurus sao encontradas em simpatria e sintopia, Tropidurus
hispidus e Tropidurus semitaeniatus (Ribeiro 2010).

Tropidurus hispidus é a maior espécie do género (Rodrigues 1987), sendo
classificado como um forrageador do tipo senta-e-espera (Rodrigues 1987, Colli
& Paiva 1997) e, com uma dieta composta predominantemente por insetos (Vitt
et al. 1996). Estes lagartos sé&o de habitat generalista, observados
principalmente em superficies rochosas (Vitt et al. 1996, 1997, Van Sluys et al.
2004), no chao, em areas de borda da floresta (Carvalho 2005, Vilar 2005), em
troncos de arvores, entre outros tipos de substrato (Rodrigues 1987). A espécie
tem uma distribuicdo geografica ampla (Rodrigues 1988), ocorrendo no nordeste
da América do Sul, desde a Venezuela até o sul de Minas Gerais no Brasil



(Rodrigues 1987, Avila-Pires 1995). No Brasil, T. hispidus tem uma distribuicao
aparentemente uniforme e continua no bioma Caatinga, ocorrendo também em
varias localizagcées na zona de transicao entre a Caatinga e da Mata Atlantica
("Agreste"), na Bacia de “Campos rupestres” de Serra do Espinhaco (bioma
Cerrado) e em enclaves de formagbes abertas da Amazoénia para norte do Rio
Amazonas (bioma amazénico) (Rodrigues 1987).

Tropidurus semitaeniatus é endémico da Caatinga, distribuido do Piaui até a
metade Norte da Bahia. E um pequeno lagarto de habito diurno, encontrado em
amplas superficies rochosas (lajeiros, “inselbergs”), de corpo achatado
dorsoventralmente, especializado para inserir-se em pequenas fendas de
rochas, onde se protege e provavelmente permanece nas horas mais quentes
do dia, popularmente conhecido como lagartixa de lajeiro (Vanzolini et al. 1980).
E um animal carnivoro, forrageador de espreita, que consome uma grande
variedade de presas, predominantemente formigas (Vitt 1995).

Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus sao simpatricos numa area
da Caatinga no Morro do Chapéu, Bahia (Rodrigues 1987), e na Estacao
Ecoldgica de Serra Negra, Rio Grande do Norte (Ribeiro 2010) e nos municipios
de Patos e Sdo Mamede, ambos na Paraiba (Silva & Kokubum 2011).

Este trabalho foi dividido em trés capitulos, de modo que o primeiro capitulo
trata de possiveis diferencas entre Tropidurus hispidus e T. semitaeniatus na
utilizacdo de microhabitat, periodo e padrdo de atividade, bem como possiveis
diferencas em aspectos da ecologia termal de ambas as espécies. No segundo
capitulo foram estudados e descritos 0 maximo de comportamentos possiveis,
bem como diferencas nas estratégias comportamentais na utilizacdo dos
recursos ambientais. E finalmente, o terceiro capitulo aborda a area de vida de
T. hispidus e morfometria e dimorfismo sexual de ambas as espécies.



Area de estudos

Os estudos foram realizados na regido de Patos, Paraiba (Figura 2) (07° 01’
28" S; 37° 16’ 48” E; com altitude média de 250 m, temperatura média anual de
27°C, com médias mensais variando pouco entre si e pluviosidade média de 728
mm/ano), mais precisamente no Sitio Angola, distante 12.304 km do campus da
UFCG, seguindo a rodovia federal BR-230 (Fonte: Google Earth).

Esta regido esta inserida no semiarido nordestino e estd, portanto marcada
pelas secas, bem como pelas chuvas inconstantes distribuidas irregularmente
ao longo de todo ano, sendo que os maiores indices de precipitagdo
pluviométrica ocorrem entre janeiro e abril e o restante do ano consiste em
estiagem. Tem como predominancia a formacao da Caatinga, com clima quente
e seco (Prado 2003) (Figura 3).

Figura 2. Mapa da Paraiba, indicando a localizagdo da cidade de Patos, Paraiba.

Fonte: (Site-Google imagens (www.google.com/images/mapa/Paraiba)
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Figura 3. Area de estudos. a) area de estudos no periodo de estiagem; b) area

de estudos no periodo chuvoso. Notar a presenga de agua acumulada na parte

inferior direita da foto b. Fotos: Marcelo Kokubum.

A concentragcdo das chuvas em poucos meses do ano, conjugada a
geomorfologia da regido, caracterizada por solos rasos formados sobre um
substrato cristalino, com baixa capacidade de armazenamento, é responsavel
pelo carater intermitente dos rios da regido (Prado 2003). Além disso, o padrao
de precipitagdo tende a apresentar uma forte variabilidade anual, ocasionando a
alternancia entre anos de chuvas regulares e anos de acentuada escassez
hidrica, levando a ocorréncia de secas hidricas (Prado 2003).

A &rea apresenta duas grandes formagdes rochosas (Lajeiros ou inselbergs),
A1 (Figura 4) onde foram realizadas as observagbes de uso de substrato,
periodo de atividade e repertério comportamental e A2 (Figura 4) onde foram
feitas as coletas. A1 localiza-se nas seguintes coordenadas: Lat: 7038'07.10" S,
Lon: 37016'08.68" W, apresenta uma area de 8534.462 m2 e um perimetro de
549.423 m. J4 A2 localizada a 7038'34.32" S, 37016'24.02" W, possui uma area
de 16991.802m?2 e um perimetro de 804.110m, sendo bem maior do que A1.
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Figura 4. Imagem satélite das duas areas de estudos A1 e A2. Fonte: (Site -

http://www.googlemaps.com.br)

Na regido s&o encontrados, comumente, os Inselbergs que consistem de
formagbes rochosas entre areas da caatinga, onde se conservam caracteristicas
distintas como umidade e vegetacao, diferente de outras areas deste mesmo
bioma. Quanto a cobertura vegetal, esta area apresenta uma vegetacao
arbustiva aberta, onde sdo encontradas espécies peculiares de plantas como
Aspidosperma pyrifolium (pau-pereiro) e varias espécies de cactaceas, como
Pilocereus gounellei (xique-xique) e de urticAceas como Urtica dioica (urtiga),
além de uma fauna tipica, entre os quais podemos destacar as espécies em
estudo - Tropidurus hispidus e T. semitaeniatus

No decorrer do periodo de estudos (jdois anos e trés meses , com excegao
do més de julho de 2011 que ndo houve atividade de campo) foram
caracterizados como periodos secos 0os meses de julho a novembro de 2010 e
junho de 2011 a abril de 2012. Os periodos chuvosos foram compreendidos
entre meses de janeiro a junho de 2010 e novembro de 2010 a maio de 2011.
Os meses de fevereiro e maio embora com uma precipitacdo muito baixa de

38,47 mm e 12,78 mm, respectivamente foram incluidos entre os meses do
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periodo chuvoso devido as caracteristicas predominante de uma vegetacao

ainda vigosa. Assim contabilizaram-se 21 meses secos e seis meses chuvosos.
(Figura 5)
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Figura 5. Precipitacdo pluviométrica durante o periodo de estudos,

compreendido entre janeiro de 2010 a abril de 2012 (Fonte: CPTEC/
PROCLIMA).
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CAPITULO |

Periodo de atividade e Uso de habitat de Tropidurus hispidus e
Tropidurus semitaeniatus (Squamata: Tropiduridae) em uma area de
caatinga na regiao de Patos, Paraiba

RESUMO. Este estudo avaliou de forma comparativa, os padrbes de
atividade e utilizacdo de habitat por duas espécies de Tropidurus hispidus e
Tropidurus semitaeniatus na regidao de Patos, Paraiba. As duas espécies de
tropidurideos apresentaram picos de atividade nos mesmos horarios, mas com
abundancia diferenciada, onde T. semitaeniatus apresentou-se com maior
namero de avistamentos. O teste Kolmogorov-Smirnov mostrou resultados
significativos quanto as diferengas no padrao de atividade de T. hispidus e T.
semitaeniatus (GL=2, Dmax=0,2192; p<0,0001)., No entanto, ambas as espécies
foram encontradasna maior parte dos avistamentos, parados. Quanto ao uso de
habitat, o principal microhabitat utilizado no momento do primeiro avistamento
para ambas as espécies foi a superficie das rochas e apds a aproximacao do
observador foram as fissuras nas rochas ndo havendo diferencas significativas
entre as espécies quanto escolha de microhabitat (Kolmogorov-Smirnov: GL=2;
Dmax=0,0264; p=0,8382) e sitio de escape (Kolmogorov-Smirnov: GL=2;
Dmax=0,0717; p=0,2713). A média da temperatura corpérea de T. semitaeniatus
foi de 35,02 £ 1,66°C; n =44e a temperatura de T. hispidus foi de 34,53 *
2,29°C; n =28. T. semitaeniatus mostrou-se mais ativo que T. hispidus o que
pode ser explicado pela menor temperatura corporea apresentada por T.
hispidus, contudo as espécies apresentam suas temperaturas nos padrées da
normalidade de lagartos de ambientes abertos. Assim Tropidurus hispidus e
Tropidurus semitaeniatus mostraram-se como sendo espécies de lagartos
diurnos, heliéfilas e saxicolas e classificadas como forrageadores do tipo senta-
espera.

PALAVRAS-CHAVE: Padrdo de atividade, Uso de habitat, Ecologia termal,
Tropidurus, Caatinga.
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ABSTRACT. Period of activity and habitat use of Tropidurus hispidus
and T. semitaeniatus (Squamata: Tropiduridae) in an area of caatinga in
Patos, Paraiba. This study evaluated a comparative activity patterns and habitat
use of two species of Tropidurus, Tropidurus hispidus and T. semitaeniatus in
Patos, Paraiba. The two species of tropiduridae showed activity peaks at the
same hours, but with plenty differentiated, where T. semitaeniatus presented with
greater number of sightings. The Kolmogorov-Smirnov test showed significant
results for differences in activity patterns of T. hispidus and T. semitaeniatus (GL
=2, Dmax = 0.2192, p <0.0001). However, both species were immobilize in most
sightings. Regarding the use of habitat, the main microhabitat used, when the
first sighting for both species was the surface of the rocks and after approaching
the observer were cracks in rocks, with no significant differences between
species as choice of microhabitat (Kolmogorov-Smirnov : GL = 2, Dmax =
0.0264, p = 0.8382) and place of escape (Kolmogorov-Smirnov: GL = 2, Dmax =
0.0717, p = 0.2713). The average body temperature of T. semitaeniatus was
35.02° C + 1.66 (n = 44) and the temperature of T. hispidus was 34.53° C £ 2.29
(n = 28). Although both species have shown a pattern of sedentary activity, T.
semitaeniatus showed more active than T. hispidus which can be explained by
the lower body temperature of T. hispidus. However species have their normal
ranges in temperatures of lizards outdoors. So Tropidurus hispidus and
Tropidurus semitaeniatus showed up as being diurnal species of lizards, and

heliophilous, saxicolous species and are defined like sit and waiting foragers.

KEY-WORDS: Activity patterns, habitat use, thermal ecology, Tropidurus,

Caatinga.
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Introducao

A base dos estudos ecoldgicos classicos esta fundamentada no conceito de
nicho, conforme definido por Hutchinson (1957). Utilizando este conceito como
pressuposto, trés principais componentes ecoldgicos tém sido considerados
responsaveis pela distribuicdo das espécies e utilizagdo dos recursos: 0 espaco
(habitat), o tempo (periodo de atividade) e o alimento consumido (Macartur
1972, Pianka 1973, Araujo 1994).

A utilizagcdo do espaco varia amplamente entre as espécies de lagartos.
Poucos sao exclusivamente subterraneos ou fossoriais, alguns sao
exclusivamente arbdéreos e outros sdo completamente terrestres, dos quais
fazem parte as espécies que se restringem a vida em ambientes rochosos,
considerados saxicolas (Pianka 1973). Varios graus de semi-arborealidade e
semi-fossorialidade também podem ser encontrados (Pianka 1973).

Dentro destas guildas podem ser encontrados diferentes graus de
segregacao quanto ao uso de micro-habitat (Pianka 1973), que pode ser
resultado de outra caracteristica dos lagartos, como 0 modo de forrageio (Vitt
1995). Em formacdes vegetais abertas como a Caatinga e o Cerrado, a
segregacao espacial entre as espécies de lagartos ocorre de modo horizontal, o
que pode ser explicado pela presenca de poucas arvores (habitats
verticalizados) e de maiores espacos sem vegetacao (Araujo 1994).

Padrées diarios de atividade também podem variar com as estacées. Em
ambientes que possuem sazonalidade bem marcada, as espécies de lagartos
podem iniciar suas atividades mais tarde ou mais cedo, acompanhando as
variagdes de temperatura locais (Pianka 1973).

Os lagartos sao répteis geralmente abundantes, de facil visualizagdo, captura
e manuseio e sua taxonomia é relativamente bem conhecida. Devido a estes
fatores, constituem bons modelos para estudos de ecologia (Rocha 1994) e de
padrées comportamentais. Os lagartos tém sido objetos de extensos estudos,
mais que qualquer outro grupo de répteis (Spellerberg 1982). No entanto, a
maioria dos padrdes estabelecidos nos estudos sobre ecologia de lagartos é
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resultado de trabalhos com espécies de desertos da Australia, América do Norte
e Africa, assim como de outras regides aridas da América do Norte (Huey et al.
1983). Ainda sao poucas as informacdes existentes para a maioria das espécies
de lagartos tropicais (Vitt e Pianka 1994). Na familia Tropiduridae, criada a partir
do desmembramento da familia Iguanidae (Frost & Etheridgei 1989), esta
presente o género Tropidurus. Os lagartos deste género ocorrem em areas
Neotropicais, sendo comumente encontrados em ambientes abertos da América
do Sul (Argentina, Brasil, Uruguai e Paraguai) e nas ilhas Galapagos, no
Equador. No Brasil sdo encontrados na Floresta Amazdnica, inclusive no
ambiente de Canga (vegetacédo aberta sobre rocha de ferro), Cerrado, Campos
rupestres, Caatinga e em &reas de dominio Florestal Atlantico como as
Restingas (Araujo 1987, Rocha & Bergallo 1990, Rodrigues 1987, Rodrigues et
al. 1988, Vanzolini 1972, Vitt & Caldwell 1993, Zerbini 1998).

Os lagartos helidfilos do género Tropidurus vivem em formacgdes abertas,
incluindo Cerradas (Vitt 1995), Savanas amazoénicas (Vitt 1993) e areas abertas
de bordas de éareas florestadas (Van Sluys 1992). Algumas espécies sao mais
generalistas quanto a utilizagcdo de micro-habitat, tais como T. hispidus, T.
itambere e T. torquatus, enquanto que outras espécies como T. cocorobensis e
T. psammonastes apresentam uma distribuicdo mais restrita, requerendo
também micro-habitats mais especializados (Rodrigues 1988).

Estudos com abordagem comparativa entre duas ou mais espécies possuem
uma maior significado quando as espécies sao filogeneticamente préximas,
porque as diferengas observadas podem refletir eventos evolutivos recentes, ao
passo que as similaridades sao caracteristicas do compartilhamento de um
ancestral comum (Garland & Adolf 1994). Embora a espécie irma de T. hispidus
seja T. torquatus, a espécie T. semitaeniatus faz parte de um grupo monofilético
mais inclusivo de Tropiduridae, ao qual T. hispidus também pertence (Frost et al.
2001), tornando este par de espécies um O6timo modelo para estudos
comparativos (Ribeiro 2010).

Neste estudo foram efetuadas andlises em uma perspectiva comparativa a
cerca da utilizacdo do microhabitat, periodo e padrao de atividade de Tropidurus
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hispidus e Tropidurus semitaeniatus. Para isto estas espécies foram estudadas

em uma area de caatinga, na regido de Patos, Paraiba.

Material & Métodos

1. Area de estudos

Os estudos foram realizados na regiao de Patos, Paraiba (Figura 2) (07° 01’
28" S; 37° 16’ 48” E; com altitude média de 250 m, temperatura média anual de
27°C, com médias mensais variando pouco entre si e pluviosidade média de 728
mm/ano), mais precisamente no Sitio Angola, distante 12.304 km do campus da
UFCG, seguindo a rodovia federal BR-230.

2. Uso de habitat e periodo de atividade

O trecho A1 (Figura 4) da area de estudos foi demarcado por trés transectos
paralelos, T1, T2 e T3 com 191m, 132m, 193m, respectivamente, equidistante
entre si 25m. Onde T1 apresenta duas pequenas porgdes de seu trajeto com
solo exposto, esta porcao tem cerca de 10m, e o restante consiste de formacdes
rochosas (Figura 6a); T2 consiste apenas de rochas e subarbustos nas proprias
rochas (Figura 6b); T3 consiste de solo com cobertura herbacea, espacados
arbustos e subarbustos e algumas pequenas formagdes rochosas (Figura 6c¢). A
area de estudos foi medida com o auxilio da ferramenta MapTool 2
(http://www.zonums.com/gmaps/maptool.php) e as coordenadas por meio do
Google maps (http://www.googlemaps.com.br). As observagbes foram
realizadas semanalmente, das 7h as 18h caminhando em passo continuo ao
longo de cada transecto por aproximadamente 15 minutos, considerando o
numero de lagartos em atividade, horario do avistamento, a atividade (andando,
parado, correndo, forrageando), a exposicdo dos individuos a luz (exposto,
mosaico, sombra) e habitat no momento do avistamento, bem como atividade e

habitat apds aproximacdo do observador, este é de suma importancia, pois
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permite deduzir o comportamento do animal com a aproximag¢ao de um possivel

predador.

Figura 6. Imagem satélite das transec¢cdes marcadas em na area 1 - Al. a)
Transecto 1 - T1; b) Transecto 2 — T2; c) Transecto 3 — T3. Fonte: (Site:

http://www.googlemaps.com.br)

3. Ecologia termal

Os espécimes foram coletados com o auxilio de garrotes (liga de borracha de
uso laboratorial) e espingarda de pressao (marca Rossi®). No momento de cada
coleta obtivemos a temperatura cloacal, a temperatura e umidade do substrato,

bem como a temperatura e umidade a 1Tm (um metro) de altura em relacdo ao
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substrato. Em todos os exemplares coletados foram tomados as seguintes
medidas utilizando paquimetro com precisdo de 0,1 mm: Comprimento rostro-
cloacal (CRC) - distancia do focinho a cloaca; Comprimento da Cauda (CC) —
distancia da base da cloaca a ponta da cauda, além da medida de massa com o

auxilio de uma balancga do tipo pesola.

4. Analise de dados

Possiveis diferengas no padrdo de atividade e uso de microhabitat foram
avaliadas pelo teste n&o-paramétrico Kolmogorov-Smirnov. Foram avaliadas
relagdes entre as temperaturas corpéreas (cloacal), temperatura do substrato e
do ar (Ca. de 1m de altura) dos adultos machos e fémeas das duas espécies de
lagartos através de analises de regressdo simples (Zar 1999). Possiveis
diferencas nas temperaturas corpéreas entre machos e fémeas das duas
espécies foram verificadas utilizando a analise de Variancia (ANOVA). Todas as
andlises estatisticas foram realizadas no programa Biostat 5.0 (Ayres et al.

2007), utilizando 0,05 (5%), como valores positivos e, significativos.

Resultados

1. Periodo de atividade

Foram registrados 600 avistamentos (181 para T. hispidus e 419 para T.
semitaeniatus) para o periodo de atividade. As duas espécies de tropidurideos
apresentaram picos de atividade em mesmos horarios, com o primeiro pico as
8h da manha, um segundo pico as 9 h e um terceiro pico as 14 h da tarde. No
entanto o maior pico de atividade para T. hispidus foi as 9h (34,80%; n=63)
(Figura 7). Para T. semitaeniatus o pico de maior atividade também

correspondeu ao horario de 9h (31,26%; n=131) dos avistamentos (Figura 8).



28

Numero de observagdes
[ [ = i [=2) ~
[=] [=] (=} (=] (=] (=]
! \

—
[=]
I

<

o

7-7:59 8-8:59 9-9:59  10-10:59 11-11:59 12-12:59 13-13:59 14-14:59 15-15:59 16-16:59 17-17:59
Hora do dia

Figura 7. Padrédo do horario de atividade de Tropidurus hispidus (n=181) na

regidao de Patos, Paraiba.
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Figura 8. Padrao do horario de atividade de Tropidurus semitaeniatus (n=406) na

regiao de Patos, Paraiba.

Quanto ao padrao de atividade para T. hispidus (n=187), no momento do
primeiro avistamento 63,31% dos individuos encontravam-se parados, 14,97%
andando, 11,22% correndo e, apenas 7,48% encontravam-se forrageando. Para
T. semitaeniatus (n=406), no momento do primeiro avistamento, 50,73%
encontravam-se parados, 30,04% andando, 17,48% correndo e 1,72%
forrageando. O teste Kolmogorov-Smirnov mostrou resultados significativos
quanto as diferengas no padrdo de atividade de T. hispidus e T. semitaeniatus
(GL=2, Dmax=0,2192; p<0,0001) (Figura 9).
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Figura 9. Padrao da atividade de Tropidurus hispidus (n=187) e Tropidurus
semitaeniatus (n= 406). Kolmogorov-Smirnov: GL=2, Dmax=0,2192; p<0,0001.

2. Uso de substrato

Para uso de substrato foram registrados 592 avistamentos (186 para T.
hispidus e 406 para T. semitaeniatus). O principal microhabitat utilizado no
momento do primeiro avistamento foi a superficie das rochas (T. hispidus= 87,
09%, T. semitaeniatus= 88, 91%) e nao houve diferencgas significativas entre as
espécies quanto escolha de microhabitat (Kolmogorov-Smirnov: GL=2;
Dmax=0,0264; p=0,8382) (Figura 10a) e sitio de escape (Kolmogorov-Smirnov:
GL=2; Dmax=0,0717; p=0,2713) (Figura 10 b).
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Figura 10. Uso de Microhabitat e sitio de escape de T. hispidus e T.
semitaeniatus. a) Microhabitat no primeiro avistamento para Tropidurus hispidus
(n=186) e Tropidurs semitaeniatus (n=406). Kolmogorov-Smirnov: GL=2;
Dmax=0,0264; p=0,8382. b) Microhabitat usado como sitio de escape apds
aproximacao do observador para Tropidurus hispidus (n=186) e Tropidurus
semitaeniatus (n=406). Kolmogorov-Smirnov: GL=2; Dmax=0,0717; p=0,2713.

3. Ecologia termal

Nao houve diferengas significativas nas temperaturas cloacais, no entanto a
média da temperatura cloacal de T. semitaeniatus foi— 35,02 °Ct 1,66 (n=44) e
T. hispidus - 34,53°C % 2,29 (n=23), (ANOVA: F= 8,2125, p= 8,2125). As médias
e desvios padrao de acordo com o sexo e faixas etarias estdo dispostos na
Tabela 1.

Os machos de T. hispidus apresentaram valores positivos e significativos
quanto a relacdo entre temperatura cloacal e temperatura do substrato (F=
25,130; p = 0,0019), temperatura cloacal versus temperatura do ar (F= 5,562;p =
0,0490), mas nao houve relagao entre a temperatura cloacal versus o CRC (F=
0,451; p = 0,5280) e temperatura cloacal versus massa (F= 0,1968; p = 0,6724).
Ja as fémeas desta espécie apresentaram valores positivos e significativos
quanto a temperatura cloacal versus a temperatura do substrato (F = 14, 287; p
= 0,0029), mas ndo houve relacdo entre temperatura cloacal versus temperatura
do ar (F= 4,3036; p= 0,0578), temperatura cloacal e o CRC (F= 0,6309; p =
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0,552), bem como entre temperatura cloacal e massa (F= 1,2429; p = 0,2868).
Os juvenis de T. hispidus nao apresentaram nenhuma correlacdo positiva com
qualquer dos aspectos supracitados.

Os machos de T. semitaeniatus apresentaram valores positivos e
significativos quanto a relacdo entre temperatura cloacal e temperatura do
substrato (F=25,130; p = 0,0019), temperatura cloacal versus temperatura do ar
(F= 5,5626; p = 0,0490), mas nao houve relacdo quanto a temperatura cloacal
versus CRC (F=0,4518; p = 0,5280) e temperatura cloacal versus massa (F=
0,1968; p = 0,6724). Quanto as fémeas, houve valores positivos e
significativos apenas com relagdo a temperatura cloacal versus temperatura do
substrato (F=14,2878; p = 0,0029).

Tabela 1. Temperaturas médias (em °C) por faixa etaria de Tropidurus hispidus
(n = 26) e Tropidurus semitaeniatus (n = 52). Valores expressos em media e
desvio padrao.

Sexo/Temperaturas
Tropidurus hispidus Machos (n = 9) Fémeas (n = 14) Juvenis (n = 3)
Temperatura cloacal 35,13 £1,90 33,88 £ 255 35,73 £1,49
Temperatura do substrato 35,3 £ 2,86 34,2 +2,74 38,4 £ 2,26
Temperatura do ar 34,01 £1,88 32,76 £ 3,04 36,36 £ 3,20
Tropidurus semitaeniatus Machos (n = 11) Fémeas (n = 32) Juvenis (n = 9)
Temperatura cloacal 35,37 £ 1,68 34,91 £1,67 34,85+ 3,17
Temperatura do substrato 33,46 £ 2,04 34,48 £ 2,84 33,96 £ 2,50

Temperatura do ar 32,52 £1,75 33,54 £ 2,39 32,35 +£1,93
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4. Efeito da sazonalidade sobre caracteristicas ecolégicas

Para sazonalidade foram registrados 653 avistamentos distribuidos para as
duas espécies de Tropidurus (419 para T. semitaeniatus e 234 para T. hispidus).
Os dados foram obtidos durante a estacdo seca e chuvosa (Figura 5) de agosto
de 2010 a junho de 2011.

Tropidurus semitaeniatus teve o maior registro de avistamentos no periodo
chuvoso e T. hispidus apresentou maior numero de avistamentos no periodo
seco (Figura 11). A média do numero de avistamentos por estagdo foi menor na
seca para T. semiateniatus com 30,75 e no periodo chuvoso a média foi de 71,8.
O oposto ocorreu para T. hispidus, onde no periodo seco, a média de
avistamentos foi de 33,25 e no periodo chuvoso foi 22 (Figura 12).

Quanto a atividade, para T. semitaeniatus no periodo seco em 45,90% dos
avistamentos registrados os individuos estavam andando, 29,50% estavam
parados, 22,95% correndo e, apenas 1,63% forrageando. Ja no periodo chuvoso
48,10% estavam parados, 28,69% andando, 20,25% correndo e 2, 95%
forrageando.

Diferente do que ocorreu para T. semitaeniatus, T. hispidus em 52,50% dos
avistamentos registrados estavam parados, 17,5% andando, 12,5% estavam
correndo e 17,5% encontravam-se forrageando.
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Figura 11. Frequéncia dos avistamentos para Tropidurus semitaeniatus e

Tropidurus hispidus no periodo seco e periodo chuvos na regiao de Patos, PB.
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Figura 12. Numero de avistamentos em relacdo a precipitacdo pluviométrica

para Tropidurus semitaeniatus e Tropidurus hispidus de Patos, PB.
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Discussao

As duas espécies de Tropidurus apresentaram padrdao diurno e heliofilo
conforme Vitt (1995) permanecendo ativos das 7:00 as 17:00, com picos de
atividade concentrados nos horéarios entre 8 e 9 horas. O mesmo padrao foi
observado por Falcdo (2006), por Ribeiro (2010) e por Vitt (1995) para estas
mesmas espécies, do mesmo modo que padrdes similares foram observados
para outras espécies de tropidurideos, como por exemplo, T. oreadicus
(7:00/8:00 — 17:00/18:00 h; Rocha & Bergallo 1990), T. torquatus (6:00-18:00
h; Hatano et al . 2001). Assim podemos dizer que o periodo de atividade que as
espécies do género Tropidurus apresentam varia desde as primeiras horas do
dia até o inicio da noite, por volta das 18 horas.

Quanto ao padrao de atividade, os Tropidurus foram encontrados em maior
parte do periodo de atividades parados. Este padrao sedentario observado
nestas espécies € comum a lagartos que adotam estratégias de forrageamento
do tipo “senta-e-espera” como verificado em representantes de tropidurideos
como Tropidurus itambere e Tropidurus oreadicus (Silva 2004, Faria & Araujo
2004, Meira 2003). A tatica de forrageio de espreita apresentada resulta em
menor movimentacdo no habitat e maior permanéncia nestes sitios, o que
provavelmente contribui para uma menor variagdo de sua temperatura e a
atuacado sinérgica de ambas as fontes de calor na temperatura corpérea destas
espécies (Vargens et al. 2008).

A preferéncia por substratos rochosos como habitat também foi registrado
por Vitt (1995), Van-Sluys et al. (2004), Ramos & Denisson (1977) e por Caldas
(2008). O mesmo padrao foi registrado para outras espécies de Tropidurus
como: T. itambere (Faria 2004, 2006, Van-Sluys 2000), T. oreadicus (Faria 2004,
2006), T. montanus (Van-Sluys 2004). Isto ocorre por que as rochas sao
consideradas sitios favoraveis a termorregulacdo e ao forrageamento (Faria
2004, Vitt 1995).

A temperatura corpérea das espécies (7. semitaeniatus: 35,02°C = 1,66 e T.
hispidus: 34,53°C + 2,29) apresentou um padrdo normal das espécies
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congenéricas de areas abertas, como T. torquatus na restinga de Jurubatiba, Rio
de Janeiro (Hatano et al. 2001) e, nas restingas do Rio de Janeiro ao sul da
Bahia (Kiefer et al. 2005), de T. itambere em Valinhos, Sdo Paulo (Van Sluys
1992) e T. spinulosus nos Chacos argentinos (Cruz 1998).

Ambas as espécies apresentaram valores positivos e significativos em se
tratando da temperatura corporea com determinadas variaveis ambientais (e. g.
temperatura do ar e temperatura do substrato). Isto ocorre para algumas
espécies de lagartos, entre elas T. hispidus e T.semitaeniatus (Vitt 1995) ou
Liolaemus lutzae (Rocha 1995), onde as temperaturas corpéreas podem ser
afetadas pelas fontes de calor de forma individualizada, ou seja, mais pela
temperatura do substrato do que pela do ar ou o inverso, quando uma delas é
mais intensa nos sitios de termorregulacao.

Em se tratando dos efeitos da sazonalidade sobre caracteristicas ecoldgicas,
um padréo similar foi observado por Meira et al. (2007) e por Ribeiro (2010), em
uma area de caatinga.

Conclusao

Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus sao espécies de lagartos
diurnos, helidfilas e saxicolas. Embora ambas as espécies tenham apresentado
um padrdo de atividade sedentario, T. semitaeniatus mostrou um padrdo de
atividade diferente durante as estacbes seca e chuvosa, de modo que no
periodo seco por haver escassez de recurso alimentar passava maior parte do
periodo de atividade andando e no periodo chuvoso maior parte parado,
diferente do ocorreu para T. hispidus que nas duas estagcées encontrava-se
maior parte do periodo de atividade parado. Este padrdo de atividade esta
diretamente relacionado com a temperatura corpérea que para T. semitaeniatus
foi de suma importancia a acdo conjunta da temperatura do substrato e
temperatura do ar, o que explica a temperatura corpérea desta espécie, contudo
as espeécies apresentam suas temperaturas nos padrées da normalidade de
lagartos de ambientes abertos e sédo classificadas como forrageadores do tipo
senta-espera.
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LISTA DE SIGLAS
Figura 9. A = andando; C = correndo; F = forrageando; P = parado.

Figura 10. A=Arvore; E=Solo exposto; G=Galhos secos; M=Moita arbustiva;
R=Sobre rocha; S=Serrapilheira; T=Toca na rocha.

Figura 10 b. A = Arvore; E = Solo exposto; G = Galhos secos; M = Moita

arbustiva; R = Mesma rocha; S = Serrapilheira; T = Fissura da rocha.
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CAPITULO II

Aspectos comportamentais de Tropidurus hispidus e Tropidurus
semitaeniatus (Squamata: Tropiduridae) em uma area de caatinga na

regiao de Patos, Paraiba

RESUMO. Este estudo teve como objetivo descrever os comportamentos de
Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus e avaliar possiveis diferencas
nas estratégias comportamentais em ambientes naturais na regido de Patos,
Paraiba. Todos os individuos observados foram analisados de acordo com a
metodologia descrita por Martin & Bateson (1986), Del-Claro & Prezoto (2003) e
Del-Claro (2004). Foram realizadas 90 horas de observac¢des ao longo de nove
meses. Foram registrados 240 avistamentos (91 para T. hispidus e 149 para T.
semitaeniatus), de modo que todas as observacdes foram feitas no periodo seco
e em dias ensolarados. Destas observagdes totalizaram 39 comportamentos
descritos, realizados por ambas as espécies e categorizados em
comportamentos de Fuga, Termorregulacdo, Exibicionismo, Territorialismo,
Forrageamento e Reprodutivos. Os comportamentos mais frequentes foram
Busca, Cabeca erguida, Captura, Flexao de cabeca (Head bob) e Posicao tipica
para a espécie T. hispidus. Ja para T. semitaeniatus Busca, Cabeca erguida,
Captura, Flexdo de cabeca e Posicao tipica. Quanto a intensidade de forrageio
T. semitaeniatus realizou mais movimentos que T. hispidus, gastou menos
tempo parado e teve o numero de tentativas de capturas maior. Houve
diferencas na estratégia de fuga entre as duas espécies, no comportamento
termorregulatério quanto o tempo de exposicdo em locais mais sombreados e
ensolarados e no comportamento territorial, mas ambas as espécies

apresentaram um comportamento similar a outros tropidurideos.

PALAVRAS-CHAVE: Estratégia comportamental, Caatinga, Tropidurus.
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ABSTRACT. Behavioral aspects of Tropidurus hispidus and T.
semitaeniatus (Squamata: Tropiduridae) in an area of caatinga in Patos,
Paraiba. This study aimed to describe behavioral ecology of Tropidurus hispidus
and T. semitaeniatus and evaluate possible differences in behavioral strategies
in natural environments, in municipality of Patos, state of Paraiba. All individuals
observed were analyzed using the methodology described by Martin & Bateson
(1986), Del-Claro & Prezoto (2003) and Del-Claro (2004). Were performed 90
hours of observations along nine (9) months. 240 sightings were recorded (91 to
149 for T. hispidus and T. semitaeniatus), so that all observations were made in
the dry and sunny days. These observations totalized 39 behaviors described,
performed by both species and categorized behaviors Scape, Thermoregulation,
Exhibitionism, tTerritorialism, foraging and reproductive. The behaviors most
observed were, Head up, Capture, head flexion (Head bob) and position typical
for T. hispidus. Already to T. semitaeniatus Search, Head up, capture, bending
head and typical position. As the intensity of foraging 7. semitaeniatus made
more movements than T. hispidus, spent less time standing and had the number
of attempts to catch bigger. The strategy leakage between the two species
proved to be differentiated, so T. hispidus opts for camouflage and T.
semitaeniatus opts for escape in hiding. The thermoregulatory behavior show
differences at the time of exposure in places shaded and sunny, so T. hispidus
and T. semitaeniatus presented permanence in less hot now represented by
either the sun filtered shade. T. semitaeniatus was more aggressive than T.

hispidus, but both species showed a similar behavior to other tropidurid species.

KEY-WORDS: Behavioral strategy, Caatinga, Tropidurus.
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Introducao

A comunicacdo € um importante componente de todas as interacdes sociais
(Radder et al. 2006). Os animais se comunicam com organismos
heteroespecificos tais como predadores (Langkilde et al. 2003, Machado et al.
2007, Radder et al. 2006) e presas (Foster 2006) e com organismos
coespecificos como rivais (Jennings & Thompson 1999, Kohlsdorf et al. 2006,
Labra et al. 2001, 2007, Langkilde et al. 2003, Perril 1980, Radder et al.
2006, Torr & Shine 1994, Whittier & Martin 1992) e potenciais parceiros
sexuais (Avila & Cunha-Avellar 2006; Langkilde et al. 2003, Perril 1980,
Radder et al. 2006).

De acordo com Radder et al. (2006), a comunicacdo social ocorre de
forma complexa através de uma série de modalidades sensoriais, sendo
que os sinais visuais constituem um dos mais bem compreendidos sistemas
de comunicacdo e podem carregar muitas informacdoes especificas. Os sinais
visuais sdo usados em diferentes contextos sociais, incluindo no andncio de um
territério, durante a corte e nas interagbes intra-sexuais (Bradbury &
Vahrencamp 1998).

Segundo Brooks & Couldridge (1999), um mesmo sinal pode apresentar
multiplas fungcées e uma mesma fungdo pode ser efetuada através de varios
sinais. Por exemplo, em lagartos, o comportamento de arquear as costas pode
ter tanto fungéo social quanto de antipredagdo como relatado por Radder et al.
(2006) e o comportamento de ameaca pode ser efetuado tanto pela
extensdo dos membros quanto pela extensdo gular (Greenberg 20083).

A forma como um sinal € expresso pode variar com muitos fatores como
idade, tamanho, caracteristica do ambiente, dominancia ou status fisiolégico do
emissor ou do receptor (Baird et al. 2003, Castellano et al. 2000, Clutton-Brock
et al. 1982, Davies 1992, Leal 1999, Podos 2001, Prum 1998, Sinervo & Lively
1996, Snowdown, 1990, Tokarz 1985, Whiting et al. 2003).

De acordo com Grier (1984), o etograma é a lista oficial do repertorio
comportamental de uma espécie ou de grande parte deste, podendo ser uma
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lista completa de todos os comportamentos ou dos comportamentos referentes a
uma categoria funcional particular (por exemplo, reproducdo, defesa e
agressividade). O etograma € uma ferramenta basica para uma melhor
compreensao da biologia, da ecologia e do comportamento de uma espécie
animal em condi¢cdes de cativeiro ou em vida livre (Alcock 1997, Del-Claro
2004). Embora as observagdes em ambientes artificiais criem oportunidades de
se realizar exames mais minuciosos e proximos dos objetos de estudo,
observagdes em ambiente de vida livre, ha uma maior diversidade de situagdes
disponiveis (Jenssen et al., 1995).

Os lagartos sdo um excelente sistema como modelo para o estudo da
evolucao dos sinais visuais (Langkilde et al. 2003). Segundo Head et al.
(2005) os lagartos frequentemente utilizam a quimiorrecepcao em
combinagcdo com os sinais visuais. As exibi¢cdes e os comportamentos destes
animais tendem a ser estereotipados ao nivel de populacao e, em muitos casos,
ao nivel de espécie (Jensen 1975). Esta estereotipia torna possivel a
compilacdo de um etograma para a espécie (Torr & Shine 1994).

Os tropidurideos colonizaram uma variedade de ambientes abertos no Brasil
sem, entretanto, apresentarem uma variagdo morfolégica muito grande, apesar
das diferencas ecoldgicas e estruturais dos ambientes utilizados (Kohlsdorf et
al. 2006). Desta forma, os lagartos tropidurideos fornecem um excelente
sistema como modelo para o estudo da evolu¢ao dos sinais, no entanto, pouca
atencédo tem sido dada ao grupo quanto ao aspecto comportamental.

O objetivo desta etapa do trabalho foi descrever e registrar o maior nimero
de comportamentos possiveis para Tropidurus hispidus e Tropidurus
semitaeniatus, avaliando possiveis diferencas nas estratégias comportamentais

entre estas espécies.
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Material & Métodos

1. Area de estudos

Os estudos de repertorio comportamental foram realizados na regiao de
Patos, Paraiba (“07° 01’ 28” S; 37° 16’ 48” E; com altitude média de 250m,
temperatura média anual de 27°C, com médias mensais variando pouco entre si
e pluviosidade média de 728 mm/ano). Esta etapa do trabalho foi feita em duas
areas: a 1° area consistia de um local com grandes afloramentos rochosos
localizados no bairro Mutirdo, préximo ao campus da UFCG, Patos, PB; e a 2°
area consistia do Sitio Angola (Figura 2), distante 12.304 km do campus da
UFCG, seguindo a rodovia federal BR-230 (Fonte: Google Earth). Todos os
afloramentos rochosos destas respectivas areas foram utilizados como pontos

de observagéo.

2. Comportamento/repertorio comportamental

Todos os individuos observados foram analisados de acordo com a
metodologia descrita por Martin & Bateson (1986), Del-Claro & Prezoto (2003) e
Del-Claro (2004), através de observacdes diretas com uso de binéculos e
observagbes indiretas com wuso céamera digital filmadora. Durante as
observagdes os comportamentos eram descritos fazendo-se uso de caderno de
anotacoes, além de registros fotograficos dos comportamentos. Foram utilizados
dois tipos de amostragens conforme Del-Claro (2004):

a) Amostragem de todas as ocorréncias (Martin & Bateson 1986): onde foi
realizada uma amostragem de comportamento a vontade, ad libitum. Nesse
caso foi registrado tudo que o animal “fez ou deixou de fazer”. Este tipo de
amostragem foi usado para registrar comportamentos fortuitos, raros ou
inesperados (e.g. copula, batalha entre machos).

b) Amostragem de sequéncias: este tipo de amostragem foi aplicado quando
a ordem dos eventos era o que de fato importava (sequence sampling), portanto
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0 que aqui era observado se tratava de um evento ocorrido em etapas, onde
cada detalhe deveria ser registrado (e.g. termorregulacao, corte e predagao).

Apés a descricao de todos os possiveis comportamentos foram avaliados
com mais detalhes os comportamentos de forrageio, comportamentos de fuga,
comportamento termorregulatorio e comportamento territorial.

Comportamento de forrageio: Para avaliar a intensidade de forrageio para T.
hispidus e T. semitaeniatus. Foram registradas durante as observacoes as
seguintes variaveis: Numero de movimentos (NM) realizados, o Tempo gasto
parado em segundos (TGP) e o Numero de tentativas de captura de presa
(NTC).

Comportamento de defesa/fuga: foram criadas categorias comportamentais e
contabilizados os numeros de avistamentos em cada uma destas categorias
comportamentais. As categorias foram divididas em: Desceu da arvore; Subiu na
arvore; Entrou na toca; Saiu da toca; Entrou em esconderijo; Trocou de
esconderijo; Permaneceu na mesma Rocha e Trocou de rocha.

Comportamento termorregulatorio: para estas observagdes foram registrados
0 numero de avistamentos em trés categorias de exposi¢do a luz: Exposto,
mosaico e sombra, bem como foi contabilizado o tempo gasto em minutos em
cada uma destas categorias de exposicao a luz.

Comportamento territorial: foi registrado o tempo em segundos de exibicoes
agressivas, o numero de movimentos realizados na presenca de um possivel
invasor, numero de avistamentos e tempo gasto nos seguintes comportamentos:

Flexao de cabeca, Cauda Inquieta, Encarar Turgido.
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3. Analises de dados

Para andlise de diferencas entre as estratégias de fuga entre as espécies foi
feita uma comparagao de distribuicbes de frequéncia em classes discretas
(variaveis categoricas), usando o teste n&o paramétrico Kolmogorov-Smirnov
pelo programa Biostat 5.0 e os graficos foram confeccionados pelo programa
Systat 11.0. (ZAR, 1999). As andlises foram realizadas no programa Biostat 5.0
(AYRES ET AL. 2007), utilizando 0,05 (5%), como valores positivos e,

significativos.

Resultados

1. Repertério comportamental

Foram realizadas 90 horas de observagbes ao longo de nove meses
(dezembro 2011/agosto2012). Foram registrados 141 avistamentos (91 para T.
hispidus e 149 para T. semitaeniatus), de modo que todas as observacdes foram
feitas no periodo seco e em dias ensolarados. Destas observagdes totalizaram
39 comportamentos descritos, realizados por ambas as espécies e
categorizados em comportamentos de Fuga, Termorregulacdo, Exibicionismo,
Territorialismo, Forrageamento e Reprodutivos (Tabela 2).

Poucos sdao os comportamentos exclusivos para cada espécie, de modo que
os comportamentos: “Cabeca a 90°, Repousar em xiquexique, Giro 180° (Figura
13), Curva forte, Inflar gula (Figura 13), Felino (Figura 13) e olhar para cima”
(Tabela 2) sdo comportamentos registrados apenas para a espécie T. hispidus.
Para T. semitaeniatus tem-se como comportamentos “Cauda inquieta (Figura
13) e captura lateral”, também registrados apenas para esta espécie (Tabela 2).
Nos demais casos, ambas as espécies foram registradas compartilhando dos
mesmos comportamentos (Tabela 3).
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Os comportamentos mais frequentes apresentaram um alto desvio padrao
em se tratando do tempo médio, mostrando que nao ha padrado para o tempo
gasto em cada comportamento (Tabelas 4 e 5). O tempo médio dos
comportamentos provavelmente varia de acordos com as variaveis ambientais
(e. g. temperatura, umidade) e da disponibilidade de micro-habitat que possa

oferecer o recurso “sombra”.

Caudaingyieta

Inflar gula Flexdode ??GW Prostrado

Caudaconcava Giro 180°

Figura 13. Desenho esquematico de alguns comportamentos realizados por

Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus.
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Tabela 2. Descricdo dos comportamentos realizados por Tropidurus hispidus e

Tropidurus semitaeniatus.

DESCRICAO

COMPORTAMENTOS

Termorregulacio

Prostrado

Ventre

Dedos erguidos

Cabeca erguida
Cauda ereta
Cauda em dngulo
Exposigdo sagital
Exposi¢cdo transversal
Cabeca a 90°
Repousarem

Xiquexique

Cauda em sequéncia

Giro 180~

Corpo totalmente prostrado no chdo, incluindo a cabeca e os quatro membros.
Corpo prostrado no chio, com os quatro membros erguidos para tras, sem
encostar-se ao chio.
O individuo pode se encontrar em qualquer uma das posicties anteriormente
descritas, mas os dedos ndo estdo apoiados no ch3o, mas sim erguidos.
Corpo prostrado e cabeca erguida.
Cauda esticada sem tocar no substrato.
Cauda esticada sem tocar no substrato, porém ligeiramente curvada para cima.
Quando se encontra com uma lateral do corpo no sol e a outra lateral na sombra.
Quando membros posteriores estdo na sombra e o restante no sol ou vice-versa.
Quando o individuo encurva a cabeca, basicamente formando o angulo de 90°.
O individuo pula para cima do xiquexique e apoia-se no vegetal na tentativa de

diminuir o seu contato com a luz.
O individuo forma a letra “u” com a cauda, aumentando gradativamente a
concavidade desta posicdo.

O individuo se posiciona a 1807 quanto a linha horizontal de seu corpo em relacdo

ao substrato.

Reprodutivos

Os individuos se olham um de frente com o outro.

Corte
Inflar ¢/ cauda
Inflar

Retaguarda

A fémea fica tdrgida e ergue a cauda.
A fémea levanta o corpo a alguns cm do chdo ficando tdrgida.

A fémea caminha para tras de encontro com outro individuo.

Forrageamento

Girando a cabeca de um lado para o outro, procurando algo.

Busca

Felino

O individuo levanta o corpo a alguns cm do chdo estica a cauda e anda

lentamente como um felino para capturar a presa.

Territorialismo

Os individuos se olham e andam em circulos aoc mesmo tempo.

Encarar andando
Cauda inquieta

Pulo certo

Guarda

Posicio de defesa

Flex3o de cabeca

Inflar a gula

Cauda Cdncava

O individuo faz movimentos rdapidos com a cauda, que se movimenta como
“chicote”.
O individuo pula com todo corpo em cima do oponente.
O individuo anda de um lado para outro sem sair da area.
0O individuo infla-se erguendo o corpo do chdo alguns centimetros na tentativa de
ficar maior.
O individuo movimenta ligeiramente a cabeca para cima e para baixo ao avistar
um oponente.
O individuo aumenta visualmente o tamanho de sua gula ao se deparar com um
oponente.
O individuo fica com o corpo como que turgido, e a cauda fica em configuracdo

cdncava.

Fuga

Lateral

Pulo lateral

0O individuo ou corre ou anda em movimentos laterais (andando de lado).

O individuo pula lateralmente.

Exibicionismo

Ventre semierguido e apoiado nas patas posteriores.

Posicdo tipica

Curva forte

Corpo curvado em forma de "C" para direita ou esquerda.
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Tabela 3. Utilizacdo dos comportamentos por T. hispidus e T. semitaeniatus

Comportamentos Tropidurus hispidus Tropidurus semitaeniatus
Prostrado % X
Ventre X X
Dedos erguidos X X
Cabeca erguida X X
Caudaereta X X
Cauda em angulo X x
Meio-a-meio X ®
Metade-a-metade X %
Cabecaa 90° X

Repousar em xiquexique X

Cauda em sequéndia X X
Giro 180° X

Posigdo tipica X X
Curvaforte X

Encarar andando X X
Caudainquieta X X
Pulocerto X X
Guarda X X
Posicio de defesa/

Targido * g
Flexao de cabega X %
Inflar a gula X
Cauda Concava X ®
Busca X X
Felino X
Captura X %
Capturalateral X
Olhar p/ cima X
Corte X ®
Inflar ¢/ cauda X b
Inflar X %
Retaguarda X X

TOTAL i X
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Tabela 4. Comportamentos com maior numero de avistamentos para Tropidurus

hispidus. TM (s) = Tempo médio em segundos; + = Desvio Padrao; TMA (s) =

Tempo maximo em segundos; TMI (s) = Tempo minimo em segundos; NAV=

NuUmero de avistamentos.

COMPORTAMENTOS ™ (s) + TMA (s) TMI(s) NAV
Busca 87,4 121,6 300 6 5
Cabeca erguida 177,5 117,1 360 45 6
Captura 1,8 0,4 2 1 10
Flexao de cabeca 4,37 3,3 15 2 16
Posicao tipica 120,1 100,5 300 5 19

 PESCOCOESTICADO

FELINO

A
st

Figura 14. Prancha de alguns comportamentos registrados para Tropidurus

hispidus.
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Tabela 5. Comportamentos com maior numero de avistamentos para Tropidurus

semitaeniatus. TM (s) = Tempo médio em segundos; + = Desvio Padrao; TMA

(s) = Tempo maximo em segundos; TMI (s) = Tempo minimo em segundos;

NAV= NUmero de avistamentos.

COMPORTAMENTOS TM (s) > TMA (s) TMI (s) NAV
Busca 165,07 206,5 600 5 14
Cabeca erguida 215,71 172,7 540 63 7
Captura 2,07 0.2 3 2 13
Flexao de cabeca 20,69 448 180 2 23
Posicao tipica 189,2 255 840 4 20
Prostrado 192,1 248.,8 780 6 10

Figura 15. Prancha de alguns comportamentos registrados para Tropidurus

semitaeniatus.
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1.1 Comportamento de forrageio

Quanto ao comportamento e intensidade de forrageio T. semitaeniatus
realizou mais movimentos que T. hispidus, em adicdo o tempo gasto parado
para T. semitaeniatus foi menor que para T. hispidus, bem como o niumero de

tentativas de ataques a presas que foi maior para T. semitaeniatus (Tabela 6).

Tabela 6. Intensidade de forrageio para T. hispidus e T. semitaeniatus. NM=
Numero de movimentos; TGP= Tempo gasto parado em segundos; NTC=
Numero de tentativas de captura; NA= Numero de avistamentos; TTC (s)
=Tempo total dos comportamentos em segundos.

NM TGP (s) NTC NA TTC (s)
T. hispidus 77 12,827 11 92 12,907
T. semitaeniatus 114 19,495 14 143 20,167

1.2 Comportamento de defesa/fuga

Houve diferencas significativas na estratégia comportamental de fuga
(Kolmogorov-Smirnov: GL=2; Dmax=0,4959; p<0,0001), de modo que enquanto
T. semitaeniatus opta pela fuga escondendo-se em fissuras das rochas, T.
hispidus opta pela imobilidade (Figura 16).
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B T hizpidus

300 — .
W T semitacmiatus

100

Mimero de avistamentos

A B CDE F G H
Defesa

Figura 16. Comportamento de defesa de Tropidurus hispidus (n=186) e
Tropidurus semitaeniatus (n=406) no municipio de Patos, PB . Kolmogorov-
Smirnov: GL=2; Dmax=0,4959; p<0,0001

1.3 Comportamento termorregulatorio

Quanto a exposicao dos individuos a luz para T. hispidus maior parte dos
registros ocorreu em exposi¢cdo mosaico com 57,21% dos avistamentos, 25,66%
exposto e, 17,11% na sombra (Figura 17); o tempo em cada categoria de
exposicao a luz apresentou as mesmas proporcoes dos avistamentos, de modo
que para um tempo de 177 minutos, 114 minutos passaram-se em exposicao
mosaico, 48 minutos na sombra e apenas 15 minutos em total exposicéo a luz
(figura 20a).

Para T. semitaeniatus estas propor¢des diferiram, com maior parte dos
avistamentos em total exposicdo, correspondendo a 41,87%, 27,83% em
mosaico de sol e sombra e, 30,29% na sombra total (Figura 18). Muito embora o
nuamero de avistamentos para T. semitaeniatus em exposi¢ao total na luz tenha
sido o de maior porcentagem, esta espécie passou mais tempo na sombra que
em outras categorias de exposicdo, de modo que para um tempo de 363
minutos de observacdo, 129 minutos foram dedicados a sombra total, 109
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minutos em mosaico e 125 minutos em exposicao a luz (Figura 19b). Desta
forma podemos dizer que o comportamento termorregulatério mostrou
diferencas para o tempo de exposicdo em locais mais sombreados e
ensolarados, de modo que T. hispidus e T. semitaeniatus apresentaram
permanéncia em locais menos quentes representados ora pela sombra ora pelo

sol filtrado.

120

100 -

60 -

40 -

Nimero de avistamentos

20 -

exposto mosaico sombra
Exposicao

Figura 17. Numero de avistamentos para cada categoria de incidéncia de luz

para T. hispidus (n=187) no municipio de Patos, PB.

180 -
160 -
140 -
120
100 -
80
60 -
40 -

Nuamero de avistamentos

20

exposto mosaico sombra
Exposicao

Figura 18. NUumero de avistamentos para cada categoria de incidéncia de luz
para T. semitaeniatus (n=406) no municipio de Patos, PB.
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Figura 19. Tempo gasto para cada categoria de incidéncia de luz para T.

hispidus (n=80) e T. semitaeniatus (n=114).

1.4 Comportamento territorial

T. hispidus e T. semitaeniatus apresentaram comportamentos similares de
“Aggressive Display”, exceto Cl-Cauda Inquieta (Tabela 5 e Figura 12) que foi
registrado apenas para T. semitaeniatus. De acordo com o tempo gasto para
cada comportamento pode-se dizer que T. semitaeniatus levou mais tempo
realizando comportamentos territoriais que T. hispidus (Tabela 7); isto
provavelmente se deve ao fato de T. semitaeniatus apresentar tamanho
corpéreo menor, compensando esta caracteristica com um comportamento mais

agressivo do que T. hispidus que se apresenta bem mais robusto.

b)

135
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Tabela 7. Tempo gasto em comportamentos de exibicdes agressivas para T.
hispidus (n= 2,364 segundos) e T. semitaeniatus (n= 3524 segundos). NM:
Numero de movimentos; FC: Flexdo de cabeca; Cl: Cauda Inquieta; ENC:
Encarar; TR: Targido; s: segundos.

NM FC Cl ENC TR
o 85s Os 1200s 1055s
T. hispidus 24
(3, 59%) (0, 0%) (0, 76%) (4, 62%)
476s 15s 1200s 1800s
T. semitaeniatus 33
(3, 50%) (0, 42%) (5,05%) (1, 07%)
Discussao

Os estudos de comportamentos de lagartos ainda sdo poucos, quanto aos
trabalhos publicados no Brasil podendo-se destacar Rocha (1993) com
comportamento anti-predacao de Liolaemus lutzae, de Vitt (1995) com ecologia
comportamental de Tropidurus hispidus, de Kiefer et al. (2007) com
comportamento de termorregulacdo de T. torquatus e de Machado et al.
(2007) com comportamento defensivo de T. montanus e as notas publicadas
por Avila e Cunha-Avellar (2006) sobre o comportamento de corte de T.
etheridgei, por Bertoluci et al. (2006) sobre o comportamento de tanatose de
varias espécies de tropidurideos e por Lima & Sousa (2006) sobre o
comportamento de corte e cépula de Enyalius perditus.

Os trabalhos realizados com etogramas de lagartos tém sido concentrados
em trabalhos feitos com lagartos das familias Agamidae e Scincidae de regides
da India, da América do Norte e principalmente da Australia (Brattstrom 1971,
Carpenter et al. 1970, Jennings & Thompson 1999, Langkilde et al. 2003,
PANDAV et al. 2007, PERRIL 1980, RADDER et al. 2006, Torr & Shine
1994, Whittier & Martin  1992). No Brasil, ndo se encontram etogramas
elaborados para espécies de lagartos. Entdo pode se dizer que repertério
comportamental de Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus trata-se de
algo pioneiro.
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Quanto ao comportamento de fuga as espécies apresentaram diferencas nao
nos esconderijos, mas sim nas estratégias, sugerindo que a estratégia de fuga
de predadores € diferente entre as espécies, de modo que T. semitaeniatus
move-se para tocas (fissuras) e T. hispidus prefere a imobilidade. Esta estratégia
de fuga provavelmente tem a ver com a forma do corpo. T. semitaeniatus é bem
mais fino e apropriado as fissuras do granito, comprometendo sua postura em 2
a 4 ovos/ano/fémea, além disso, a lista no dorso do T. semitaeniatus tem a ver
com movimento para fuga (cintas e faixas como coloracao disruptiva), dai eles
foram observados em movimento a primeira vez, muito mais que T. hispidus. T.
hispidus pée, em média, de oito ovos/ano/fémea, gracas ao corpo globuloso e
mais pesado, porem nao tem onde esconder-se a qualquer hora do dia, desta
forma a camuflagem auxilia na fuga contra predador.

O modo de forrageamento em lagartos tem sido considerado de importancia
fundamental na interpretacdo de caracteristicas ecolégicas, comportamentais e
da historia natural de uma espécie (Huey et al. 1983, Pianka 1986, Vitt 1990, Vitt
et al. 1996). Tradicionalmente, os lagartos s&o classificados em duas categorias
de acordo com o modo de forrageamento: forrageadores ativos (active foragers)
e forrageadores de espreita ou senta-e-espera (sit-and-wait foragers) (Vitt &
Congdon 1978, Huey & Pianka 1981).

O forrageamento em Tropidurus envolve uma histéria de forrageadores de
espreita e um conjunto de caracteres compartilhados na familia Tropiduridae e
na maioria dos Iguania (Cooper 1994). Embora exista forte influéncia filogenética
na determinacdo do modo de forrageamento dos lagartos (Cooper 1995), os
forrageamentos de espreita e ativo devem ser considerados como pontos
extremos de um gradiente de variagbes. Uma espécie pode modular suas
estratégias de caca de acordo com pressdes impostas pelo ambiente, como por
exemplo, a sazonalidade (Huey & Pianka 1981, Rocha 1994).

As observagdes de comportamento de forrageio revelaram diferengas na
intensidade de forrageamento entre as espécies para a maioria dos aspectos
observados (e.g. numero de movimentos, tempo gasto parado, niumero de

ataques sobre presas), indicando que T. semitaeniatus é mais ativo do que T.
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hispidus (Tabela 5). Essas diferengas confirmam o conceito de que a
intensidade de forrageamento pode variar entre espécies, mesmo entre aquelas
que exibem o mesmo modo de forrageamento (Gasnier et al. 1994), como as
espécies de Tropidurus.

O comportamento termorregulatério mostrou diferencas para o tempo de
exposi¢cdo em locais mais sombreados e ensolarados, de modo que T. hispidus
e T. semitaeniatus apresentaram permanéncia em locais menos quentes
representados ora pela sombra ora pelo sol filtrado, esta preferéncia por
ambientes sombreados provavelmente se deve ao periodo de observacao que
ocorreu apenas durante a estacao seca, devido a auséncia de chuvas ao longo
do ano.

Segundo Ribeiro (2010), no periodo seco, quando os habitats sdo mais
intensamente atingidos pela radiacdo solar, em fungdo do fenémeno da
caducifolia tipico das Caatingas, ambas as espécies alteram o comportamento e
permanecem por mais tempo nas dareas menos ensolaradas, pois este
comportamento aparentemente favorece a perda ou a manutencao de calor.

De modo geral, os comportamentos termorregulatérios foram semelhantes
entre T. hispidus e T. semitaeniatus, com 0s lagartos utilizando migracdes entre
locais ensolarados e sombreados, a aproximacdo ou afastamento do corpo
contra o substrato e o refugio em fendas para manterem suas temperaturas
corpéreas. Comportamentos estes ja relatados para T. hispidus e T.
semitaeniatus (Vitt 1995, Vitt et al. 1996, Ribeiro 2010) e para outras espécies
tipicamente helidfilas de Tropidurus (Faria & Araujo 2004, Meira et al. 2007,
Ribeiro et al. 2008). Embora T. semitaeniatus tenha se mostrado mais agressivo
que T. hispidus, ambas as espécies apresentaram um comportamento similar a

outros tropidurideos (T. torquatus e T. occipitalis) (Carpenter 1977).
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Conclusao

Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus apresentam um complexo
sistema de comunicagao utilizando sinais visuais para se comunicar com
coespecificos (oponentes e parceiros sexuais) e heteroespecificos (predadores).
Os comportamentos descritos para ambas as espécies sao similares aqueles
descritos para outras familias de lagartos.

Praticamente ndo houve diferengcas no uso dos comportamentos pelos
tropidurideos, exceto pelos comportamentos de fuga, intensidade de forrageio e
territorialismo. Em todos estes casos, estas diferencas comportamentais,
provavelmente recebe grande influéncia da temperatura e do tamanho corpéreo,
haja vista que individuos menores tendem a ter temperaturas mais altas e
comportamentos mais agressivos, tornando-os também mais ativos, o que
explica o comportamento de T. semitaeniatus. O contrario ocorre para T.
hispidus, que por serem maiores no momento de fuga ndo se escondem em
qualquer localidade entdo a camuflagem é uma solucao e por apresentar uma
menor temperatura, provavelmente apresentam o metabolismo mais lento

tornando-os menos agressivos e menos ativos.
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Figura 17. A = Desceu da arvore; B = Subiu na arvore; C = Entrou na toca; D

Saiu da toca; E = Entrou em esconderijo; F = Trocou de esconderijo; G

Permaneceu na mesma Rocha; H = Trocou de rocha.
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CAPITULO Il

Area de vida de Tropidurus hispidus & Morfometria, Dimorfismo sexual
de Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus em uma area de
caatinga na regiao de Patos, Paraiba

RESUMO. Este estudo objetivou determinar a area de vida de Tropidurus
hispidus fazendo possiveis relagcbes com o sexo e tamanho, bem como verificar
a presenca de dimorfismo sexual para Tropidurus hispidus e Tropidurus
semitaeniatus na regido de Patos, Paraiba. Foram coletados 102 exemplares,
onde 44 sao de T. hispidus (15 machos, 24 fémeas e cinco juvenis) e 58
exemplares de T. semitaeniatus (12 machos, 36 fémeas e 10 juvenis). Os
machos de ambas as espécies foram maiores e mais pesados que as fémeas,
além de apresentarem manchas escuras nas abas pré-cloacais, mostrando
assim a presenca de dimorfismo sexual tanto na morfometria quanto na
presenca de caracteres secunddrios. Foram capturados e marcados 37
individuos da espécie T. hispidus para estudos de Home range. Todos os
individuos observados permaneceram no mesmo local durante todo o periodo
de observagbes, o que pode ser um forte indicador de territorialismo para esta
espécie. A média geral da area de vida de T. hispidus foi de 22,4 + 15.85m?, e a
média geral de deslocamento foi de 26,75 + 19.19m, tanto para area quanto
para deslocamento machos apresentaram valores mais altos que as fémeas. A
diferenca do tamanho da &rea de vida entre sexos de T. hispidus pode ser
explicado pelo dimorfismo sexual em tamanho presente nesta espécie e pela
necessidade de adultos do sexo masculino estabelecer areas maiores para

incluir fémeas em suas areas durante a época reprodutiva.

PALAVRAS-CHAVE: Area de vida, dimorfismo sexual, Tropidurus hispidus,

Tropidurus semitaeniatus.
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ABSTRACT. Home range of Tropidurus hispidus & Morphometry, sexual
dimorphism of Tropidurus hispidus and Tropidurus semitaeniatus in an
area of caatinga in municipality of Patos, state of Paraiba. This study aimed
to determine the home range Tropidurus hispidus correlating with sex and size,
as well as verifying the presence of sexual dimorphism for Tropidurus hispidus
and T. semitaeniatus in municipality of Patos, state of Paraiba. We collected 102
specimens, 44 T. hispidus (15 males, 24 females and five (5) juveniles) and 58
T. semitaeniatus (12 males, 36 females and 10 juveniles). Males of both species
are larger and heavier than females, besides having dark spots on the pre-
cloacal region, thus showing the presence of sexual dimorphism in both. We
captured and marked 37 individuals of T. hispidus for home range studies. All
individuals observed remained in the same place throughout the period of
observations, which can be a strong indicator of territorialism for this species.
The average home range of T. hispidus was 22.4 + 15.85m 2, and the average
overall displacement was 26.75 + 19.19m; both for the area and for displacement
males were higher than females. The difference of size between the sexes of T.
hispidus can be explained by sexual size dimorphism present in this species and
the need for adult males establish larger areas to include females in their areas
during the breeding season.

KEY-WORDS: Home range, sexual dimorphism, Tropidurus hispidus,

Tropidurus semitaeniatus.
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Introducao

A area de vida de um animal pode ser definida como o espago que este
geralmente utiliza durante suas atividades diarias de forrageamento,
acasalamento e procura por abrigos (Burt 1943, Rose 1982). Em geral, o
tamanho da area de vida € considerado como um importante indicador dos
recursos necessarios a um animal em relagéo a sua disponibilidade no ambiente
(Perry & Garland 2002) e é natural existir uma variagcdo no tamanho dessas
areas entre espécies, habitats e anos (Rose 1982).

Varios fatores influenciam o tamanho da area de vida de lagartos: sexo,
tamanho corporal, época do ano, nivel tréfico, comportamento de forrageio,
densidade populacional, requerimentos energéticos, comportamento social e
disponibilidade de parceiros sexuais (Rose 1982, Donnelly 1989). A selecdo da
area de vida pode variar entre os sexos, em alguns casos, os territorios dos
machos dependem da presenca e da dispersao das fémeas, mas para essas, a
selecdo é independente dos machos (M'closkey et al. 1990). Territérios s&o
areas exclusivas, geralmente defendidas contra outros individuos, da mesma
espécie ou nao 12 (Schoener 1968) e seu tamanho pode ser menor ou igual ao
da area de vida (Carpenter 1967, Stamps 1977).

O comportamento territorial ocorre mais intensamente na época reprodutiva e
a forma de defesa consiste em displays (mais comuns), combates e
perseguigbes, podendo ocorrer contatos vigorosos (Carpenter 1967). Os
displays envolvem mudancas posturais e movimentos corporais, Sao
performances instintivas que nao se modificam com a idade ou experiéncia e
seu padrao especifico podendo servir no reconhecimento da espécie (Carpenter
1967, Ruibal 1960).

A defesa de um territério é uma expressdo de competicdo por espaco e
resulta em uma dispersdo dos machos ao longo de um habitat apropriado
diminuindo assim conflitos intraespecificos e oferecendo estabilidade dentro da
populagdo (Carpenter 1967). Machos e fémeas da familia Tropiduridae



73

geralmente mostram defesa de sua area de vida ou sao territoriais (Stamps
1977).

O estudo da area de vida oferece dados para auxiliar na compreensao de
como os lagartos utilizam os recursos do ambiente, através do tamanho de area
necessdaria para suprir seus requerimentos diarios, como interagem entre si,
aspectos comportamentais e da estrutura social da populagdo (Nicholson &
Spellberg 1989, Tinkle, 1967).

O dimorfismo sexual é um atributo muito comum entre os lagartos, sendo que
machos e fémeas podem diferir em muitas caracteristicas como coloragéao,
tamanho e forma do corpo (Pinto et al. 2005). Estas diferencas podem ser
atribuidas a selecdo sexual (Pinto et al. 2005, Vitt & Cooper 1985), a
divergéncia ecolégica (Perry 1996, Van Sluys 1993a) e a selecdo por
fecundidade (Anderson & Vitt 1990, Carothers 1984, Fitch 1981, Stamps 1983).

De acordo com a selegdo sexual, machos com maior tamanho corpéreo ou
de cabeca tem maior acesso as fémeas, pois tendem a vencer interacdes
agonisticas com outros machos, estabelecer e defender os melhores territorios
ou serem escolhidos pelas fémeas, obtendo, assim, maior sucesso reprodutivo
(Anderson & Vitt 1990, Shine 1989).

Segundo Schoener (1967) quando recursos tais como alimento e espaco
tornam-se limitados, a hip6tese de segregacao de nichos prediz que a selegéao
sexual vai ocorrer de forma a promover um uso mais efetivo dos recursos pelos
sexos. Ja a hipotese da selegdo por fecundidade postula que quando a
fecundidade da fémea é diretamente proporcional ao tamanho do seu corpo, a
selecao deve favorecer fémeas maiores (Kozlowski 1989). De acordo com Pinto

et al. (2005), estas hip6teses ndo sdo mutuamente exclusivas.



74

Material & Métodos

1. Morfometria e Dimorfismo sexual

Os espécimes foram coletados com o auxilio de garrotes (liga de borracha de
uso laboratorial) e espingarda de pressao (marca Rossi®); posteriormente foram
fixados utilizando-se as técnicas usualmente recomendadas (Franco et al. 2002).
Cada exemplar foi devidamente etiquetado, onde a etiqueta continha suas
informacdes de coleta (data, horario, localidade, coletor) e posteriormente
registrados em um livro tombo.

Em todos os exemplares coletados foram tomados as seguintes medidas
utilizando paquimetro com precisdo de 0,1 mm: Comprimento rostro-cloacal
(CRC) - distancia do focinho a cloaca; comprimento rostro-canto do timpano
(RCT) - distancia da ponta do focinho a margem posterior do timpano
(Comprimento da cabecga); comprimento rostro-comissura labial (RCL) -
distancia da ponta do focinho a comissura labial (Comprimento da mandibula);
largura da cabeca (LC) - a maior largura, medida a altura da abertura auditiva
(Largura da cabeca), além da medida de massa corpérea com o auxilio de uma
balanca do tipo pesola.

Para T. hispidus as faixas etarias foram definidas de acordo com Ribeiro &
Freire (2009b) Considerando fémeas adultas com CRC = 65 mm e machos
adultos com CRC = 68 mm. A classificacdo de individuos nas categorias adultos
e jovens para T. semitaeniatus foi feita conforme Vitt (1995), considerando
fémeas adultas com CRC = 58 mm e machos adultos com CRC = 64 mm. Os
lagartos foram tombados e depositados na colecao herpetoldgica do Laboratério
de Herpetologia da Universidade Federal de Campina Grande (LHUFCG),
campus de Patos, Paraiba.
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2. Home range/ Area de vida

Para as observacdes de home range quatro quadrantes medindo 10m?2 cada
foram delimitados, de modo que, durante as observacdes em cada quadrante, a
posicao original do lagarto foi localizada e registrada de acordo com um sistema
de eixo cartesiano, em que o eixo "y" foi a distancia (em m) da posi¢ao original
do lagarto para a linha inicial (largura do quadrante) e do eixo "x" a distancia
deste ponto ao estabelecido "zero" (Rocha 1999). Além disso, o CRC
(Comprimento Rostro Cloacal) e o CC (Comprimento da Cauda) dos lagartos
capturados foi medido utilizando um paquimetro digital (a aproximagéo de 0,1
mm) e 0 peso (em @) usando uma balanca de precisdo. O Sexo dos lagartos foi
registrado, os individuos foram marcados com uma numeracao no dorso feita
com tinta atoxica do tipo esmalte na cor branca (Figura 22b) para que fossem
visualizados de longe e liberado no local exato onde foram vistos pela primeira
vez. A captura (Figura 22a) dos lagartos foi feita com uma vara de pescar com
um barbante acoplado na sua extremidade.

Para estimar a area de vida foi utilizado o método do Minimo Poligono
Convexo (Hayne 1949). Por este método, os pontos que representam as varias
posicdes de um mesmo individuo sao tracados, onde 0s pontos mais externos
sdo ligados formando um poligono. A area do poligono representa a area
utilizada por aquele individuo, ou seja, a sua area de vida (Hayne 1949). Para a
confeccao dos poligonos e mensuragéo da area de cada poligono foi utilizado o
programa MATLAB 7.12.

3. Andlise de dados

Para a andlise dos dados morfométricos foi utilizada a estatistica descritiva
simples. A anadlise de Variancia (ANOVA) foi testada para a relagdo entre os
sexos (machos e fémeas) versus massa (gramas). As diferengcas intra e
interespecifica no CRC dos individuos machos e fémeas adultas foram testados
usando teste t (Zar 1999). Possiveis diferencas na area de vida entre sexos para
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T. hispidus foram testados usando teste t (Zar, 1999). Todas as analises
estatisticas foram realizadas no programa Biostat 5.0 (Ayres et al. 2007),
utilizando 0,05 (5%), como valores positivos e, significativos.

Resultados

1. Morfometria e Dimorfismo sexual de Tropidurus hispidus e Tropidurus

semitaeniatus

Foram coletados 102 exemplares, onde 44 sao de T. hispidus (15 machos,
24 fémeas e cinco juvenis) e 58 exemplares de T. semitaeniatus (12 machos, 36
fémeas e 10 juvenis). Os machos de T. hispidus apresentaram o comprimento
rostro-cloacal médio (CRC= 100,78 £ 11,31 mm) maior que o das fémeas (CRC=
83,43 £ 12,93 mm; teste t: t= -4.2689, gl= 37, p < 0,0001). Além disto, 0 peso
médio dos machos desta espécie — 43,68g + 16,92 foram maiores que o das
fémeas — 24,449 + 13,39 (ANOVA; F=15.7644; t= 3.9704, p = < 0.001). O
mesmo ocorreu para T. semitaeniatus, onde as fémeas (62,64 + 6,71 mm)
apresentaram um comprimento rostro-cloacal menor que o dos machos (CRC=
79,48 * 9,34 mm; teste t: t= -6.9669, gl= 47, p=< 0.0001). Quanto ao peso o0s
machos também se mostraram maiores (17 + 3,66 g) que as fémeas (8,43 *
2,79; ANOVA: F=76.95, t= 8.772, p= < 0.001).

Machos e fémeas de T. hispidus apresentaram CRC maior (J: t=5.3780, gl=
26, p=< 0.0001) que as fémeas de T. semitaeniatus (9: t=7.2492, gl= 31.33, p=<
0.0001), deste modo pode se dizer que T. hispidus é maior que T. semitaeniatus
em termos morfologicos.

Além das diferencas entre os sexos, quanto ao CRC e massa, ambas as
espécies estudadas apresentaram caracteristicas sexuais secundarias, como
manchas escurecidas nas abas pré-cloacais observados apenas nos machos
adultos coletados. Em T. hispidus estas manchas sdo bem visiveis e de
coloracdo preta, ja para T. semitaeniatus estas manchas sdo mais claras e

menos visiveis, com uma coloracdo amarelada (figura 20).
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Figura 20. Manchas enegrecidas nas abas pré-cloacais de machos
tropidurideos. a) Manchas nas abas pré-cloacais de macho de T. hispidus; b)
Auséncia de Manchas nas abas pré-cloacais de fémeas de T. hispidus c)
Manchas amareladas nas abas pré-cloacais de T. semitaeniatus; d) Auséncia de
Manchas nas abas pré-cloacais de fémeas de T. semitaeniatus.

2. Area de vida de Tropidurus hispidus

Foram capturados e marcados (Figura 22a e b) 37 individuos da espécie T.
hispidus, no entanto apenas oito individuos foram utilizados, pois o restante dos
individuos capturados e marcados nao foram visualizados, provavelmente pelo
grande tamanho da area de estudos. Destes oito individuos, cinco eram fémeas
e trés machos, de modo que para estes individuos foram registrados 80

deslocamentos.
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range. a) Tropidurus hispidus sendo capturado; b) Tropidurus hispidus com

marcagao numerica no dorso com tinta atoxica do tipo esmalte.

Todos os individuos observados permaneceram no mesmo local durante
todo o periodo de observacbes, o que pode ser um forte indicador de
territorialismo para esta espécie.

A média geral da area de vida de T. hispidus foi de 22.4 + 15.85m2. Os
machos desta espécie apresentaram area (X= 25,5m?, N=3) (Figura 22) maior
que a das fémeas, mas ndo houve diferengas significativas (X=20,54m?, N= 5;
teste t: t= -0.4018, GL= 6; p=0.7017). No entanto, a maior area total foi
apresentada por uma fémea (n° 4, CRC= 88,8 mm e MASSA= 27,2g) com
38.5m? de area (Figura 23). A média geral de deslocamento foi de 26.75 +
19.19m; no entanto, machos apresentaram deslocamento médio maior (38.96 +
24.3 m) que as fémeas (19.42 + 13.04 m), de modo que o maior deslocamento
foi de um macho (Individuo numero 8) que percorreu 64.015 m e, 0 menor
deslocamento foi de uma fémea (Individuo niumero 2) que percorreu 6.86 m.
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Figura 22. Minimo Poligono Convexo e tamanho da area total dos machos
capturados de T. hispidus com suas respectivas numeragdes (N°6, N°7 e N°8).
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Figura 23. Minimo Poligono Convexo e tamanho da é&rea total das fémeas
capturadas de T. hispidus com suas respectivas numeracdes (N°1, N°2, N°3,
N°4 e N°5).
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Discussao

As diferencas sexuais no tamanho do corpo podem ser explicadas devido a
diferentes taxas de alocacao de energia para crescimento e reproducao entre 0s
sexos, com as fémeas realizando um maior investimento de energia em relacao
aos machos na producdo da ninhada e, consequentemente, dispondo de uma
menor quantidade de energia para o crescimento, sendo, portanto, menores que
aqueles. (Fitch 1981, Van Sluys 1998). Machos frequentemente possuem
maiores taxas de crescimento do que as fémeas, alcancando,
consequentemente, maiores tamanhos de corpo (Stamps 1995, Van Sluys
1998).

Qualquer movimento realizado envolve custos, como gasto de energia,
exposicdo a condicbes ambientais desfavoraveis e predadores, mas séao
necessarios para aquisi¢cao de recursos alimentares, parceiros sexuais, locais de
termorregulacédo e abrigo, e tudo o que for necessario para a sobrevivéncia e
reproducado (Pough et al. 1998). Os dados mostraram que os individuos dessa
populacédo tendem a permanecer em areas de vida fixas, sendo observados em
mesmos locais por um periodo de até um ano. Vansluys (1997) registrou esse
mesmo padrdo para Tropidurus itambere, encontrando os lagartos nas mesmas
posicdes ou em locais préximos.

Os machos de muitas espécies de lagartos tém area de vida maior que as
fémeas, fator importante durante o periodo reprodutivo (Rose 1982, Stamps
1983, Van Sluys 1997). O mesmo ocorre com outros lagartos como T. torquatus
(Felappi 2009) e Liolaemus lutzae (Rocha 1999).
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Conclusao

As populagdes de T. hispidus e T. semitaeniatus estudada apresenta
dimorfismo sexual, com os machos sendo mais pesados e apresentando
maiores tamanhos de CRC que as fémeas.

A territorialidade foi constatada para T. hispidus, uma vez que permaneceram
no mesmo local durante toda a amostragem de “Home range”. A possibilidade
de um animal ectotérmico permanecer de modo continuado em determinado
local esta relacionada a sua capacidade de lidar com o ambiente térmico,
mantendo com isso certo nivel em suas atividades e para lagartos senta-e-
espera, a qualidade térmica do microhabitat parece ser muito importante no
estabelecimento de populacdes (Silva & Araujo 2008).

A diferenca do tamanho da area de vida entre sexos de T. hispidus pode ser
explicado pelo dimorfismo sexual em tamanho presente nesta espécie e pela
necessidade de adultos do sexo masculino estabelecer areas maiores para

incluir fémeas em suas areas durante a época reprodutiva (Rocha 1999).
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submissdo em formatos compactados. Para avaliacdo da editoria e assessores, o tamanho dos arquivos de
imagens deve ser de 10 x 15 cm com 72 dpi de definicdo (isso resulta em arquivos JPG da ordem de 60 a 100
Kbytes). O tamanho da imagem deve, sempre que possivel, ter uma propor¢cao de 3x2 ou 2x3 cm entre a largura
e altura.

No caso de pranchas os textos inseridos nas figuras devem utilizar fontes sans-serif, como Arial ou Helvética,
para maior legibilidade. Figuras compostas por varias outras devem ser identificadas por letras (Ex. Figura 1a,
Figura 1b). Utilize escala de barras para indicar tamanho. As figuras ndo devem conter legendas, estas deverao
ser especificadas em arquivo préprio.

Quando do aceite final do manuscrito, as figuras deverdo ser apresentadas com alta resolugdo e em arquivos
separados. Cada arquivo deve ser denominado como figura N.EXT, onde N é o numero da figura e EXT é a
extensao, de acordo com o formato da figura, ou seja, jpg para imagens em JPEG, gif para imagens em formato
gif, tif para imagens em formato TIFF, bmp para imagens em formato BMP. Assim, o arquivo contendo a figura 1,
cujo formato é tif, deve se chamar figura1.tif. Uma prancha composta por varias figuras a, b, ¢, d é considerada
uma figura. Aconselha-se o uso de formatos JPEG e TIFF para fotografias e GIF ou BMP para graficos. Outros
formatos de imagens poderdo também ser aceitos, sob consulta prévia. Para desenhos e graficos os detalhes da
resolucao serdo definidos pela equipe de produgéo do PDF em contacto com os autores.

As legendas das figuras devem fazer parte do arquivo texto Principal.rtf ou Principal.doc. inseridas apds as
referéncias bibliograficas. Cada legenda deve estar contida em um Unico paragrafo e deve ser identificada,
iniciando-se o paragrafo por Figura N, onde N é o numero da figura. Figuras compostas podem ou néo ter
legendas independentes.

Nos trabalhos em portugués ou espanhol todas as legendas das figuras devem ser bilinglies, obrigatoriamente,
em portugués/espanhol e em inglés. O uso de duas linguas facilita a compreensao do contelido por leitores do
exterior quando o trabalho esta em portugués.

11 - Arquivo de contetido

Todas as submissbées deverdo conter necessariamente 4 arquivos: carta encaminhamento (doc ou rif)
indicando titulo do manuscrito, autores e filiagdo, autor para correspondéncia (email) e manifestando por escrito
a concordancia com o pagamento da taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais) por pagina impressa, caso o trabalho
seja aceito para publicagdo na Biota Neotropica; principal (doc ou rif), reunindo todos os arquivos de texto do
trabalho; figuras (doc ou zip) - pode haver mais de um arquivo figuras (figuras 1, figuras 2...) se o tamanho
ultrapassar 2Mb; assessores (doc ou rtf), com a indicagdo dos possiveis assessores para o trabalho. Os
arquivos podem ser enviados separadamente ou incluidos em um Gnico arquivo zip.

Juntamente com os arquivos que compbem o artigo, deve ser enviado um  arquivo
denominadolndice.doc ou Indice.rtf, que contenha a relagdo dos nomes de todos os arquivos que fazem parte
do documento, especificando um por linha.



